/‘. ABRYS

Technika BIURO

Spétka z 0.0. PROJEKTOWE

60-401 POZNAN, ul. Wiélana 46 e-mail: projekty@abrys-technika.pl
tel. 0-61 8433485, tel./fax. 8430630 www.abrys-technika.pl

TYTUL OPRACOWANIA:

OPINIA GEOTECHNICZNA
Z DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
| PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM

»Przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
w ulicy Chrobrego od ulicy Sienkiewicza
do przepompowni P1 w Swinoujsciu”

ZLECENIODAWCA:

Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji Spoétka z o.0.
ul. Kottataja 4

72-600 Swinoujécie

WYKONAWCA:

ABRYS Technika Sp. z o.0. mgr Alicja Bunikowska
ul. Wislana 46

60-401 Poznan Prezes Zarzadu

Dokumentowat i opracowat:

Egzemplarz: 4/4

Poznan, pazdziernik 2018


mailto:projekty@abrys-technika.pl
http://www.abrys-technika.pl/

OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGOI PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM
Przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w ulicy Chrobrego od ulicy Sienkiewicza do przepompowni P1 w Swinouj$ciu

SPIS TRESCI:
strona
I Wstep 3
I Srodowisko geograficzne 5
1] Budowa geologiczna 7
\Y Warunki hydrogeologiczne 7
Vv Geotechniczna charakterystyka gruntow 8
Vi Ocena warunkow geologiczno — inzynierskich 10
VIl Whioski i zalecenia 11
VIl Projekt geotechniczny 13
ZALACZNIKI GRAFICZNE:
zatgcznik
Mapa lokalizacyjna w skali 1:10 000 1
Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000 2

z przekrojem geotechnicznym w skali 1:100/1000



OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGOI PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM
Przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w ulicy Chrobrego od ulicy Sienkiewicza do przepompowni P1 w Swinouj$ciu

Wstep

Opinia geotechniczna okresSla parametry geotechniczne podfoza
gruntowego oraz warunki posadowienia obiektu w poziomie i ponizej
posadowienia kanalizacji sanitarnej objetej projektem:

»Przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
w ulicy Chrobrego od ulicy Sienkiewicza
do przepompowni P1 w Swinoujsciu”

Okreslone parametry geotechniczne podtoza gruntowego stuzg do
prawidtowego zaprojektowania i gtebokosci posadowienia w zaleznosci od
przyjetych spadkow grawitacyjnych i stwierdzonych warunkéw gruntowo -
wodnych, jak rowniez wykonawstwa i prawidtowej pézniejszej eksploatacji.

Niniejszg opnie wykonano zgodnie z:

» Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U. Poz. 463),

» Art. 3 ust. 7 ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca
2011r. (Dz. U. z 2011r., Nr 163, Poz. 981),

> Art. 34 ust. 3, pkt. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.
U. Nr 89, Poz. 41 z pdzniejszymi zmianami),

» Norma PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.

» Norma PN-B - 02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar.

» Norma  PN-EN  1997-2:2009 Geotechnika. = Dokumentowanie
geotechniczne - zasady ogdlne,

» Norma PN - EN 1997-1:2008 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Etap: faza projektowa

Inwestor:
Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji Spétka z o.0.
ul. Kottgtaja 4
72-600 Swinoujécie
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Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiarow
prostokatnych w oparciu o prostolinijne bazy pomiarowe istniejgce w terenie
(granice podziatu geodezyjnego) na podstawie mapy Sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1. 500. Rzedne wysokosciowe otworéw zostaty
odczytane z mapy na podstawie interpolacji ciecia warstwicowego i pikiet
wysokosciowych odczytanych z mapy. Sg to wartosci obarczone btedem w
granicach + 0,2m. Lokalizacje wykonanych w terenie otworow badawczych
wraz z ich rzednymi naniesiono na:

e mape dokumentacyjng w skali 1: 1000 ( zatgcznik nr 2) otwory zostaty
zlokalizowane na trasie projektowanych sieci wodociggowej
| kanalizacji sanitarnej.

Wiercenia i sondowania

W dniu 10 pazdziernika 2018r. w ramach prac terenowych,
poprzedzonych wizjg terenu i uzgodnieniami ze Zleceniodawcg zgodnie z
PN-EN 1997-2:2009 wykonano przy pomocy zestawow recznych, metodag
okretng z zastosowaniem swidrow okienkowych, dwunozowych:

e 4 otwory wiertnicze o S$rednicy @ 64mm w zakresie gtebokosci
maksymalnie do 4,0 m

tacznie odwiercono 16,0 m profilu geologicznego.
Badania polowe i oprébowanie wyrobisk

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntow
z kazdego marszu swidra, obserwacje wystepowania wody gruntowej zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009 oraz pobrano kontrolne préby o naturalnym uziarnieniu
(NU) z gruntéw sypkich i naturalnej wilgotnosci (NW) z gruntéw spoistych.
Po zakonczeniu wiercen, stabilizacji i pomiarze zwierciadta wody gruntowej,
otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem
profilu geologicznego.

Prace terenowe przeprowadzone zostaly pod stalym nadzorem
geologicznym - osoby uprawnionej do hadzorowania tego rodzaju prac
i badan. Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych przedstawiono
w formie graficznej na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 1000 (zatgcznik nr 2)
otwory zlokalizowano na trasie projektowanych sieci wodociggowych
i kanalizacji sanitarne;j.
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Prace kameralne

Prace kameralne zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:

» analize i ocene wynikéw badan polowych i materiatow archiwalnych,

rozpoznanie przestrzenne ukfadu warstw geologicznych podtoza,

» opracowanie graficzne tych wynikéw w formie mapy, metryk otworow
geologicznych, kart wynikbw sondowan dynamicznych, przekrojéw
geotechnicznych,

» ustalenie  wartosci  wiodgcych  parametrow  geotechnicznych
wydzielonych warstw metodg A i B wg normy PN - EN 1997-1:2008,

» opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych,
wnioskami i zaleceniami.

Y

Srodowisko geograficzne

Topografia
Teren badan potozony jest wzdtuz ul. Chrobrego w Swinouj$ciu.

Zagospodarowanie terenu
Otwory badawcze zostaty zlokalizowane wzdtuz przebiegu
projektowanych tras sieci kanalizacji sanitarnej.

Geomorfologia

Miasto Swinoujécie potozone jest w pétnocno - zachodniej czesci
wojewddztwa zachodniopomorskiego. Pétnocng naturalng granicg miasta jest
Morze Battyckie. Od potudnia i wschodu granica Swinouj$cia przebiega przez
Zalew Szczecinski i Jezioro Wicko. Od zachodu miasto graniczy z Niemcami.
Miasto potozone jest na trzech wyspach: Uznam, Wolin i Karsibor. Wyspy
przedzielone sg wodami Swiny i Kanatu Piastowskiego. Obszar lgdowy miasta
niemal w cato$ci obejmuje tzw. Brame Swiny.

Zgodnie z fizycznogeograficzng regionalizacjg Polski wg Kondrackiego
(1994) miasto Swinoujécie pod wzgledem uksztattowania terenu potozone jest
na obszarze nalezgcym do regionu:

 prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego,

e podprowincji Pobrzeza Potudniowobattyckiego,

e makroregionu Pobrzeza Szczecinskiego;

e mezoregionu Uznam i Wolin.

Hipsometria

Rzedne terenu w miejscach wykonanych badan wahajg sie od 0,80 m
do 1,80 m n.p.m., a zatem deniwelacja terenu wynosi 1,00 m miedzy
najwyzszym a najnizszym punktem. Nachylenie jest w kierunku potudniowym,
Srednie nachylenie wynosi 0,2%.
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Hydrografia
Teren badan potozony wzdtuz drogi, wzdtuz ktérych brak wystepowania
jest jakichkolwiek form wody powierzchniowe;.

Geologia

Osady czwartorzedowe zalegajg bezposrednio na powierzchni osadow
mezozoicznych. Na opisywanym obszarze osady te reprezentowane sg przez
osady plejstocenskie w facji lodowcowej, wodnolodowcowej i zastoiskowe;j
oraz przez holocenskie osady morskie, rzeczno-morskie, eoliczne i
organogeniczne. Powierzchnia terenu w obnizeniu Swiny zbudowana jest z
osadow holocenskich, a wysoczyzna lodowcowa wyspy Wolin z osadéw
poznoplejstocenskich. Migzszo$¢ osadoéw czwartorzedowych wynosi od 28,0m
do ponad 100m.

Powierzchnia terenu w miejscach wykonywanych badan zostata
nadsypana i wyrownana nasypami. Nasypy ztozone sg w gtéwnej mierze z
piaskéw prochnicznych wymieszanych z gruzem i popiotami. Nasypy sg
ztozone na drodze utwardzonej wykonanej z kamienia.

Ponizej przedstawiono fragment Szczegdtowej Mapy Geologicznej
Polski — arkusz 112 Swinouj$cie, arkusz 113 Miedzyzdroje wraz z legendg
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Budowa geologiczna

Do gtebokosci stwierdzonej wierceniami, maksymalnie do 4,0 m ppt.
(gteboko$¢ wiercenia — wskazana przez Projektanta) stwierdzono
wystepowanie utworéw kenozoicznych z okresu czwartorzedu, epoki holocenu
oraz starszego plejstocenu.

Osady czwartorzedowe holoceriskie — grunty organiczne

reprezentowane sg przez:
- poziom glebowy (Gb) ztozone z mieszaniny czesci organicznych
oraz piaskdw mineralnych réznoziarnistych, barwy ciemno brgzowej
(zabarwienie od substancji organicznych),

Osady czwartorzedowe holocenskie — grunty antropogeniczne
reprezentowane sg przez:
- nasyp niebudowlany (NN) ztozone z mieszaniny piaskéw
humusowych oraz poziomu glebowego.

Osady czwartorzedowe plejstoceriskie — utwory niespoiste

reprezentowane sg przez:
- piaski drobnoziarniste na pograniczu srednioziarnistych (Pd/Ps)
mineralne, genezy piaszczystej mierzei ("Qn), barwy jasnobrgzowej
oraz jasnoszarej, wilgotne i nawodnione, w stanie
Sredniozageszczonym.

Szczegodtowy obraz budowy geologicznej uktadu warstw
dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgczniku graficznym
— na przekroju geotechnicznym zat. 2.

Warunki hydrogeologiczne

W dokumentowanym podfozu w obrebie objetym badaniami podczas
wiercen do gtebokosci 4,0m ppt. stwierdzono wystepowanie wody w utworach
piaszczystych, o zwierciadle wody swobodnym.

Ponizej w tabeli przedstawiono zestawienie wynikow pomiarow:

Numer Pomierzony poziom zwierciadta
otworu wody gruntowej
m [ppt.] m [n.p.m.]
1 0,80 0,00
2 1,60 -0,30
3 1,65 -0,30
4 2,10 -0,30
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Woda gruntowa zasilana jest poprzez infiltracje wod opadowych,
natomiast wahania stanéw wod Zatoki Pomorskiej, rzeki Swiny i Zalewu
Szczecinskiego modyfikujg poziom bazowy, w stosunku, do ktérego zachodzi
zjawisko powolnego odptywu podziemnego w kierunku w/w akwenéw. W
zwigzku z tym w okresach intensywnych opaddéw potgczonych z
jednoczesnym wezbraniem sztormowym wod Zatoki Pomorskiej i Swiny
nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig krotkotrwatego podniesienia sie zwierciadta
wody gruntowej maksymalnie do 0,5m.

V  Geotechniczna charakterystyka gruntow

Grunty budowlane wystepujgce na dokumentowanym terenie, nalezg
zgodnie z normg PN-B-02481:1998 do mineralnych nieskalistych rodzimych
niespoistych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce sie
genezg, litologig, rodzajem i stanem oraz przestrzenng zmiennoscig
zalegania. Warto$¢ parametru wiodgcego stopien zageszczenia Ip™
oznaczono metodg C) IL™ - stopien plastycznosci (oznaczono metodg
makroskopowg). Inne niezbedne parametry (Wn, q, ¢, C, Mo) ustalono
metodg B z tabel i wykreséw zaleznosci podanych w normie PN-81/B 03020
oraz literaturze Z. Witun - Zarys geotechniki ”.

Na dokumentowanym obszarze wydzielono dwie warstw gruntow:

WARSTWA | - grunty niebudowlane

e poziom glebowy (Gb) nalezy do grupy gruntdw miodych,
nieskonsolidowanych, organicznych charakteryzujgcych sie bardzo
duzg wilgotnoscig (100-2200%), matg wytrzymatoscig na Scinanie
(P=0+10° i c=2+20kPa) oraz duzg S$cisliwoscia (Mo=0,2+0,5MPa).
Grunty nie nadajg sie do bezposredniego fundamentowania na nich
budowli inzynierskich i nalezy stosowaé sztuczne posadowienie np.
wymiana gruntu poprzez budowe nasypu lub fundamenty posrednie.

WARSTWA Il - grunty niebudowlane
e nasypy niebudowlane (NN)
ktére zakwalifikowano do nasypow niebudowlanych ze wzgledu na
wskaznik zageszczenia (I1s™M=94), niejednorodno$¢ budowy i sposdb
budowy niekontrolowany, wytgczono z charakterystyki geotechnicznej
gruntéw. Grunty te nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia
obiektow inzynierskich i wymagajg bezwzglednego usuniecia z podtoza
do gruntu rodzimego. Nasyp budowlany zgodnie z polskg normg
powinien mie¢ wskaznik minimum Is(™ = 0,97 wg PN-B-06050:1999.
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WARSTWA Il - grunty nosne
e piaski drobnoziarniste na pograniczu srednioziarnistych (Pd/Ps)
grunty rodzime nosne sredniozageszczone, w warstwie wydzielono trzy
podgrupy réznigce sie m stopniem zageszczenia IoM™ ;

> warstwa llla (Pd/Ps) o stopniu zageszczenia Ip™ = 0,42

NUMER WARSTWY llla
LITOLOGIA Pd/Ps
WILGOTNOSC GRUNTU wilgotne/nawodnione
PARAMETR WIODACY IDM = 0,42 - grunty $redniozageszczone
matowilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosé
gestos$¢ wrasciwa ps [t/m?] 2,65 2,65 2,65
gesto$¢ objetosciowa p [t/m?] 1,65 1,75 1,90
wilgotnos¢ naturalna wn [%] 6 16 24
kat tarcia wewnetrznego ™ [7] 30,0 30,0 30,0
stopien zageszczenia gruntu ID™ 0,42 0,42 0,42

modut pierwotnego odksztatcenia

gruntu Eo™ [kPa] 39756 39756 39756
enometryczny modut scisliwosci

pierwotnej Mo™ [kPa] 53243 53243 53243

enometryczny modut scisliwosci 66554 66554 56554

wtornej M™ [kPa]

Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dla
warstwy [kPa]

(dop = 180 kPa

> warstwa lllb (Pd/Ps) o stopniu zageszczenia Ip(™ = 0,47

NUMER WARSTWY b
LITOLQGIA Pd/Ps
WILGOTNOSC GRUNTU wilgotne/nawodnione
PARAMETR WIODACY IDM = 0,47 - grunty $redniozageszczone
matowilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosé
gestos¢ wtasciwa ps [t/m?] 2,65 2,65 2,65
gestosc objetosciowa p [t/m3] 1,65 1,75 1,90
wilgotno$c¢ naturalna wn [%] 6 16 24
kat tarcia wewnetrznego cpu™ [°] 30,3 30,3 30,3
stopien zageszczenia gruntu ID®™ 0,47 0,47 0,47
modut pierwotnego odksztatcenia
gruntu Eo® [kPa] 43691 43691 43691
enometryczny modut Scisliwosci
pierwotnej Mo® [kPal] 58523 58523 58523
enometryczny modut scisliwosci 73154 73154 73154

wtdérnej M™ [kPa]

Orientacyjna dopuszczalna wartos¢ obcigzenia gruntu dla

warstwy [kPa] qdop = 190 kPa
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Vi

> warstwa llic (Pd/Ps) o stopniu zageszczenia Ip™ = 0,51

NUMER WARSTWY Illc
LITOL,OGIA Pd/Ps
WILGOTNOSC GRUNTU wilgotne/nawodnione
PARAMETR WIODACY ID = 0,51 - grunty sredniozageszczone
matowilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosé
gestos$¢ wrasciwa ps [t/m?] 2,65 2,65 2,65
gesto$cé objetosciowa p [t/m?] 1,65 1,75 1,90
wilgotnosé naturalna wn [%0] 6 16 24
kat tarcia wewnetrznego ™ [7] 30,5 30,5 30,5
stopien zageszczenia gruntu IDM™ 0,51 0,51 0,51
modut plerwotneg? odksztatcenia 47064 47064 47064
gruntu Eo™ [kPa]
enome_tryczny r_nod(l:! Scisliwosci 63073 63073 63073
pierwotnej Mo'™ [kPa]
enometryczny modut Scisliwosci 78841 78841 78841

wtornej M™ [kPa]

Orientacyjna dopuszczalna wartos¢ obcigzenia gruntu dla
warstwy [kPa]

(dop = 195 kPa

Orientacyjne wartos$ci dopuszczalnych obcigzen dotyczg sytuacji, gdy:
D=2,0m i Df=0,8. W sytuacji, gdy Df=2,0m warto§¢ obcigzenia
dopuszczalnego nalezy zwiekszy¢ o 20kPa, za$ przy zagtebieniu
0,8<Df<2,0m nalezy je zwiekszy¢ o 10kPa. W przypadku wyznaczania
dopuszczalnych obcigzen gruntu pod fundamentem posadowionym gtebiej niz
2,0m od powierzchni terenu, ich warto§¢ mozna zwiekszy¢ o dwukrotny ciezar
gruntu zalegajgcego od poziomu 2,0m do poziomu posadowienia.

Zgodnie z normg PN-B-02481:1998

| warstwa nalezg do grupy gruntow organicznych,
Il warstwa — nalezg do grupy gruntéw antropogenicznych, nasypowych
[l warstwa - nalezy do gruntdéw rodzimych mineralnych, niespoistych.

Szczegodtowy obraz budowy geologicznej uktadu warstw
dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgczniku graficznym
— przekroju geotechnicznym zat. 2.

Ocena warunkoéw geologiczno — inzynierskich

1. Warunki geotechniczne na dokumentowanym terenie sg zlozonych
(w warunkach naturalnych) ze wzgledu na wystepowanie wody gruntowej
w poziomie posadowienia rurociggdw. Na czas budowy zwierciadto wody
gruntowej zostanie obnizone ponizej posadowienia rurociggdbw —
tymczasowo bedg to warunki proste. Grunty nasypowe wystepujg
powyzej posadowienia projektowanych rurociggow.

10
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2. Podtoze nosne dla projektowanego przytacza wodociggowego powinna
stanowi¢ warstwa gruntow rodzimych piaskow drobnoziarnistych -
(warstwa IlI).

3. Wstepowanie wody gruntowej bedzie stanowi¢ utrudnienie podczas prac
ziemnych jak i przy pracach montazowych rurociggow, dlatego tez nalezy
uwzgledni¢ koniecznos¢ zabezpieczenia wykopu przed naptywajgcymi
wodami gruntowymi. Sciany wykopéw nalezy zabezpieczy¢ $cinkami
szczelnymi. Nawodniona warstwa piaskéw stanowi warstwe kurzawek,
ktore na skutek cisnienia sptywowego (cisnienie dziatajgce na czastki
gruntu wskutek filtracji wody i skierowane zgodnie z jej kierunkiem) bedag
obrywac sciany wykopu oraz zalewa¢ wykop. Warstwe piaskow nalezy
odwodnic np. za pomocg igtofiltréw.

4. Wykonane rozpoznanie budowy geologicznej podtoza ma charakter
punktowy. Przekroje geotechniczne przedstawiajgce budowe geologiczng
podtoza w niniejszym opracowaniu sg interpretacjg autora i nie wyklucza
sie, ze mogg lokalnie wystepowac migzsze warstwy gruntéw organicznych
lub nasypowych.

VIl  Whnioski i zalecenia

1. Na odcinkach projektowanej sieci gdzie wykopy prowadzone bedg w
jezdni, nalezy zasypac je gruntem sypkim bez frakcji zwirowej i zagescic
do stopnia zageszczenia o parametrach zalecanych dla drég tego typu.
Wykopy nalezy zasypa¢ warstwami z zageszczeniem (wskaznik
zageszczenia min. 1s=0,97). Prace prowadzi¢ odcinkami dtugosci
maksymalnie 30m.

2. SieC nalezy ukfada¢ odcinkami w wykopie wagsko przestrzennym pod
ostong Scian szczelnych z rozporami, a na odcinkach ptytkiego zalegania
zwierciadta wody gruntowej przy obnizonym zwierciadle wody lub
wykona¢ metodg przewiertu sterowanego. W przypadku metod bez
wykopowych nalezy przewidzie¢ odwodnienie komor startu i przechwytu.

3. Pompowanie wody bezposrednio z wykopu jest niedopuszczalne, gdyz
doprowadzi do rozluznienia gruntdéw sypkich w wyniku zadziatania
cisnienia sptywowego. Instalacja odwodnieniowa powinna dziata¢ w
sposob ciggty. Liczne przerwy w jej dziataniu podczas realizacji roboét
ziemnych spowodujg pionowy przeptyw wody i zalewanie wykopu
powodujgce rozluznienie gruntdow sypkich podtoza i terenow sgsiednich
szczegolnie w poblizu istniejgcych obiektow kubaturowych.

4. Roboty ziemne zaleca sie rozpoczg¢ od miejsc potozonych najnizej
umozliwiajgc grawitacyjny odptyw wody z wykopu.
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10.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999

Omawiany teren lezy w granicy przemarzania:
strefy 1 Hz=0,8 m ppt.

Wykopy pod sieci mozna zasypa¢ gruntem pochodzgcym z wykopu
zgodnie z naturalnym ich zaleganiem ubijanymi warstwami do wskaznika
zageszczenia Is= 0,97 czyli do stopnia zageszczenia 1D=0,64 zachowujgc
zasade, ze siec sanitarna do poziomu ca +0,2m ponad poziom jej utozenia
zasypana bedzie gruntem sypkim.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
panstwowymi i branzowymi. Sie€ kanalizacyjng i studzienki nalezy uktadacé
na nienaruszone rowne piaszczyste dno wykopu a w przypadku zalegania
gruntow spoistych na podsypce piaszczystej. Ostatnig faze robdt
ziemnych wykonaé topatami.

Po utozeniu odcinkami sieci wykopy nalezy na biezgco zasypywac
gruntem rodzimym mineralnym zageszczonymi warstwami (grubosé
warstw do zageszczenia powinna by¢ dostosowana do metody i rodzaju
sprzetu zageszczajgcego), do zageszczeniu gruntéw min. 1s=0,97.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych z dn. 25.04.2012r. (Dz. U. poz. 463)
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych,
dokumentowany teren miesci sie w kategorii ztozonych warunkéw
gruntowo — wodnych (ze wzgledu na wystepowanie wody gruntowej, na
czas budowy zostanie zwierciadto wody gruntowej zostanie obnizone a
tym samym warunki gruntowo wodne czasowo bedg proste), pod
wzgledem ztozonosci przedsiewziecia w Il kategorii geotechnicznej (ze
wzgledu na gtebokos$¢ wykopu powyzej 1,2m ppt.).
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VI

Projekt geotechniczny

Prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntowego w czasie
Podtoze nosne w zaleznosci od przyjetego poziomu posadowienia obiektéw
stanowi¢ mogqg rodzime nienaruszone grunty niespoiste (warstwa lIl),
Sredniozageszczone, o $rednio korzystnych parametrach geotechnicznych.
Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez
procesy geodynamiczne. Podczas realizacji inwestycji nastgpi poprawa
zageszczenia gruntéw niespoistych, w wyniku ich mechanicznego
zageszczenia. W trakcie uzytkowania wtasciwosci podtoza gruntowego nie
ulegng zmianie.

Obliczeniowe parametry geotechniczne
Warto$ci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyjg¢ zgodnie
z podanymi w tabelach w rozdziale:
V Geotechniczna charakterystyka gruntow.

Okreslenie czesciowych wspétczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych nalezy przyja¢ nastepujgce wspoétczynniki
bezpieczenstwa 0,9. Zostaty przedstawione w rozdziale:
V Geotechniczna charakterystyka gruntow.

Okreslenie oddziatywan gruntu
Na przedmiotowej inwestycji wystepowac bedzie parcie i odpér gruntu na
projektowane rurociggi oraz wypor hydrostatyczny. Do okreslenia oddziatywan
nalezy uzy¢ metod analitycznych, dotyczgcych parcia gruntu i odporu gruntu.
Zostang one przedstawione w projekcie budowlanym.

Model obliczeniowy
Podtoze gruntowe w swietle normy PN-81/B-03020 na catej czesci terenu
przeznaczonego pod zabudowe nalezy przyjg¢ za jednorodne w przypadku
wystgpienia w poziomie posadowienia gruntdw sypkich lub uwarstwione w
przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia projektowanych sieci
gruntéw sypkich i spoistych. Model obliczeniowy podtoza gruntowego zostat
przedstawiony na zatgczonym przekroju geotechnicznym
— zatgcznik 2.
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Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogédlnej
statecznosci
Obliczenie nosnosci i osiadan zostanie wykonane w projekcie budowlanym
(konstrukcja) przez konstruktora.
Warto$ci obcigzen powinny uwzglednia¢ oddziatywania od:
» ciezaru wlasnego konstrukcji,
» obcigzenia uzytkowego,
» wypor hydrostatyczny.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Danie niezbedne do zaprojektowania fundamentow studni zostaty
przedstawione w rozdziale: V Geotechniczna charakterystyka gruntow oraz na
zatgczonych przekroju geotechnicznym — zatgcznik 2.

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robot ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych
Prace ziemne i fundamentowe zwigzane z wykonawstwem uktadania
rurociggow, nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i PN/B-03020,
zwracajgc szczegoblng uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robot
ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopéw pod fundamenty studni.

Okreslenie szkodliwosci oddzialywan woéd gruntowych na obiekt
budowlany i sposobéw przeciwdziatania tym zagrozeniom
Podczas wykonywanych badan stwierdzono obecnosci wody gruntowej. Wg
badan archiwalnych, rodzime grunty piaszczyste i spoiste zalegajgce w
podtozu w poziomie posadowienia sg nieagresywne.
Symbol srodowiska E.T.1.w. — grunty state, wilgotne, nieagresywne.
Ocena powyzsza dotyczy niezabezpieczonego betonu z cementu
portlandzkiego w warunkach, jakie zaktada norma PN-80/B-01800.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego

obiektu budowlanego, obiektéw sagsiadujacych i otaczajgcego gruntu,

niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie

robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania

obiektu budowlanego
Obiekt ze wzgledu na warunki geotechniczne oraz ztozonos¢ przedsiewziecia
zostat zaklasyfikowany do Il kategorii geotechnicznej (ze wzgledu na
gtebokos¢ wykopu powyzej 1,2m ppt.). Zaleca sie prowadzi¢ obserwacje
wizualne zachowania sie podtoza obiektdw i ich otoczenia jak tez samych
obiektéw. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w terminach, zakresie zgodnym z
Prawem budowlanym.

opracowat:
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