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1. ST. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja Techniczha - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentoéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Roboét objetych ST.

Wyszczegblnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych:
e  organizacja zaplecza budowy
e wywoz gruzu, nadmiaru ziemi i $mieci oraz koszt utylizacji i kosztow sktadowania
e  obstuga geodezyjna

Roboty te nie podlegaja odrebnej zaplacie, wykonawca winien ujac je w cenach jednostkowych kosztorysu ofertowego.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera .

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:

e  projekt architektoniczno-budowlany

projekt techniczny

specyfikacje wykonania i odbioru rob6t budowlanych
przedmiary robot

kosztorysy ofertowe

1.4.3. Zgodnos$é Robot z Dokumentacja Projektows i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiarow wazniejszy jest od odczytow ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda
zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i be¢dzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlkaczony w cen¢ umowna.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wihasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.

2. MATERIALY

2.1. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy begda one potrzebne do Robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwos¢ do Robot.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych Robot.

3. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatdw/sprzetu na i z
terenu Robot. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robot i whasciwos$ci przewozonych materialow.

4, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa wymaganiami ST.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Zasady kontroli jakos$ci Robot
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Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg¢ Robot i jako$ci materiatow.

5.2. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych, deklaracje
zgodnos$ci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1. 1 ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Wykonawca winien stosowa¢ materialy spetniajace wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.1108.2004r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. nr 198 poz. 2041) oraz Ustawy z dn.16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z2004r. poz. 881)

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogélne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

6.2. Zasady okreslania iloSci Rob6t i materialow.

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robot, dopuszczonymi do stosowania i
atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stany rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w Polskich
Normach odpowiednich dla danego rodzaju robot.

6.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed odbiorem Robot.
Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi koncowemu.

Kryterium odbioru jest zgodno$¢ wykonanych robot z:
e  dokumentacja projektowa
kosztorysem ofertowym
ustaleniami z inwestorem
ustaleniami z Projektantem
wiedza i sztuka budowlana
Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot
wszystkimi innymi obowiazujacymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu robot.

7.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

7.2. Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosSci i
wartosci.
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Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego.

7.3. Dokumenty do odbioru

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Robét jest protokoét odbioru Roboét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektows podstawowg z naniesionymi zmianami.
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z ST.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowg ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia

- umowa z inwestorem

- Dz.U.03.207.2016 Ustawa "Prawo budowlane" z 7.07.1994r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

- Dz.U.2.166.1360 Ustawa "O systemie oceny zgodnosci" z 30.08.2002r. i powigzane rozporzadzenia

- Dz.U.03.169.1659 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy

- Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywanych robdt budowlanych z 06.02.2003r.

- Dz.U.03.121.1138 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12.06.2003r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow

- Dz.U.01.118.1263 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i
drogowych

- Dz.U..03.193.1890 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotcznej z dn.29.10.2003r.w
sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzen transportu
bliskiego

- Dz.U.01.62.627 Ustawa "Prawo ochrony Srodowiska" z dn.27.04.2001r. z pozniejszymi zmianami i
powiazane rozporzadzenia

- Dz.U.01.62.628 Ustawa "O odpadach" z dn.27.04.2001r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

- Dz.U.02.147.1229. Ustawa 'O ochronie przeciwpozarowej" z dn.2408.1991r. za pdzniejszymi zmianami i
powiazane rozporzadzenia

- Dz.U.94.27.96 Ustawa "O prawie autorskim i prawach pokrewnych" z dn.04.02.1994r. z pdzniejszymi
zmianami i powigzane rozporzadzenia

- Ustawa :Kodeks pracy" z dn.26.06.1974 z pdzniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

- normy polskie, branzowe i europejskie zharmonizowane
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ZIEMNE
B:01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robdt wehodza:

B.02.01.00. Wykopy.

B.02.02.00. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2.  Materialy

2.1. Do wykonania robot wg B.02.01.00 materialy nie wystepuja.

Do wykonania robot wg B.02.01.00 materiaty nie .

2.2. Grunty do wykonania podktadu wg B.02.02.00

Do wykonania podkladu nalezy stosowa¢ piaski Srednioziarniste

2.4. Do zasypywania wykopéw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarznigty i bez
zanieczyszczen takich jak ziemia ro$linna, odpadki materiatow budowlanych itp.

3.  Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego
sprzetu.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed

spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodnos$ci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy. W trakcie
realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkdéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.1.2. Wykopy w ostonie $cianek szczelnych

Przed rozpoczgciem i w trakcie wykopow nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i ustawieniem
kotkow kierunkowych, taw wysokosciowych i reperow pomocniczych, z wyznaczeniem krawedzi wykopow, niwelacja
kontrolng rob6t ziemnych i dna wykopu.

Wykopy w gruncie, wykonane koparkami pod ostong $cianek szczelnych podtrzymujacych skarpy wykopu. W czasie
wbijania elementow $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktorym nalezy zawrzec:

- 0go6lng charakterystyke urzadzenia wbijajacego i Scianki szczelnej,

- szkic usytuowania elementow $cianki szczelnej,

- dane odnos$nie zaglebienia elementéw i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas wbijania.

5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen
skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5

(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej glebokosci wykopu
powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materiatdw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych.

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen.

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikow.

5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza 10 cm.

5.1.5. Postgpowanie w wypadku przeglebienia wykopow

(1) "Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunigta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
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(3) W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej poziomu projektowanego
posadowienia nalezy porozumiec si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy - B.02.02.00

5.2.1. Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera,
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.

(2) Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, rdwnomiernie warstwami grubo$ci max 25 cm.

(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zaggszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js = 1,0 wedthug proby normalnej
Proctora.

5.2.3.  Warunki wykonania podktadu pod posadzki:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpic¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.

(2) Przed rozpoczgciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatdéw budowlanych.

(3) Ukladanie podktadu nalezy prowadzi¢ na calej powierzchni rownomiernie jedng warstwa.

(4) Calkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stala na caiej powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js—0,98 wedtug proby normalnej Proctora.

5.3. Zasypki wg B.02.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.

5.3.2. Warunki wykonania zasypki

(1) Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezpo$rednio po zakonczeniu przewidzianych w nim robot.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkow materialéw budowlanych i
$mieci.

(3) Ukladanie i zaggszczanie gruntdéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

0,25 m - przy stosowaniu ubijakow recznych,

0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub cigzkimi tarczami. 0,40 m - przy zaggszczaniu
urzadzeniami wibracyjnymi

(4) Wskaznik zaggszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js = 0,95 wg proby normalnej
Proctora.

(5) Nasypywanie i zaggszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢é wykonane w sposéb nic powodujacy uszkodzenia
izolacji przeciwwilgociowe;j.

6. Kontrola jakos$ci robét

Wymagania dla robot ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.

(1) Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami wyszczegolnionymi w p. 11.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja

- prawidtowos¢ wytyczenie robot w terenie

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podiozu

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

6.2. Wykonanie podktadéw i nasypéw wg B.02.02.00 Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoza

- materiat uzyty na podktad

- grubo$¢ i rownomierno$é warstw podktadu

- sposob i jakos¢ zageszczenia

6.3. Zasypki wg B.02.03.00 Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

- materiaty do zasypki

- grubo$¢ i rownomierno$é warstw zasypki

- sposéb i jako$¢ zageszezenia

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiarowymi s3:

B.02.01.00- wykopy - [m%]

B.02.04.00 - transport gruntu - [m®] z uwzglednieniem odlegltosci transportu.

8.  Odbiér robot

Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.
9. Podstawa platnoSci

B.02.01.00 - Wykopy - placi si¢ za m® gruntu w stanic rodzimym. Cena obejmuije:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odklad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem. Wykonawca we wlasnym
zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,
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- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglg¢dnieniem wykonania $cianek szczelnych. B.02.02.00 - Wykonanie podktadow
i nasypow - placi sie za m® podktadu po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatu

- uformowanie i zaggszczenie podktadu z wyrdwnaniem powierzchni.

B.02.03.00 — Zasypki - placi si¢ za m® zasypki po zaggszczeniu. Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatow

- zasypanie, zaggszczenie i wyrOwnanie terenu.

B.02.04.00. Transport gruntu - placi si¢ za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odleglosci
transportu. Cena obejmuje:

- zatadowanie gruntu na $rodki transportu

- przewo6z na wskazang odlegtos¢

- wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drég na terenie budowy i na zwalce

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1999  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.
PN-B-10736:1999  Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-88/8932-02 Podloza kolejowe.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltow i wymiarow.

9|Strona



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA
B:02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego pod boiska
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objctych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem :

- koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi

- profilowanie i zaggszczanie podtoza pod nawierzchnie boisk

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Wywoz ziemi na odlegltos¢ ustalona przez Wykonawceg

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia

podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé

sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
weczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi lub w

inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,

na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt.
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu

umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokosé

zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia 1,00.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany

w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie

podtoza nalezy kontynuowac do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego ponizej . Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Goérna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza — 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie

badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy

okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek

wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j

z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym

stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i

zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza

Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos$é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Zageszcezenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o

wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie

z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
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projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i

rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej ni_ £+ 3 cm

dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej ni_ + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]

nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow

odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych

zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢

gruntu podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zaggszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego Koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni plano grafem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA Z KRUSZYW
B:03

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1.
1.3. Zakres robot objctych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje podbudowe z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarienia. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetlnia¢ wymagania okreslone w
PN-B-06714-15 [3]
PN-B-06714-16 [4]
PN-B-04481 [1]
PN-B-04481
BN-64/8931-01 [26]
PN-B-06714-42 [12]
PN-B-06714-18 [6]
PN-B-06714-19 [7]
PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]
PN-B-06714-28 [9]
PN-S-06102 [21]
2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzgt do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach

trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto

wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych

czastek gruntu do podbudowy.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi,

lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na

konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby

jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo

uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci

optymalnej, okres$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat

nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli

wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
ilo§cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢

mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosno$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest

wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do

mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
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prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe

do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okre§lone w pkt. 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki

nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan

powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego

wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy

przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole

zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedtug zalecg Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy

stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okre$lonych w pkt.

2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w

obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposdb ciagly plano grafem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos$é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wigcej ni_ +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierowno$ci podtuzne podbudowy nalezy Mierzyc 4-metrowa tata lub plano grafem, zgodnie z
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BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy Mierzyc 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
ni_+£5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej ni_ 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnos$ci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawcg podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania og6élne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
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5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zZelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie
Los Angeles

13. PN-B-06731  zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. wir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem i
tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa

1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE BOISK
B:04
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznych boisk
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna Bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
wykonanie nawierzchni na korcie tenisowym
1 .4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STO ,,Wymagania ogdlne" 1.5. Ogdlne wymagania
dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STO ,,Wymagania ogolne"
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST B-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

2.2. Materialy na kort tenisowy:

Technologia typu NATRYSK — na podbudowie przepuszczalnej instaluje si¢ warstwe przepuszczalng dla wody i warstwe
stabilizujaca typu ET o grubosci min. 35 mm. Nastgpnie warstwe gr. 11 mm z granulatu SBR i lepiszcza pu, nastepnie
warstwe natrysku (mieszanka granulatu EPDM zmieszana z PU) o grubo$ci 2 mm. Kolor nawierzchni ceglasto-czerwony na

calej powierzchni boiska.

Wymagania:
parametr warto$¢ wymagana wg normy
PN-EN 14877:2014-02
Wytrzymalos¢ na rozciaganie, MPa >0,4
Wydtuzenie podczas zerwania, % > 40
Opor poslizgu, PTV:
- na sucho 80+110
- na mokro 55+110
(dotyczy tylko nawierzchni przepuszczalnej dla wody)
Przepuszczalno$¢ wody, mm/h > 150
Odporno$¢ na zuzycie ($cieranie aparatem Tabera), g <4
(dotyczy tylko nawierzchni lekkoatletycznej)
Odporno$¢ na kolce:
- spadek wytrzymalosci na rozciaganie, % <20
- spadek wydtuzenia wzglednego przy Fnay, % <20
Odporno$é po przys$pieszonym starzeniu:
- wytrzymato$¢ na rozcigganie, N/mm? >0,4
- wydtuzenie wzgledne przy Fax, % >40

- amortyzacja, %
- nawierzchnia na obiekty lekkoatletyczne
- nawierzchnia na obiekty tenisowe
- nawierzchnia na obiekty typu multisport
- odpornos¢ na kolce:

35+50 typ SA35+50
>31 typ SA 31+
35+44 typ SA35+44

- wytrzymalos$¢ na rozcigganie po uzyciu kolcow, MPa >0,4
- spadek wytrzymatosci po dziataniu kolcow, % <20
- wydtuzenie wzgledne przy Fax po dziataniu kolcow, % >40
- spadek wydtuzenia wzglednego przy F . po dziataniu kolcow, % <20

Odporno$é po sztucznym starzeniu:

- odpornos¢ na zuzycie (Scieranie Tabera), g <4

- zmiana barwy, stopien skali szarej >3

Amortyzacja, %:

- nawierzchnia na obiekty lekkoatletyczne
- nawierzchnia na obiekty tenisowe

- nawierzchnia na obiekty typu multisport

35+50 typ SA35+50
>31 typ SA 31+
35+44 typ SA35+44

Odksztatcenie pionowe, mm:
- nawierzchnia na obiekty lekkoatletyczne

<6
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- nawierzchnia na obiekty tenisowe <6
- nawierzchnia na obiekty typu multisport <3
Zachowanie sig¢ pitki odbitej pionow0:

- pitka koszykowa, % > 85
- pitka tenisowa, % > 85

Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni:

- Wyniki badan na zgodnos$¢ z norma PN-EN 14877:2014-02 (obowiazujace w UE parametry nawierzchni pu)

- Wyniki badan na zgodno$¢ z normg DIN 18035-6:2014 (bezpieczenstwo ekologiczne — zawarto$¢ zwigzkdéw

chemicznych)

- Wyniki badan WWA z okresleniem kl. 1

- Atest higieniczny PZH

- Karta techniczna potwierdzona przez producenta
Celem weryfikacji wiasciwosci i parametrow technicznych proponowanych przez Oferentow nawierzchni zaleca si¢ zadanie
przez Zamawiajacego sktadania wraz z oferta dokumentow wyzej opisanych, (podstawa prawng zadania powyzszych
dokumentow jest Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 19 maja 2006 w sprawie rodzajow dokumentow, jakich moze zadac
zamawiajacy od wykonawcy, oraz form, w jakich te dokumenty moga by¢ sktadane).

2.2.1. Charakterystyka podbudowy:

Projektowana nawierzchnia utozona na podbudowie z wyprofilowanym spadkiem poprzecznym, odchytki mierzone tatg o dt.
2 m. nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm . Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych ,kurzu , blota ,
piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone ( plamy nalezy usungc ).

2.2.2. Konstrukcja nawierzchni:

Zgodnie z rysunkami przekrojowymi. Nawierzchnie obramowane bgda obrzezem betonowym 8 x 30 cm na fawie betonowej
zwyktej. Wody opadowe odprowadzane beda poprzez odwodnienie liniowe do kanalizacji deszczowej .

2.2.3. Oznakowanie i elementy wyposazenia
Na wykonanej nawierzchni nalezy wykona¢ oznakowanie zgodnie z normami Polskiego Zwiazku Lekkiej Atletyki.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,,Wymagania ogolne" .

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne"

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STO ,,Wymagania og6lne"
Nawierzchnie uktadaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta

5.4. Montaz urzadzen boiskowych :

5.4.1. Boisko do siatkowki:
a) Wykonanie fundamentow pod stojaki z montazem tulei
b) Ustawienie demontowanych stojakow do siatkowki (1 kpl.)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO ,,Wymagania ogélne"

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STO ,,Wymagania og6lne"

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STO ,,Wymagania ogolne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9. 1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania og6lne"

10. Normy i dokumenty zwigzane

a) Atesty PZH
b) Instrukcje producentow
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
UTWARDZENIE Z KOSTKI BETONOWEJ
D:01
CPV 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odste¢p pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okre§lonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. gatunek 1,
3. Kklasa:

a) klasa,,50”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
4. barwa:

a) Kkostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubo$é: 60 mm, 80 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog
i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a W przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszy mi
wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:
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— dlugosci szerokos¢  £3,0 mm,
—  grubos¢ +5,0 mm,

2) wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania
metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastgpujace warunki:

—  probki nie powinny wykazywa¢ peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5%
masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,
5) S$cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawedzie elementow powinny by¢
rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wihasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:

— tekstura jednorodna w danej partii
niedopuszczalne

— rysy i spgkania jednolity dla danej partii

—  kolor wedhlug katalogu producenta

—  przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe
przebarwienia na pojedynczej
kostce

— plamy, zabrudzenia niezmy-walne | niedopuszczalne
wodag

— naloty wapienne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1
kostce

— dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i 2
szerok 0$¢)

30 mm x 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i

narozy przylicowych niedopuszczalne

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1
kostce

— dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i 2
glebokos¢)

20 mm x 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowanag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11112:1996 [1],
b) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
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— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2],
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
—  piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow
spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢

na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. KrawezZniki, obrzeZa i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowaé:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczng,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 230,

b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, rodzajow, odmian i wielko$ci.
Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozionej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wihasciwych ST, wymienionych w pkcie

5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgle¢dnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom whasciwej OST.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. Koryto musi mieé
skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypehieniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nia szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystgpuja zwykle poz. 1,
617, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

NogkowNE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wihasciwej SST

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez InZzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢é zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST ,,Krawezniki” ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”. Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem
do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szeroko$ci

nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki hie
powinny przekracza¢ £1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rOwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sig i

nie byto na dloni $ladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie

wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ ukfadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wiagzania cementu w

podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni 7 betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat.
3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcey ufozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢
z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymaganag doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny
mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypemi¢
spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegolnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
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5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszy ch niz
co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypehnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypelnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztywnos$ci podtoza (np.
nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny
podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié
z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskacé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobatg techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku Zadania ich przez Inzyniera,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

25|Strona



Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie ., i Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w projektowanej
poréownaniu z dokumentacjg pro- grubosci £1 cm
jektowa i specyfikacja
2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2cm
c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha- cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rownos$¢ w profilu podtuznym (wg BN- [ Jw. Nieréwnosci do 8
68/8931-04 [9] fata czteromet-rowa) mm
e) roéwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity mig-dzy
(sprawdzona tata profilowa z po- fata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu Kli-nem wierzchnia do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda | Jw. Odchytki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szerokos¢ i gtebokosé wypelnienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
i szezelin  (oglgdziny 1  pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich [ Kontrola biezgca Wg dokumenta-cji
ulozenia projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$é podtuzna i Co 25 mi we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od Sc do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.5 5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypehienie dolnej czg¢sci szczelin dylatacyjnych.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak: podoudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny by¢ uj¢te w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w
pktach 5.4 i 5.5.
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10. przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996
2. PN-B-11113:1996

3. PN-B-11213:1997
4. PN-B-19701:1997

5. PN-B-32250:1988

10.2. Braniowe Normy

6. BN-88/6731-08
7.  BN-80/6775-03/04

8.  BN-64/8931-01
9.  BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnos$ci
Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

28|Strona



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D:02

SPIS TRESCI:

STRONA TYTULOWA str. 1
CZESC OPISOWA

° Wstep str. 2
J Materialy str. 2
L Sprzet str. 3
L Transport str. 4
° Wykonanie robot str. 4
J Kontrola jakosci robot str. 5
L Obmiar robot str. 8
L Odbidr robot str. 8
L Podstawa ptatnosci str. 9
L Normy str. 9

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbuddw i nawierzchni z kruszywa tfamanego stabilizowanego
mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonywaniem podbudéw i nawierzchni z kruszywa tamanego. Podbudowe z kruszywa famanego wykonuje
sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- warstwe podbudowy (pomocnicza lub zasadnicza) 0-31,5 mm,

- warstwe wzmocnienia podtoza z kruszywa tamanego 31,5/63 — materace wzmacniajace stabonosne
podtoze pod warstwy konstrukcyjne $ciezek parkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okres$lana wedtug PN-EN 933 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa 1-3
kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

L Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedlug

p. Kruszywa naturalne | Kruszywa lamane | Zuzel

Podbudowa
zasad- pomoc- zasad- pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od 2 od 2 do od 2 do od 2 do od 2 do od 2 do PN-B-06714-15
% (m/m) do 10 12 10 12 10 12 [3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
niz [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych%(m/m), nie 35 45 35 45 - - PN-B-06714-16
wiecej niz [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
(m/m), nie wigcej niz

5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym od 30 od 30 od 30 od 30 - - BN-64/8931-01
zageszcezeniu metoda I lub II wg PN-B- do 70 do 70 do 70 do 70 [26]
04481, %

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) Scieralno$¢ calkowita po pelnej liczbie 35 45 35 45 35 45 [12]
obrotow, nie wigcej niz
b)scieralno$é¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby 30 40 30 40 30 40
obrotow, nie wigcej niz

7 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B- 06714-18 [4], % 25 4 0,4 0,4 6 8 PN-B-06714-18
m/m, nie wiecej niz: [6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 5 10 4 5 5 10 PN-B-06714-19
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz [7]

9 | Rozpad krzemianowy i zela zawy tacznie, % - - - - 1 3 PN-B-06714-37
(m/m), nie wigcej niz [10]

PN-B-06714-39
[11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
na SO3, %(m/m), nie wiecej niz [9]
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11 | Wskaznik no$nosci wno$ mie-szanki PN-S-06102 [21
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS 2 1 80 60 80 60 80 60
120 - 120 - 120 -

b) przy zageszczeniu IS = 1,03

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania kruszywa,

b) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

c) walcoéw ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego doggszczenia,

d) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz

z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5 @)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,

w milimetrach, d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub

odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne wtasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek

gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso
090

<12 @)

w ktorym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
090 - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
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jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu

i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zaggszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Odcinek probny

Nie nalezy wykonywa¢ odcinka probnego. W przypadkach watpliwych odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania
podbudowy po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach
1i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan Maksymalna

na dziennej dziatce powierzchnia podbudowy
roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2
4 Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN- B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-
06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
=2 < 99

E:
6.3.5. Nos$nos¢ podbudowy
Pomiary no$no$ci podbudowy nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa zasadnicza

powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty
o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M'c Wtorny Mg
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i §redni 170

6.3.6. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2. Probki
do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10razyna 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 RoOwno$¢ poprzeczna 10razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10razyna 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m2

8 No$nos¢ podbudowy:

- modul odksztalcenia - co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
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m
- ugiecie sprezyste - co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez krawgznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;j
o wiecej niz [1 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku zageszczenia I sprezyste pod mierzony plyta
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 10 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
1 powtorne zaggszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich whasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
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Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no§nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
- Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
21 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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217. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni plano grafem
ilatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10.2.  Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KANALIZACJA DESZCZOWA
1S:01
CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST. Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej

1.2. Zakres stosowania SST.

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow oraz kanatdw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatlu w planie, na zalamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii §ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wilazowego, spehiajaca funkcje
studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii Sciekow
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych
pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci Sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania $ciekOwW z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér.

1.44.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a §ciang komory roboczej.

1.4.5 Klasy obciazenia.

Klasa Al5 -(wtaz lub pokrywa zeliwna lub PE) stosowana wylacznie w ciagach pieszych i rowerowych lub na obszarach bez obcigzenia
ruchem.

Klasa B125 - (wtaz) stosowana na drogach pieszych lub powierzchniach rownorzednych oraz parkingach i terenach do parkowania
samochodow osobowych.

Klasa C250 - (wpust) stosowana tylko w przypadku wpustéw usytuowanych przy kraweznikach.

Klasa D400 - (wlaz lub wpust) stosowana w jezdniach drég, na utwardzonych poboczach oraz obszarach parkingowych dla wszystkich
rodzajow pojazdéw drogowych.
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1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST -00
WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 WYMAGANIA OGOLNE Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow. Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -
00 WYMAGANIA OGOLNE
2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury i ksztaltki gladkos$cienne z PVC. Stosowaé rury kanatowe lite o $rednicy 160mm. Laczenie rur oraz ksztaltek za pomoca
polaczenia kielichowego. Sztywno$¢ obwodowa materiatu powinna spetniaé¢ klase SN8 zgodnie z zaleceniami PKN-CE N/TS 15223:2011
oraz PN-ENV 1046:2007 lub po wykonaniu obliczen wytrzymato$ciowych. Rury oraz wszystkie elementy montazowe powinny spetniac
wymagania zgodnie z normami: PN-EN 1401-1 (rury lite), PN-EN 13476-2 (ML klasa N i S) oraz by¢ zgodne z aprobata AT-15-8654/2011
(IT B) rury ML, klasa L opinia techniczna GIG dotyczaca spetnienia warunkow stosowania rur kanalizacyjnych gtadkosciennych PVC-u
wraz z ksztaltkami na terenach objetych wptywami eksploatacji gorniczej. Rury powinny spelnia¢ wymagania do stosowania w
budownictwie drogowym zgodnie z zaleceniami PKN-CE N/TS 15223:2011 oraz PN-ENV 1046:2007 lub po wykonaniu obliczen
wytrzymatosciowych. Rury powinny spetnia¢ mozliwos¢ stosowania w kolejnictwie aprobata CNTK (rury klasy SN8). Powinny spehiac
warunki do stosowania na terenach eksploatacji gorniczej. Posiada¢ pozytywna opini¢ GIG do I'V klasy szkod gorniczych wiacznie (dla rur
z wydtuzonym kielichem oraz ksztattek)
2.3. Studzienki kanalizacyjne.
Dane techniczne oraz parametry:
Rodzaj studzienki: inspekcyjna, niewlazowa
Srednica wewnetrzna/zewnetrzna trzonu studzienki: Dw = 425 mm, Dz = 476 mm
Parametry techniczne w formie dopuszczalnego obszaru zastosowania (zgodnie z PN-EN 13598-2)
maksymalna gigbokos¢: 6m
maksymalny poziom wody gruntowej liczony od dna studzienki jako state obcigzenie, przy ktorym zapewniona jest trwato$¢ oraz stabilnosé
konstrukcyjna kinety: 5m
obcigzenie ruchem: SLW 60 - D400
elementy studzienki: kinety, karbowane rury trzonowe SN4
odpornos¢ na wypor przez wody gruntowe: 5 m bez dodatkowych zabiegow (np. dociazania/betonowania/kotwienia), przy wymaganym
jedynie poprawnym, trwatym zaggszczeniu obsypki.
Material —

—  Kinety — PP (Polipropylen)

—  rury trzonowe - karbowane, klasy SN4, PP (Polipropylen)
Srednice podiaczanych rur kanalizacyjnych: SW - 110-315 mm, XS - 150-300 mm
nastawne, przegubowe kielichy potaczeniowe +/-7,5°:

- SW-110, 160, 200, 250, 315

- XS-150, 200, 250, 300
Gwarantowana szczelno$¢ polaczen elementéw studzienki:

- > 0,5 bara

— warunek D wg PN-EN 1277 dla kr6écow

—  warunek A wg PN-EN 1277 dla elementow
Mozliwo$¢ podiaczen na budowie rur gladkosciennych (wkladka in situ)

- SW-110-160 mm

—  XS§-100-150 mm za pomoca ksztaltek przejsciowych
Zwienczenia studzienek —

—  klasa A15 - pokrywy z PE Al5

—  klasa B125 - wiazy lub wpusty zeliwne B125

—  klasa C250 - wiazy lub wpusty zeliwne D400
Mozliwo$¢ wykorzystania studzienek do innych rozwiazan. Zbiorniki pompowni, studzienki wodomierzowe, studzienki rozpr¢zne,
studzienki deszczowe osadnikowe z syfonem lub bez syfonu.
Normy, aprobaty i atesty. PN-EN 13598-2:2009, AT-2008-03-0317 (IBDiM), wyd. Il pozytywna opinia GIG — mozliwo$¢ stosowania na
obszarach szkod gorniczych do 111 kategorii wiacznie, AT/09-2009-0189-00 (CNTK)
2.4 Rura Teleskopowa. Rura z uszczelka do rury karbowanej o $rednicy 425mm i wysokosci 375 lub 750mm.
2.5 Wiaderko do wpustu. Wiaderko typu A wykonane z stali ocynkowanej.
2.6 Wpust deszczowy zeliwny. Wpust deszczowy zeliwny uliczny do rury teleskopowej z zawiasem i ryglem z mozliwoscia podpigcia pod
wpust wiaderka na zanieczyszczenia.
2.9. Skladowanie materialéw
2.9.1. Rury kanalowe. Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W
przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych
nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest
zobowiagzany uktadaé rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi. Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnie. Wlazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne. Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo. Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu. Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w  ST-00
3.2. Sprze¢t do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonaweca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00

4.2. Transport rur kanalowych. Rury moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych
nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, zas poszczegélne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadaé materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow. Transport krggow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m
i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych. Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych. Skrzynki lub ramki wpustdow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej. Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw. Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie. Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 WYMAGANIA OGOLNE”

5.2. Roboty przygotowawcze. Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rz¢dnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (r¢cznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdj¢cie pozostawionej
warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona r¢cznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z
warstwy ttlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o

$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospétki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20
cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z SST. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe. Jezeli SST nie stanowi inaczej, to spadki i glgboko$¢ posadowienia rurociaggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatoéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga
by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s,
za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagltebienie

kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych

przy tym kanale.

5.5.1 Szczegély montazu studzienek i rur instalacji deszczowej.

1. Studzienke karbowana z PP z uwagi na rozmiar mozna montowaé w wykopie o szerokos$ci
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dostosowanej do $rednicy rury bez lokalnego poszerzania. Niewielki ci¢zar poszczegolnych elementow umozliwia montaz przez jedna
osobg. Dennice oraz Kinety montuje si¢ na wypoziomowanym, stabilnym dnie wykopu. Z uwagi na podwojne dno studzienki miejsce jej
usytuowania powinno by¢ obnizone w stosunku do wykopu dla przewodu kanalizacyjnego o okoto 10 cm. Z dna wykopu powinny by¢
usunigte duze i ostre kamienie. Na dnie wykopu nalezy przygotowa¢ podsypke piaskowa o grubosci minimalnej 10cm.

2. W tak przygotowanym podtozu ustawi¢ kinete, dennicg i ja wypoziomowac. W tej operacji pomocna moze by¢ mata poziomica
umieszczona przy kielichu pofaczeniowym z rurg trzonowa.

3. Podtgczy¢ rury do kinety przez wcisnigcie ich do kielicha. Przy taczeniu rur gltadkosciennych z PVC-u uszczelki zamontowane sg w
rowkach. Przy rurach dwusciennych z PP uszczelkg naktada si¢ na rur¢ pomiedzy 2 ostatnie karby. Dla tatwiejszego montazu kroéce
podiaczeniowe oraz uszczelki posmarowaé srodkiem poslizgowym. Laczone elementy powinny by¢ czyste, nie powinny zawiera¢ zwiru ani
piasku. W razie zabrudzenia nalezy doktadnie je oczys$cié. Podtaczy¢ rury kanalizacyjne, ustawiajac doktadny kat podtaczenia (zakres
regulacji sferycznie +/-7,5° na kazdym z kro¢cow). Wykorzystywany zakres regulacji w miarg mozliwo$ci roztozy¢ rownomiernie na krociec
doptywowy i odptywowy.

4. W celu unieruchomienia potaczonego wezta kanalizacyjnego zalecane jest zasypanie wykopu do wysokosci co najmniej 10 cm powyzej
wierzchu rury. Kielich potaczeniowy do rury trzonowej pozostaje ponad obsypka.

5. Docia¢ rurg trzonowa do wymaganej wysokosci pita reczna lub mechaniczna. Nalezy pamigtac, ze cigcia dokonuje si¢ posrodku karbu.
Tak ucigta rura poprawnie uktada si¢ wraz z uszczelka w kielichu rury trzonowe;j.

6. Umiesci¢ uszczelke do rury karbowanej po zewngtrznej stronie rury trzonowej, w zaglebieniu pomi¢dzy pierwszym a drugim karbem rury.
Uszczelka do rury karbowanej jest uszczelka ksztattowa, ktorg nalezy utozy¢ zgodnie z dostarczonym szkicem na etykiecie.

7. Posmarowacé $rodkiem poslizgowym wewngtrzng strong kielicha kinety. (Nalezy stosowac

srodki profesjonalne zatwierdzone do stosowania do uszczelek gumowych i tworzyw. Wykluczone jest stosowanie pasty bhp). Chronié¢
miejsce pofaczenia oraz taczone elementy

przed zabrudzeniem. W razie konieczno$ci zanieczyszczenia usunac.

8. Rure¢ z zamontowang uszczelka osadzi¢ w kinecie.

9. Obsypke piaskowa zageszcza si¢ rownomiernie warstwami (maks. 30 cm) na calym obwodzie studzienki.

10. Nalezy zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych oraz pdzniejszego
obciazenia zewngtrznego. Zaleca si¢ stosowanie zageszczenia gruntu na poziomie minimum:

—  90% SPD dla terenoéw zielonych,
—  95% SPD dla drég o umiarkowanym obciazeniu ruchem drogowym,

—  98% SP dla drog o duzym obcigzeniu ruchem drogowym.
W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych zaleca si¢ zwigkszenie stopnia zageszczenia gruntu do poziomu minimum
95% SPD dla pierwszego przypadku oraz 98% SPD dla przypadku drugiego.
11. W przypadku stosowania zwienczen zeliwnych z rura teleskopowa, dostarczong wraz z nimi uszczelke (do rury karbowanej) nalezy
umiesci¢ w najwyzej potozonej dolinie po stronie wewnetrznej rury karbowanej. Wykona¢ potaczenia whazu lub wpustu z rurg teleskopowa
(potaczenie mechaniczne na zatrzask).
Montaz zwienczenia. Zaleca sig, aby rura teleskopowa byta dtuzsza niz grubo$¢ warstw konstrukcyjnych nawierzchni, tzn., ze potaczenie
uszczelkowe pomigdzy rurg teleskopowa a rura trzonowa powinno znajdowac si¢ ponizej konstrukcji nawierzchni utwardzonej. Podczas
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni ostatnie 4-5 cm warstw nawierzchni (asfalt/beton itp.) wylewaé warstwami, wykonujac
kilkakrotnie (min. 3 razy) powtarzalny cykl ponizszych czynnosci:
»  wyla¢ warstwe nawierzchni i zagesci¢ ja (zgodnie z projektem), wciskajac/wprasowujac korpus wlazu w zageszczane warstwy
nawierzchni,
»  wysuna¢ korpus wlazu wraz z rurg teleskopowa za pomoca foméw, przy czym czynno$¢ wykona¢ stopniowo, podwazajac korpus
rownomiernie na obwodzie,
»  starannie wypetni¢ przestrzen pod wlazem niezaggszczonym materiatem kolejnej warstwy nawierzchni,
»  powtdrzyé powyzsze czynnosci az do uzyskania projektowanej rzednej nawierzchni, uzyskujac ostatecznie 4-5 cm warstwe
nawierzchni scalong z ,,wprasowanym” korpusem wtazu.
Montaz wkladki in situ. Wktadki in situ stuza do wykonania na placu budowy dodatkowego
podtaczenia kanalu powyzej kinety (na wysokosci rury karbowanej). W przypadku wykonywania przytaczen do studzienki istniejacej na
czynnej sieci kanalizacyjnej nalezy zrobi¢ wykop rownomierny na caltym obwodzie, a nastgpnie, po wykonaniu podiaczenia, starannie
obsypac rur¢ trzonowa i zagesci¢ grunt zgodnie z instrukcja montazu studzienek.
1. Specjalng wyrzynarka wykona¢ otwor w rurze karbowanej. Oczys$ci¢ krawedzie otworu z zadziorow.
2. Wykona¢ montaz w wywierconym otworze specjalnej uszczelki i posmarowac ja $rodkiem poslizgowym. Do tak przygotowanego
otworu nalezy wtozy¢ specjalny kielich in situ,
3. Tak zamontowana wkladka in situ gotowa jest do umieszczenia w niej rury kanalizacyjnej gtadkosciennej PVC-u.
Studzienka z osadnikiem (deszczowa). Wykorzystujac rurg trzonowa studzienki karbowanej
zbudowa¢ studzienke z osadnikiem dla przykanalikow kanalizacji deszczowej. W tym celu zamiast podstawy studzienki z prefabryk owana
kineta uzy¢ dennicy PP, odcinka rury karbowanej oraz wpustu deszczowego (klasy B125 lub D400) oferowanego w niniejszym katalogu.
Odptyw ze studzienki mozna wykona¢ na dowolnej wysokosci rury karbowanej na placu budowy za pomoca wktadek in situ 9110 lub 9160.
Alternatywa jest wybor gotowego rozwigzania studzienki deszczowej oferowanej w niniejszym katalogu. Istnieje mozliwos$¢ podpigcia pod
wpust deszczowy dodatkowego wiaderka na zanieczyszczenia.
Zwienczenia studzienek. Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych powinny by¢ zgodne z obowiazujaca normg PN-EN
124:2000. Norma ta rowniez podaje klasyfikacje zwieniczen odpowiednie do ich lokalizacji.
Przykanaliki Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé nast¢pujacych
zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie dtuzszych niz 12
m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej pofaczeniowej nie powinna
przekraczac 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub
wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowaé
rury zeliwne,
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— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienk¢ polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad
podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m
od siebie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00
6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do
betonu i zapraw i ustali¢ receptg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czgstotliwoscig okreslona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1
cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszezenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +5 cm,
— odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na lawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z wymienionymi w
ST.

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét. Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST -00
7.2. Jednostka obmiarowa. Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot. Ogolne zasady odbioru robdét podano w ST-00. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robot. Diugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materialow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie Kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie saczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,
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ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Dokumenty

1.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementow drogowych. Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KANALIZACJA SANITARNA
1S:2
CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji
sanitarnej

1.1. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie obiektow liniowych i
inzynierskich na kanalizacji sanitarne;.

W zakres tych robot wchodza: roboty przygotowawcze, rozbiorki istniejacych nawierzchni drogowych, wykopy, odwodnienie wykopow na
czas budowy, szalowania pionowych $cian wykopow, zasypy wykopow, roboty montazowe rurociggéw kanalizacyjnych grawitacyjnych i
ttocznych, zabezpieczenie kolizji z istniejacym uzbrojeniem (gazociagi, sieci energetyczne, teletechniczne itp.) i roboty montazowe obiektow
inzynierskich tj. studzienek kanalizacyjnych, przewierty sterowane pod drogami, przepychy pod ciekami, odbudowa nawierzchni
drogowych, monitoring przepompowni, obmiar i kontrola jako$ci wraz z wizualizacja prawidtowosci utozenia rurociggdw grawitacyjnych.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w roboét:

1.3. Okreslenia podstawowe

141 Okreslenia ogdlne

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w OST.

142 Okreslenia szczegélne stosowane w niniejszej SST

. Kanalizacja sanitarna- jest to sie¢ zewngtrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw bytowo-gospodarczych z
zabudowan oraz innych obiektow kubaturowych.

. Rurociag ttoczny -jest to rurociag cisnieniowy, transportujacy $cieki z pompowni sieciowej do sieci kanalizacyjnej.

e Wykop liniowy - jest to wykop niezb¢dny do ulozenia rurociagdéw podziemnych, ktérego dhugos¢ jest znacznie wigksza od
wymiarow przekroju poprzecznego.

o Wykop obiektowy - jest to wykop niezb¢dny do zrealizowania studzienek kanalizacyjnych zelbetowych, komor przewiertowych
i odbiorczych, ktorego dtugos¢ jest zblizona do wymiaréw przekroju poprzecznego.

. Umocnienia $cian wykopow (szalowania) - konstrukcja wykonana z drewna, stalowych wyprasek lub innego materiatu,
podtrzymujaca pionowe $ciany wykopu i zabezpieczajaca ten wykop przed obsunigciem.

e  Odwodnienie tymczasowe - jest to tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robdt ziemnych lub
kanalizacyjnych.

e  Odwodnienie powierzchniowe - polega na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych bezposrednio w wykopie, za pomoca
systemu rowow lub drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.

e  Studzienka drenarska (czerpalna) - jest to studzienka ujmujaca wody gruntowe odprowadzane z tej studzienki za pomoca pompy.

. Szeroko$¢ wykopu - jest to prze§wit w $§wietle nie umocnionych $cian wykopu i jest on staty dla catej dlugosci wykopu liniowego
dla danej $rednicy rurociagu i staty dla wykopu obiektowego.

. Glegbokos¢ wykopu - jest to réznica migdzy rzgdna dna wykopu a rzgdng terenu istniejacego w danym przekroju poprzecznym i
jest ona zmienna wzdtuz podtuznej osi wykopu.

. Niweleta sieci kanalizacyjnej - jest to rzedna potozenia dna rurociagu dotyczaca wewnetrznej $cianki rury lub rz¢dna dna kinety
studzienki.

e  Studzienka kanalizacyjna wlazowa (przetazowa) - budowla lub gotowy element o $rednicy min 1000 mm, zabudowana na
kanalizacji, przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

. Studzienka kanalizacyjna niewlazowa - budowla lub gotowy element o $rednicy mniejszej od 1000 mm, zabudowana na
kanalizacji, przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw z powierzchni terenu. Studzienki z materiatow
plastycznych (PEHD)

. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory kanalizacyjnej wilazowej, przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych wykonywanych przez ludzi.

. Komin wlazowy - jest to szyb pionowy, taczacy komorg¢ robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

. Pokrywa nadstudzienna - jest to prefabrykowany element przykrywajacy komin wlazowy z otworem pod wiaz kanatowy.

. Wiaz kanatowy - jest to element wykonany z zeliwa, nakladany na otwor w plycie nadstudziennej i stuzacy do wejscia
konserwatora kanalizacji do studzienki.

. Stopnie wlazowe - sa to elementy mocowane do pionowej $ciany komina i komory roboczej studzienki, stuzace do wejscia
konserwatora kanalizacji, do studzienki.

. Kineta - wyprofilowane koryta w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

. Spocznik - cze$¢ dna studzienki, miedzy kineta a $ciang komory roboczej.
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. Elementy posadowienia i zabezpieczenia rurociagdéw, studzienek, - sa to takie elementy, ktére pozwalaja na bezpieczne
posadowienie rurociagéw oraz studzienek w gruncie, oraz zabezpieczaja te rurociagi i studzienki po ich zasypaniu, przed
zgnieceniem lub nadmiernym odksztalceniem w kierunku podtuznym i poprzecznym a takze zapewniaja uzyskanie na tych
rurociagach trwatej niwelety wraz z jej okreslonym w projekcie spadkiem podtuznym.

. Podsypka - jest to element posadowienia rurociagu lub studzienek, zwykle mieszanka piaskowo zwirowa, ktora stanowi grunt
nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajaca odpowiednia granulacj¢, majaca za zadanie wyréwnanie dna wykopu
do projektowanej rzgdnej i stuzaca do uktadania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz do stabilizacji przewodu w osi
podtuznej. W niniejszym projekcie przewiduje si¢ dodatkowo warstwy podsypki z thucznia (na odcinkach gruntow stabych).

. Obsypka jest to element zabezpieczenia rurociagu lub studzienek, zwykle mieszanka piaskowo zwirowa, ktora, stanowi grunt
nasypowy, usypany powyzej podsypki, posiadajaca odpowiednia granulacje, majaca za zadanie stabilizacje przewodu i studzienek
W 0si poprzecznej.

. Zasypka - jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, ktory stanowi grunt nasypowy, usypany powyzej 30 cm
powyzej obsypki (tzw. nadsypka, zwykle mieszanka piaskowo - zwirowa) natomiast powyzej tej warstwy jest to grunt nasypowy,
posiadajacy odpowiednig granulacj¢, majacy za zadanie ochrong rury i studzienek, przed niepozadanymi naciskami punktowymi
lub nierownomiernym rozktadem sit nacisku przenoszacych si¢ z powierzchni gruntu.

. Nadmiar gruntu -jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaly po wypetnieniu wykopu elementami posadowienia i
zabezpieczenia rurociggow i studzienek, przeznaczony do odwiezienia na miejsce statego odktadu.

. Przewiert - jest to bezkolizyjne skrzyzowanie z przeszkoda, ciekiem, droga, wykonywane stalowg rurg przewiertowa, w ktorej
uktadany jest rurociag kanalizacyjny.

Pod drogami stosowane sg przewierty metoda przepychu.
Pod ciekami przewierty sterowane — metoda pneumatyczna wg. technologii wykonawcy

. Rura ostonowa -jest to skrzyzowanie z przeszkoda (uzbrojeniem, droga), wykonywane w wykopie otwartym, w stalowej rurze
ostonowej, w ktorej uktadany jest rurociag kanalizacyjny.

. Infiltracja -jest to przenikanie wod gruntowych lub przesiagkowych z opadow deszczowych, z gruntu do przewodu.

. Eksfiltracja -jest to przenikanie (ubytek) wody lub $ciekoéw z przewodu do gruntu.

. Monitoring — system powiadamiania o prawidtowosci pracy przepompowni sieciowych,

15 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa SST i poleceniami Inzyniera.

151 Wymogi formalne

Wykonawstwo kanalizacji sanitarnej, pompowni powinno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu wilasciwe do§wiadczenie w realizacji tego
typu robot i gwarantujacemu whasciwa jako$¢ wykonania. Wykonawstwo musi by¢ zgodne z wymaganiami norm i wytycznymi producenta
rur i studzienek kanalizacyjnych.

152 Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawcy oraz Nadzor Techniczny powinni si¢ doktadnie zaznajomi¢ z catos$ciag dokumentacji technicznej
oraz z Projektem Organizacji Robodt, wykonanym przez Wykonawce. Wszelkie ewentualne niejasno$ci w sprawach technicznych nalezy
wyjasni¢ z autorami poszczegolnych opracowan przed przystapieniem do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,
a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wplyw na przepustowosé
hydrauliczna sieci kanalizacji sanitarnej i na przyszla eksploatacje¢ kanalizacji sanitarnej, nalezy uzyska¢ dodatkowa akceptacj¢ Projektanta i
Uzytkownika kanalizacji.

Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu karczowanie czy ustalenie miejsca sktadowania ziemi, miejsca
sktadowania gruzu oraz odprowadzania wod z wykopow. Prace te sa objete ogdlnym przygotowaniem terenu pod realizacj¢ Inwestycji.
Tyczenie kanalizacji jak i realizacja dokumentacji powykonawczej jest po stronie ogdlnej obstugi geodezyjnej dla catej inwestycji, chyba ze
kontrakt stanowi inaczej.

2 Materialy
2.1 Rodzaje zastosowanych materialow

211 Rozbiorki nawierzchni drogowych i wywoéz gruzu

Wg sporzadzonych przedmiaréw robdt, nawierzchnie wystepujace w obregbie robdt rozbidrkowych, sa to nawierzchnie asfaltowe i
utwardzone. Materialem z rozbidrek bedzie gruz z podbudowy i nawierzchni drogowych.

2.1.2 Wykopy

O ile wykopy beda realizowane w terenach osuwiskowych lub zagrozonych ruchami masowymi, nalezy je wykona¢ krétkimi odcinkami,
zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji geologiczne;j.

213 Odwodnienie wykopow na czas budowy

Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadniania wykopow, pod nastgpujacymi warunkami:

e  projekt odwodnienia musi uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera,

. odwodnienie wykopoéw musi doprowadzi¢ do obnizenia aktualnego zwierciadta wody gruntowej, ponizej dna wykopu, tak, aby
zaggszczanie warstw posypki, nadsypki i obsypki, odbywato si¢ w warunkach wykopu suchego,

. odwodnienie wykopdw nie moze doprowadzi¢ do naruszenia statecznosci pobliskich, istniejacych budowli,

. odwodnienie wykopow nie moze doprowadzi¢ do trwalego naruszenia stosunkoéw gruntowo - wodnych w zasiggu oddzialywania
tego odwodnienia.

L]

Studzienki drenarskie - z uwagi na tymczasowy charakter odwodnienia nie podaje si¢ szczegétowych wymagan normatywnych, jednak
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studzienki te powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ zainstalowania przeno$nych pomp zatapialnych o parametrach jak w projekcie i zapuszczenia
tych studzienek 1,0 m ponizej dna wykopu.

Pompy odwadniajace - pompy te powinny: by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i mie¢ wydajno$¢ wymagang dla catkowitego
odwodnienia wykopow.

Drenaze — rurociagi perforowane z PVC ¢ 100mm w obsypce filtracyjne;j.

Wymog - prowadzenie dziennika pompowania.

214 Szalowania pionowych $cian wykopéw

Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody umacniania pionowych $cian wykopow (w tym tzw. szalowania przesuwne, grodzice
stalowe, wypraski i tp.)

2.15 Podsypki i podbudowy

Warstwy podbudowy pod posadowienie rurociggdéw.
Warstwy piaskowo-zwirowe o grubosciach warstwy 10 cm, 20 cm wg PN-87/B-01100. ,, Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat
nazwy i okre$lenia”

2.16 Zasyp wykopéw

Dla zrealizowania elementow posadowienia i zabezpieczenia dla rur oraz studzienek produkcji WAVIN, nalezy zastosowa¢ mieszanke
piaskowo - zwirowa, $rednioziarnista. Material na posypke, obsypke i nadsypke, powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

. nie powinny w nim wystgpowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

e nie powinien spowodowac uszkodzenia rur i studzienek,

. materiat nie moze by¢ zmrozony,

. nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu,

e nie moze zawiera¢ butwiejacych czgsci organicznych, takich jak kawatki drewna, lisci itp.
Ponadto materiat ten powinien spetnia¢ wymogi normy PN-86/B-02480.
Ponad zaprojektowana warstwa ochronna nadsypki tj. 30 cm nad rura, do zasypu wykopéw mozna stosowa¢ grunt rodzimy o ile zapewni on
wymogi nosnosci, okreslone dla podbudowy danej drogi ( w zaleznosci od jej znaczenia - dla ziemnych ona nie wystepuje).

2.1.7 Rurociagi grawitacyjne

2171 Rury PVC

Przy projektowaniu a nast¢pnie uktadaniu rurociagi z PVC musza spetnia¢ szereg warunkow, a przede wszystkim:

. wystarczajaca wytrzymato$¢ przeciwstawiajaca si¢ wptywom réznych obciazen,

e wystarczajaca wytrzymatosé na wptywy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne,

. dostateczng trwato$¢ uzytkowa.
Do budowy rurociagdéw kanalizacyjnych stosuje si¢ rury kielichowe klasy S z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC /odporne na
$cieranie, lita $cianka/ wg PN-85/C-89205 ,,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” i ISO 4435: ,Rury i ksztaltki z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych” taczone na uszczelki gumowe, ktore
dostarcza producent rur. Na kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej pod drogami nalezy stosowaé rury i ksztaltki typu cigzkiego opisywane
przez Producenta jako rury i ksztattki klasy S, ktérych SDR = D/s = 34 (stosunek $rednicy do grubosci $cianki).

2.1.7.2  Laczenie rur

Za pomoca ksztattek do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 ,,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” i
ISO 4435: ,Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych”.

2.18 Studzienki

v' Studzienki monolityczne — beton
Przy projektowaniu a nast¢pnie montazu, studzienki zelbetowe musza spetnia¢ szereg warunkow, a przede wszystkim:
. wystarczajaca wytrzymato$¢ przeciwstawiajaca si¢ wptywom réznych obciazen, w tym drogowych,
wystarczajaca wytrzymato$¢ na wptywy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne,
100% szczelno$¢ na catej wysokosci studzienki,
dostateczng trwato$¢ uzytkowa,
zapewnia¢ mozliwo$¢ podtaczenia wlotéw bocznych w kinecie i ponad nig:
- pod okreslonym w projekcie katem, bez stosowania tukéw na kanale bocznym, poza przypadkami okreslonymi w projekcie,
- na wysokosci okreslonej w projekcie, w stosunku do dna studzienki,
e powinny posiadaé¢ karbowane powierzchnie zewngtrzne, ktore przy wymaganym zaggeszczeniu gruntu wokot studzienki zapewnia
jej zabezpieczenie przed sitami wyporu, lub inne zabezpieczenia przed tymi sitami,
. zapewnia¢ konserwatorowi kanalizacji komfort pracy,
. spetnia¢ wymogi przepisow BHP w zakresie eksploatacji kanalizacji.
Zastosowane studzienki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-10729:1999.
Ponadto studzienki powinny posiada¢ Decyzj¢ o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydana przez uprawniong do tego jednostke.
Powinny tez spetnia¢ wymagania PN-B-10729: 1999.
Wszystkie potaczenia elementow studzienek oraz studzienek z rurami kanalizacyjnymi powinny by¢ na uszczelke gumowa. W gruntach
suchych takie rozwiazanie zabezpiecza przed nadmierng infiltracja wod opadowych do kanalizacji sanitarne;j.
Ponadto studzienki powinny posiada¢ Decyzj¢ o dopuszezeniu do stosowania w budownictwie wydang przez uprawniong do tego jednostke.
Np. studzienki KAPRIN posiadaja aprobate techniczng AT/2001-02-1112.
Studzienki powinny by¢ wykonane z betonu min B - 40 i stali 34GS a w przypadku wlazow z zeliwa. Ksztattki przytaczne lub otwory do ich
pdzniejszego zamontowania powinny byé dostosowane do rur PVC.
Zelbetowe elementy studzienek powinny odpowiada¢ wymaganiom normy DIN 4304 czes¢ 1, natomiast uszczelki DIN 4060.
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Studzienki musza by¢ przystosowane do $ciekéw bytowo gospodarczych - zgodnie z PN-80/B01800.

Cigzkie zelbetowe elementy studzienek powinny mie¢ a fabrycznie wmontowane uchwyty transportowe stuzace do ich zatadunku,
wytadunku i montazu.

A. Kineta studzienki - ma mie¢ $rednice wewnetrzng d = 1000, d = 1200 mm. W projekcie zastosowano nast¢pujace rodzaje kinet:
przelotowe o przeptywie na wprost, zamontowane na prostym odcinku kanatu oraz kinety zalomowe, zmontowane na zmianach kierunku
przeptywu. Kinety i spocznik musza by¢ wytozone zywica poliestrowa warstwa o grubo$ci min. 6 mm.

B. Kregi komory i komina - d = 1000, d = 1200 mm Ich wymiar pionowy musi zapewni¢ uzyskanie na budowie wymaganej wysokosci
studzienki. Ponadto musza by¢ wyposazone w zeliwne stopnie ztazowe lub w drabine zej$ciowa z materialu odpornego na korozje (dla
obstugi), zamontowane fabrycznie.

C Pierécien wyréwnawcezy - d = 1000, d = 1200 mm. Stuzy o do doktadniejszej korekty wysokosci studzienki. Jego wymiar pionowy musi
zapewni¢ uzyskanie na budowie wymaganej wysokosci studzienki.

D. Plyta przykrywowa - d = 1000/625, d = 1200/625 mm stanowi zwienczenie studzienki oraz stuzy do osadzenia wlazu.

F. Wlaz zeliwny - powinien odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-g7/H-74051 oraz zgodnie z okresleniami zamieszczonymi w
zatgezniku ,,A” do Polskiej Normy PN-93/H-74124, dotyczacej wlazéw zeliwnych cigzkich umieszczanych zwykle w korpusie drogi oraz
PN-EN-124:2000 typ cigzki, D40. Dopuszcza si¢ zastosowanie wlazow typu lekkiego wytacznie na terenie ogrodkow przydomowych, tam
gdzie nie przewiduje si¢ ruchu pojazdow. Na terenach zalewowych nalezy stosowaé przeciwpowodziowe, szczelne pokrywy studzienek,
przykrecane.

v' Studzienki malogabarytowe
Stosowacd studzienki o $rednicach :
2425 mm
Wyposazenie studzienek, wilazy, pokrywy itp. wg. Dostawcy i Producenta studni. Studzienki zamawiaé z ,,wklejonymi” Kinetami
dostosowanymi do kierunku kanatu.

2.19 Préby szczelnosci

Materiatem stuzacym do wykonania prob szczelnosci jest woda, ktora napetnia si¢ kanalizacj¢ przy jej badaniu na eksfiltracjg.

2.2 Skladowanie materialow

2.1.1.Rury

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40 stopni
Celsjusza. Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury i ksztaltki z PCV i PE winny by¢ skladowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (wiazkach). Powierzchnia sktadowiska musi by¢ ptaska, wolna od kamieni, i ostrych przedmiotow.

Nalezy $cisle stosowaé szczegotowe wytyczne sktadowania, ktore podaja Producenci w "Instrukcjach montazowych ukltadania w gruncie
rurociggow produkowanych przez WAVIN Metalplast Buk lub w "Instrukcjach montazowych" innego Producenta. Rur nie wolno nakrywac
uniemozliwiajac przewietrzanie. Ewentualne zmiany intensywno$ci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego, nie oznaczaja
zmiany wytrzymalosci lub ich odpornosci. Rury PVC dostarczone przez WAVIN Metalplast Buk maja na obu koncdéwkach zaslepki, ktore
winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem ztaczy. Takie samo wymaganie dotyczy rur innych Producentow. Gdy wiadomo, ze
rury nie zostana wbudowane w ciagu 12 miesigcy, nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego
poprzez zadaszenie.

2.1.2. Studzienki

v Studzienki zelbetowe
Elementy studzienek zelbetowych sktaduje si¢ na otwartej przestrzeni, na utwardzonym podtozu o spadku < 1:10 umozliwiajacym
odprowadzenie wod deszczowych.
Nalezy je sktadowa¢ w pozycji pionowej, jednowarstwowo lub wielowarstwowo z przekladkami drewnianymi jezeli dopuszcza to Producent.
Kregi moga by¢ sktadowane w pozycji poziomej o ile dopuszcza to Producent, lecz musza by¢ zabezpieczone przed przesunigciem.

v' Studzienki malogabarytowe
Przechowywanie jak dla elementéw z materiatu PVC .

3 Sprzet

Wszystkie rodzaje robo6t opisywanych w niniejszej specyfikacji tj. roboty ziemne, szalowania, roboty montazowe i instalacyjne, nalezy
wykona¢ przy uzyciu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Nie dopuszcza si¢ stosowania maszyn i urzadzen do realizacji kanalizacji, takich ktére moglyby doprowadzi¢ do zanieczyszczenia wod
gruntowych lub powierzchniowych, substancjami ropopochodnymi lub innymi szkodliwymi dla §rodowiska.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
—  rozbiorki i odbudowy nawierzchni drogowych,
—  odspajania i wydobywania gruntow w tym skaty migkkiej,
—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, itp.)
—  odwodnienia wykopow na czas budowy,
—  umacniania $cian wykopow,
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki lub skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  regcznego oraz mechanicznego zasypu wykopu,
—  recznego lub mechanicznego ubicia gruntu warstwami 20 cm,
— do montazu rur PVC zaleca stosowanie specjalnego oprzyrzadowania stuzacego do taczenia rur, zabrania si¢ uzywania tyzki
koparki do bezposredniego wciskania bosego konca w kielich,
—  do montazu prefabrykowanych zelbetowych elementéw studzienek, ktory nie moze powodowa¢ mechanicznego ich uszkodzenia -
z uwagi na znaczny cigzar tych elementow nalezy do montazu stosowaé dzwig, pamigtajac o tym, ze w wykopie znajduja si¢ rury
z PVC wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne,
—  do przeprowadzenia prob szczelno$ci kanalizacji tj. do zamykania wlotow i wylotow rur do studzienek, korki gumowe lub inne
skuteczne urzadzenia oraz przyrzady do przeprowadzenia badan, migdzy innymi: niwelator, fata niwelacyjna, miarka z podziatka
milimetrowa, zegarek lub inny czasomierz, urzadzenie doprowadzajace wode przy wykonywaniu przeprowadzenia prob
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szczelnosci rurociagu ttocznego; 2 manometry sprezynowe, pompa hydrauliczna, czasomierz, 2 naczynia otwarte (zbiorniki) z
materiatu nienasigkliwego i inne zgodnie z potrzebami i zestawieniem podanym w pkt. 8.2.1.1. wg PN-B-1 0725: 1997.

4 Transport

4.1 Rozbioérki nawierzchni drogowych i wywéz gruzu

Transport gruzu tak w obrebie budowy jak i na miejsce statego deponowania gruzu, moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Postuluje si¢ uzycie samowytadowczego sprzetu do transportu gruzu.

4.2 Wykopy - transport mas ziemnych

Transport mas ziemnych moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania si¢ po drogach publicznych,
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.3 Odwodnienie wykopow na czas budowy

Transport urzadzen i materiatdw niezb¢dnych dla wykonania odwodnienia wykopow na czas budowy moze by¢ wykonany dowolnymi
srodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania si¢ po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Kazdy z elementow
odwodnien liniowych nalezy przewozi¢ oddzielnie.

4.4 Szalowania pionowych $cian wykopow

Transport elementéw umocnien pionowych $cian wykopow lub transport umocnien przesuwnych moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami
transportu, dopuszczonymi do poruszania si¢ po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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Jak w pkt. 4.1.

4.6 Zasyp wykopow

Transport niezb¢dnego materiatu na ochronne warstwy piaskowo - zwirowe, ktore maja by¢ zastosowane jako element posadowienia i
zabezpieczenia rurociagow, studzienek, pompowni moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania si¢
po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Rowniez transport gruntu rodzimego, ktory ma by¢ uzyty do zasypu wykopu posiada identyczne wymagania.

4.7 Rurociagi grawitacyjne PVC

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugos$ci. Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia
podnos$nika widtowego z ptaskimi widlami lub dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé
zawiesin z lin metalowych lub fancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo ( rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy)
przed roztadunkiem wiazki nalezy wyjac rury ,,wewngtrzne” Transport rur i ksztattek ma szczegdlne wymagania Producenta, jednak $rodki
transportu musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera oraz musza by¢ dopuszczone do poruszania si¢ po drogach publicznych.

Nie wolno rur i ksztaltek zrzucaé lub wlec. Ksztaltki podczas transportu, nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢. Rur i ksztattek nie
wolno transportowac¢ razem z elementami betonowymi lub zeliwnymi, lub tez innymi ci¢zkimi akcesoriami.

4.8 Studzienki Zelbetowe i malogabarytowe (PE)

Transport elementéw zelbetowych nie ma specjalnych wymagan. Nie wolno tych elementow zrzucaé lub wlec. Podczas transportu elementy i
akcesoria studzienek, nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢. Nie wolno ich transportowaé razem z elementami wrazliwymi na
uszkodzenia mechaniczne takimi jak rury z PVC.

Zatadunek i roztadunek nalezy prowadzi¢ z nalezyta ostrozno$cia za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rOwnomiernie
na obwodzie prefabrykatu, tak aby nie ulegly uszkodzeniu powierzchnie zewnetrzne zamki i uszczelki.

Transport studzienek PE, nalezy prowadzi¢ z duza ostroznos$cia, odpowiednio zastabilizowane, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia.

4.9 Wlazy kanalowe

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu. Witazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po kilka sztuk i taczy¢ tasma.

4.10 Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej / w tym warunki i czas transportu? Do miejsca jej uktadania nie powinien powodowac:
- segregacji sktadnikow
- zmiany sktadu mieszanki
- zanieczyszczenia mieszanki
- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda
wykonywane. Wymagania przy wykonaniu poszczeg6lnych robdt zostaty opisane w odpowiednich, nizej podanych Polskich Normach.
Poniewaz czg$¢ kanalizacji bedzie realizowana w drogach lokalnych, nalezy si¢ kierowa¢ nastgpujacymi zasadami:
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. nie dopuszcza si¢ ruchu kotowego wzdhuz pasa robot,

. na czas budowy drogi te nalezy zamkna¢, a dopuszczalny jest jedynie tylko w razie nagtej i uzasadnionej koniecznosci ruch stuzb
ratowniczych,

. ruch cigzkich maszyn / pojazdow uzywanych do budowy, dopuszczony jest poza klinem odtamu.

5.2 Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$§ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i
widoczny, z zatoZeniem ciagow reperoéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 0k.30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki
$wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynku. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowe;.
Podstawe do wytyczenia kanalizacji oraz studzienek na tej sieci stanowi Dokumentacja Projektowa oraz Prawna. Wej$cie w teren powinno
by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu:
. prace pomiarowe
rozebranie drog zwirowych
rozebranie wjazdow
rozebranie drog zwirowych
rozebranie wjazdow
ustalenie miejsca wywozu gruzu (z rozbiorki nawierzchni i podbudowy drogowej),
ustalenie miejsc sktadowania humusu oraz urobku,
ustalenie miejsc poboru energii elektrycznej,
ustalenie miejsc odprowadzania wod gruntowych z odwadnianych wykopow,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami opadowymi,
jezeli zajdzie taka potrzeba, ustalenie miejsc odprowadzania wod gruntowych z odwadnianych wykopow,
wytyczenie osi wykopu,
zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi.
Prace te sg obj¢te ogolnym przygotowaniem terenu pod realizacje Inwestycji.

5.3 Szczegolne zasady wykonania robét

53.1 Rozbiorki nawierzchni drogowych i wywoéz gruzu

Przed przystapieniem do prac rozbiorkowych nalezy zamkna¢ droge aktualnie przeznaczona do robot, przy jednoczesnej realizacji projektu
"Organizacji ruchu na czas budowy".

Nastepnie nalezy wytyczy¢ kanalizacj¢ w terenie uwzgledniajac planowany obrys wykopu (szeroko$¢ wykopu).

Gruz z rozbidrki nawierzchni i podbudowy drogowej musi by¢ rozdrobniony w taki sposob, aby jego usuwanie nie uszkodzilo istniejacych
sieci uzbrojenia podziemnego, ktére nalezy zlokalizowa¢ pod nadzorem ich Uzytkownika. Zaladunek i wywodz gruzu musi by¢
zorganizowany w sposob, aby nie zagrazato to istniejagcym liniom napowietrznym elektrycznym i teletechnicznym.

Materiat z rozbidrki nawierzchni bitumicznych nalezy wywozi¢ do utylizacji albo powtdrnego wykorzystania. Przed rozbiorka nawierzchni
bitumicznej nalezy fragment nawierzchni przeznaczonej do rozbiorki — odcig¢ pila mechaniczng tarczowa chtodzong ciecza, po doktadnym
wytyczeniu ww. fragmentu.

Nie mozna rozrywa¢ nawierzchni tyzka koparki.

Odwoz gruzu z rozbidrki nawierzchni do utylizacji lub do przetworzenia i wykorzystania.

Nie mozna dopuszczaé do obsuwania si¢ odkrytej podbudowy spod nawierzchni bitumiczne;.

5.3.2 Wykopy

Wymagania przy wykonaniu wykopow zostaty opisane w polskiej normie branzowej PN - B-1 0736, BN-83/8836-02"Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania badania przy odbiorze”.
Realizacja wykopow o $cianach pionowych i o zaprojektowanych glebokosciach przekraczajacych 1,0 m w poblizu wystgpowania budowli
oraz w terenach nawodnionych, powinna by¢ powigzana z jednoczesna realizacja szalowan (umocnien) $cian wykopu, ktére to umocnienia
opisano ponizej. Rowniez przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawaé 15 cm ponad teren.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i
usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1

- w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

- w gruntach niespoistych 1:1,50
przy roOwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej
trzykrotnej gtgbokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacjg.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia giebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, W
odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Wykopy nalezy wykonywaé rownolegle z ich odwodnieniem na czas budowy, o ile taka potrzeba wstapi. W dokumentacji geologicznej
stwierdzono, ze w rejonie robot wystepuja grunty nawodnione. Dalsze roboty (podsypka i roboty montazowe) musza by¢ wykonywane w
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gruntach suchych.

5.3.3 Odwodnienie wykopow na czas budowy

5.3.3.1  Opis ogélny

Wykonawca rob6t powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt wykonawczy zasilania elektrycznego pomp odwadniajacych,
poparty obliczeniami.

5.3.3.2  Odwodnienie powierzchniowe

Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego, liniowego, wykopow zostaty opisane w Polskiej Normie PN-B-10736. Wykonawca
robot powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji odpowiednie atesty w zakresie BHP i dopuszczenia do stosowania w budownictwie
wszystkich uzytych urzadzen i materiatow.

5.3.3.3  Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od tego czy wymagana jest budowa elementéw systemow odwadniajacych czy tez nie, Wykonawca powinien wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod opadowych i gruntowych przesigkajacych z opadow, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania, aby powierzchniom gruntu wokot wykopu nadawa¢ w caltym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Ponadto rolg ograniczajaca naptyw wod deszczowych do wykopu beda spetnia¢ gorne, szczelne powierzchnie umocnien.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich nieprzydatnos¢ do celow
posadowienia w/w rurociagéow oraz studzienek kanalizacyjnych, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych ciekow naturalnych, rowoéw lub urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy.

Drenaz wykona¢ stosujac elastyczne rurociagi PVC perforowane @ 100 mm z obsypka filtracyjng. Studzienki drenazowe betonowe o 800
mm o glebokoscei 0.5m.

Pompowanie pompami szlamowymi, spalinowymi.

Wymog prowadzenia dziennika pompowania.

534 Szalowania pionowych $cian wykopow

Wymagania przy wykonaniu szalowan pionowych $cian wykopow zostaly opisane w polskiej normie branzowej PN-90/M-47850.
Wykonawca robot powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt szalowan poparty obliczeniami statycznymi, lub w przypadku
stosowania szalowan przesuwnych, odpowiednie atesty w zakresie BHP i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Rozwigzania te powinny zapewnia¢ swobodny dostgp do dna wykopu gdzie beda montowane studzienki i kanaty oraz zabezpiecza¢ prace
ludzi na dnie wykopu. Gorna, szczelna krawedz umocnien powinna wystawac¢ 15 cm nad przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu
przed naptywem wod deszczowych.

Nie mozna usuwa¢ umocnien pionowych $cian wykopdw po zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do
naruszenia uzyskanej struktury gruntu zaggszczonego (obnizy si¢ stopien zaggszczenia gruntu). Takie obnizenie struktury gruntu
zaggszezonego bedzie miato negatywny wptyw tak na zadana niwelete kanalizacji lub drogi w jej catym przekroju poprzecznym.

Nalezy zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dotu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu wykopu wraz z zaggszczeniem gruntu.

535 Odwoéz nadmiaru gruntu

Odleglto$¢ odwozu zgodnie z wytycznymi do kosztorysowania.

Patrz pkt. 2.2.5.

5.3.6 Zasyp wykopow i zageszczenie gruntu

W skiad zasypu wykopow wchodza wszystkie elementy posadowienia i zabezpieczenia rur oraz studzienek tj. podsypka, obsypka i zasypka.
Wymagania ogdlne dotyczace robot przy wykonaniu zasypu wykopow zostaly opisane w Polskiej Normie PN-B-I 0736.

Wykonanie zasypoéw (podsypka, obsypka, nadsypka i zasypka) musi odbywac si¢ w gruncie suchym. Jest to takze zwigzane z wymaganiami
odnos$nie stopnia zaggszczenia tych warstw opisanymi ponizej. Realizacja podsypki, obsypki, nadsypki i zasypki powinna by¢ powigzana z
jednoczesnym uktadaniem rurociagéw oraz montazem studzienek, ktore opisano ponizej - patrz tez pkt. 5.3.3.3. (usuwanie szalunkow).
Uzyte materialy i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz
izolacji wodoszczelnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3
m dla rur PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na zfaczach;

Etap Il — po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

Etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i rozbidrka deskowan i rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub
$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow”. Material zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanatl nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m
z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka deskowan i rozpor $cian wykopu. W przypadku przejs¢ w drogach o ruch cigzkim
prace prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 ,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

Dla zachowania statecznosci pobliskich budowli, o ile wymaga tego projekt, nalezy pozostawi¢ szalunki w wykopie i zasypaé je. W innych
przypadkach dopuszcza si¢ pozostawienie szalunkéw w wykopie i ich zasypanie, jezeli Wykonawca wkalkulowat to w koszty ogdlne robot i
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ujeto to w POR, zatwierdzonym przez Inzyniera.
Zageszczanie osypki rurociaggéw nie moze spowodowac przesunigcia rury lub studzienki w poziomie (utrzymania kierunku przewodu).
Rurociagi grawitacyjne i ttoczne.

5.3.6.1 Ogolne warunki ukltadania kanalow.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy kanatow w wykopie otwartym mozna
przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy przewodow przed
opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ rgcznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury nalezy uktadaé
zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej % obwodu,
symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zlaczy.
Poszczegodlne rury nalezy unieruchomi¢ /przez pbsypanie ziemig po srodku dtugosci rury/ i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla
zmieni¢ swego potozenia. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ utozenia rury /osi i spadek/ za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu
iuprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow pomocniczych.

Odchylenie od osi utozonego przewodu /od osi projektowanej/ nie moze przekracza¢ + - 20 mm dla rur PVC. Spadek rur powinien by¢
jednostajny, a odchylenie spadku nie moze przekraczaé + - 1%.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem
woda gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiedni dopasowang pokrywa

Wymagania dla ukladania rur zostaly opisane w Polskiej Normie PN-92/B-1 0735 "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze" oraz normie ISO 4435 "Rury i ksztaltki do sieci drenarskich i kanalizacyjnych z nieplastyfikowanego PCV (PCV -
U)". Nalezy spelni¢ tez wymagania szczegolne dotyczace stosowania rur i studzienek, ktore zostaty podane w ,,Instrukcjach montazowych
uktadania w gruncie rurociagéw z PVC, PE, produkowanych przez WAVIN Metalplast Buk” lub innego Producenta.

Uktadanie kanalizacji powinno si¢ odbywa¢ w gruncie suchym (catkowicie odwodnionym), poczawszy od najnizej potozonych odcinkow
kanatu zbierajacego (gtownego) do odcinkow potozonych wyzej, nastgpnie lub roéwnolegle uktadane sa odcinki kanatow bocznych
(doptywow do kanatu gtéwnego). Uktadanie rurociagéw powinno by¢ powiazane z jednoczesna realizacja podsypki, osypki, nadsypki i
zasypki.

5.3.6.2 Kanaly z rur PVC

Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0 do + 30 st. C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
- wstepnie rozmiesci¢ rury wzdtuz wykopu,
- wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa ( do ktorej jest weiskany bosy koniec nastgpnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana
warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkow potaczenia rur. Osie taczonych odcinkow rur musza si¢
znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy faczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym piers$cieniem
gumowym.
W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie
czynnosci przygotowawcze , takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncoéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod koncem 15 st. Wymiary wykonanego
skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy
przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gleboko$¢ ztacza.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykona¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowa uszczelke
gumowa , a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym.

5.3.7 Rury oslonowe

Rury ostonowe na skrzyzowaniach z drogami i uzbrojeniem istniejacym uktada si¢ w wykopie otwartym, szalowanym i suchym,
dostosowujac ich utozenie do projektowanej trasy oraz niwelety kanalow w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.
Wymagania jak dla rur kanalizacyjnych lecz bez podsypki - patrz opis w pkt. 5.3.7.

5.3.8 Studzienki zelbetowe

v zelbetowe
Wymagania dla montazu studzienek zostaty opisane w:
e Polskich Normach PN-B-10279 i PN-B-10736,
e Normie DIN 4034 czgs¢ I,
. Karcie Katalogowej Producenta studzienek.
Studnie mozna posadowi¢ bezposrednio w gruncie rodzimym o nienaruszonej strukturze, zageszczonej podsypce piaskowej lub podtozu
betonowym, w zalezno$ci od warunkow gruntowo-wodnych.
W razie koniecznos$ci podloze betonowe wykona¢ z betonu B10 (beton z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci
betonu na $ciskanie — wymagania dotyczace betonow niekonstrukcyjnych podano w Polskiej Normie PN-88/B-06250).
Montaz nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia z uwagi na utozone rury z tworzyw sztucznych.
v' Malogabarytowe (PE) o 425
Wymagania dla montazu zgodnie z zaleceniami Dostawcy i Producenta studzienek.
Uktada¢ na podtozu z ptytki chodnikowej 50/50/7 cm.
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5.3.9 Rury ochronne stalowe

Rury ochronne nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej szczelnoéci wg PN-79/H-74244 , Rury stalowe ze szwem
przewodowe”. Laczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe. Rury stalowe powinny odpowiadaé¢ gatunkowi okreslonemu w
Dokumentacji Projektowej i mie¢ trwate wybite oznakowanie jednoznacznie okreslajace gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadaé
rozwarstwiefl, wzeréw i ubytkow powierzchniowych wigkszych niz 5% grubosci materiatu i wigkszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie
powinny mie¢ rys, peknigé itp. wad. Do spawania zaleca si¢ stosowanie elektrod EP 146. Spawacze wykonujacy ziacze spawane powinni
mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robodt, udokumentowane wpisem do ksigzeczKi
spawacza.

Przestrzen pomiedzy rurociagiem roboczym, a wewnetrzng $cianka rury ochronnej, na wlocie i wylocie, z obu koficow rury ochronnej
zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej, na dtugosci nie mniejszej niz 10 cm, mierzac od krawedzi rury przejSciowej z pier§cieniem
samouszczelniajacym.

Odcinek rury przeznaczony do ulozenia w rurze przej$ciowej nalezy poddaé probie szczelnosci ztgczy na powierzchni terenu przed
wprowadzeniem rury ochronnej.

5.3.10 Studzienki kanalizacyjne

5.3.10.1 Ogélne wytyczne wykonania

Studzienki kanalizacyjne o sr. 0,8m, 1,0m, 1,2m, 1,4m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno — prefabrykowanej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-92/B-10729 ,,Kanalizacja. Studzienki Kanalizacyjne”.

Elementy prefabrykowane zaleznie od cigzaru mozna uktadaé re¢cznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu
elementow, nalezy zwroci¢ uwage na whasciwe ustawienie kregdw i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace si¢ na
wyzej wymienionych elementach.

Studzienki nalezy wykonywac¢ rownolegle z budowa kanatow.

5.3.10.2 Wykonanie poszczegélnych elementow studzienki:

A Komora robocza

Przy zaglebieniu mniejszym niz trzy m studzienka na catej wysoko$ci powinna mieé¢ $rednicg komory roboczej. Komora robocza powinna
mie¢ wysokos$¢ min. 2,0 m. Komore¢ wykonuje si¢ z materiatow trwatych : z krggdw zelbetonowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscia rur
PVC przez $ciang komory roboczej nalezy wykonaé poprzez tulej¢ ochronna PVC. W czgsci monolitycznej nalezy wykona¢ otwory na
wprowadzenie kanatéw. Nad otworem powinno pozosta¢ nadproze min. wysokosci 15 cm — 20 cm. Wszystkie styki kregéw musza byé
zatarte na gladko z obu stron zaprawa cementowa marki ,,80”.

Wiaczenie projektowanych kanatéw do istniejacych studzienek kanalizacyjnych w przypadku gdy réznice rzednych dna kanatoéw
doptywowego i odptywowego przekraczaja 0,50 m nalezy dokona¢ poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz
studzienki z zastosowaniem elementow (ksztattek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudowe z betonu B-25. Przed wykonaniem otuliny
betonowej przeprowadzi¢ probe¢ szczelnosci.

B. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow zelbetowych o $r. 0,80m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej
przejéciowe;.

C. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu B-25, w gruncie nawodnionym z dodatkiem $rodka
uszczelniajacego.

D. Wrtaz kanatowy

Zeliwne wiazy kanatlowe nalezy montowaé na plycie pokrywowej, lokalizacja wlazéw nad spocznikiem o najwickszej powierzchni.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wiazy typu cigzkiego $r. 600 mm.

E. Stopnie ztazowe

Stopnie zlazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowa¢ mijakowo w dwoch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopieni w kominie powinien by¢ stopniem skrzyniowym.

53.11 Roboty wykonczeniowe

v" Wijazdy domowe — nawierzchnia zwirowa

Odbudowa nawierzchni przy wjazdach domowych. Nawierzchnia dwuwarstwowa :

-warstwa dolna — grubo$¢ po zageszezeniu 20 cm, zwir . Rozscielenie mechaniczne, zageszczenie Proctor 0.97

-warstwa gorna, jezdna — grubo$¢ po zageszczeniu 12 cm, zwir . Rozsécielenie mechaniczne, zaggszczenie Proctor 0.97
v" Wjazdy domowe — nawierzchnia betonowa, beton B15

-warstwa dolna — grubo$¢ 15 cm

-warstwa gorna, jezdna — grubo$¢ 10 cm, zwir.

Beton konstrukcyjny z dodatkami uplastyczniajacymi.

5.3.12 Oznakowanie

Na odcinkach przebiegu sieci z rurociagéw PVC uklada¢ na gtebokosci 0.7 m pod terenem tasme sygnalizacyjng z tworzywa Sztucznego(
PVC).

5.3.13 Proby szczelnoSci

Wymagania dla wykonania prob szczelno$ci zostaty opisane w Polskiej Normie PN-92/B-10735. Probom szczelno$ci oprocz studzienek
poddaje si¢ przewody kanalizacyjne, natomiast rury ostonowe zaktadane na te przewody lub rury przewiertowe nie sa poddawane takim
probom.

Dla studzienek zelbetowych proby wykonuje si¢ oddzielnie (materiat nasigkliwy).

Badania wykonuje si¢ przy niepodlaczonych przyborach odprowadzajacych $cieki do kanalizacji i przy zaslepionych wszystkich otworach
wlotowych. Za$lepienie otworow nalezy wykonaé przy uzyciu balonu gumowego, korka, tarczy lub innego sprz¢tu zaakceptowanego przez
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Inzyniera.
Probe szczelnosci dla rurociagu tlocznego nalezy wykona¢ oddzielnie, na zasadach podanych nizej.

5.4 Dokladno$¢ wykonania

54.1 Rozbiorki nawierzchni drogowych i wywoéz gruzu

Nie jest ona opisana w normach w zakresie rozbiorki nawierzchni istniejacej, zatadunku transportu i wytadunku gruzu. Jako zasadg nalezy
jednak przyjaé¢, ze szerokos$¢ robot rozbiorkowych nie moze przekracza¢ zakresu robot dotyczacych rozbiorki istniejacych drog lokalnych,
zwirowych lub ziemnych, opisanych w przedmiarach robot.

5.4.2 Wykopy

Zgodnie z Polskimi Normami PN-B-10725 i PN-92/B- 10735 odchylenia osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej sieci
kanalizacyjnej nie powinny by¢ wigksze niz +/-10cm natomiast roznica w stosunku do projektowanych rzednych dna wykopu nie moze
przekracza¢ +/- 10cm. Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu sieci kanalizacyjne;j.

5.4.3 Odwodnienie wykopow na czas budowy

Doktadnos$¢ wykonania odwodnienia powierzchniowego nie jest okreslona w cytowanych normach (zwlaszcza, ze jest to odwodnienie tylko
na czas budowy), lecz powinna zapewnia¢ obnizenie aktualnego zwierciadta wody gruntowej w taki sposob, aby realizacja podsypki, zasypki
i obsypki kanalizacji odbywata si¢ w wykopie suchym.

Natomiast dla odwodnienia pasa robot ziemnych, nalezy przyjaé takg zasade, ze ich skuteczno$é powinna zabezpiecza¢ grunty w wykopach
w taki sposob, aby nie ulegly zalaniu.

Wymoég prowadzenia dziennika pompowania.

544 Szalowania pionowych $cian wykopow

Doktadnos$¢ wykonania szalowan nie jest okreslona w cytowanej normie lecz powinna zabezpieczaé stateczno$¢ $cian wykopow oraz
zapewnia¢ swobodny dostgp do dna wykopu gdzie beda montowane rurociagi i studzienki.

545 Odwo6z nadmiaru gruntu

Zgodnie z wytycznymi do kosztorysowania.

5.4.6 Zasyp wykopow

546.1 Podsypka

Grubo$¢ podsypki pod rury kanalizacyjne zostata podana w projekcie, natomiast doktadno$¢ jej wykonania nie powinna przekracza¢ +/-10%
w stosunku do grubosci okreslonej w projekcie.

Dopuszczalne odchylenie rz¢dnych gory podsypki pod rury kanalizacyjnej nie powinna przekracza¢ +/-1cm, w kazdym jej punkcie.

Spadek uksztattowanej podsypki powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu sieci kanalizacyjnej i nie moze spowodowac
na odcinku sieci spadku przeciwnego ani spowodowac jego zmniejszenia do zera.

Stopien zageszczenia podsypki - wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z podanym przez Producentéw rur z PVC i nie
powinien by¢ mniejszy od: 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora dla drog oraz 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora dla terenow
zielonych i na posesjach. Uzyskanie prawidlowego stopnia zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotno$ci gruntu,
okreslonej w PN-86/B-02480.

5.4.6.2 Obsypka i zasypka

Doktadnos$¢ wykonania obsypki i nadsypki dla rur kanalizacyjnych jest $ci$le powiazana z projektowanymi lub istniejagcymi nawierzchniami
drogowymi. Doktadnos¢ ta dla samej obsypki i nadsypki nie jest okreslona, lecz na podstawie wytycznych Producenta rur, zaktada sig, ze
podana wysokos$¢ obsypki nad wierzch rury tj. 30 cm, jest wartoscig minimalng. Dla zasypki z uwagi na projektowane lub istniejace rz¢dne
nawierzchni drogowych, podana wysokos¢ zasypki bedzie warto$ciag maksymalng.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z podanym przez Producentéw rur z PVC oraz nie powinien by¢ mniejszy od podanych
wyzej (jak dla podsypki).

Grubo$¢ zageszczanego gruntu - zaklada si¢, ze podane przez Producenta rur i studzienek grubosci warstw zaggszczanego gruntu sg
warto$ciami maksymalnymi.

54.7 Rurociagi grawitacyjne
Wymagania odnosnie doktadnosci uktadania rur kanalizacyjnych zostaty podane w polskiej normie PN-92/B-10735 i tak:

1. Dopuszczalne odchylenie w planie (wspdtrzgdne poziome) osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu wedhug
dokumentacji, nie powinno przekraczac +/-2cm.

2. Romice rzgdnych w profilu tj. dopuszczalne odchylenie spadku utozonego przewodu od rzednych przewidzianych w dokumentacji nie
powinny przekracza¢ +/-lcm, w kazdym jego punkcie i nie powinny spowodowa¢ na odcinku przewodu (migdzy kolejnymi
studzienkami) przeciwnego spadku ani spadku zerowego.

3. Glebokos¢ utozenia przewodu - wg dokumentacji i PN-92/B-1 0735 oraz PN-81/B-03020.

5438 Proby szczelnoSci

Wymagania odnosnie wykonania prob szczelnosci w zamknigtych przewodach kanalizacyjnych, prowadzacych $cieki grawitacyjnie, zostaty
podane w Polskiej Normie PN-92/B-10735 i tak:
A.  Szczelnosé przewodow z tworzyw sztucznych — dla wykonanej kanalizacji sanitarnej, zgodnie z pkt. 6.1.1. cytowanej normy, nie

52|Strona



dopuszcza ubytku wody lub $ciekéw z przewodu.

B. Szczelnos¢ studzienek zelbetowych — nalezy zalozy¢ wymagania odnosnie wykonania prob szczelnosci, takie jakie zostaly
podane w Polskiej Normie PN-92/B-10735 i tak:

a)  Szczelnoé¢ obiektu — wielko$¢ dopuszczalnych przeciekow wody gruntowej do obiektu (studzienka z materiatu
nasigkliwego) przy badaniu na infiltracj¢ oraz wielko$¢ ubytkow wody z przewodu przy badaniu na eksfiltracj¢ podaja
odpowiednie wzory zamieszczone w w/w/ Normie.

b)  Eksfiltracja — dla studzienek zelbetowych na kanalizacji sanitarnej, norma nie dopuszcza odchylenia iloci ubytku wody z
przewodu od warto$ci dopuszczalnych podanych w cytowanej normie.

c) Infiltracja — dla studzienek Zelbetowych na kanalizacji sanitarnej nie dopuszcza si¢ odchylenia ilosci wody infiltrujacej z
gruntu do przewodu w stosunku do wartos$ci obliczonego ubytku dopuszczalnego.

Uwaga: Poniewaz rodzaj materiatu, z ktérego zbudowane sa studzienki zelbetowe (materiat bardziej nasiakliwy) jest inny od materiatow z
ktorych bedzie wykonana kanalizacja (materiat nienasigkliwy), probe szczelnosci dla studzienek zelbetowych nalezy przeprowadzié
oddzielnie.

Rurociagi ttoczne

Wymagania odno$nie sposobu przeprowadzania badania na szczelno$¢ przewodu wodociaggowego oraz doktadnosci badania zostaty podane
w Polskiej Normie PN-B-10725. Jednak z uwagi na to, ze badanie odcinka przewodu z PE prowadzacego $cieki sanitarne, proponuje si¢
zastosowanie wskazania normy PN-B-10735:1992, ktora zgodnie z pkt. 6.1.1. nie dopuszcza ubytkow wody lub $ciekow z przewodu.

55 Opis robot

551 Rozbiérki nawierzchni drogowych i wywoz gruzu
Roboty transportowe obejma nastgpujace rodzaje gruzu powstatego przy pracach rozbiorkowych warstw drogowych:
®  gruz powstaly z rozbiorki nawierzchni,

®  gruz powstaty z rozbiorki podbudowy,
W przypadku wystapienia w terenie innych grubosci tych warstw niz przyjeto w przedmiarach robot, nalezy pod nadzorem Inzyniera
dokona¢ obmiaru tych wielko$ci.
UWAGA: caly urobek z rozbiorki nawierzchni oraz podbudowy nie nadaje si¢ do zasypéw wykopow pod kanalizacj¢ sanitarng.

Materiat z rozbidrki nawierzchni bitumicznych nalezy wywozi¢ do utylizacji albo powtdrnego wykorzystania. Przed rozbiorka nawierzchni
bitumicznej nalezy fragment nawierzchni przeznaczonej do rozbiorki — odciaé¢ pita mechaniczng tarczowa chtodzona ciecza, po doktadnym
wytyczeniu ww. fragmentu.

Nie mozna rozrywaé nawierzchni tyzka koparki.
Odwoz gruzu z rozbidrki nawierzchni do utylizacji lub do przetworzenia i wykorzystania.
Nie mozna dopuszcza¢ do obsuwania si¢ odkrytej podbudowy spod nawierzchni bitumiczne;.

55.2 Wykopy

Wykopy pod sieci zewngtrzne kanalizacyjne bgda to wytacznie wykopy o $cianach pionowych, umocnionych. Wykopy pod sie¢ kanalizacji
sanitarnej beda to wykopy liniowe przeznaczone dla uktadania sieci kanalizacyjnej oraz wykopy obiektowe przeznaczone dla realizacji
studzienek kanalizacyjnych zlokalizowanych na tej sieci.

Szeroko$¢ wykopu liniowego stanowi odlegto$¢ w swietle nie umocnionych $cian wykopu, niezbedna dla:

®  ulozenia rurociggdw sieci kanalizacji sanitarnej,

®  poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych $cian wykopdw, szerokos¢ ta podano w przedmiarach robot.
Glebokos¢ wykopu liniowego stanowi réznica migdzy rz¢dna dna wykopu a rz¢dna terenu istniejacego, niezbgdna dla:

®  ulozenia rurociagdw sieci kanalizacji sanitarnej na projektowanych rz¢dnych,

®  poglebienia dla wykonania odpowiedniej, projektowanej podsypki pod rurociagi, i gtgbokos¢ ta podano w przedmiarach robot.
Szeroko$¢ wykopu obicktowego stanowi odlegtos¢ w $wietle nie umocnionych $cian wykopu, niezbg¢dna ,dla:

®  montazu pompowni

®  poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych $cian wykopdw i szerokos¢ ta podano w przedmiarach robot.
Glebokos¢ wykopu obiektowego stanowi réznica migdzy rzgdng dna wykopu a rzedna terenu istniejacego, niezbedna dla:

®  ulozenia rurociagdw kanalizacji sanitarnej na projektowanych rzgdnych i ich wprowadzenia do studzienki kanalizacyjnej

®  poglebienia dla posadowienia stopy studzienki przy czym wielko$¢ poglegbienia, w stosunku do dna przylegajacego wykopu
liniowego zalezy od rodzaju montowanej studzienki.

553 Odwodnienie wykop6ow na czas budowy

Podany w projekcie zakres prac odwodnieniowych nalezy dostosowaé do aktualnych warunkéw hydrogeologicznych.
Dla odwodnienia wykopow na czas budowy nalezy zastosowacé:

®  dla przewiertow - odwodnienie igtofiltrami lub odwodnienie pompami.

®  dla kanalizacji - odwodnienie powierzchniowe, tj. ujecie wod w studzienkach drenarskich i ich odpompowanie.

Odwodnienie powierzchniowe. Gigbienie wykopow do czasu zalozenia studzienek dla pomp nalezy realizowa¢, pompujac wod¢ wprost z dna
wykopow. Po osiagnigciu projektowanej gtebokosci wykopu nalezy zatozy¢ studzienke drenarska, ktora nalezy zlokalizowaé poza obrysem
kanatu. Nalezy je wykona¢ z rur betonowych o $rednicy 800 mm, ktore to rury powinny by¢ zapuszczone 0,5-1,0 m ponizej projektowanej
niwelety dna wykopu.

W studniach tych nalezy zainstalowa¢ przenosne pompy zatapialne o wydajno$ci wickszej od naptywu wody gruntowej. Wode ze studzienek
drenarskich nalezy odprowadzi¢ za pomoca rurociggéw tymczasowych utozonych po terenie, do najblizszych ciekow powierzchniowych.
Zabrania si¢ odprowadzenia pompowanej wody do kanalizacji sanitarne;j.

Po zakonczeniu realizacji kanalizacji, studzienki nalezy usuna¢ lub zasypac o ile Wykonawca wkalkulowat to drugie rozwiazanie w koszty.
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Odwodnienie pasa rob6t ziemnych patrz opis w pkt. 5.3.3.3.15.4.3.

55.4 Szalowania pionowych $cian wykopow

Szczegbly rozwiazan dotyczacych umocnien. pionowych $cian wykopOw zostana podane przez Wykonawce. Rozwiazania te powinny
zapewnia¢ swobodny dostgp do dna wykopu gdzie bgda montowane rurociagi i studzienki oraz zabezpiecza¢ prace ludzi na dnie wykopu.
Gorna, szczelna krawedZ umocnien powinna wystawac¢ 15 cm nad przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu przed naptywem wod
deszczowych.

55.5 Odwéz nadmiaru gruntu.

Odlegto$¢ odwozu zgodnie z wytycznymi do kosztorysowania.

5.5.6 Zasyp wykopow

Wszystkie warstwy powinny by¢ realizowane w gruncie suchym.

Grubo$¢ warstw po zageszczeniu powinna wynosi¢ dla podsypki i nadsypki zgodnie z projektem oraz instrukcja montazowa WAVIN
Metalplast Buk.

Dla zasypki:

® w terenach pod drogami: powyzej rzgdnej gory nadsypki, do rzednej odpowiadajacej roznicy rzgdnej drogi minus grubo$é
wszystkich warstw drogowych podanych w przedmiarach robot,

® w terenach zielonych: powyzej rzednej géry nadsypki do rzgdnej projektowanego terenu zielonego odpowiadajacej z reguty
rzednej terenu istniejacego.

Szeroko$¢ posypki, obsypki, nadsypki i zasypki: dla wszystkich sieci jest rowna szeroko$ci dna wykopu nie umocnionego, tj. po wyjeciu
umocnien pionowych $cian wykopow lub szerokosci wykopu umocnionego o ile projekt zaleca pozostawienie szalowan w wykopie.
Stopien zaggszczenia - jak w pkt. 5.4.6.
Obsypka i nadsypka musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia rur i studzienek. Musi ona
zagwarantowaé rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Nalezy unikaé pustych przestrzeni. Obsypka rurociggu musi by¢ tak
wykonana aby nie zostal on zniszczony lub nie zostal przemieszczony. Zalecane jest stosowanie sprzgtu zaggszczajacego z obu stron rury
jednoczesnie.
Metody ubijania gruntu podawane i zalecane przez Producenta rur, tj. WAVIN Metalplast Buk, opisano w "Instrukcji montazowej uktadania
w gruncie rurociagéw z PVC produkowanych przez WAVIN Metalplast Buk" lub wg "Instrukcji ..." innych Producentow rur.

55.7 Rurociagi grawitacyjne

Montaz rurociagu nalezy poprzedzic¢:
®  sprawdzeniem prawidlowosci wykonania podsypki piaskowo - zwirowej,
®  sprawdzeniem stopnia zaggszczenia podsypki,

®  sprawdzeniem czy na rurach, zwlaszcza na ich potaczeniach kielichowych, nie wystgpuja odksztatcenia lub uszkodzenia
mechaniczne.

Pod ztgcza nalezy wykona¢ dotki montazowe zgodnie z wytycznymi Producenta rur. Szczegbtowy opis wszystkich czynnosci koniecznych
do wykonania podczas montazu rur podano w:
- "Instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociagoéw z PVC produkowanych, przez WAVIN Metalplast Buk lub "Instrukcji ..." innych
Producentow rur,
W trakcie montazu nalezy szczeg6lng uwage zwrdci¢ na to aby nie uszkodzi¢ kielichéw rur lub nie spowodowac ich odksztatcenia.
stosowanie sprzgtu zaggszczajacego z obu stron rury jednoczesnie.
Metody ubijania gruntu podawane i zalecane przez Producenta rur, tj. WAVIN Metalplast Buk opisano w "Instrukcji montazowej uktadania
w gruncie rurociagéw z PE produkowanych przez WAVIN Metalplast Buk" lub wg "Instrukcji ..." innych Producentow rur i studzienek.

5538 Rury oslonowe

Przed utozeniem rur ostonowych pod drogami lub na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem, nalezy wykona¢: wykopy pod rurociag
kanalizacyjny oraz ich szalowania. Nalezy sprawdzi¢ rz¢dna dna wykopu pamigtajac o tym, Ze rura ta spoczywa ponizej dna rury
kanalizacyjnej. Nastgpnie na dole w rurze stalowej uktada si¢ na plozach z tworzyw sztucznych, rurociag kanalizacyjny, dobierajac
wysoko$¢ ptdz w taki sposob, aby uzyskaé projektowang niwelete.

Oba konce rury przewiertowej zamyka si¢ pianka poliuretanowa, co najmniej na dlugosci okreslonej w projekcie lub kosztorysie.

5581 Studzienki zelbetowe i malogabarytowe PEHD

Wymagania dla montazu studzienek zostaty opisane w Polskich Normach PN-B-10279 i PN-B-10736.

Montaz studzienek powinien by¢ jednoczesny z uktadaniem rurociaggéw i powinien by¢ powigzany z jednoczesna realizacja podsypki,
obsypki i zasypki.

Montaz elementéow prefabrykowanych i akcesoriow, musi by¢ poprzedzony wykonaniem w studzienkach rurociagu wraz z podporami i
przej$ciami szczelnymi przez $ciany zelbetowe.

Wymagania dla montazu studzienek matogabarytowych podane sa w wytycznych DOSTAWCY materiatu.

559 Préby szczelno$ci

Probom szczelnosci oprocz studzienek poddaje si¢ przewody kanalizacyjne, natomiast rury ostonowe zaktadane na te przewody lub rury
przewiertowe nie sa poddawane takim probom.

5591 Badanie przewodéw kanalizacyjnych na infiltracje

Badanie na infiltracj¢ przeprowadza si¢ przy pustym przewodzie. Dtugo$¢ przewodu do odbioru koncowego nie powinna by¢ mniejsza od
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odlegtosci pomigdzy kolejnymi studzienkami. Maksymalna dlugo$¢ odcinka przeznaczonego do odbioru koncowego nie jest ograniczona w
normie. Poniewaz zgodnie z pkt. 6.1.1. Polskiej Normy PN-92/B-10735, nie dopuszcza si¢ ubytku wody lub $ciekow z przewodu
wykonanego z tworzyw sztucznych, zatem doptyw woéd infiitracyjnych powinien wynosi¢ zero.

Badanie na infiltracj¢ wody z gruntu do przewodu wykonuje si¢ przy nie podtaczonych przyborach odprowadzajacych $cieki do kanalizacji i
przy za$lepionych wszystkich otworach wlotowych. Zaslepienie otworéw nalezy wykonaé przy uzyciu balonu gumowego, korka, tarczy lub
innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

55.9.2 Badanie przewodéw kanalizacyjnych na eksfiltracje

Badanie na eksfiltracj¢ przeprowadza si¢ na przewodzie wypetnionym woda do wysokosci 0,5 m nad gorng krawedzia otworu wylotow ego
znajdujacego si¢ w studzience na géornym koncu badanego przewodu. Dtugo$¢ przewodu do odbioru koncowego nie powinna byé mniejsza
od odlegtosci pomigdzy kolejnymi studzienkami.

Maksymalna dlugo$¢ odcinka przeznaczonego do odbioru koncowego, przy spadku niwelety kanatu przekraczajacym 5% powinna by¢
ograniczona do odcinka przewodu miedzy dwoma kolejnymi studzienkami. Drugim ograniczeniem dlugosci badanego przewodu jest wymog
wysokos$ci napetnienia w studzience na gérnym koncu badanego przewodu. Przy dlugosciach znacznych po zachowaniu tego warunku w
studzience na dolnym koncu badanego przewodu moze doj$¢ do wylania si¢ wody na teren, co dyskwalifikowatoby badanie.

Badanie na eksfiltracje wody z przewodu do gruntu wykonuje si¢ przy nie podtaczonych przyborach odprowadzajacych $cieki do kanalizacji
i przy zaslepionych wszystkich otworach wlotowych. Zaslepienie otworow nalezy wykonaé przy uzyciu balonu gumowego, korka, tarczy lub
innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z opisem podanym w PN - PN-92/B-10735 stosujac wymogi dotyczace przewodow z tworzyw
sztucznych czyli wykonanych z materiatdw nienasiakliwych.

Wodg uzyta dla badania danego odcinka mozna uzy¢ ponownie dla badania innego odcinka sieci kanalizacyjne;j.

5.6 Szczegélne warunki bezpieczenstwa pracy

Wykopy nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej normie branzowej PN-B-10736.
W szczegolnosci w obrebie klina odtamu $ciany wykopu tak nie szalowanego jak i szalowanego nie wolno skfadowac urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdtluz wykopu w zasiggu klina odtamu gruntu, powinna by¢ udokumentowana obliczeniami
statycznymi zawartymi w opracowanym POR. Wyjscia (zej$cia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane, z chwila osiggnigcia
gtebokosci wigkszej, niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20,0 m. Poniewaz wigkszos¢ robot bedzie
wykonywana w rejonie zabudowy istniejacej, wykopy powinny by¢ odpowiednio oznakowane i zabezpieczone przed dostgpem o0sob
trzecich, a ponadto o$wietlone w nocy. W przypadku przerwania robot np. na czas nocy, wykopy takie nie mozna pozostawi¢ bez dozoru.
Roboty przy odwodnieniu wykopow na czas budowy nalezy wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie BHP, zwlaszcza
w zakresie zasilania elektrycznego pomp i igtofiltrow.

Szalunki nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w Polskiej Normie PN-90/M-47850.
Poniewaz nalezy sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dotu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu wykopu wraz z zaggszczeniem gruntu -
patrz opis powyzej - zatem stosowane rozwigzania muszga zapewnia¢ bezpieczenstwo pracy ludziom pracujacym w wykopie, w catym cyklu
realizacji sieci kanalizacyjnych.

Montaz cigzkich elementéw prefabrykowanych (zelbetowych) za pomoca urzadzen dzwigowych, nalezy wykonywac ze szczegélna
ostroznoscig i asekuracja. Sprzet dzwigowy powinien posiada¢ aktualne atesty, a zawiesia powinny by¢ czegsto poddawane kontroli, zgodnie
z odpowiednimi przepisami. Nalezy ostrzec i zabezpieczy¢ pracownikow znajdujacych si¢ w wykopie przed ewentualnymi skutkami upadku
cigzkich elementow.

Nie dopuszcza si¢ pracy urzadzen dzwigowych w strefie bezpieczenstwa napowietrznych linii energetycznych okreslonych w Polskiej
Normie PN-E-051 00-1 (tab. 25 pkt. 28). Z reguly odlegtosci tam podane sa wigksze niz te ktore beda w terenie, dlatego linie takie nalezy
wylaczy¢ na czas trwania robot, w porozumieniu z Zaktadem Energetycznym. Do obstugi urzadzen zasilanych energia elektryczna powinni
by¢ desygnowani pracownicy przeszkoleni i ewentualnie posiadajacy odpowiednie uprawnienia. Nie dopuszcza si¢ pracy urzadzen
dzwigowych w rejonie napowietrznych linii telefonicznych, kiedy zachodzi prawdopodobienstwo ich zerwania.

Obowiazkiem wykonawcy jest kazdorazowe powiadamianie Uzytkownika istniejacego uzbrojenia podziemnego o rozpoczgciu robot w
rejonie wystepujacych sieci istniejacych, na trasie projektowanego kanatu. Nalezy wykona¢ recznie przekopy kontrolne w rejonie
skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem pod nadzorem Uzytkownika danej sieci. Sieci odstonigte nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z normami
branzowymi.

Generalnie nie dopuszcza si¢ odprowadzenia wody z odwodnienia pasa robot ziemnych lub jezeli wystapi, odwodnienia wykopdow, do nizej
potozonych, istniejacych lub juz zrealizowanych kanaldw sanitarnych, bowiem moze to spowodowac ich zamulenie. Mozliwe jest
odprowadzenie tych wod do kanalizacji deszczowej lecz tylko wtedy, kiedy w poblizu brak jest naturalnych ciekow wodnych, a ponadto
wtedy Kiedy:

®  Wykonawca uzyskat na to zgod¢ Uzytkownika tej kanalizacji,
®  Wykonawca uzyskat aprobat¢ Inzyniera,

®  Wykonawca zobowiazal si¢ ponie$¢ koszty czyszczenia tej kanalizacji, bez ponoszenia dodatkowych kosztow przez Inwestora.

Prowadzenie prac przy podiaczaniu realizowanej kanalizacji do studzienek na kanatach istniejacych, nalezy realizowaé ze szczegdlnym
uwzglednieniem zagrozen wynikajacych z czynnej sieci kanalizacyjnej. Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja ek sploatacji
sieci istniejacej, ktora posiada jej Uzytkownik oraz z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993
r. zamieszczonym w Dzienniku Ustaw Nr 96/93 poz. 437. Pracownicy musza by¢ przeszkoleni w zakresie przepisow BHP i P.poz.

Nalezy pamigtac, ze ze $ciekd6w moga si¢ wydziela¢ gazy tworzace z powietrzem mieszaning wybuchowa, takie jak wodor czy metan, oraz
gazy trujace takie jak siarkowodoér. Moga tez by¢ wydzielane opary innych substancji wybuchowych lub toksycznych na skutek
nienormalnej pracy urzadzen, tj. na skutek uzytkowania kanalizacji niezgodnie z przepisami.

W bezposredniej bliskosci obiektow oraz w szczegolnosci w poblizu wlazow a takze wewnatrz studzienek na czynnej kanalizacji istniejace;,
obowiazuje catkowity zakaz uzywania otwartego zrodta ognia. Wejscie do takich studzienek lub studzienek na kanalizacji realizowanej lecz
majacych juz potaczenie z siecia istniejaca, powinno si¢ odbywac z zachowaniem szczegdlnych srodkow ostroznosci tj. z przewietrzaniem
kanatow, analiza sktadu powietrza za pomoca urzadzen przeno$nych, asekuracja, ustalona sygnalizacja i przy wyposazeniu W maski tlenowe.

6  Kontrola jakoSci robot.

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow polegaja na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 5.3.1 5.4 niniejszej
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SST oraz zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbiér wykopow podlega tacznie z umocnieniami $cian wykopow.

Odbidr elementoéw posadowienia i zabezpieczenia rurociagéw oraz studzienek kanalizacyjnych podlega odbiorowi tacznie z rurocia gami oraz
obiektami zamontowanymi na sieciach.

Odbior rurociagow, podlega odbiorowi jednoczesnie z elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociagdw oraz tacznie ze studzienkami
kanalizacyjnymi oraz innymi obiektami na sieci kanalizacyjnej.

Kontrola zwigzania z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z
wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faz¢ robot uznaé za nie zgodna z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek badania przeprowadzi¢ ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowaé nastgpujace badania: zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa: wykopoéw otwartych, podtoza
naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materialow utozenia przewoddw na podlozu, szczelno$¢ przewodu na eksfiltracje, i
infiltracje, zabezpieczenie przewodu, studzienek przed korozja, wykonanie wylotow, separatorow.

. Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badZz wykonanych robot z
Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

. Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialow i elementow obudowy, zabezpieczenie wykopow przed zalaniem
woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzeniu metod
wykonywanych wykopow.

. Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma
naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom norm PN-86/B-0248 [1]. W przypadku z niezgodno$ci z warunkami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢
korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

e  Badania zasypu przewodu sprawdza si¢ do badan warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.

. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem
sypkosci materiatu uzytego do zasypu skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w
miejscach odlegltych od siebie nie wigcej niz 50 cm.

. Badania nasypu stalego sprawdza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-10 [23], wilgotnosci
7ageszczonego gruntu.

. Badania podtoza wzmocnionego odbywa si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy czym grubo$¢ podtoza nalezy wykona¢ w
trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscia do 1 cm. Badania te ponadto obejmuja usytuowanie
podtoza w planie , rz¢dne podtoza i glebokos¢ utozenia podtoza.

. Badania materialow uzytych w budowie kanalizacji nastgpuje przez pordéwnanie ich cech z wymaganiami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jako§¢ wbudowanych materiatdéw i porownanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

. Badania utozenia przewodu na podlozu w planie i w profilu, badania potaczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie przewodu na
podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej % obwodu. Sprawdzenie wykonania polaczen
rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

. Badanie szczelnosci odcinka na eksfiltracj¢ obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie woda i
odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ szczelnosci zlaczy, $cian
przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie nie mozliwosci
oznaczy¢ miejsca wycieku wody i przerwaé badani do czasu usunigcia przyczyny nieszczelnosci

. Badanie szczelnoéci odcinka na infiltracji obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu ze studzienkami, pomiar doplywu wody
gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ obserwacj¢ i robi¢ odczyt co 30 min.
potozenie zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

. Badania zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykonaé od zewnatrz po probie szczelnosci odcinka na
eksfiltracje, za§ od wewnatrz po probie szczelnoéci na infiltracje. Izolacj¢ powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy
sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianych, natomiast wypetienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacj¢ studzienek
przez ogledziny zewngtrzne.

6.2 Badania do odbioru

Badania i pomiary w czasie wykonywania robot polegaja na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5.4. niniejszej SST oraz
zgodnosci z dokumentacja projektowa. Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwo$cia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.

6.2.1 Rozbiorki nawierzchni drogowych i wywoéz gruzu

Nalezy wyrywkowo sprawdza¢ czy nie zostaty naruszone warunki podane w pkt. 2.2.1.

6.2.2 Wykopy

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych wysigkow wodnych. Ponadto nalezy kontrolowac
zabezpieczenie terenu wokot wykopow z wolnym pasem wzdluz wykopu, zabezpieczenie krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen
podziemnych, zejscia do wykopow, odwodnienie, podtoze i szalunki.

Czynnos$ci wchodzace w sktad badan do odbioru polegaja na pomiarze taSma miernicza lub przyrzadami geodezyjnymi zaakceptowanymi
przez Inzyniera, szerokos$ci wykopu oraz jego dtugosci.

Ponadto do czynnosci tych zalicza si¢ pomiar spadku i rzednych dna wykopu w przekrojach weztowych oraz w przekrojach w ktorych
zlokalizowano studzienki kanalizacyjne.

Pomiaru rzednych dna wykopu dokonuje si¢ niwelatorem lub innymi przyrzadami geodezyjnymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Badania powyzsze nalezy poréwna¢ dopuszczalnymi odchytkami podanymi w pkt. 5.4.2. niniejszej SST.
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6.2.3 Odwodnienie wykopow na czas budowy

Nalezy sprawdza¢ polozenie zwierciadla woéd gruntowych w istniejacych studniach polozonych obok jak i w wykopie. Sprawdzenie
podlega takze zaleganie gruntéw stabonosnych, ktére nalezy wymienic.

6.2.4 Szalowania pionowych $cian wykopow

W przypadku szalowan wykonywanych indywidualnie na budowie, nalezy dokonaé oceny starannosci ich montazu, zwlaszcza w zakresie
stosowanych rozpor. Ogledziny wszystkich elementow szalowan, powinny ustali¢ czy nie wystgpuja na nich uszkodzenia mogace
doprowadzi¢ do zawalenia si¢ wykopu.

6.2.5 Odwoz nadmiaru gruntu

Nalezy wyrywkowo sprawdza¢ czy nie zostaly naruszone warunki podane w pkt. 2.2.1.

6.2.6 Zasyp wykopow

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwo$cia okreslong w niniejszej
SST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowacé:

®  gsprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych, z
doktadnoscia do 1 cm,

sprawdzenie rzgdnych gory podsypki,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i stopnia zaggszczenia wykonanych warstw podsypki, obsypki i zasypki nalezy
przeprowadzi¢ wg Normy Branzowej BN-77/8931-12.

6.2.7 Rurociagi

Kontrolg, pomiary i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-10735. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
®  oceng zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa,
®  badanie uzytych materialow przez porownanie ich cech z wymogami okreslonymi w dokumentacji i niniejszej SST,
®  sprawdzenie droznosci i czystosci przewodu,

®  kontrola kielichow rur i potaczen zgrzewanych czy nie nastapito ich pgknigcie, odksztatcenie lub inne uszkodzenie.
Pomiary powinny obejmowac w szczegdlnosci:

®  badanie polozenia osi przewodu w planie, w stosunku do trasy projektowanej,

®  badanie rzgdnych niwelety przewodu w stosunku do rzgdnych projektowanych, przy dopuszczalnych odchytkach podanych w
pkt. 5.4.7.

6.2.8 Rury oslonowe

Rury ostonowe jak w pkt. 6.2.10.

6.2.9 Studzienki z PE, PP i Zelbetowe

Kontrolg, pomiary i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nr PN-92/B-10735. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
®  oceng zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa,

badanie uzytych materiatow przez poréwnanie ich cech z wymogami okre$lonymi w dokumentacji i niniejszej SST,

sprawdzenie droznosci i czystosci studzienki,

ocena potaczen kielichowych migdzy studzienka a rurami kanalizacyjnymi, oraz mi¢dzy poszczegdlnymi elementami studzienek

kontrola wszystkich zamontowanych elementow studzienek, czy nie wystapily na nich pegknig¢cia, uszkodzenia mechaniczne,
termiczne lub inne,

®  kontrola prawidtowos$ci osadzenia drabin zej$ciowych w aspekcie ich pdzniejszej eksploatacji i warunkow BHP,

®  kontrola osadzenia wlazow wejsciowych.
Pomiary powinny obejmowac w szczego6lnosci:

®  badania potozenia osi przewodu w planie, w stosunku do trasy projektowanej,

®  badanie rzgdnych dna kinety (niwelety), w stosunku do rzgdnych projektowanych, przy dopuszczalnych odchytkach podanych w
pkt. 5.4.10.

6.2.10 Proby szczelnoSci

Studzienki i rurociagi PVC

Pomiary i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w Polskiej Normie PN-92/B-10735 oraz zgodnie z wytycznymi
podanymi w "Instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociagéw z PCV produkowanych przez WAVIN Metalplast Buk" lub "Instruk cji"
innego Producenta i powinny one obejmowac:

®  badanie szczelnos$ci przewodu oraz studzienek na eksfiltracje,

®  badanie szczelnosci przewodu oraz studzienek na infiltracja.
Nie dopuszcza si¢ ubytku wody z przewodu.
Dla studzienek zelbetowych proby szczelnosci wykonuje si¢ oddzielnie (materiat nasiakliwy).
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®  badanie szczelnosci studzienek zelbetowych na eksfiltracjg

®  badanie szczelnosci studzienek zelbetowych i infiltracje.
Dla studzienek zelbetowych max doptyw wod infiltracyjnych wg wzoréw podanych w w/w Normie.
Proby szczelnoscei studzienek na rurociagach ttocznych nalezy wykona¢ identycznie jak dla pompowni $ciekow

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore nie spetniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana odrzucone.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia od cech okreslonych w pkt. 5.4. specyfikacji, powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Wszystkie roboty, ktore stwarzaja zagrozenia bezpieczenstwa pracy lub moga takie zagrozenia stworzy¢ przy dalszych pracach, powinny
zosta¢ przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Dotyczy to zwlaszcza umocnien pionowych $cian wykopow a
takze organizacji ruchu na czas budowy.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na dalsze roboty oraz na cechy
eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7 Obmiar robot

7.1 Rozbiérki nawierzchni drogowych i wywoz gruzu
Jednostkami obmiaru rozbiorki nawierzchni sg:
®  1m’ powierzchni dla rozbiorki istniejacej nawierzchni,

®  1m?powierzchni dla rozbiérki istniejacej podbudowy.
Jednostkg obmiaru dla wywozu gruzu jest 1m® wywiezionego materiatu, na odleglosé wskazang przez Inwestora. Odleglosé tg stanowi
odcinek po najkrotszej mozliwej trasie, przebiegajacej po drogach publicznych, migdzy budowa a miejscem statego odktadu, wskazanym
przez Inwestora lub Wykonawcg, uzgodnionym z Inzynierem.

7.2 Wykopy
Jednostkami obmiaru wykopow sa:
®  1m’ zdjetego humusu o grubosci okreslonej w kosztorysie,

®  1m3 ziemi w obj¢tosci korpusu ziemnego.

7.3 Odwodnienie wykopow na czas budowy
Jednostkami obmiarowymi odwodnien wglgbnych, pionowych, sa:
® 100 szt igiel,

® 1 godzina pompowania wg obmiaru.
Jednostkami obmiarowymi odwodnien liniowych, poziomych, s3:

® | m® wykopu recznego,

® | szt studzienek d = 60 cm,

® 1m® zasypow,

® | mb rurociaggu d = 100 mm, odprowadzajacego wodg¢ z wykopu,
® | godzina pompowania wg obmiaru.

7.4 Szalowania pionowych $cian wykopow
Jednostkg obmiaru dla umocnien pionowych $cian wykopow jest 1 m?;
®  dla wykopow liniowych liczac obie przeciwlegte Sciany umocnien,

®  dla wykopow obiektowych liczac wszystkie $ciany umocnien, dla kazdego rodzaju umocnien oddzielnie.

7.5 0Odwéz nadmiaru gruntu

Jednostkg obmiarows wywozu nadmiaru gruntu jest | m® wywiezionego materiatu, na odlegto$¢ wskazang przez Inwestora. Odlegtosé ta
stanowi odcinek po najkrétszej mozliwej trasie, przebiegajacej po drogach publicznych, miedzy budowa a miejscem stalego odktadu,
wskazanym przez Inwestora lub Wykonawcg, uzgodnionym z Inzynierem.

7.6 Zasyp wykopow

Jednostkg obmiarowa podsypki, obsypki i nadsypki z zageszcezaniem jest | m® zuzytego materiatu tj. mieszanki piaskowo - zwirowej, czyli
objetos¢ wykopow minus potracenia wynikajace z tzw. wyporu tj. objetosci studzienek drenarskich, rurociaggéow i studzienek
kanalizacyjnych.

Jednostkg obmiarowa zasypki jest 1 m® zuzytego materiatu z zageszczaniem tj. gruntu rodzimego spehiajacego wyzej podane wymagania,
czyli objetos¢ wykopow minus potracenia wynikajace z tzw. wyporu g. objgtosci gornej czesei studzienek.

Zasypy liczy si¢ odrebnie dla terenéw zielonych i drog.

Jednostkg obmiarows rozplantowania humusu jest | m®, humusu warstwa o grubosci podanej w przedmiarach robot.
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7.7 Rurociagi

Jednostka dla kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej, jest | mb, przy czym dtugo$¢ kanalizacji przyjmowana do obmiaru liczy si¢ jako sume
odlegtosci migdzy osiami studzienek kanalizacyjnych pomniejszona o sumg¢ srednic wszystkich dolnych czgsci (komor roboczych)
studzienek, zamontowanych na kanalizacji. Dla kazdej zastosowanej $rednicy rurociagu oraz kazdej klasy rury obmiar liczy si¢ oddzielnie
Dla rur PVC oraz PE i TS obmiar liczy si¢ oddzielnie natomiast dla rur PE i TS dodatkowo obmiarem jest 1 szt. polaczenia przez spawanie.
Jednostka dla montazu w wykopach rurociggu ttocznego z PE wraz z ksztaltkami, jest 1 mb, przy czym do obmiaru dtugosé¢ rurociagéw
ttocznych liczy si¢ oddzielnie dla kazdej $rednicy zamontowanego rurociagu i jest ona przyjmowana jako suma odlegto$ci migdzy osiami
studzienek kanalizacyjnych i pompowni pomniejszona o sume¢ $rednic wszystkich dolnych cze$ci (komor roboczych) studzienek i
pompowni. Jednostka dla wykonania potaczenia zgrzewanego czotowo lub oporowo jest 1 sztuka. Liczy si¢ oddzielnie ilos¢ sztuk dla kazdej
srednicy zamontowanego rurociggu.

7.8 Rury oslonowe
Jednostka dla wykonania rury ostonowej jest 1 mb, przy czym diugos$¢ rury przyjmowana do obmiaru liczy si¢ jako:
®  dlugosé rury przewiertowej jezeli nie dochodzi ona do studzienek kanalizacyjnych,

® w przeciwnym przypadku jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek kanalizacyjnych pomniejszong o sume $rednic
wszystkich dolnych cze$ci (komor roboczych) studzienek zamontowanych na kanalizacji.
Dla kazdej zastosowanej $rednicy rury ostonowej z okreslong grubos$cia $cianki obmiar liczy si¢ oddzielnie.

7.9 Studzienki zelbetowe i PEHD

Jednostka dla studzienek kanalizacyjnych, montowanych na kanalizacji sanitarnej, jest 1 komplet.
Za komplet uwaza si¢ wszystkie elementy studzienek wg katalogu danego Producenta, zastosowane w projekcie, tacznie z wyposazeniem
zamontowanym fabrycznie w studzienkach oraz elementami zeliwnymi.

7.10 Préby szczelnosci

Jednostka badania szczelnosci dla kanalizacji sanitarnej jest 1 mb dlugosci kanalizacji na przewodzie o danej $rednicy. Diugos¢ ta liczona
jest jako suma odlegto$ci migdzy osiami studzienek kanalizacyjnych (bez potracen).

Dla kazdej $rednicy kanatu obmiar jest liczony oddzielnie.

Jednostka dla wykonania proby szczelnosci rurociagu ttocznego jest 1 proba na 200 mb dhugosci przewodu.

8 Odbiér robot

8.1 Zasady ogélne

Ogoélne zasady odbioru robot podano w OST.00.00.00. uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja
Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 5.4., daly pozytywne
wyniki lub jezeli Inzynier uznal wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci
kanalizacyjnych i ustalil zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

A.  Odbidr czgéciowy

Przy odbiorze cz¢éciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonania robot dane geotechniczne
obejmujace : zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podzial i opis gruntow”, wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony
podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”, poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow, stopien agresywnosci
srodowiska gruntowo — wodnego, uziarnienia warstw wodono$nych, stan terenu okreslony przed przystapieniem do robot przez
podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy przewodu, a
takze przekroje poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie,

- Dziennik budowy,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- Dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktore mogg przenika¢ w grunt, stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan
szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracjg, dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ waod infiltracyjnych.

B. Zakres
Odbior robodt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i z opadow
atmosferycznych,

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podioza, stopien agresywnosci, wilgotnosci/,

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,

- zaggszczania gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzgdnych i glgbokosci utozenia, jakosci wbudowanych
materiatdbw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,

- dhugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow,

- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

- materiatdow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewodow i studzienek

Odbidr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wiasciwych materiatow, prawidtowosci
montazu, oraz szczelno$ci.
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Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgsciowym nie powinna by¢é mniejsza niz odlegto$¢ migdzy studzienkami. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujg¢te w formie protokotow i wypisane do Dziennika Budowy.

ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone dokumenty:
e dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym;
protokoty wszystkich odbiorow technicznych czg¢sciowych;
protokoty przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;
$wiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcow materiatow;
inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonane przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze konicowym nalezy sprawdzic¢:

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

. protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek ;

. aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czyli wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia;

e protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory te powinny by¢ dokonane w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez. hamowania ogolnego postgpu robot.

8.2.1 Rozbiérki nawierzchni drogowych i wywoz gruzu

Roboty zanikajace nie wystepuja.

8.2.2 Wykopy
Roboty zanikajace nie wystepuja.

8.2.3 Odwodnienie wykopoéw na czas budowy.

Roboty objete niniejsza specyfikacja tj. odwodnienie powierzchniowe, uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli obnizenie zwierciadta wody w wykopach nastapito w taki sposéb, aby realizacja
podsypki, zasypki i obsypki kanalizacji odbywata si¢ w wykopie suchym.

8.2.4 Szalowania pionowych §cian wykopow

Roboty zanikajace nie wystgpuja.

8.25 Odwéz nadmiaru gruntu

Roboty zanikajace nie wyst¢puja.

8.2.6 Zasyp wykopow

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja poszczegdlne warstwy zasypu tj. podsypka, obsypka, nadsypka i zasypka.
Dlugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m. Roboty te uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
podanych w pkt. 5.4.6., daty pozytywne wyniki lub jezeli Inzynier uznal wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na
cechy eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i ustalit zakres oraz wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

8.2.7 Rurociagi

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie odcinki kanalizacji sanitarnej. Odbior ten nalezy przeprowadzié
jednoczes$nie z odbiorem studzienek kanalizacyjnych i rur ostonowych. Dhugos¢ odcinka robot instalacyjnych poddana odbiorowi nie
powinna by¢ mniejsza od odlegtosci migdzy dwoma sasiadujacymi ze sobg studzienkami.

8.2.8 Rury oslonowe

Jak w pkt. 8.2.10.

8.2.9 Studzienki PEHD

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie studzienki na kanalizacji sanitarnej. Odbioér ten nalezy
przeprowadzi¢ jednoczesnie z odbiorem rurociggdw kanalizacyjnych. Montaz studzienek kanalizacyjnych uznaje si¢ za wykonany zgodnie z
dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
podanych w pkt. 5.4.9., daty pozytywne wyniki lub jezeli Inzynier uznal wade za nie majaca zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na
cechy eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i ustalit zakres oraz wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

8.2.10 Proby szczelnoSci

Przy probach nie wystepuja roboty zanikajace.

60|Strona



9 Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest zalezna od Umowy migdzy Inwestorem a Wykonawca.

Jezeli przewidziano Umowg na tzw. ryczalt to podstawe stanowia faktury potwierdzone przez Inzyniera.
Przypadek kiedy podstawa jest obmiar opisano ponizej.

Wszystkie nizej wymienione rodzaje robét sa ptatne wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

®  zakup i dowdz materiatlow i urzadzen na budowe,

doniesienie materiatow i urzadzen z miejsca sktadowania na miejsce ich wbudowania,
wykonanie robot przygotowawczych,

montaz i demontaz urzadzen, jezeli takowe wystepuja,

odzysk niektorych materiatow (wbudowane na czas realizacji robot),
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w SST,

sprzatnigcie pasa czasowego zajgcia terenu,

a ponadto pozycje wymienione ponizej.

9.1 Rozbiérki nawierzchni drogowych i wywéz gruzu
Rozbiorki nawierzchni i podbudowy sa platne wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
®  reczne lub mechaniczne wytamanie nawierzchni i podbudowy,

®  odrzucanie materialdw na pobocze z utozeniem w stosy lub pryzmy.
Transport gruzu platny jest wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

®  zatadunek na $rodki transportu,
®  wywiezienie na odlegtos¢ wskazang przez Inzyniera,

®  wyltadunek z samochodu.

9.2 Wykopy

Wykopy ptatne s3 wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
A - Wykonanie zdjecia humusu sposobem mechanicznym, a w tym:

®  ysunigcie ziemi roslinnej spycharka poza granicg robot,

®  reczne podgarnigcie humusu na hatdzie.
B.- Wykonanie zdj¢cia humusu sposobem r¢cznym, a w tym:

®  odspojenie i przerzucenie ziemi na hatdg przy granicy robot,

®  odspojenie i zatadowanie ziemi na taczki z odwiezieniem i wytadowaniem przy granicy robot.
C.- Wykonanie czg¢sci wykopu sposobem mechanicznym, w gruntach suchych i nawodnionych, w tym:

®  wyznaczenie osi i krawedzi wykopu,

wykonanie koparka poczatkowego wykopu (wcinki) na odktad,
odspojenie i zatadowanie ziemi koparka na samochody,
zmiana stanowiska pracy koparki,

rgczne wyréwnanie / wyprofilowanie dna wykopu stanowiace przygotowanie podtoza pod realizacjg sieci,

rgczne wyrodwnanie i uksztaltowanie powierzchni gruntoéw zapewniajace prawidtowe odwodnienie terenu i zabezpieczenie
wykopu przed zalaniem,

®  przew6z ziemi samochodami lub fadowarkami do 1 km.
D.- Wykonanie cze¢sci wykopu sposobem r¢cznym, w gruntach suchych i nawodnionych, w tym:

®  wyznaczenie osi i krawedzi wykopu,

reczne odspojenie gruntu,

wykonanie pomostu oraz montaz i demontaz windy r¢cznej,

rgczne wyrdwnanie i wyprofilowanie dna wykopu stanowiace przygotowanie podtoza pod realizacjg sieci,

wydobycie urobku lopata lub winda,

zatadunek urobku na $rodki transportu,

®  przewoz ziemi samochodami tub tadowarkami do 5 km.
E - Odspojenie skaty:

®  wyznaczenie osi i krawedzi wykopu,
®  podiaczenie miotow pneumatycznych do sprezarki,

®  odspojenie skat z docinaniem powierzchni skarp i dna wykopow.
9.3 Odwodnienie wykopéw na czas budowy

Odwodnienia wykopow platne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
A - Wykonanie wykopu, sposobem recznym jak w pkt. 9.2.,
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B - Wykonanie zasypu sposobem r¢cznym jak w w pkt. 9.6.,
C - Montaz studzienek drenarskich

®  przygotowanie kregow do opuszczenia,

wyréwnanie terenu,

opuszczenie kregéw na dno wykopu i ustawienie,
wykucie otworé6w w betonowych $cianach studzienek,
zasypanie dna studzienek warstwa pospotki,

montaz i demontaz pompy oraz przewiezienie na nastgpne stanowisko,

demontaz i zatadowanie na $rodki transportu i przewiezienie na nastgpne stanowisko,

®  wywoz elementow odwodnienia po zakoficzeniu budowy.
D - Montaz rurociagdw odprowadzajacych wode z wykopu

®  ulozenie rur i ksztaltek,

®  podiaczenie do pompy,

®  rozbiorka i przeniesienie na nastgpne stanowisko,
[ ]

demontaz i wywéz z budowy.

9.4 Szalowania pionowych $cian wykopow

Umocnienia pionowych $cian wykopow wypraskami stalowymi w gruntach suchych oraz nawodnionych ptatne sa wg obmiaru na
podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

®  doniesienie materiatéw z odleglosci 80 m i przygotowanie obudowy z przycieciem materialow do potrzebnych wymiarow,
wyroéwnanie $cian wykopu,
obudowa $cian z rozparciem, przykrycie wykopu balami,

rozbidrka umocnien,

odniesienie materiatdw z rozbiorki na odlegto$¢ 80 m z posegregowaniem i oczyszczeniem.

9.5 Odwéz nadmiaru gruntu
Odwoz nadmiaru gruntu platny jest wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
odspojenie i zatadunek gruntu,
zmiany stanowiska koparki w miar¢ postepu robot,
rgczne wykonanie i utrzymanie rowkow odwadniajacych w wykopie,
transport ziemi na odlegto$¢ wskazang przez Inzyniera,

wytadunek ziemi.

w zaleznos$ci od sytuacji wymiana gruntu

9.6 Zasyp wykopow
A — Podsypka:
®  wyréwnanie dna wykopu,
®  zrzucenie ztozonych wzdhuz wykopu materiatdéw na dno wykopu,
®  rozicielenie materialdow — podsypki, odcinkowo thuczen oraz geowtdknina.

®  reczne ubicie.
B - Zasypy wykonywane r¢cznie ptatne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

®  zakup i dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
przygotowanie podtoza,

odspojenie materiatu przeznaczonego do zasypu, ztozonego na poboczu i przemieszczenie go do wykopu,

wykonanie obsypki i nadsypki wraz z ich zageszczeniem warstwami co 20 cm,

®  zasypanie wykopow wraz z ich zaggszczeniem warstwami co 20 cm,
C - Zasypy wykonywane mechanicznie ptatne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

®  spulchnianie gruntu zrywarka,

®  mechaniczne przemieszczenie gruntu,

®  zasypanie mechaniczne wykopow wraz z ich zageszczeniem warstwami co 20 cm,
®  reczne wykonanie i utrzymanie rowkow odwadniajacych w wykopie,

®  wyréwnywanie i utrzymanie drog przejazdowych dla zgarniarek.
D - Mechaniczne rozplantowanie humusu.
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®  rozicielenie ziemi urodzajne;j,

®  r¢czne wyrdwnanie terenu z grubsza.
E. Re¢czne rozplantowanie humusu.

®  rozicielenie ziemi urodzajne;j,

®  r¢czne wyrdwnanie terenu z grubsza.

9.7 Rurociagi

Utozenie w gruncie rur kanalizacyjnych PCV, PE ptatne s3 wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
®  wyrownanie dna wykopu,

opuszczenie rur na dno wykopu,

wykonanie dotkow pod ztgcza,

ultozenie rur w wykopie,

regulacja osi i spadku rur,

przycigcie rur w razie potrzeby,

wykonanie potaczen kielichowych dla rur PCV,

9.8 Rury oslonowe

A - Utozenie w gruncie rur ostonowych stalowych platne sg wg obmiaru na podstawe ceny jednostkowej, ktora zawiera:
®  wyréownanie dna wykopu,

przycigcie rur w razie potrzeby,

opuszczenie rur na dno wykopu,

wykonanie dotkow pod ztacza,

utozenie rur w wykopie,

regulacja osi i spadku rur,

®  przeciagnigcie rury kanalizacyjnej przez rurg stalows, z zatozeniem ptoz.
B - Uszczelnienie rur ostonowych pianka poliuretanowa - wg Kalkulacji indywidualnej.

®  przygotowanie pianki,

®  wpuszczenie pianki migdzy rur¢ ostonowa a kanalizacyjna.

9.9 Studzienki

Roboty montazowe platne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora dla wszystkich nizej wymienionych prefabrykatéw i
akcesoriow zawiera:

®  zakup i dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w SST,

doniesienie i opuszczenie materiatdw na dno wykopu,

ustawienie kinety i krggéw w osi i w poziomie z zatozeniem uszczelek,
wypelnienie potaczen zaprawa cementowa,

osadzenie plyty nastudziennej z wlazem,

sprzatnigcie pasa czasowego zajgcia terenu

9.10 Proby szczelnosci

Proby szczelnosci ptatne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
wykonanie pokryw i uszczelnienia otworow w studzienkach,
zakup i dostawe wody,

napelnienie woda badanego odcinka,

wykonanie prob i badan oraz usuwanie nieszczelnosci,

®  spuszczenie wody i usunigcie pokryw oraz zamknie¢ otworow.
Proby szczelnoscei dla rurociaggdéw tlocznych.
Proby szczelnosci rurociagu tlocznego platne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

®  zakup i dostawe wody,

®  doniesienie materiatow i opuszczenie na dno wykopu,

®  wykonanie i demontaz oporéw i rozpar¢ dla korkow i trojnikow,
[ ]

zakorkowanie koncowek badanego odcinka,

63|Strona



napelnienie badanego odcinka woda,

wmontowanie i zdemontowanie pompy hydraulicznej,
kontrola ztaczy,

wykonanie prob i badan,

odwodnienie przewodu po probie.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

a.
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PN-B-10736: 1999 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.. Warunki techniczne
wykonania."

PN-B-06050: 1999 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne."

PN-S-02205: 1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.”.
PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane, badania probek gruntu".

PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow".

PN-77/8931-12 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu".

PN-92/B-10735 ,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze".

PN-B-10729: 1999 , Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne".

PN-H-7405-1,,Wtazy kanatlowe Masy A15".

PN-EN 124:2000 ,,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu i znakowanie, sterowanie jakos$cia."

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 752-1:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogolne i definicje.

PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwodnienia i kanalizacji. Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu.

PN-ENV 1401-3:2002(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniow;j kanalizacji
deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) . Czg$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji.
PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwodnienia i kanalizacji. Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwodnienia i kanalizacji. Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowj kanalizacji deszczowej i
sanitarnej. Polipropylen (PP). Cz¢$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-EN 588-1:2000 Rury wtokno-cementowe do kanalizacji. Cz¢$¢ 1: Rury ztacza i ksztaltki do systemow kanalizacyjnych.
PN-EN 588-2:2004 Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Cz¢$¢ 2: Studzienki wlazowe i niewtazowe.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia.

EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 Cegly pelne wypalane z gliny — kanalizacyjne.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociagowych i
odwadniajacych. Cz¢s¢ 1:Guma.

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociagowych i
odwadniajacych. Cz¢$¢ 2:Elastomery termoplastyczne

Ustawa prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (tekst jednolity Dz. U. z2006r Nr 156 poz. 1118 z pdzn. zm.).

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 Marca 2003r (Dz. U. Nr 80 poz. 717 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz 177) (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr
164, poz. 1163).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej ( jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym ( Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska ( Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych ( jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. Nr 72, poz.
747 z pozn. zmianami).

Rozporzadzenia

1.

2.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 Kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespolow uzgodnienia dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. 22004 r. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z2002 r. Nr 75, poz. 1780 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z2002 r. Nr 75, poz. 1780 z p6zn. zmianami).
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10.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie infrastruktury dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposoboéw deklarowania wyroboéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

10.2 Inne dokumenty.
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Projekt szalowan wykopow sporzadzony przez Wykonawce robot.

Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggdéw z PVC produkowanych przez WAVIN Metalplast Buk lub innego Producenta.
Katalog Budownictwa.

Instalacja iglofiltrowa IgE-81 - Instrukcja obstugi i opis dziatania".

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych tom II" - wyd. Arkady, W-wa 1989 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r, w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie - Dz.U. nr 75/2002 poz.690.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.93 r, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych - Dz.U. nr 96/1993 poz. 437.
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