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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 4553,20 4553,20
2.14. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 2296,30 2296,30
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. | wykonywaniu zadan publicznych przez organy 1197,01 1197,01
administracji publicznej [m2]
216. }/Oyos],kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 52,13 52,13
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 19,00 19,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 54,00 54,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne/Miejscowe Centralne
2.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,48 0,48
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
221. | Sciany zewnetrzne 1,955 08 193 2.05| 015, 0118 041 012
2990 Bzc:;ztrg&z?:;;;:riop pod nieogrzewanymi poddaszami 1.41: 1,86: 0,50 0.14: 0.11: 0,50
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,07 0,01
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 3,20 3,20
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,90; 2,50 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50 1,30
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 0,59 0,59
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,46; 1,46 1,46; 0,29
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 2,50 1,30
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,838 0,980
2.3.2. | Sprawnosc przesytu 1,000 0,900
2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,708 0,770
2.3.4. | Sprawnosc¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,958 0,950




2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,875 0,980
2.4.2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,800 0,700
2.4.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnosc¢ akumulacji 0,958 0,850
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Weqtylaqa Weqtylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stoIarKa/kap aty stolark.a/ kapa’ry
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 4012,95 3991,51
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,88 0,88
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
e termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 175,58 74,29
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 19,19 8.36
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1156,33 431,37
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1877,87 603,41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Roczqe obhczgmowe zuzycie energii do przygotowania 225,61 203,44
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . i
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
268. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 210,43 78,50
[KWh/(mZrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
26.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 341,74 109,81
[kWh/(m2rok)]
2.6.10. . . s i,
Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00




2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 129,21 95,00
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. 1246,1 1
3) [zH(MW-m-c)] 615 90088
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej ) 56.18 37.16
[z/m3]
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesiac 3) [zH/(MW-m-c)] 3598,25 906881
275 Mlesugczr?y koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 13,88 374
uzytkowej [zt/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [f] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [kKWh/(m2rok)] 380,58 146,83
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 470,39 190,88
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 61,42
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1284,41
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 30,68
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 94,84
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 199096,56
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji4) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
2822 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagii netto brutto
%% linstalacji odnawialnego zrodta energii4) [z4] 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia
2.8.2.3. termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy 0,00
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii4)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna®) [zi] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
2.9.1. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane 65,00
[kWh/(m2]




Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego8)™) [z1] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG9)

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7) w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. TAK —pkt 3
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zl] 0,00

2.10.3. | Wysokosé grantu MZG4)™) [z4] 0,00

210.4. }/;/ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z warto$cig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
"7 | kogeneracja

211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie STANOWI przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o ktérym w mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,

o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UozE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat

odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztéw tacznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsigwziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.




3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzes$nia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoroéw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrze$nia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czes$ci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetyczne;j.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczego6towego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednos$ci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

‘ 3.3. Materialy przekazane przez inwestora |

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

‘ 3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe |

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej




3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

‘ 0zt ‘

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora::

| 3100000zt |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

‘ 4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 6152,60 m3
Kubatura ogrzewania - 4553,20 m3
Powierzchnia netto budynku - 2296,30 m?2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j - 1197,01 m?2
Wspdtezynnik ksztattu - 0,48 m-1
llos¢ mieszkan - 19,00
llo$¢ mieszkancow - 54,00




4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

integralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 132 11233220201532 2,05; W/(m2-K)
Dach/stropodach 1,41; 1,86 W/(m2-K)
Strop piwnicy 1,07 W/(m2-K)
Okna 1,90; 2,50 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 2,50 W/(m2-K)
Okna potaciowe - W/(m2-K)
Stropy nad przejazdem 0,50 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 0,59 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 3,20 W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,46; 1,46 W/(m2:K)
Drzwi wewnetrzne 2,50 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

129,21 z/GJ

95,00 zK/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

1246,15 zH/(MW-m-c)

9068,81 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ

178,31 zt/GJ

95,00 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

3598,25 zH/(MW-m-c)

9068,81 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c




Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Piece kaflowe

Cena

Rodzaj paliwa jednostki % udziat Wartos¢ opatowa Cena za srednia wazona
| P jean zrédta P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 3,00zt 100% 0,028 GJ/kg 108,23zt 108,23
z 100%
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Piece gazowe
Cena o . . . .
Lo . . | % udziat s Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstk| srodia Warto$¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 3,15zt 100% 0,041 GJ/m3 76,31zt 76,31
b2 100%
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Grzejnik elektryczny
Cena o . . . .
R . . | % udziat i Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstk| srodia Warto$¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Energia elekiryczna —Produkcja | o 70,41 100%| 0,004 GJKWh | 194,462t 194,46
mieszana
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Piece kaflowe 65%
Piece kaflowe
Wytwarzanie NH,g = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny
L Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie -
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) H.d 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NH,e = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wi = 1,000
tygodnia
(I;’gf;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000
Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,560
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Piece gazowe 30%
Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej do 50kW NH,g = 0,910
Paliwo - gaz ziemny
C Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w —
Przesytanie ciepta przestrzeni lokalu mieszkalnego) H.d 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NH,e = 0,700
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Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wi = 1,000
tygodnia
(Ijgi?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 16 godzin wd = 0,880
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,637
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Grzejnik elektryczny 5%
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe NH,g = 0,990
Energia elektryczna - produkcja mieszana
Co Zrodto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie —
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) H.d 1,000
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu grzewczego |ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NH,e = 0,910
proporcjonalnym P
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wt = 1,000
tygodnia
cl?cr)i?/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 16 godzin wd = 0,880
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,e"H,s = 0,901
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Piec gazowy 75%
Wytwarzanie ciepla Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem nw,g = 0,850
elektrycznym ’
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w -
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym w,d 0,800
Regulacja i wykorzystanie - NW,e = 1,000
Akumulacja ciepta nw,s = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. nyy tot = NW,g NW,d NW,s "W,e = 0,680
Bojler elektryczny 25%
S Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem -
Wytwarzanie ciepta cieplej wody uzytkowej bez strat) W.g 0,960
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w nw.d = 0,800

jednym lokalu mieszkalnym
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Regulacja i wykorzystanie - NW,e = 1,000

Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku W = 0,850
niskoenergetycznego ’

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Ny tot = NW,g NW,d NW,s "W,e = 0,653

Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 4012,95
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 0,88

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna 46 -

. Sciana wykonana w technologii murowanej. Brak ocieplenia
elewacja frontowa

Sciana zewnetrzna 53 -

. Sciana wykonana w technologii murowanej. Brak ocieplenia
elewacja frontowa

Sciana zewnetrzna 25 -

. Sciana wykonana w technologii murowanej. Brak ocieplenia
elewacja frontowa

Strop wewnetrzny - nad piwnicg | Strop tukowy, murowany z cegty czerwonej.

Strop wewnetrzny pod

poddaszem Strop konstrukcji drewnianej, Brak docieplenia. Przegrode nalezy dociepli¢

Sciana zewnetrzna 46 -

. Sciana wykonana w technologii murowanej. Brak ocieplenia
elewacja tyt

Sciana zewnetrzna 25 -

. Sciana wykonana w technologii murowanej. Brak ocieplenia
elewacja tyt

Sciana zewnetrzna 46 - .
elewacja tyt Srodkowe wejscie Sciana wykonana w technologii murowanej. Brak ocieplenia
do budynku

Sciana zewnetrzna 25 - ]
elewacja tyt Srodkowe wejscie Sciana wykonana w technologii murowanej. Brak ocieplenia
do budynku

Sciana wewnetrzna - klatka

schodowa - poddasze Sciana oddzielajgca przestrzen pomiedzy poddaszem nieu

Okno zewnetrzne OZ 1 Okna konstrukcji PCV, nie spetniajg wspotczynnika Uw nalezy wymienié

Okno zewnetrzne OZ 2 Okna konstrukcji drewnianej, nie spetniajg wspotczynnika Uw nalezy wymieni¢
Drzwi zewnetrzne DZ 1 Drzwi zewnetrzne konstrukcji drewnianej

Drzwi wewnetrzne DW 1 Drzwi wewnetrzne oddzielajgce czesc¢ strychu od pozostatej czesci budynku
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Mieszkania ogrzewane indywidualnymi zrédtami ciepta - piece kaflowe
lokalach mieszkalnych. Mieszkania ogrzewane indywidualnymi zrodtami ciepta
- piece gazowe lokalach mieszkalnych. Mieszkania ogrzewane indywidualnymi
zrodfami ciepta - grzejniki elektryczne lokalach mieszkalnych.

System grzewczy

Instalacja cieptej wody Indywidualne zrédto ciepta - piec gazowy Indywidualne zrédio ciepta - bojler
uzytkowej elektryczny
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyty PIR + GK, A= 0,022 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 131,59m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 131,59m?2

Stopniodni: 8357,55 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 OC

Wariant numer

Stan : .
istniejacy | \wariant 1 \1/V;1r|ant \1/V§r|ant

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 129,21 95,00 95,00 95,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 1246,15 |9068,81 |9068,81 |9068,81
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubo$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm - 4 6 8

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,461 0,400 0,293 0,231

Opor cieplny R (m2K)/W 0,68 2,50 3,41 4,32
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 1,82 2,73 3,64
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 138,79 37,97 27,85 21,99
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0073 0,0020 0,0015 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok - 14218,36 | 15237,30 | 15827,49
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zym?2 - 158,47 167,30 174,67
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt — 22521,31 | 23776,79 | 24823,61
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 1,58 1,56 1,57

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 23776,79 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,56 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 6 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. Nalezy dociepli¢ $ciany wewnetrzne pomiedzy klatkg schodowg a poddaszem nieuzytkowym od
strony klatki schodowej.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnica

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,033 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 2, Powloka termoizolacyjna, A= 0,000138
[WI(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 370,08m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 370,08m2
Stopniodni: 8357,55 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;o= 0,00 OC
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | wariant 1 \1N1ar|ant \1N§r|ant Wariant 2
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 129,21 | 95,00 95,00 95,00 95,00
Opfata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 1246,15 |9068,81 |9068,81 |9068,81 |9068,81
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 10 12 14 0.1

dodatkowej izolacji b

Wsp6étczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,070 0,252 0,219 0,193 0,013

Opdr cieplny R (m2K)/W 0,93 3,96 4,57 5,18 75,53
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 3,03 3,64 4,24 74,60
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 285,93 67,40 58,46 51,62 3,54
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0079 0,0019 0,0016 0,0014 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok - 30456,58 | 31332,47 | 32003,29 | 36715,89
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zyjm?2 - 351,67 357,61 361,57 364,45

140557,7 | 142931,8 | 144514,6 | 145664,6

Koszty realizacji usprawnienia Ny zt — 2 5 1 0

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,62 4,56 4,52 3,97

Optymalnym wariantem przedsiewzigecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 145664,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,97 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 0,1 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. Wysokos¢ piwnicy przed dociepleniem stropu wynosi 2m. Obnizenie jej o warstwe docieplenia
sprawi, ze przestang by¢ uzyteczne. Celem docieplenia stropu nalezy zastosowac powtoki termoizolacyjne, co pozwoli zachowa¢ istniejaca
wysokos$¢ piwnicy

-15-




Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Plyty PIR + GK, A= 0,022 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 2, Powloka termoizolacyjna, A= 0,000138
[WI(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 46,46m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 46,46m2
Stopniodni: 3432,25 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;o=-18,00 OC

Wariant numer
Stan

istniejacy | \wariant 1 \1N1ar|ant Wariant 2

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 129,21 95,00 95,00 95,00
Optata za 1 MW Om z{/(MW-m-c) | 1246,15 |9068,81 |9068,81 |9068,81
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm - 12 14 0,1

Wsp6étczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,857 0,165 0,143 0,114

Opdr cieplny R (m2K)/W 0,54 6,06 6,97 8,81
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 5,52 6,43 8,27
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,58 2,27 1,98 1,56
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0033 0,0003 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok - 3107,09 |3139,47 |[3184,42
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zyjm?2 - 324,50 325,57 282,45
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 16282,37 | 16336,06 | 16140,84
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 5,24 5,20 5,07

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16140,84 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,07 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 0,1 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. Nalezy zastosowac powtoke termoizolacyjng celem zachowania wysokos$ci pomieszczen.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,036 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 483,16m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 483,16m?2

Stopniodni: 4063,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C t;o=-18,00 °C

Wariant numer
Stan : -
istniejacy | \wariant 1 \1N1ar|ant \1N§r|ant

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 129,21 95,00 95,00 95,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 1246,15 |9068,81 |9068,81 |9068,81
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm - 22 24 26

Wsp6étczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,409 0,155 0,144 0,135

Opdr cieplny R (m2K)/W 0,71 6,44 6,93 7,41
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 5,73 6,22 6,70
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 238,95 26,33 24,49 22,91
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0259 0,0028 0,0027 0,0025
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zi/rok - 28449,80 | 28646,56 | 28815,90
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zym?2 — 292,69 294,42 296,72
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt — ;52729’3 153632’9 ;54832'2
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 5,37 5,36 5,37

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 153632,91 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,36 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. Nalezy usuna¢ warstwe materiatowg spomigdzy belek stropowych i zastgpi¢ wartwg izolacji
termicznej. Na koniec nalezy wykonac¢ podioge z ptyt osb.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,040 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 150,13m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 150,13m?2
Stopniodni: 3432,25 dzien-K/rok two= 20,00 °C t;o=-18,00 °C

Wariant numer
Stan : -
istniejacy | \wariant 1 \1N1ar|ant \1N§r|ant

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 129,21 95,00 95,00 95,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 1246,15 |9068,81 |9068,81 |9068,81
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm - 20 22 24

Wsp6étczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,049 0,182 0,167 0,154

Opdr cieplny R (m2K)/W 0,49 5,49 5,99 6,49
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 5,00 5,50 6,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 91,23 8,11 7,44 6,86
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0117 0,0010 0,0010 0,0009
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zi/rok - 11078,86 | 11152,66 | 11215,09
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zym?2 — 712,29 733,47 747,43

115490,2 | 118925,1 | 121188,6

Koszty realizacji usprawnienia Ny zt — 5 2 0

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,42 10,66 10,81

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 115490,25 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,42 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. W ramach prac nalezy przeprowadzi¢ naprawy $cian i przygotowac je przed potozeniem
materiatu termoizolacyjnego. W pasach 2 metréw od granicy dziatki zastosowaé pas z wetny mineralnej. Celem przeprowadzenia remontu na
catej elewacji nalezy dociepli¢ rowniez tg czesé, ktdéra nie przynalezy do pomieszczen ogrzewanych wraz z robotami towarzyszgcymi
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt Srodkowe wejscie do budynku

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 2, Powtoka
termoizolacyjna, A= 0,000138 + 0,0007 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 9,71m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 9,71m2
Stopniodni: 3432,25 dzien-K/rok two= 20,00 °C t;o=-18,00 OC

Wariant numer

Stan
istniejacy | yariant 1 | Wariant | Wariant -y ant o
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 129,21 95,00 95,00 95,00 95,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 1246,15 |9068,81 |9068,81 |9068,81 |9068,81
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm . 20 22 24 015

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,049 0,182 0,167 0,154 0,115

Opdr cieplny R (m2K)/W 0,49 5,49 5,99 6,49 8,69
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 5,00 5,50 6,00 8,20
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,90 0,52 0,48 0,44 0,33
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0008 0,0001 0,0001 0,0001 0,0000
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zi/rok - 716,90 721,67 725,71 737,96
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zym2 - 718,34 721,54 725,24 737,04
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 7533,09 |7566,65 |760545 |[7729,14
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,51 10,48 10,48 10,47

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7729,14 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,47 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 0,15 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. W ramach prac nalezy przeprowadzi¢ naprawy $cian i przygotowac je przed potozeniem
materiatu termoizolacyjnego. Z powodu braku mozliwosci zastosowania tradycyjnych metod termomodernizacyjnych, nalezy zastosowaé
powioki termoizolacyjne. Celem przeprowadzenia remontu na catej elewacji nalezy dociepli¢ réwniez ta czesc, ktdra nie przynalezy do
pomieszczen ogrzewanych.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt Srodkowe wejscie do budynku

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 2, Powtoka
termoizolacyjna, A= 0,000138 + 0,0007 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 18,33m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 18,33m?2
Stopniodni: 3432,25 dzien-K/rok two= 16,42 OC t;o=-18,00 OC

Wariant numer

Stan
istniejacy | yariant 1 | Wariant | Wariant -y ant o
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 129,21 95,00 95,00 95,00 95,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 1246,15 |9068,81 |9068,81 |9068,81 |9068,81
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm . 18 20 29 015

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,321 0,190 0,174 0,160 0,112

Opdr cieplny R (m2K)/W 0,76 5,26 5,76 6,26 8,96
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 4,50 5,00 5,50 8,20
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,18 1,03 0,94 0,87 0,61
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0008 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zi/rok - 828,67 838,33 846,45 874,64
Cena jednostkowa usprawnienia Kj - zym2 - 735,37 738,64 740,47 751,13
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 14557,68 | 14622,41 | 14658,64 | 14869,58
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 17,57 17,44 17,32 17,00

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14869,58 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,00 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 0,15 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. W ramach prac nalezy przeprowadzi¢ naprawy $cian i przygotowac je przed potozeniem
materiatu termoizolacyjnego. Z powodu braku mozliwosci zastosowania tradycyjnych metod termomodernizacyjnych, nalezy zastosowaé
powioki termoizolacyjne wraz z robotami towarzyszacymi
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,040 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 242,68m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 242,68m2
Stopniodni: 3432,25 dzien-K/rok two= 19,73 °C t;o=-18,00 °C

Wariant numer
Stan : -
istniejacy | \wariant 1 \1N1ar|ant \1N§r|ant

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 129,21 95,00 95,00 95,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 1246,15 |9068,81 |9068,81 |9068,81
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm - 18 20 22

Wsp6étczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,321 0,210 0,194 0,180

Opor cieplny R (m2K)ywW 0,76 4,76 5,16 5,56
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 4,00 4,41 4,80
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 95,04 15,13 13,94 12,94
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0121 0,0019 0,0018 0,0016
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zi/rok - 10813,85 | 10943,25 | 11051,98
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zym?2 — 725,34 729,29 739,37

190107,5 [ 191141,6 | 193784,7

Koszty realizacji usprawnienia Ny zt — 5 3 4

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 17,58 17,47 17,53

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 191141,63 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,47 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. W ramach prac nalezy przeprowadzi¢ naprawy $cian i przygotowac je przed potozeniem
materiatu termoizolacyjnego. W pasach 2 metréw odgranicy dziatki zastosowa¢ pas z wetny mineralnej wraz z robotami towarzyszgcymi
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja frontowa

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 80-031 FASADA,
Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,031 [W/(m-K)]; Wariant 2, Powtoka
termoizolacyjna, A= 0,000138 + 0,0007 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 161,73m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 161,73m2
Stopniodni: 3432,25 dzien-K/rok two= 20,00 °C t;o=-18,00 OC

Wariant numer

Stan
istniejacy | wariant 1 Wariant | Wariant Wariant 2
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 129,21 95,00 95,00 95,00 95,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 1246,15 |9068,81 |9068,81 |9068,81 |9068,81
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 14 16 18 015

dodatkowej izolacji b

Wsp6étczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,049 0,200 0,177 0,159 0,115

Opdr cieplny R (M2Kyw 0,49 5,00 5,65 6,29 8,69
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 4,52 5,16 5,81 8,20
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 98,28 9,58 8,49 7,62 5,52
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0126 0,0012 0,0011 0,0010 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok - 11842,81 | 11962,06 | 12056,86 | 12285,56
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zym?2 — 1324,27 |1335,24 |1348,37 |1358,82

231308,1 | 233224,2 | 235517,6 | 237342,1

Koszty realizacji usprawnienia Ny zt — 5 3 3 5

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 19,53 19,50 19,53 19,32

Optymalnym wariantem przedsiewzigecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 237342,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,32 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 0,15 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. Budynek objety jest ochrong konserwatorskg w zwigzku z tym, nie ma mozliwosci docieplenia
elewaciji frontowej tradycyjnymi metodami termomodernizacyjnymi np. styropian. Celem docieplenia $ciany frontowej nalezy zastosowac
powioki termoizolacyjne. Celem ujecia remontu catej elewacji, nalezy ociepli¢ réwniez ta czesc, ktdra przynalezy do przestrzeni
nieogrzewanych. W ramach prac nalezy przeprowadzi¢ naprawy $cian i przygotowac je przed potozeniem materiatu termoizolacyjnego wraz
z robotami towarzyszacymi
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja frontowa

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 80-031 FASADA,
Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,031 [W/(m-K)]; Wariant 2, Powtoka
termoizolacyjna, A= 0,000138 + 0,0007 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 286,85m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 286,85m?2
Stopniodni: 3432,25 dzien-K/rok two= 18,72 0C t;o=-18,00 OC

Wariant numer

Stan
istniejacy | wariant 1 Wariant | Wariant Wariant 2
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 129,21 95,00 95,00 95,00 95,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 1246,15 |9068,81 |9068,81 |9068,81 |9068,81
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 12 14 16 015

dodatkowej izolacji b

Wsp6étczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,321 0,216 0,190 0,169 0,112

Opdr cieplny R (M2Kyw 0,76 4,63 5,27 5,92 8,96
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 3,87 4,52 5,16 8,20
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 112,34 18,38 16,13 14,37 9,50
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0139 0,0023 0,0020 0,0018 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok - 12728,98 | 12972,90 | 13163,64 | 13692,55
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zym?2 — 879,38 880,49 885,35 913,45

272430,1 | 272774,0 | 274279,6 | 282983,5

Koszty realizacji usprawnienia Ny zt — 7 1 6 -

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 21,40 21,03 20,84 20,67

Optymalnym wariantem przedsiewzigecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 282983,57 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,67 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 0,15 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. Budynek objety jest ochrong konserwatorskg w zwigzku z tym, nie ma mozliwosci docieplenia
elewaciji frontowej tradycyjnymi metodami termomodernizacyjnymi np. styropian. Celem docieplenia $ciany frontowej nalezy zastosowac
powioki termoizolacyjne. Celem ujecia remontu catej elewacji, nalezy ociepli¢ réwniez ta czesc, ktdra przynalezy do przestrzeni
nieogrzewanych. W ramach prac nalezy przeprowadzi¢ naprawy $cian i przygotowac je przed potozeniem materiatu termoizolacyjnego wraz
z robotami towarzyszacymi
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 53 - elewacja frontowa

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 80-031 FASADA,
Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,031 [W/(m-K)]; Wariant 2, Powtoka
termoizolacyjna, A= 0,000138 + 0,0007 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 84,10m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 84,10m2
Stopniodni: 3432,25 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;o=-18,00 OC

Wariant numer

Stan
istniejacy | wariant 1 Wariant | Wariant Wariant 2
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 129,21 95,00 95,00 95,00 95,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 1246,15 |9068,81 |9068,81 |9068,81 |9068,81
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 12 14 16 820

dodatkowej izolacji b

Wsp6étczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,181 0,212 0,186 0,166 0,111

Opdr cieplny R (M2Kyw 0,85 4,72 5,36 6,01 9,05
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 3,87 4,52 5,16 8,20
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 29,45 5,29 4,65 4,15 2,76
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0038 0,0007 0,0006 0,0005 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok - 3285,18 |3354,46 |3408,86 |3560,76
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zyjm?2 - 832,64 843,67 853,41 886,38
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 75627,03 | 76628,86 | 77513,52 | 80507,71
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 23,02 22,84 22,74 22,61

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 80507,71 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,61 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 0,15 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. Budynek objety jest ochrong konserwatorskg w zwigzku z tym, nie ma mozliwosci docieplenia
elewaciji frontowej tradycyjnymi metodami termomodernizacyjnymi np. styropian. Celem docieplenia $ciany frontowej nalezy zastosowac
powloki termoizolacyjne. Celem ujecia remontu catej elewacji, nalezy ociepli¢ réwniez ta czesc, ktdra przynalezy do przestrzeni
nieogrzewanych. W ramach prac nalezy przeprowadzi¢ naprawy $cian i przygotowac je przed potozeniem materiatu termoizolacyjnego wraz
z robotami towarzyszacymi
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6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DW 1 '‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 0,00 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 10,26m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 10,26m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 10,26m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3700,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ zHGJ 129,21 95,00 95,00
Optata za 1 MW z(MW-m-c) | 1246,15 |9068,81 |9068,81
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢y 1,20 1,00 1,00

Wspoétczynnik a — — —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,500 1,300 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,82 12,40 11,75
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0010 0,0005 0,0004
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO  zi/rok - 825,08 895,90
I(Ejgn(?rg\tljinostkowa wymiany okien 2 . 142461 | 162335
Koszlt realizacji wymiany okien lub 2t . 1578581 | 17988,02
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw @ - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 19,13 20,08

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15785,81 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,13 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

W ramach prac nalezy wkona¢ wszystkie roboty towarzyszace oraz dodatkowo wymieni¢ okna, ktére nie przynalezg do pomieszczen
ogrzewanych.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V 334,04 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 34,12m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 34,12m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadéw 34,12m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 2972,55 dzien-K/rok 0i=16,79 °C 06e =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |4 W2
Optata za 1 GJ zHGJ 129,21 95,00 95,00
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 1246,15 |9068,81 |9068,81
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik cp 1,20 1,00 1,00

Wspétczynnik a — - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,500 1,300 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 42,26 13,12 11,36
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0083 0,0019 0,0017
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO  zi/rok - 4128,06 |4320,41
Cena jednostkowa wymiany okien .

lub drzwi zHm?2 2365,18 |2531,47
Koszlt realizacji wymiany okien lub 2t . 87156,00 | 93283,66
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacu modernizacji 2t . 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 21,11 21,59

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 87156,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,11 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

W ramach prac nalezy wykona¢ wszystkie roboty towarzyszace oraz dodatkowo.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier: powietrza wentylacyjnego V 3352,48 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 180,91m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 180,91m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadéw 183,04m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3700,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |4 W2
Optata za 1 GJ zHGJ 129,21 95,00 95,00
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 1246,15 |9068,81 |9068,81
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢y 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik cp 1,00 0,85 0,85

Wspétczynnik a — - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,900 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 221,84 141,98 136,19

Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0564 0,0510 0,0503

Roczna oszczedno$¢ kosztow AO  zi/rok - 10471,10 | 11095,43

Cena jednostkowa wymiany okien .

lub drzwi zHm?2 2589,88 |3123,57

Koszt realizacji wymiany okien lub 511976,0 | 617477,3
. zt -

drzwi Nok 3 1

Koszt rea_l_llzacu modernizacji 2t . 0,00 0,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 48,89 55,65

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 511976,03 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 48,89 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

W ramach prac nalezy wkona¢ wszystkie roboty towarzyszace oraz dodatkowo wymienic¢ okna, ktére nie przynalezg do pomieszczen
ogrzewanych.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V 326,43 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 22,85m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 22,85m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadéw 42,66m2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3700,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |4 W2
Optata za 1 GJ zHGJ 129,21 95,00 95,00
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 1246,15 |9068,81 |9068,81
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik cp 1,20 0,85 0,85

Wspétczynnik a — - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,500 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 35,24 25,30 24,57
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0079 0,0071 0,0070
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO  zi/rok - 1490,18 | 1569,05
Cena jednostkowa wymiany okien .

lub drzwi zHm?2 2589,88 |3123,57
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t . 135895,7 | 163899,3
drzwi Nok 4 4

Koszt rea_l_llzacu modernizacji 2t . 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 91,19 104,46

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 135895,74 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 91,19 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

W ramach prac nalezy wkona¢ wszystkie roboty towarzyszace oraz dodatkowo wymienic¢ okna, ktére nie przynalezg do pomieszczen
ogrzewanych.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wtadciwe wody cyy [kJ/(I}(g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pyy [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 60 [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 1526,40 1197,01
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy|  @m3/m2-dobal 1,60 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 10,00 18,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 1,50 1,50
Sprawno$¢ wytwarzania nyy g [] 0,88 0,98
Sprawnos¢ przesytu nyy g [-1 0,80 0,70
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nyy g [] 0,96 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcyw [GJ/roK] 225,61 203,44
Max moc cieplna qewy [kW] 19,19 8,36
Wariant 2
4,18
1000
55
10
0,90
1197,01

1,60

18,00

1,50

2,60

0,70

0,85

76,68

8,36
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6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zHGJ] 178,31 95,00
((:)\pl)vial}a za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [Z/MW] 359825 906881
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/rok] - 20822,38
Koszt modernizacji Nu [z1] - 147321,28
SPBT [lat] 7,08
Wariant 2
350,00
3863,00
0,00
13832,99
126672,07
9,16
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego 0,00
Procentowa poprawa sprawnosci zrodta ciepta 11,99
Procentowa poprawa sprawnosci przesytu -12,50

Informacje uzupetniajgce:

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Naktady [z{]
Wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacjg w mieszkaniach przy ul. 61318.68
Dtugosza ’
Wykonanie instalaciji cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacjg w mieszkaniach przy ul. 86002.59
tokietka ,
Suma: 147321,28
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Wezet cieplny 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Montaz wezta cieplnego

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Montaz nowej instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z
cyrkulacjg

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Montaz stabilizatora c.w.u.

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Informacje uzupetniajace:

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 129,21 95,00
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 1246,15 9068,81
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1156,33
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MwW] 0,1756
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,594 0,679
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/rok] - 63307,39
Koszt modernizacji [z1] - 843802,07
SPBT [lat] 13,33
Wariant 2
350,00
3863,00
0,00
2,320
62226,72
897569,26
14,42

W ramach prac wynikajgcy z przedsiewziecia nalezy wykonaé¢ dwa wezly cieplne wraz z robotami towarzyszacymi
potrzebnymi do wykonania przedsiewziecia. oraz wykona¢ instalacje centralnego ogrzewania w mieszkaniach.
Nalezy zlikwidowa¢ wszystkie istniejgce zrédla ciepta (kotty gazowe i piece na paliwo state, grzejniki elektryczne)
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace si¢ na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nH g 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych nH ¢ 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH ¢ 0,770
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH g 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH g'NH,d'NH,e NH,s 0,679

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéow przedsiewzigcia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Nakfady [z{]
Wykpr)anie_ instalacji qentraln_ego ogr;ewar_mia w mieszkanigch przy ul. D’r_ugosza 16 wraz z 115027 10
grzejnikami, zaworami, rurociggami, izolacjami, systemami pomiarowymi. ’
Wykonanie 'in.stala.cji centralnggo ogrzewapig w m'iesz.kaniach przy ul. l;.okietka 23-25 206542 17
wraz z grzejnikami, zaworami, rurociggami, izolacjami, systemem pomiarowym ’
Wykonanie weztéw cieplnych w zakresie instalacji centralnego ogrzewania 338186,23
Przebudowa wewnetrznej istniejgcej instalacji gazowej 12322,44
Roboty towarzyszgce 81724,13
Suma: 843802,07

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Wezet cieplny 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz wezta cieplnego

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Montaz instalacji za pomocg przewodow
zaizolowanych w czesciach wspoélnych budynku

Ulepszenie sprawnosci regulacji neg

Montaz instalacji grzejnikowej

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Brak zasobnika c.o.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i wg

Wezet bedzie pracowal 7 dni w tygodniu, rozliczenie
odbywac sie bedzie za pomocg cieptomierzy
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzagcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze.nia' termomodernizgcyjn'ego albo wariantu robét SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego - fat]

1 g/loczjddeargiziacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - 23776.79 zt 1,56
2. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnicg 145664,60 zt 3,97
3. Modernizacja przegrody Dach 16140,84 zt 5,07
4, Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 153632,91 zt 5,36
5. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 147321,28 zt 7,08
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt 115490,25 zt 10,42
7 gﬂrggi(r)r\:\i;avc\:lj;ggizeeg(r)ogzd?/cr:]is:a zewnetrzna 25 - elewacja tyt 772914 zt 10,47
8. gﬂrggﬁ(r)r\:\i;avt\:lj;ggizeeg(r)oggd?/ﬁis:a zewnetrzna 46 - elewacja tyt 14869 58 zt 17.00
9. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt 191141,63 zt 17,47
10. Modernizacja przegrody DW 1 '"Wentylacja grawitacyjna' 15785,81 zt 19,13
11. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja frontowa 23734212 zt 19,32
12. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja frontowa 282983,57 zt 20,67
13. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 87156,00 zt 21,11
14. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 53 - elewacja frontowa 80507,71 zt 22,61
15. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 511976,03 zt 48,89
16. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 135895,74 zt 91,19

Modernizacja systemu grzewczego 843802,07 13,33
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze 23776,79
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnicg 145664,60
3 Modernizacja przegrody Dach 16140,84
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 153632,91
5 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 147321,28
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt 115490,25
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt srodkowe wejscie 772914

do budynku
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt Srodkowe wejécie 14869.58

do budynku
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt 191141,63
10 |Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 15785,81
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja frontowa 237342,12
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja frontowa 282983,57
13 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 87156,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 53 - elewacja frontowa 80507,71
15 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 511976,03
16 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna'’ 135895,74
17 |Modernizacja systemu grzewczego 843802,07

Catkowity koszt 3011216,06
Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze 23776,79
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnicg 145664,60
3 Modernizacja przegrody Dach 16140,84
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 153632,91
5 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 147321,28
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt 115490,25
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt srodkowe wejscie 772914

do budynku
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt Srodkowe wejécie 14869.58

do budynku
9 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt 191141,63
10 |Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 15785,81
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja frontowa 237342,12
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja frontowa 282983,57
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13 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 87156,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 53 - elewacja frontowa 80507,71
15 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 511976,03
16 | Modernizacja systemu grzewczego 843802,07
Catkowity koszt 2875320,32
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze 23776,79
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnica 145664,60
3 Modernizacja przegrody Dach 16140,84
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 153632,91
5 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 147321,28
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt 115490,25
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt Srodkowe wejécie 772914
do budynku
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt srodkowe wejscie 14869 58
do budynku
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt 191141,63
10 |Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 15785,81
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja frontowa 237342,12
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja frontowa 282983,57
13 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 87156,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 53 - elewacja frontowa 80507,71
15 |Modernizacja systemu grzewczego 843802,07
Catkowity koszt 2363344,29
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze 23776,79
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnicg 145664,60
3 Modernizacja przegrody Dach 16140,84
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 153632,91
5 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 147321,28
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt 115490,25
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt Srodkowe wejscie 772914
do budynku
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt Srodkowe wejscie 14869 .58
do budynku
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt 191141,63
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10 |Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 15785,81
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja frontowa 237342,12
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja frontowa 282983,57
13 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 87156,00
14 | Modernizacja systemu grzewczego 843802,07
Catkowity koszt 2282836,58
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze 23776,79
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnicg 145664,60
3 Modernizacja przegrody Dach 16140,84
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 153632,91
5 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 147321,28
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt 115490,25
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt srodkowe wejscie 772914
do budynku
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt Srodkowe wejécie 14869.58
do budynku
9 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt 191141,63
10 |Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 15785,81
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja frontowa 237342,12
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja frontowa 282983,57
13 |Modernizacja systemu grzewczego 843802,07
Catkowity koszt 2195680,58
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze 23776,79
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnicg 145664,60
3 Modernizacja przegrody Dach 16140,84
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 153632,91
5 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 147321,28
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt 115490,25
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt srodkowe wejscie 772914
do budynku
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt Srodkowe wejécie 14869.58
do budynku
9 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt 191141,63
10 |Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 15785,81
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11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja frontowa 237342,12
12 | Modernizacja systemu grzewczego 843802,07
Catkowity koszt 1912697,01
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze 23776,79
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnica 145664,60
3 Modernizacja przegrody Dach 16140,84
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 153632,91
5 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 147321,28
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt 115490,25
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt Srodkowe wejécie 772914
do budynku
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt srodkowe wejscie 14869 .58
do budynku
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt 191141,63
10 |Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 15785,81
11 |Modernizacja systemu grzewczego 843802,07
Catkowity koszt 1675354,89
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze 23776,79
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnicg 145664,60
3 Modernizacja przegrody Dach 16140,84
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 153632,91
5 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 147321,28
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt 115490,25
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt Srodkowe wejécie 772914
do budynku
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt srodkowe wejscie 14869 .58
do budynku
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt 191141,63
10 |Modernizacja systemu grzewczego 843802,07
Catkowity koszt 1659569,08
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Wariant 9

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze 23776,79
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnicg 145664,60
3 Modernizacja przegrody Dach 16140,84
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 153632,91
5 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 147321,28
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt 115490,25
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt srodkowe wejscie 772914
do budynku
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt Srodkowe wejécie 14869.58
do budynku
9 Modernizacja systemu grzewczego 843802,07
Catkowity koszt 1468427,45
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze 23776,79
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnicg 145664,60
3 Modernizacja przegrody Dach 16140,84
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 153632,91
5 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 147321,28
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt 115490,25
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt srodkowe wejscie 7729.14
do budynku
8 Modernizacja systemu grzewczego 843802,07
Catkowity koszt 1453557,87
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze 23776,79
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnica 145664,60
3 Modernizacja przegrody Dach 16140,84
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 153632,91
5 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 147321,28
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt 115490,25
7 Modernizacja systemu grzewczego 843802,07
Catkowity koszt 1445828,72
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Wariant 12

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze 23776,79
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnicg 145664,60
3 Modernizacja przegrody Dach 16140,84
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 153632,91
5 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 147321,28
6 Modernizacja systemu grzewczego 843802,07
Catkowity koszt 1330338,48
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze 23776,79
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnicg 145664,60
3 Modernizacja przegrody Dach 16140,84
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 153632,91
5 |Modernizacja systemu grzewczego 843802,07
Catkowity koszt 1183017,20
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze 23776,79
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnica 145664,60
3 Modernizacja przegrody Dach 16140,84
4 Modernizacja systemu grzewczego 843802,07
Catkowity koszt 1029384,29
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze 23776,79
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnicg 145664,60
3 Modernizacja systemu grzewczego 843802,07
Catkowity koszt 1013243,46
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze 23776,79
2 Modernizacja systemu grzewczego 843802,07
Catkowity koszt 867578,86
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Wariant 17

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 843802,07
Catkowity koszt 843802,07
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsigwzigcia

Stosunek
Srednia Powierzc rggwr.éd

Roczne | temperat . Kubatura Kubatura przeg
Sumarycz zapotrzeb ura hnia pomieszc przestrze | Wskaznik zewnetrz
. na strata . . pomieszc . Kubatura . - nych do

Wariant . owanie | pomieszc A zen ni cieplny
ciepta o . zen budynku kubatury
energii zen ogrzewan ogrzewan | budynku

budynku ogrzewan . przestrze

budynku | ogrzewan ch ych ej ni

ych y
ogrzewan
ej AV
MW] [GJ] [oC] [m2] [m3] [m3] [m3] [W/m3] [1/m]

0 0,1756| 1156,33 18,82 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 40,03 0,48
1 0,0743 431,37 18,82| 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 20,17 0,48
2 0,0757 442,99 18,82 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 20,17 0,48
3 0,0798 500,81 18,82 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 20,17 0,48
4 0,0832 529,78 18,82 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 20,92 0,48
5 0,0866 543,00 18,82 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 20,92 0,48
6 0,0994 655,85 18,82 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 23,72 0,48
7 0,1113 758,78 18,82| 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 26,33 0,48
8 0,117 762,50 18,82 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 26,33 0,48
9 0,1222 854,79 18,82| 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 28,59 0,48
10 0,1229 862,16 18,82 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 28,76 0,48
11 0,1237 868,42 18,82| 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 28,92 0,48
12 0,1343 961,93 18,82 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 31,26 0,48
13 0,1343 961,93 18,82| 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 31,26 0,48
14 0,1554 961,93 18,82 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 36,36 0,48
15 0,1584 989,03 18,82| 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 37,03 0,48
16 0,1703| 1109,04 18,82 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 38,75 0,48
17 0,1756| 1156,33 18,82 1526,40| 4553,20| 6152,60| 4553,20 40,03 0,48

-40 -




7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

) QhO,’Ico Q0,1cwu
Wariant no,1 wt0,1 Wdo,1 Qo,1 00,1 AO %A0
dh0,1co | 90,1cwu

GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
1156.33| 22561

0 0,59 1,00 096 | 2091262907711,
0,1756| 0,0192 85
43137| 203,44

1 0,68 1,00 0,95 806,85 | 8564540 19909651 5997
0,0743| 0,0084 6
442.99| 203,44

2 0,68 1,00 0,95 823,10 87340,52| 19740141 g9 33
0.0757| 0,0084 4
500,81| 20344

3 0,68 1,00 0,95 903,09 | 95470,94| 1892710\ g5 47
0,0798| 0,0084 2
52078| 203,44

4 0,68 1,00 0,95 944,51| 99692,39| 18504951 g4 g9
0,0832| 0,0084 6
543,00 203,44

5 0,68 1,00 0,95 963,00| 10182291 18291901 ¢, o,
0.0866| 0,0084 0 6
655,85 203,44

6 0,68 1,00 095 | 1120,86| 118205,5| 166536.4| 54 49
0,0994| 0,0084 0 6
758,78| 203,44

7 0,68 1,00 095 | 126484 | 133176.7] 15156521 5454
0,1113| 0,0084 2 4
762,50 203,44

8 0,68 1,00 095 | 127005 133717.11151024,7) 54 44
0,1117| 0,0084 9 7
85479| 203,44

9 0,68 1,00 095 | 1399,15| 1471246 137617.21 40 45
0,1222| 0,0084 6 9
862,16| 203,44

10 0,68 1,00 095 | 140946 | 1481872 136554.7) 47 g4
0,1229| 0,0084 0 6
868.42| 20344

11 0,68 1,00 095 | 141820 149095.7| 135646.2) 474,
0,1237| 0,0084 5 0
961,93| 203,44

12 0,68 1,00 095 | 1549,01| 1626812 122060.6) 4, g7
0,1343| 0,0084 9 7
961.93| 225,61

13 0,68 1,00 095 | 1571,1g| 183503,6] 1012382} 45 55
0,1343| 0,0192 7 9
961.93| 225,61

14 0,68 1,00 095 | 1571,18| 18579490 ga047.02| 3475
0,1554| 0,0192 4
989.03| 225,61

15 0,68 1,00 095 | 1609,09| 18973111 9501079 33,37
0,1584| 0,0192 7

16 110004| 22561 068 1,00 095 | 1776,98| 206973.9| 77767.97| 27,31

-4 -




0,1703 0,0192 9
17 1196,33) 225611 oo 100 | 095 | 1843,11| 21382901 7091295| 24,090
0,1756| 0,0192 1
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[2] [zt/rok] [%] [1]
1. 3011216,06 199096,56 61,42 0,00
2. 2875320,32 197401,44 60,64 0,00
3. 2363344,29 189271,02 56,77 0,00
4. 2282836,58 185049,56 54,84 0,00
5. 2195680,58 182919,06 53,95 0,00
6. 1912697,01 166536,46 46,40 0,00
7. 1675354,89 151565,24 39,52 0,00
8. 1659569,08 151024,77 39,27 0,00
9. 1468427,45 137617,29 33,10 0,00
10. 1453557,87 136554,76 32,60 0,00
11. 1445828,72 135646,20 32,18 0,00
12. 1330338,48 122060,67 25,93 0,00
13. 1183017,20 101238,29 24,87 0,00
14. 1029384,29 98947,02 24,87 0,00
15. 1013243,46 95010,79 23,06 0,00
16. 867578,86 77767,97 15,03 0,00
17. 843802,07 70912,95 11,87 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 3011216,06 zt
- planowana kwota srodkow wtasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu --- 3011216,06 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii -- 199096,56 zt  tj. 69,92 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 6 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty PIR + GK

Uwagi:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. Nalezy dociepli¢ sciany wewnetrzne pomiedzy klatkg schodowg a poddaszem nieuzytkowym od
strony klatki schodowej.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnica
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 0,10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Powtoka termoizolacyjna

Uwagi:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. Wysokos¢ piwnicy przed dociepleniem stropu wynosi 2m. Obnizenie jej o warstwe docieplenia
sprawi, ze przestang by¢ uzyteczne. Celem docieplenia stropu nalezy zastosowac powtoki termoizolacyjne, co pozwoli zachowac istniejaca
wysokos$¢ piwnicy

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 0,15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Powtoka termoizolacyjna
Uwagi:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. Nalezy zastosowac¢ powtoke termoizolacyjng celem zachowania wysokos$ci pomieszczen.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna

Uwagi:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. Nalezy usungé warstwe materiatowg spomiedzy belek stropowych i zastgpi¢ wartwa izolacji
termicznej. Na koniec nalezy wykona¢ poditoge z ptyt osb.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. W ramach prac nalezy przeprowadzi¢ naprawy $cian i przygotowac je przed potozeniem
materiatu termoizolacyjnego. W pasach 2 metréw odgranicy dziatki zastosowac¢ pas z wetny mineralnej. Celem przeprowadzenia remontu na
catej elewacji nalezy dociepli¢ rowniez tg czesé, ktdéra nie przynalezy do pomieszczen ogrzewanych wraz z robotami towarzyszgcymi
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P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja tyt srodkowe wej$cie do budynku
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 0,15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Powtoka termoizolacyjna

Uwagi:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. W ramach prac nalezy przeprowadzi¢ naprawy $cian i przygotowac je przed potozeniem
materiatu termoizolacyjnego. Z powodu braku mozliwosci zastosowania tradycyjnych metod termomodernizacyjnych, nalezy zastosowac
powioki termoizolacyjne. Celem przeprowadzenia remontu na catej elewacji nalezy dociepli¢ réwniez ta czesc, ktora nie przynalezy do
pomieszczen ogrzewanych.

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt Srodkowe wej$cie do budynku
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 0,15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Powtoka termoizolacyjna

Uwagi:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. W ramach prac nalezy przeprowadzi¢ naprawy $cian i przygotowac je przed potozeniem
materiatu termoizolacyjnego. Z powodu braku mozliwosci zastosowania tradycyjnych metod termomodernizacyjnych, nalezy zastosowac
powioki termoizolacyjne wraz z robotami towarzyszacymi

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. W ramach prac nalezy przeprowadzi¢ naprawy $cian i przygotowac je przed potozeniem
materiatu termoizolacyjnego. W pasach 2 metréw odgranicy dziatki zastosowac¢ pas z wetny mineralnej wraz z robotami towarzyszacymi

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25 - elewacja frontowa
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 0,15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Powtoka termoizolacyjna

Uwagi:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. Budynek objety jest ochrong konserwatorskg w zwigzku z tym, nie ma mozliwosci docieplenia
elewaciji frontowej tradycyjnymi metodami termomodernizacyjnymi np. styropian. Celem docieplenia $ciany frontowej nalezy zastosowac
powioki termoizolacyjne. Celem ujecia remontu catej elewacji, nalezy ociepli¢ réwniez ta czesc, ktdra przynalezy do przestrzeni
nieogrzewanych. W ramach prac nalezy przeprowadzi¢ naprawy $cian i przygotowac je przed potozeniem materiatu termoizolacyjnego wraz
z robotami towarzyszgcymi

P10

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja frontowa
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 0,15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Powtoka termoizolacyjna

Uwagi:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. Budynek objety jest ochrong konserwatorskg w zwigzku z tym, nie ma mozliwosci docieplenia
elewaciji frontowej tradycyjnymi metodami termomodernizacyjnymi np. styropian. Celem docieplenia $ciany frontowej nalezy zastosowac
powtoki termoizolacyjne. Celem ujgcia remontu catej elewacji, nalezy ociepli¢ réwniez tg czes¢, ktora przynalezy do przestrzeni
nieogrzewanych. W ramach prac nalezy przeprowadzi¢ naprawy $cian i przygotowac je przed potozeniem materiatu termoizolacyjnego wraz
z robotami towarzyszacymi
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P11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 53 - elewacja frontowa
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 0,15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Powtoka termoizolacyjna

Uwagi:

Cena jest iloczynem obmiaru i ceny za m2. Budynek objety jest ochrong konserwatorska w zwigzku z tym, nie ma mozliwosci docieplenia
elewaciji frontowej tradycyjnymi metodami termomodernizacyjnymi np. styropian. Celem docieplenia $ciany frontowej nalezy zastosowac
powloki termoizolacyjne. Celem ujecia remontu catej elewaciji, nalezy ociepli¢ réwniez ta czesc, ktdra przynalezy do przestrzeni
nieogrzewanych. W ramach prac nalezy przeprowadzi¢ naprawy $cian i przygotowac je przed potozeniem materiatu termoizolacyjnego wraz
z robotami towarzyszacymi

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DW 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

W ramach prac nalezy wkona¢ wszystkie roboty towarzyszgce oraz dodatkowo wymienic¢ okna, ktére nie przynalezg do pomieszczen
ogrzewanych.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2~K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

W ramach prac nalezy wkona¢ wszystkie roboty towarzyszgce oraz dodatkowo.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

W ramach prac nalezy wkona¢ wszystkie roboty towarzyszgce oraz dodatkowo wymieni¢ okna, ktére nie przynalezg do pomieszczen
ogrzewanych.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

W ramach prac nalezy wkona¢ wszystkie roboty towarzyszgce oraz dodatkowo wymienic¢ okna, ktére nie przynalezg do pomieszczen
ogrzewanych.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacjg w mieszkaniach przy ul. Dlugosza
2. Wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacjg w mieszkaniach przy ul. Lokietka

Uwagi:
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c.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania w mieszkaniach przy ul. Dlugosza 16 wraz z grzejnikami, zaworami, rurociggami, izolacjami,
systemami pomiarowymi.

2. Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania w mieszkaniach przy ul. tokietka 23-25 wraz z grzejnikami, zaworami, rurociggami,
izolacjami, systemem pomiarowym

3. Wykonanie weztéw cieplnych w zakresie instalacji centralnego ogrzewania
4. Przebudowa wewnetrznej istniejgcej instalacji gazowej

5. Roboty towarzyszace

Uwagi:

W ramach prac wynikajacy z przedsiewziecia nalezy wykona¢ dwa wezly cieplne wraz z robotami towarzyszaccmmi potrzebnymi do
wykonania przedsiewziecia. oraz wykonac¢ instalacje centralnego ogrzewania w mieszkaniach. Nalezy zlikwidowa¢ wszystkie istniejgce
zrodla ciepta (kotty gazowe i piece na paliwo state, grzejniki elektryczne)
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