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1. Cel opracowania 
 
Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikającego z zastosowanych usprawnień 
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym. 

 
2. Dane budynku 
 
Przeznaczenie budynku: Mieszkalny 

Strefa klimatyczna: II 

Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz 

Powierzchnia zabudowy Az=0,00 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=1528,66 m2 

Powierzchnia netto A=2298,56 m2 

Kubatura ogrzewana budynku V=4687,74 m3 

Liczba kondygnacji: 5 

 
3. Spis przedsięwzięć termomodernizacyjnych 
 
Modernizacja przegrody Ściana wewnętrzna - klatka schodowa - poddasze 

Modernizacja przegrody Strop wewnętrzny pod poddaszem 

Modernizacja systemu ciepłej wody użytkowej 

Modernizacja przegrody Dach 

Modernizacja przegrody Strop wewnętrzny - nad piwnicą 

Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna' 

Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna 46 - elewacja frontowa 

Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna 46 - elewacja tył 

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 

Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna 53 

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 

Modernizacja systemu grzewczego 
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4. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
 
4.1. Przed modernizacją 
 

Rodzaj paliwa ηH,tot Hu Jedn. 
QK,H 
[kWh/rok] 

Zużycie 
paliwa B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Węgiel kamienny 

0,56 7,70 kWh/kg 281073,5 36503,0 kg/rok 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Gaz ziemny 

0,64 9,97 kWh/m3 114045,0 11438,8 m3/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

0,90 1,00 kWh/kWh 13439,6 13439,6 kWh/rok 

 

4.2. Po modernizacji 
 

Rodzaj paliwa ηH,tot Hu Jedn. 
QK,H 
[kWh/rok] 

Zużycie 
paliwa B 

Jedn. 

Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny 

0,68 1,00 kWh/kWh 149249,8 149249,8 kWh/rok 

 

5. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
 
5.1. Przed modernizacją 
 

Rodzaj paliwa ηW,tot Hu Jedn. 
QK,W 
[kWh/rok] 

Zużycie 
paliwa B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Gaz ziemny 

0,52 9,97 kWh/m3 45617,1 4575,4 m3/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

0,65 1,00 kWh/kWh 15205,7 15205,7 kWh/rok 

 

5.2. Po modernizacji 
 

Rodzaj paliwa ηW,tot Hu Jedn. 
QK,W 
[kWh/rok] 

Zużycie 
paliwa B 

Jedn. 

Ciepło sieciowe z ciepłowni - 
Węgiel kamienny 

0,58 1,00 kWh/kWh 56511,1 56511,1 kWh/rok 
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6. Wskaźniki emisji zanieczyszczeń poszczególnych systemów i nośników energii 
Informacje uzupełniające... 
 
6.1. Przed modernizacją 
 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii 
w budynku - Węgiel 
kamienny 

kg/Mg 
19,20000

0 
1,000000 

45,00000
0 

2000,000
000 

10,50000
0 

0,350000 0,014000 

Miejscowe 
wytwarzanie energii 
w budynku - Gaz 
ziemny 

kg/1,0E6∙

m3 0,000120 
1280,000

000 
360,0000

00 
1964000,
000000 

15,00000
0 

0,000000 0,000000 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii 
w budynku - Gaz 
ziemny 

kg/1,0E6∙

m3 0,000120 
1280,000

000 
360,0000

00 
1964000,
000000 

15,00000
0 

0,000000 0,000000 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

 
6.2. Po modernizacji 
 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Ciepło sieciowe z 
ciepłowni - Węgiel 
kamienny 

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 
98,30000

0 
0,000000 0,000000 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Ciepło sieciowe z 
ciepłowni - Węgiel 
kamienny 

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 
98,30000

0 
0,000000 0,000000 0,000000 
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7. Emisja zanieczyszczeń poszczególnych systemów w budynku 
 
7.1. Przed modernizacją 
 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji 

kg/rok 823,1593 82,0559 
1656,028

4 
106384,9

247 
403,6130 12,8124 0,5118 

System 
przygotowania 
ciepłej wody 

kg/rok 138,3720 40,8297 12,1391 
21333,20

18 
22,8772 0,0411 0,0008 

 

Całkowita emisja w 
budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

kg/rok 961,5313 122,8856 
1668,167

5 
127718,1

265 
426,4902 12,8534 0,5126 

 
7.2. Po modernizacji 
 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji 

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 
52816,08

07 
0,0000 0,0000 0,0000 

System 
przygotowania 
ciepłej wody 

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 
19998,00

51 
0,0000 0,0000 0,0000 

 

Całkowita emisja w 
budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 
72814,08

58 
0,0000 0,0000 0,0000 
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8. Bezpośredni efekt ekologiczny 
 
8.1. Tabela bezpośredniego efektu ekologicznego 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Budynek z 
alternatywnymi 

źródłami [kg/rok] 

Efekt 
ekologiczny[kg/rok] 

Redukcja emisji [%] 

SO2 961,531255 0,000000 961,531255 100,00 

NOX 122,885625 0,000000 122,885625 100,00 

CO 1668,167480 0,000000 1668,167480 100,00 

CO2 127718,126522 72814,085799 54904,040723 42,99 

PYŁ 426,490232 0,000000 426,490232 100,00 

SADZA 12,853408 0,000000 12,853408 100,00 

B-a-P 0,512589 0,000000 0,512589 100,00 

 
8.2. Wykresy bezpośredniego efektu ekologicznego 
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9. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
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Wartości współczynnika toksyczności zanieczyszczeń obliczono w oparciu o Rozporządzenie 
Ministerstwa Środowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji 
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16). 

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00 

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KCO = eSO2/et = brak wymagań 

KCO2 = eSO2/et = brak wymagań 

KPYŁ = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50 

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00 

 
9.1. Tabela emisji równoważnej 
 

Emitowane 
zanieczyszczeni
e 

Współczynnik 
toksyczności 

K 

Emisja - Przed 
modernizacją 

[kg/rok] 

Emisja - Po 
modernizacji 

[kg/rok] 

Emisja 
równoważna - 

Przed 
modernizacją 

[kg/rok] 

Emisja 
równoważna - 

Po modernizacji 
[kg/rok] 

SO2 1,00 961,531255 0,000000 961,531255 0,000000 

NOX 0,50 122,885625 0,000000 61,442812 0,000000 

PYŁ 0,50 426,490232 0,000000 213,245116 0,000000 

SADZA 2,50 12,853408 0,000000 32,133521 0,000000 

B-a-P 20000,00 0,512589 0,000000 10251,789736 0,000000 

Łączna emisja równoważna 11520,142440 0,000000 

 
Efekt ekologiczny wyrażony emisją równoważną dla proponowanych przedsięwzięć 
termomodernizacyjnych  wynosi 11520,142440 kg/rok, czyli 100,0%. 
 
9.2. Wykres emisji równoważnej 
 

 
 


