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Specyfikacje techniczne ST 00.00

Wymagania ogéine

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna ST 00.00 — ,Wymagania ogdlne” odnosi sie do wymagan
wspoélnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania
i odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach budowy oswietlenia drogi gminne;j
w Radogoszczy dz. nr 287, 290, 293, 299 — Gmina Luban - obreb 0009 Radogoszcz
- dz. nr 285, 287, 290, 293, 299, 316.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne
nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podp. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowaé¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ST.00.00. Wymagania

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbiorow roboét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i
Projektantem.

1.4.2. Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu, a takze
odbudowa, rozbudowa, nadbudowa, przebudowa oraz modernizacja obiektu
budowlanego.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.4. Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na montazu rozbiérce
lub remoncie obiektu budowlanego.

1.4.5. Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz
z przestrzenig zaplecza budowy.

1.4.6. Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt
z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych
zatgcznikow; wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

1.4.7. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

1.4.8. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty materiatdw koncowych i czesciowych,
w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne
i ksigzka obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze
dziennik montazu.




1.4.9. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy 2z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.10. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca
jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.11. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywania robdt
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony —
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.12. Polecenia Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.13. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
Dokumentacji Projektowej.

1.4.14. Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz
budowa obiektu budowlanego.

1.4.15. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.16. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnoci
technologicznej ich wykonania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtownych obiektu oraz reperow, Dziennik budowy i Ksiege
obmiaru robét oraz 1 egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa.

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki, obliczenia
i dokumenty:

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa zatgczona do dokumentéw Przetargowych:
1.5.2.1.1. Opisy techniczne.

1.5.2.1.2. Rysunki.

Rysunki zawarte w Dokumentacjach Przetargowych pozwalajg na okreslenie
lokalizacji i charakteru robét, sg wystarczajgce do ich wykonania.

Dokumentacja zawiera:

1. Opis techniczny

2. Obliczenia techniczne

3. Rysunki

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z Dokumentacijg Projektowg i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe przekazane
przez Inspektora Nadzoru wymagania dla Wykonawcy stanowig czes$¢ Umowy,
a wymagania wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej Dokumentaciji.




W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich wazno$ci:

1) Specyfikacje Techniczne

2) Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdbw i elementow budowli muszg by¢é jednorodne
i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogqg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajgca jakosé elementu budowli, to takie
materiaty zostang niezwiocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

W czasie trwania budowy Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce oraz dojazd do placu budowy.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wtgczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni i za urzgdzenia
podziemne, w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore majg byC¢ wykonane w zakresie potozenia
instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
nadzoru, wkadze lokalne, oraz uzytkownikow innych sieci i wkascicieli gruntow

0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbac¢. aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych.,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce.
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0sob
zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sie. ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg zapfacie i sg uwzglednione w cenie kosztorysowe;.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie urzadzenia
i materialty uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru kohcowego.

1.5.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze
centralne i miejscowe oraz przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzenh lub metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne stosowne
dokumenty.

2. Materialy.

2.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedag
one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet bedacy
wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami dotyczgcymi
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi ochrony $rodowiska oraz przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robot i wiasnosci
przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru,
w terminie przewidzianym Kontraktem.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie robét.

Ogdlne zasady wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie robot zgodnie z Kontraktem
(Umowg) oraz za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizaciji
robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagaé bedzie tego Inspektor nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie
(Umowie), Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robat,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem. aby
osiggng¢ zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli.

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badah. Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju. miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez
Inspektora nadzoru.

6.3. Atesty jakosci materiatow

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta
stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatow dla ktorych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do roboét bedzie posiadaé atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta. JeSli
zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty zostang
odrzucone.




6.4. Dokumenty budowy.

6.4.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym

Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy

do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu

robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony

budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem

osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska

stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone

kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora

nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci: - date przekazania

Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robdt, - terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegodlnych
elementow robat,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t zanikowych, ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i koncowych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

— dane dotyczgce czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat, - inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag

przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do

ustosunkowania sie. Projektant nie jest strong Kontraktu i nie ma uprawnien do

wydawania polecen Wykonawcy robaot.

6.4.2. Ksiega obmiaru.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu

kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb

ciggty w jednostkach przyjetych w wycenionym slepym kosztorysie i wpisuje do ksiegi
obmiaru.

6.4.3. Pozostate dokumenty budowy .




Do dokumentow budowy zalicza sie oprécz wymienionych w punktach 6.4.1.
do 6.4.2. nastepujgce dokumenty

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat.

e) protokoty z narad i ustalen.

f) korespondencje na budowie.

6.4.4. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robdét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym slepym
kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek bfgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w sSlepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wedtug konstrukcji Inspektora
nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czesto$cig wymagang przez
Wykonawce lub Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedag
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzane przed czes$ciowym lub koncowym odbiorem robat,
atakze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany
wykonawcy robét. Obmiar robdt zanikowych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w ksiedze
obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. Odbiér robét.

8.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanych przez Inspektor nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) Odbiorowi robot zanikowych i ulegajgcych zakryciu,

b) Odbiorowi czesciowemu,




c) Odbiorowi koncowemu,

d) Odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbidér robdt zanikowych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiodr robot zanikowych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci
i jakosci wykonywanych robaét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robot zanikowych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany z czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwitocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego roboét dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze koncowym robat.
8.4. Odbidr koncowy robét.

Odbior kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci. jakosci i wartosci. Catkowite zakonhczenie robot oraz
gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiodr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych.
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia
dokumentow o ktérych mowa w punkcie 8.5

Odbioru koncowego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan
i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

W toku odbioru korncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robdét zanikowych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robdét uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru korncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét
w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacijg
Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru koricowego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego robét jest protokét
odbioru koncowego robdt sporzadzony wediug wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.




Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce

dokumenty: - Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

— Specyfikacje Techniczne,

— uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikowych
i ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

— dzienniki budowy i ksiegi obmiaru, - wyniki pomiarow kontrolnych,

— atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

— powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu, - inne dokumenty wymagane
przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu

z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru kohcowego robot. Wszystkie

zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione

wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidr ostateczny.

Odbiodr ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem

wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.
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ST. Budowa oswietlenia drogi gminnej w Radogoszczy dz. nr 287, 290, 293,
299 — Gmina Luban - obreb 0009 Radogoszcz - dz. nr 285, 287, 290, 293, 299,
316.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru budowa oswietlenia drogi gminnej w Radogoszczy dz. nr 287,
290, 293, 299 — Gmina Luban - obreb 0009 Radogoszcz - dz. nr 285, 287, 290, 293,
299, 316.

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie t. I.

1.3.Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét i obejmuja:

- Budowe oswietlenia drogi gminnej w Radogoszczy dz. nr 287, 290, 293, 299 —
Gmina Luban - obreb 0009 Radogoszcz - dz. nr 285, 287, 290, 293, 299, 316.

2 Materialy.
Materiatami i urzgdzeniami stosowanymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowag
i zasadami niniejszej umowy do wykonania sieci oswietlenia drogowego po
uwzglednieniu wspotczynnikow kosztorysowych sa:
- kabel YAKXS 5x25mm2 — 442 mb (bez uwzglednienia wspotczynnika utozenia)
- przewdd YDY 3x2,5 mm2 - 12 kpl. przewodow do montazu w stupach i
wysiegnikach.
- rura ostonowa z PCW $r. 75mm — 351 mb
- rura stalowa lub ze wzmacnianego PCV do przepustu $r. 100mm — 91 mb.
- oprawa ze zrédiem LED:
Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED o mocy 31W:
a) Parametry konstrukcyjne

* budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

» materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

» materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

« montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

* oprawa wyposazona W uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz
zarowno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy
na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie od 0° do 10° (montaz
bezposredni) lub od 0°do -15° (montaz na wysiegniku); Ze wzgledow
estetycznych wymaga sie aby uchwyt montazowy do opraw
oSwietleniowych stanowit ich integralng czes¢ oraz wykonany byt w
technologii jak korpus oprawy tj. odlew aluminiowy, malowany proszkowo
na ten sam kolor

» budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz
modutu zasilajgcego
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» stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO9 wymagany
jest raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

» szczelnos¢ komory optycznej — IP66 wymagany jest raport z badan
pochodzgcy z akredytowanego laboratorium

» szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66 wymagany jest raport z badan
pochodzgcy z akredytowanego laboratorium

« wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych
ponizej

b) Parametry elektryczne i funkcjonalnosé

* moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 31W

* znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

» uktad zasilajgcy w oprawie umozliwiajgcy zaprogramowanie 5-cio
stopniowej redukcji mocy przez bezprzewodowg komunikacje z oprawg
poprzez standard Bluetooth. Mozliwo$¢ zdalnego (z poziomu gruntu)
bezprzewodowego przeprogramowania oraz diagnostyki parametrow
zasilacza bez konieczno$ci fizycznego dostepu do oprawy.

» uzytkownik moze zdalnie i bezprzewodowo wtgczac/wytgczac oprawe,
dostosowac krzywg sciemniania oraz odczyta¢ podstawowe dane
diagnostyczne z zasilacza.

« ochrona przed przepieciami — 10kV

» klasa ochronnosci elektrycznej: | lub I

« zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -35°C do +45°C;

c) parametry o$wietleniowe i potwierdzenia

* rodzaj zrodta swiatta — LED

» zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta — 3900-4300K

« utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z
IES LM-80 - TM-21)

» wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

« dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametrow o$wietleniowych

« w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢
zrédtowe pliki obliczeniowe

« oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami
zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3)
oraz zachowanie reziméw produkgciji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem
5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub rownowazny

« oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta
parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia
wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, pobierana moc,
skutecznosc¢ Swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny, certyfikat
ENEC+ lub réwnowazny.

d) przyktadowe zdjecia, wymiary i krzywa fotometryczna
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Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED o mocy 51W:

a)

Parametry konstrukcyjne
budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy 48-60mm
oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz
zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy
na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni)
lub 0-15° (montaz na wysiegniku)
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. budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz
modutu zasilajgcego

. stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

. szczelnos$¢ komory optycznej — IP66

. szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

. wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych
ponizej

b) Parametry elektryczne i funkcjonalnosé

. moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 51W

. znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

« ukiad =zasilajgcy w oprawie umozliwiajgcy zaprogramowanie 5-cio
stopniowej redukcji mocy przez bezprzewodowg komunikacje z oprawg
poprzez standard Bluetooth. Mozliwos¢ zdalnego (z poziomu gruntu)
bezprzewodowego przeprogramowania oraz diagnostyki parametréw
zasilacza bez konieczno$ci fizycznego dostepu do oprawy.

* uzytkownik moze zdalnie i bezprzewodowo witgczaé/wytgczaC oprawe,
dostosowa¢ krzywg Sciemniania oraz odczytaé podstawowe dane
diagnostyczne z zasilacza

. ochrona przed przepieciami — 10kV

. klasa ochronno$ci elektrycznej: | lub Il

c) Parametry o$wietleniowe i potwierdzenia

. rodzaj zrodta swiatta — LED

. minimalny strumien Swietlny zrédet swiatta — 7000Im

. zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 3900-4300K

. utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie
z IES LM-80 - TM-21)

. wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku goérze (ULOR)
zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

. dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametrow o$wietleniowych

. w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢
zrédtowe pliki obliczeniowe

. réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej
nie powinna by¢ wieksza nizt 5% w stosunku do podanych ponizej

. sprawnos¢ ukfadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

. oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego

osrodka badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC+
d) Przyktadowe zdjecia, wymiary i krzywa fotometryczna
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taczna ilos¢ opraw 31W — 10 sztuk.

taczna ilos¢ opraw 51W — 2 sztuka.

Stupy stalowe okragte cynkowane ogniowo, spawane laserowo/plazmowo
materiatem rodzimym (szew wzdtuzny niewidoczny), stozkowe, posadowione przy
uzyciu fundamentéw prefabrykowanych o wysokosci 6m lub 9m. Stupy malowane
proszkowo. Przygotowanie powierzchni przed malowaniem: obrobka
strumieniowo-$cierna, klasa Sa2 1/2 wg. PN-EN ISO 8501-1. Powtoka lakiernicza
przeznaczona do uzytkowania w klasie korozyjnosci C5 zgodnie z normg PN-EN
ISO 12944 - potwierdzone certyfikatem producenta proszku — kolor 9006.
Dopuszcza sie zastosowanie proszku w klasie nie nizszej niz QUALICOAT 2.
Stopien jakosci przygotowania powierzchni, klasa P3, wg. PN-EN ISO 8501-3.
Dopuszczalne skorodowanie powierzchni w okresie gwarancji nie wieksze niz Ri1
wg. PN-EN ISO 8501 czyli 1%.Bezpieczenstwo bierne: zgodnie z normg PN-EN
12767 — klasa ,0”. Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych
wykonanych z betonu zbrojonego klasy C-30 z odpowiednimi otworami do
wprowadzania kabli o przekroju max 4x95mm?. Fundamenty powinny spetnia¢
wymogi normy PN-EN 14991:2010 i by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie. Bloki fundamentéw zabezpieczone fabrycznie preparatem
hydroizolacyjnym. Elementy stalowe fundamentu nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez cynkowanie.
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Rysunek stupa:

@d

Wymiary stupa 6m.:

H d D L/L1 M/N
[m] [mm] [mm] [mm/mm] [mm/mm]
6 60 126 75/450 300/200
Wymiary stupa 9m.:
H d D L/L1 M/N
[m] [mm] [mm] [mm/mm] [mm/mm]
9 60 186 130/600 410/300
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Rysunek fundamentu:

2 >k d Wymiary fundamentéw dla stupéw 6m.:
— "';f\\ o
‘Ci\‘ : 38 ,7 A y B 3 - Mg
: [mm] [mm] [mm] [mm] [ke] [KNm]
300 1000 200 M18 160 9,30

Wymiary fundamentéw dla stupéw 9m.:
= 4
A h B d m Mg
[mm] [mm] [mm] [mm] [ke] [kNm]
430 1200 300 M24 308 22,40
\/ |

Dodatkowo stupy 9m. nalezy wyposazy¢ w wysiegniki o dlugosci 1m.
Na stupach nalezy wykona¢ numeracje zgodng z projektem.

taczna ilos¢ stupéw 6m. — 10 sztuk.

taczna ilos¢ stupéw 9m. — 2 sztuka.

- gtowice kablowe do stupéw oswietleniowych IZK — 12 szt.

- Tasma stalowa ocynkowana o przekroju minimum 100mmz2 na — 442 mb.
- Sonda uziemiajgca pionowa o dtugosci min. 1,5m — 3 szt.

- Szafa oswietleniowa — 1 szt.

- Materiaty pomocnicze

3.Sprzet.

Do wykonania robo6t sieci elektrycznej Wykonawca powinien dysponowaé
nastepujgcym sprzetem :

- Koparko-spycharka 0,15 m3

- samochdd dostawczy 0,9 t

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,

- zuraw samochodowy do 4 5-6 t,

- ciggnik kotowy 55-63 kM,

- podnosnik samochodowy koszowy

- przyczepa dtuzycowa

- spawarka transformatorowa.

Roboty instalacyjne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu Sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru oraz na odcinkach
dopuszczonych przez inspektora nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robét
Wykonawca powinien dysponowaé Sprzetem sprawnym technicznie.

Z uwagi na zblizenia lub skrzyzowania z innymi sieciami na odlegtos¢ do 3 m, roboty
ziemne nalezy bezwzglednie prowadzi¢ recznie powiadamiajgc na 1 tydzieh
eksploatatoréw poszczegolnych sieci zgodnie z uzgodnieniami zatgczonymi do
projektu budowlanego.
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4. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST "Wymagania ogolne".

5.Wykonanie robét.
5.1 . Ogdlne wymagania wykonania robaot.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét Podano w ST.00.00.

5.2. Wykonanie instalaciji .
Sie¢ oswietleniowg wykonac¢ kablami typu YAKXS 5x25mm2. Na catej dtugosci
stosowac rury ostonowe, pod drogami przepusty kablowe.

6. Kontrola jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ze szczegolnym uwzglednieniem
wytycznych Dokumentacji Projektowej. Wszystkie Materiaty do wykonania muszg
odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektoweji ST.

7. Obmiar robét.
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ,\Wymagania ogdlne”. Jednostkg obmiaru
sa:
" kpl.
szt.
m

m2

8.0dbiér robét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”. Odbioru robét
nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych.

9.Podstawa ptatnosci.

Ogdblne wymagania dotyczgce ptatnosci Podano w ST "Wymagania ogdlne ".
PtatnoS§¢ za wykonanie sieci oswietleniowej nalezy przyjmowaé¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg na podstawie obmiaru robét, atestéw produktow
materiatéw oraz oceny jakosci wykonywanych robot.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac¢ instalacje obejmujgce:

9.1. Siec€ oswietlenia drogowego m. Radogoszcz:
- wykonac¢ kablami typu YAKXS 5x25mm?2
zastosowac stupy stalowe ocynkowane wysokosci min.6m
zastosowacé oprawy dekoracyjne LED o parametrach podanych powyze;.
- pod drogami i na skrzyzowaniach stosowaé rury ochronne stalowe lub ze
wzmochnionego PCV $r. 100mm
- wrowie kablowym utozy¢ tasme ocynkowang i potgczyc jg ze stupami
zachowujgc ciggto$¢ obwodu ochronnego.
Cena wykonania robot obejmuje :
- prace przygotowawcze i pomiarowe, - opracowanie harmonogramu robét,
- Wyznaczenie miejsc robaot,
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- o0znakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,
- przygotowanie podtoza i innych miejsc robot,
- wykonanie poszczegolnych elementéw robot zgodnie z niniejszg specyfikacja,
- posprzagtanie terenu robot,
- zatadowanie i odtransportowanie materiatéw odpadowych na sktadowisko,
- uruchomienie instalacji,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych dla poszczegdlnych robét.
- Opracowanie dokumentacji powykonawczej, w tym pomiary geodezyjne.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe oraz optaty za zajecie
pasa drogowego.

10. Przepisy zwigzane.

— Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (ujednolicany na biezgco tekst
jest dostepny na stronach Gtéwnego Nadzoru Budowlanego — www.gunb.gov.pl)

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych,

— Instrukcje producenta montowanych urzgdzen.

— PN-IEC 60364-4-43:1999 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

— PN-IEC 60364-4-443:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

— PN-IEC 60364-7-714:2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizaciji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

— PN-EN 40-3-1:2004 — Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-1: Projektowanie i
weryfikacja — Specyfikacja obcigzeh charakterystycznych.

— PN-EN 40-5:2004 — Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe —
Wymagania.

— PN-EN 60099-1:2002 - Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepie¢ do sieci prgdu przemiennego.

— PN-EN 60269-1:2001 — Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Wymagania
ogolne.

— PN-EN 60598-2-3:2003 — Oprawy oswietleniowe — wymagania szczegotowe —
Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.

— PN-EN 50146:2007 — Opaski przewoddéw do instalacji elektrycznych.

— PN-EN 50086-2-4:2001 — Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow. Czes¢ 2-4: Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

— Norma SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
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Norma SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-E-08501:1998 — Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Norma Europejska EN 13201. Oswietlenie Drég
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