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Roboty elektryczne.

CPV 45311000-0 - Roboty elektryczne.
CPV 45316110-9 — Oswietlenie

CPV 45312311-0 Instalowanie o$wietlenia
CPV 45315300-1 Linie elektroenergetyczne
CPV 45311200-2 — Pomiary.
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1. OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
elektrycznych zwigzanych projektem o$wietlenia ulicznego ul. Szkolnej w miejscowosci Mszczondw na odcinku od ulicy Bocznej
do ulicy Warszawskiej. Numery ewidencyjne dziatek, na ktérych obiekt jest usytuowany przed podziatami 602, 162, 1944, 1966,
1953, 1935, 35/6, 234/6, 233/7, 1943/1, 163/5, 231/10, 295, 1965, 979, 240, 239, 238/2, 238/1, 237, 236, 164/2, 1943/3, 163/6,
Numery ewidencyjne dziatek, na ktérych obiekt jest usytuowany po podziatach:
602, 162, 1944, 1966, 1953, 1935, 235/6, 234/6, 233/7, 1943/1, 163/5, 231/10, 295/1, 1965/1, 979/1, 240/1, 239/1,
238/3, 238/5, 237/1, 236/1, 164/5, 1943/5, 163/7, jedn. ewid: 143802_40001 Mszczondw; obreb: 0001 Mszczon6w, gm.
Mszczonow, pow. zyrardowski, woj. mazowieckie majace na celu wykonanie elektroenergetycznej kablowej linii oswietlenia
ulicznego oraz latarni.
Zakres projektu obejmuje:
budowe stupdw oswietlenia ulicznego,
budowe linii kablowych zasilajacych stupy o$wietleniowe,
rozdzielni SON i zlacza kablowe do rozdziatu energii elektryczne,
Wiasnosé Gmina Mszczondw —PI. Pitsudskiego 1, 96-320 Mszczondw, powiat zyrardowski.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu -wykonawstwie robét
instalacyjnych w zakresie instalacji elektrycznych dla obiektu wymienionego w punkcie 1.1. zgodnie z opracowang dokumentacjg
projektowq. Stosowanie podanych norm i przepiséw nie moze by¢ sprzeczne z innymi, obowigzujacymi w prowadzenia robét,

normami i przepisami.

1.3. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w ninigjszej ST s zgodne z obowigzujgcymi normami, ,Przepisami Budowy Urzadzen

Elektroenergetycznych" oraz aktualng ustawa ,Prawo Budowlane".

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét elektrycznych.

Wszystkie roboty budowlano - montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z projektem budowlano -wykonawczym
oSwietlenia ulicznego ul. Szkolnej w miejscowosci Mszczonéw na odcinku od ulicy Bocznej do ulicy Warszawskiej. Numery
ewidencyjne dziatek, na ktorych obiekt jest usytuowany przed podziatami 602, 162, 1944, 1966, 1953, 1935, 35/6, 234/6, 233/7,
1943/1, 163/5, 231/10, 295, 1965, 979, 240, 239, 238/2, 238/1, 237, 236, 164/2, 1943/3, 163/6, Numery ewidencyjne dziatek, na
ktorych obiekt jest usytuowany po podziatach: 602, 162, 1944, 1966, 1953, 1935, 235/6, 234/6, 233/7, 1943/1, 163/5, 231/10,
295/1, 1965/1, 979/1, 240/1, 239/1, 238/3, 238/5, 237/1, 236/1, 164/5, 1943/5, 163/7, jedn. ewid: 143802_40001 Mszczondw;
obreb: 0001 Mszczonbw, gm. Mszczon6w, pow. zyrardowski, woj. mazowieckie.

Zakres projektu obejmuje:

- budowe stupdw o$wietlenia ulicznego,
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- budowe linii kablowych zasilajacych stupy o$wietleniowe,

- rozdzielni SON i ztgcza kablowe do rozdziatu energii elektrycznej,

- montaz uziemien,

- podfaczenie przewodu zasilajacego szafke odwietleniowg do istniejacej linii nN 0,4 kV,
- wykonaniu pomiaréw i prob odbiorczych.

- uruchomieniu o$wietlenia ulicznego.

Wiasno$¢ Gmina Mszczondw —PI. Pitsudskiego 1, 96-320 Mszczonéw, powiat zyrardowski.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot.

W przypadkach wymagajacych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian w zastosowanych rozwigzaniach
projektowych Wykonawca ma obowigzek powiadomienia (w formie wczesniej uzgodnionej) projektanta i inspektora nadzoru w
celu podjecia decyzji technicznych w zagdanym lub proponowanym przez Wykonawce zakresie.

Projekty powykonawcze lub uzupetiajace opracowane przez Wykonawce lub firmy wspdipracujace podlegaja
bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta oSwietlenia ulic pod rygorem niewaznosci.

Przy wykonywaniu robdt elekirycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP. W przypadku wykonywania robét elektrycznych w czynnych obiektach wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia ochronne, jak réwniez nadzor w zakresie BHP ze
strony uzytkownika obiektu.

Catos¢ robdt elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz obowigzujgcymi przepisami
PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykona¢ osoba lub przedsiebiorstwo posiadajace
odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robot w zakresie elektrycznym. Wszystkie prace na istniejgcych liniach
energetycznych bedacych wiasnoscia PGE Dystrybucja S.A. oddziat Rejon Energetyczny Zyrardow nalezy prowadzi¢ za
wczesniejszg zgoda i pod nadzorem pracownika RE lub Posterunku Energetycznego.

Uwaga!

Przed rozpoczeciem prac montazowych na istniejacych liniach energetycznych bedacych wilasnoscia
PGE Dystrybucja S.A. wlasciciel urzadzen dobudowywanych musi zawrze¢ umowe dzierzawy na podwieszenie
elementéw oswietlenia ulicznego.

Podstawowymi aktami prawnymi okreslajacymi wymogi zachowania bezpieczenstwa m.in. elektrycznego w obiektach

budowlanych sa;

e  Ustawa — Prawo Budowlane [1] z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami);

e  Ustawa - Prawo Energetyczne [2] z dn. 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. z 1997 r. Nr 54 z p6zniejszymi zmianami);

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy(§ 80 do § 110)

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury [3] z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690).

e Ustawa o ochronie i ksztattowaniu $rodowiska [4] z dn. 31 stycznia 1980 r. (Dz.U. z 1980 r. Nr 3 z pozniejszymi
zmianami, tekst jednolity Dz.U. z 1994 r. Nr 49, poz. 196).
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1.5. Zakres prac.

Zakresem niniejszego opracowania ujete s nastepujace instalacje:
- budowe stupdw os$wietlenia ulicznego,
- budowe linii kablowych zasilajacych stupy o$wietleniowe,
- rozdzielni SON i ztacza kablowe do rozdziatu energii elektrycznej,
- montaz uziemien,
- podiaczenie przewodu zasilajacego szafke o$wietleniowg do istniejacej linii nN 0,4 kV,
- wykonaniu pomiaréw i préb odbiorczych.

- uruchomieniu o$wietlenia ulicznego.

1.6. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy oraz jeden

egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.

1.7. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca sporzadzi plan BiOZ.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq

uwzglednione w cenie umownej.
1.8. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa oraz ST, stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich
sq obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w
,0goInych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowq i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sq

odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementdw budowli muszg byé¢ jednorodne i
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wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu

tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane

ponownie na koszt Wykonawcy

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w
okresie trwania budowy, oraz uzyska zezwolenie na zajecie pasa drogowego. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieni i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktdrych jest to nieodzowne
ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wtgczony w cene umowna,

1.10. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢
Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalaci
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy- dokonywaniu- napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
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1.11. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

1.12. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie

straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy

1.13. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien

rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY | URZADZENIA.
2.1. Ogblne wymagania

Przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych nalezy stosowaé materiaty i wyroby elektroinstalacyjne wskazane
przez projektanta w projekcie budowlanym, dopuszczone do odbioru i powszechnego stosowania w naszym budownictwie,

posiadajace niezbedne $wiadectwa jakosci, certyfikaty, atesty bezpieczenstwa.

Stosowane materialy i urzadzenia muszg byé nowe, dobrej jakosci, o parametrach wykonawczych okre$lonych w

opracowanej dokumentacii.

2.2. Certyfikaty i deklaracje

Inwestor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich- Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma,
lub
aprobatq techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.
Materiaty muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
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wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inwestorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

2.3. Wymagania dotyczace materiatow, przechowywanie i sktadowanie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zadwiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace transportu, przechowywania i
sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych normach lub instrukcjach producentéw.

Sktadowanie materiatéw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwo$ci technicznych na skutek wptywdw atmosferycznych lub czynnikéw
fizykochemicznych.

Materialy nalezy przechowywaC w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty
instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez Generalnego Wykonawce rob6t lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj rob6t w porozumieniu z
Kierownikiem Budowy. Spos6b sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materialy takie jak np. rury instalacyjne, kable i przewody, oprawy, osprzet, itp. nalezy
przechowywacC w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i odwietlonych. Rury nalezy sktadowaé w wigzkach
w pozycji stojacej pionowej, a kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach. Dopuszcza sig sktadowanie
krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Kazdy z
materiatdw winien by¢ sktadowany i przechowywany zgodnie z instrukcja badz informacja uzyskang od Producenta.
Zarzadzajacy realizacjg moze okresowo kontrolowaé materiaty dostarczane na budowe, aby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z
wymaganiami. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ dostep do materiatéw oraz pomoc przy ich badaniu. Wykonawca winien
zapewni¢ zabezpieczenie materiatdw przed ich zniszczeniem badz uszkodzeniem podczas sktadowania az do chwili

zakoriczenia budowy.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych pracach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed
jego uzyciem lub wczedniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu

nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru).
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow i sprzetu. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
Zamawiajacego.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych powinien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania ze Srodkdw transportu:

*  Zzuraw samochodowy
+  samochdd skrzyniowy
+  samochad specjalny z platforma i balkonem
+  koparka
*  przyczepa dluzycowa
+  samochdd dostawczy
* urzadzenie przeciskowe
Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami

transportu wydanymi przez ich wytwdrce.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualne
dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t
osobom nieuprawnionym, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia
mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Zabronione jest przekraczanie

parametrow technicznych okre$lonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na budowie.

4. TRANSPORT.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow niezbednych do
wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed ich
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku aparatury technicznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega zalecern wytworcy, a w szczegdlnoSci zabezpieczy¢ transportowane urzadzenia przed

drganiami i wstrzgsami.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot elektrycznych.
Roboty budowlano - montazowe moga byC wykonywane przez uprawnionego wykonawce w zakresie objetym niniejszym
projektem, zgodnie z obowigzujacymi normami, podstawowymi przepisami i rozporzadzeniami zwigzanymi z normami

podstawowymi:

e warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych" tom V - wyd. Arkady,
e przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robét,
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e przepisami BHP, ochrony p.poz oraz ochrony przeciwpozarowej w zakresie obowigzujacym dla danego zakresu robdt,

e  projektem budowlano — wykonawczym,
o ustaleniami podjetymi w ramach nadzoru autorskiego.

5.1.1.Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne
rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gtebokosé rowu okreslona jest gleboko$cig
utozenia kabla powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S =n*d +(n-1)*a + 20 [cm]
gdzie: n - iloS¢ kabli w jednej warstwie; d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie; a - suma odlegto$ci

pomiedzy kablami

5.1.2.Uktadanie kabli

5.1.2.1. Og6Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujgcych sie na trasie budowane; linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczyC przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i

atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.1.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycii a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego
kabla - wg ustalert wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez

sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.1.2.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o

powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
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papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0
powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.1.2.4. Uktadanie kabli w gruncie i na stupach

Kable nalezy uktada¢ w rurze ostonowej karbowanej dwusciennej ¢ 75 koloru niebieskiego na cafej trasie. W jedne;
rurze powinien by¢ utozony tylko 1 kabel (linia kablowa). Gteboko$¢ umieszczenia rur ostonowych kablowych w gruncie mierzona
od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w sposéb uniemozliwiajacy przedostawanie sie do ich
wnetrza wody czy ich zamulenie. Kable w rurach ostonowych nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest
piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy
uktadaC kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio
zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubo$ci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢
co najmniej 25¢cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gtebokos¢ utozenia kabli lub rur ostonowych w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla lub rury ostonowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV. Kable powinny by¢ utozone z zapasem 1 m przy fundamentach latarni wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Korice kabli nalezy podiaczy¢ do stupowych tabliczek bezpiecznikowych po

uprzednim ich zarobieniu lub rozdzielni po uprzednim ich zarobieniu.

5.1.2.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable lub rury ostonowe utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach. Oznaczniki nalezy réwniez zaopatrzy¢ kable przed tabliczkami w wnekach latarni w celu identyfikacji kabla i
kierunku utozenia. Na oznacznikach powinny znajdowac sig trwate napisy zawierajace:

e symbol i numer ewidencyjny linii,

e Kabel: YAKXs 4 x 35 mm2

e Dhlugost: ............ m
e Trasa: (0d .....cccouene. o [0 U )
e Rok budowy: ...................

e  Uzytkownik:- Gmina Mszczonow

®  WYKONAWCA: ... eeieieii e
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pYiF S iahdRsk! s dDbRRYGE):

Tabliczka opisowa

Kabel: YAKXs 4 x 35 mm? Otwory mocujgce

|

| |

I" Dtugosg: ............ m :

: Trasa: (0d ...coovveeevnnes 0 [0 TR ) |

I Rok budowy: ................... :

: Uzytkownik:- Gmina Mszczondw |
Laminat grawerski I WYKONAWCA: .. et :

5.1.3.Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkdéw gruntowych.
Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

Gérna powierzchnia fundamentu powinna by¢ ,zlicowana” z projektowanym terenem.

5.1.4.Montaz stupéw oswietlenia terenu

Stupy montowaé w sposéb przewidziany przez Producenta na fundamentach prefabrykowanych wkopanych uprzednio
w grunt. Géra fundamentu na poziomie projektowanego terenu. Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomocg sprzetu
mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu,
po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Na trzonie latarni zainstalowaé wysiegnik przewidziany w

dokumentaciji projektowej oraz oprawy o$wietleniowe. Catkowita wysoko$¢ latarni winna mie¢ 7,40m.

5.1.5.Montaz opraw o$wietleniowych na stupach oswietleniowych

Montaz opraw na stupach wykona¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platforma i z balkonem. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdziC jej dziatanie (sprawdzenie zawiecenia si¢ lampy). Oprawy
montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupa i ramienia. Od tabliczki bezpiecznikowej zainstalowanej
we wnece stupowej do kazdej oprawy, zamontowanej na stupie nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym
niz 1,5 mmz2. Przewody podtaczy¢ pod zaciski oprawy i tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy mocowaé w sposéb wskazany przez
Producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potoZenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla kazdej strefy wiatrowej.

Zasadnicze czynno$ci przy montazu opraw:
¢ wyznaczenie miejsca montazu opraw
+  rozpakowanie oprawy
* 0czyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczajacych
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+  otwarcie i zamknigcie oprawy

+  obciecie i obrobienie koncdw przewodow

+  sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

*  przygotowanie uchwytu

+  zamontowanie oprawy i podtaczenie

+  wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki, rastry itp.)

5.1.6.Przewody w stupach i wysiegnikach stupowych.

Przewody powinny by¢ na napigcie znamionowe 750 V, miedziane typu: LgY lub YDY okragte z zytg neutralng N koloru
niebieskiego. Przekr6j zyt przewoddéw powinien zapewni¢ nie przekroczenie dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalne;

obcigzalnosci pradowej diugotrwatej i zwarciowe;.

5.1.7.Wciaganie przewodéw do stupow, koron i opraw

Do rur nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakoriczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej

uszkiem. Zabrania sie montazu rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot:

*  Rozwiniecie przewodu

+  Sprawdzenie ciggtosci zyt i oporno$ci izolaci

+  Odmierzenie

+ Ciecie

+  Wociagniecie przewodow

5.1.8.Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaC zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Nalezy
wykona¢ uziemienia stupdw $cisle okreslonych na schemacie elektrycznym, dotaczonym do opracowania projektu w czesci opisu

technicznego.

5.1.9.Wymagania wykonania rozdzielni SON

Obudowa rozdzielni SON winna by¢ wykonana z tworzywa termoutwardzalnego, odporna na promieniowanie UV.
Obudowa lakierowana przez producenta, lakierami odpornymi na promieniowanie UV i uodparniajgcymi przed zjawiskiem
abrazji.

Konstrukcja modutowa umozliwiajgca potaczenie obudowy z fundamentem oraz umozliwiajaca taczenie obudow w
uktadzie pionowym i poziomym.

Powierzchnia zewnetrzna Zebrowana utrudniajaca naklejanie plakatdbw oraz miejscem przeznaczonym na
umieszczenie numeru. Stopien ochrony obudowy - co najmniej IP 44.

Daszek sko$ny dla skrzynek montowanych na zewnatrz. Obudowa wyposazona w zamek baskwilowy mimo$rodowy z
zamknieciem na wkiadke patentowg i w uchwyt na zatozenie kiddki, ktéry powinien znajdowaé sie powyzej klapki
uniemozliwiajacej zaciekanie wody. Zamek powinien posiada¢ metalowe ciegna zamknigcia i trzy punkty zamkniecia (dot, gora i

$rodek szafki).
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W zamkach baskwilowych nalezy zastosowac ograniczniki pozwalajace na obrdcenie klucza we wktadce podczas

otwierania tylko 0 90°.

Wszystkie elementy metalowe tworzace konstrukcje ztacza muszg by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje
albo zabezpieczone przed korozjg metodg cynkowania ogniowego.

Drzwiczki obudowy: umozliwiajace otwarcie pod katem co najmniej 150°.Zawiasy drzwiczek wpuszczane w obudowe z
blokadg uniemozliwiajaca podwazenie drzwi.

Na zewnatrz obudowy musi znajdowa¢ sie tabliczka ostrzegawcza umocowana trwale (nie nalezy mocowa¢ przez

nitowanie, przykrecanie chyba ze nity beda wykonane z tworzywa), oznaczenie klasy izolacji i oznaczenie symbolem CE.

A\

NIE DOTYRAG!
U NIE
ELEKTRYCZNE |

Na zewnatrz obudowy musi znajdowaé sie tabliczka informacyjna umocowana trwale (nie nalezy mocowa¢ przez
nitowanie, przykrecanie chyba ze nity beda wykonane z tworzywa), oznaczenie rozdzielni i herbu Mszczonowa wg rysunku. (

wymiary moga ulec zmianie natomiast tres¢ winna by¢ zachowana.

29,8 cm

SZKOLNA

SON

5.1.10. Przygotowanie koricow zyt i taczenie przewodow

taczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym. Nie wolno stosowaé potgczen
skrecanych. W przypadku, gdy urzadzenia elekiryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnafrz przewody, a samo ich
przytaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposdb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z Projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskdw, do ktorych przewody sg przytaczane za pomocg oczek,
pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg

w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugosé odizolowanej zylty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie,
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zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzehn mechanicznych. W przypadku stosowania zyt

ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaC warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z Zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek

zamiast cynowania).

5.1.11. Rury ostonowe przeciskowe.

Rura ostonowa o $rednicy ¢ 110 i grubosci 5,5mm koloru niebieskiego, gtadkoscienna z kielichem. Materiat polietylen
HDPE. Zgodna z wymaganiami PN-EN 61386-24. Rury ostonowe uszczelni¢ w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé

uszczelnienia za pomocag redukcji termokurczliwych.

5.1.12. Rury ostonowe.

Rura ostonowa karbowanej dwusciennej o $rednicy ¢ 75 koloru niebieskiego do kabli. Karbowana zewnetrznie, gladka
wewnetrznie. Materiat polietylen. Wytrzymatos¢ na Sciskanie, zgodna z wymaganiami PN-EN 61386-24. Rury ostonowe

uszczelni¢ w sposéb zapewniajacy wodoszczelno$¢ uszczelnienia za pomocg redukciji termokurczliwych.

5.2. Zabezpieczenie robot.

Wykonawca zapewnia przez caty okres trwania robo6t, az do momentu odbioru przez Inwestora, skuteczne
zabezpieczenie wszystkich robot i urzadzen przez siebie wykonywanych lub instalowanych. Wykonanie zabezpieczen nalezy do
zadan okreslonych niniejszg specyfikacja, a wiec w przypadku uszkodzen spowodowanych brakiem lub niedostateczng jakoscig

zabezpieczen koszty naprawy ponosi Wykonawca.

5.3. Oznakowanie instalacji.

Wszystkie elementy instalacji oraz pozycje przetacznikow sterowania nalezy prawidtowo oznakowaé. Listwy
montazowe podtaczen elektrycznych i koncowki przewoddw wszystkich potaczen réwnie oznakowac zgodnie z danymi zawartymi

w rysunkach wykonawczych (powykonawczych). W rozdzielniach umiesci¢ schematy instalacji.

5.4. Oznakowanie latarni.

Latarnie winny by¢ oznaczone :

a) ostona wneki rozdzielczej na zewnatrz obudowy musi znajdowac sie tabliczka ostrzegawcza umocowana trwale ,, Nie

dotykaé urzadzenie elektryczne”. /\

NIE DOTYRAG!
URZADZENIE
ELEKTRYCZNE |

b) nawysokosci 1,8m na zewnatrz obudowy musi znajdowaé sie tabliczka informacyjna umocowana trwale , Numeracja
latarni zgodnie ze schematem” 1 1 L ]‘I | |
1
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jako$ci robot obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z projektem budowlano - wykonawczym
oraz warunkami technicznymi wykonania danego rodzaju robét elektrycznych, a takze sprawdzeniem udokumentowania jako$ci
wykonanych robot (instalacji) odpowiednimi protokotami. Jako$¢ robdt budowlano - montazowych jest sprawdzana przez osoby
upowaznione, wymienione w odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw certyfikaty, zaswiadczenia o jakosci lub

atesty stosowanych materiatéw. Na zadanie Inwestora, Wykonawca udostepni do wgladu wszelkie atesty i certyfikaty.

6.2. Badania, proby i pomiary pomontazowe.

6.2.1.Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1.1. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiaggnaé co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932- 01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacii
projektowe;.

6.2.1.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug

ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentdw.

6.2.1.3. Uktadanie przewodow na stupach betonowych

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace pomiary:

* naciag podstawowy przewodéw [daN],

6.2.2.Badania pomontazowe

Po zakoriczeniu prac montazowych i po spemieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca uruchamia
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instalacje oraz wykonuje préby i pomiary pomontazowe. Po wykonaniu prob i pomiaréw sporzadza sie protokoly zgodnie z

wymaganiami i normami obowigzujacymi w tym zakresie.
Podstawowym celem badan wykonanych instalacii jest stwierdzenie za pomocg pomiardw i préb, czy zainstalowane przewody,
kable, aparaty, osprzet o$wietleniowy spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach, spetniajg role ochrony i
zabezpieczenia 0s6b i mienia przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycznej, nie majg uszkodzen, wad lub odporno$é
mniejszg niz wymagana, sq dobrze dobrane - zainstalowane i wykazujq parametry okreslone w projekcie. Nalezy wykonac
nastepujace préby i pomiary:

e  sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw instalacji

e pomiar rezystancji izolacji przewoddw instalacji

e sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwpozarowej

e pomiar ciggtosci i rezystancji uzioméw, przewodéw ochronnych, potaczen wyréwnawczych

e pomiar natezenia o$wietlenia

e  przeprowadzenie prob dziatania aparatow i tacznikéw oSwietleniowych

Ocena wynikdw badan i pomiaréw.

Wyniki badan i pomiaréw zawarte w protokotach powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacymi dla kontrolowanego

elementu instalacji elektrycznej.

6.2.2.1. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6ine zyly nie maja przerw oraz

jesli poszczegdlne fazy na obu kofcach linii sg 0znaczone identycznie.

6.2.2.2. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji kazdej zyty
kabla wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych, przeliczona na temperature 20 °C, w linii o diugosci do 1 km, nie
powinna by¢ mniejsza niz w linii kablowej o napieciu znamionowym do 1 kV:

e 75MQ - w przypadku kabla o izolacji gumowe;j,
e 20 MQ - w przypadku kabla o izolacji papierowej,
o 20 MQ - w przypadku kabla o izolacji polwinitowe;j,

e 100 MQ - w przypadku kabla o izolacji polietylenowe;j,
6.2.2.3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwpozarowej

Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona préba montazowa, j.
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e ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami

wchodzacymi w jej skfad,
e pomiary impedanciji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — w przypadku zerowania
lub uziemienia,
e  pomiary rezystancji uziemienia,
e pomiary napie¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemieri ochronnych urzadzen o napieciu powyzej 1 kV.
Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi€, czy zostata ona wykonana zgodnie
z dokumentacja techniczna,.
Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa dla wszystkich
zerowanych urzadzen lub uziemien.
Protok&t pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera doktadne okreSlenie badanego odbiornika,
wymagang_krotnos¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancje petli zwarciowej oraz wnioski.

Réwnoczesnie w protokole nalezy uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego.
6.2.2.4. Préba napieciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napigciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czeSciowego, napiecie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300
e warto$¢ pradu uptywu dla poszczegblnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.

badania; w liniach o diugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.2.2.5. Pomiar natezenia o$wietlenia

Nalezy przeprowadzi¢ badanie natezenia o$wietlenia w ustalonych godzinach Swiecenia ze wzgledu na redukcje mocy w
celu oszczedzania energii. Wymagania w postaci minimalnego pionowego natezenia oswietlenia (Ev,min) i minimalnego

pétcylindrycznego natezenia o$wietlenia (Esc, min) powinny byé spetnione stosowanie do klasy oswietleniowe;.

6.3. OBMIAR ROBOT

6.3.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt

i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie

zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

6.3.2.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz

nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

6.4. Odbior robot elektrycznych

OgolIne zasady odbioru robét. Odbior robét nalezy dokona¢ zgodnie z:
- obowigzujgcymi normami i przepisami

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych" tom V wydawnictwo ,Arkady"

W przypadku robét zanikowych nalezy wykonywaé¢ odbiory czeSciowe. Odbioru robot powinien dokona¢ inspektor nadzoru
inwestorskiego przy udziale wykonawcy robét. Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy odbiorze robét sa;

- protokoty odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- karty gwarancyjne

- wymagane certyfikaty i aprobaty techniczne dokumentacja powykonawcza

- protokoty pomiaréw

- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji zainstalowanych urzadzen.

6.4.1.Rodzaje odbioréw robot

+ odbior robét ulegajacych zakryciu,
+ odbior ostateczny,

+ odbidr pogwarancyjny.

6.4.1.1. Odbior robét ulegajacych zakryciu

Odbidr robét ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuije Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
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powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie p6ézniej jednak niz w ciagu 2 dni od daty

zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych
zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentacji projektowej, ST i uprzednich ustalen.

6.4.1.2. Odbior ostateczny robot.
6.4.1.2.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w. odniesieniu do.ich ilosci, jakosci i
wartoci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 6.4.1.3.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. W toku odbioru
ostatecznego robé6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t ulegajacych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych Ilub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

6.4.1.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
2. dziennik budowy (jezeli jest wymagany) i rejestry obmiardw (oryginaty),
3. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodne z ST,
4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
5. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu (jezeli jest wymagany),
6. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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6.4.1.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 6.4.1.2 ,0Odbior ostateczny robot'.

7. PLATNOSCI.

Zasady ptatnosci za wykonane roboty okresla umowa pomiedzy Wykonawca a Inwestorem.

8. NORMY | PRZEPISY:

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-443:2006

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-EN 62305-3:2011
PN-HD 60364-5-54:2011

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60445:2011

PN-HD 60364-5-559:2012

PN-HD 60364-7-714:2012

PN-IEC 60364-6-61:2000
PN-E-04700:1998

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Wytyczne do budowy systemdw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. TOM 6
Linie napowietrzne i kablowe niskiego napiecia z dnia 2019-02-04.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé: 4-443; Qchrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP)

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen przewodéw
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-714: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -- Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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na odcinku od ulicy bocznej do ulicy warszawskiej. Numery ewidencyjne dziatek, na ktorych obiekt jest usytuowany przed
podziatami 602, 162, 1944, 1966, 1953, 1935, 35/6, 234/6, 233/7, 1943/1, 163/5, 231/10, 295, 1965, 979, 240, 239, 238/2, 238/1,
237, 236, 164/2, 1943/3, 163/6, numery ewidencyjne dziatek, na ktorych obiekt jest usytuowany po podziatach:

602, 162, 1944, 1966, 1953, 1935, 235/6, 234/6, 233/7, 1943/1, 163/5, 231/10, 295/1, 1965/1, 979/1, 240/1, 239/1, 2383, 238/5,
23711, 236/1, 164/5, 1943/5, 163/7, jedn. Ewid: 143802_40001 Mszczonéw ; obreb: 0001 Mszczondw, gm. Mszczondw,
pow. zyrardowski, woj. mazowieckie.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -- Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych

9. INNE DOKUMENTY | PRZEPISY:

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych tom V wydawnictwo ,Arkady" 1988 r.
e  Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych, Instytut Energetyki -WEMA 1988 r.

e  Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane" wraz z p6zniejszymi zmianami.

Opracowat : mgr inz. Mariusz Burzyniski — 10 czerwca 2022r
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