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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania og6ine dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z rozbudowg drogi gminnej.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine, wspdine dla robét objetych ogdinymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdinych asortymentéw robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotyczg réwniez dla SST sporzadzanych
indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czesc¢
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw fukowych z nadsypka - odlegtosé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakorczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzer i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcag i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potfaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj
niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi Stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jakoSci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikaciami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeri od ruchu na podfoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skfadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$c podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej
lub dwéch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziafaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze zawierac warstwe mrozoochronng, odsgczajacq lub odcinajgca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezgcej powyzey.
i) Warstwa odsqczajgca - warstwa sfuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
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1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w 0si drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjiami, a je$li przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzeri oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiaSciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podfuznym) istniejgcego potaczenia.
1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej,
rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem roboét.
1.4.36. Przyczofek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadftej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokoS¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$c¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dofem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czeSc terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowq lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego pefnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspofrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowiq przetargowg dokumentacje projektowq oraz projektowg dokumentacje wykonawczg

(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktdorq Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
Stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sq obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.
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W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznoSci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdInych warunkach umowy’).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bfedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedgq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos$é z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peti zgodne z dokumentacjg projektowq lub SST i wplynie to na
niezadowalajgcq jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byc¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatfa ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledbw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilodciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w Stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagarni bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) moZliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowey.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb
trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uZzyte do robdt bedq mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od witadciwych organdw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$cic w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majq byc
wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdfpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziafania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzenh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawarfych pomiedzy Wykonawcg a
wta$cicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzeri 0si pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wfasciwych wfadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdinosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiladze centralne i migjscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagari
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwoleh i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sq konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg materialy, sprzet i

inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
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powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
parnistwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane
przez Wykonawce i przedfozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty illub
wystapiq opbznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali wydfuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszyc cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia

towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodfa uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badari w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodfa w
sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiacicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie materiatow ze Zzrodet
miejscowych wigczajgc w to zrodfa wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédfta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$c za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow pochodzgcych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedgq formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazari Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jedli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezapfaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogq byc¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wla$ciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowic podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jako$ci.
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W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce

warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwormni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,
c¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i
ilodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalei w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnodciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowey,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogq byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywr6cenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgodno$c z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow rob6t zgodnie
Z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem bfedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robot bedq oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badari materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$lic, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0gding opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— Sposéb zapewnienia bhp.,

str. 10



— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— Wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wfasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegotowq opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

— Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— §posdb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementow robdt,

— Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 0siagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefng kontrole robdt i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg Sstwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych procedury badari.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogq wptyngC ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$c¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedgq odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwo$ci co do jakoSci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie péZzniej
Jjednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badar (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wfasnych badarn
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badari wykazg, ze raporty Wykonawcy sgq niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze rdwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatq techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w
pkt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dia ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badari
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagar beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyc przebiegu robdt, stanu bezpieczerstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowey,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgfoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowey,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badari z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania poleceri Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢é udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
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(4) Pozostafe dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

€) protokoty z narad i ustaler,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okrelac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robdt. Bfedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako dfugo$¢ pomnozona przez $redni
przekréj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w cafym okresie frwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to

wyposaZenie zapewniajgc w Spos6b ciggly zachowanie dokfadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku

wystepowania dfuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku migjsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogblnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

str. 13



Jakosc¢ i ilos¢ rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad

jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badari i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjq projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleri przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagari
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowgq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

umowy,

szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiardw zatgczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W' przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6ine

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
— Wwarto$c pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

NS O WD
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Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowgq przebudowe urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowari pionowych, poziomych, barier i Swiatef,
(b) utrzymanie pfynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniegcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z rozbudowg drogi gminnej..
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pofoZenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosSciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwafy, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ufatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysoko$ciowych, zastabilizowanie
ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gféwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skftadowania podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0gdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dfugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicq rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice od
0,15 do 0,20 m i dfugo$c od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dfugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okofo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoSciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do oditworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej

doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukciami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspéfrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byc wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy
i (lub) reperow roboczych. Bfedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznigq sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic o tym InZyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byc rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszg byc¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w
Sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania robot. Jezeli
Znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidfowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gfdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, pofozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatoZy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i g6rskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyc poza granicami robodt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre$lac z takg dokfadno$cia, aby Sredni bigd niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreSlenie nazwy
reperu i jego rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegfosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drédg. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowey.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg rob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robdt), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét
i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w
przypadku nasypow o wysokoSci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegfo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umoZliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztaicie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.6. Wyznaczenie pofozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filaréw mostow i wiaduktw.

W przypadku mostow i wiaduktdw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnoscig okre$long w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych nalezy prowadzic wedfug
ogoblnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposodb odbioru robét
Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkfada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Pfatnos¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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7. Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D -01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

usunieciem drzew i krzakéw w zwigzku z rozbudowg drogi gminney..

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew, zagajnikéw
i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjiami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Og6ine wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gafezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakbw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i
gafezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
ro$linno&ci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci rolinnosci nie znajdowaty sie na gfebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkdw podanych w punkcie 5.3.

Roélinno&¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byc przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnosc, ktora ma byc zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byc
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujgcych
przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeZeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete
nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. PowyZzsze odstepstwo od ogdinej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byc Sciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
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Poza miejscami wykop6w dofy po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtadciwo$ci w czasie robét.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno$cig, w sposob ktory
nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocq specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linno$ci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
odbyfo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sig stosowanie technologii, umoZliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matfej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogieri powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce
tymczasowego skfadowania lub w inne migjsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostafosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jedli pozostatosci po spaleniu, za zgodq
Inzyniera, sq zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna byc przykryta warstwg
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moggq by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdine zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
doféw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego dofy powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
- dla drzew- sztuka,
- dla krzakow i zagajnikdw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedfug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gafezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu
pozostato$ci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrkg
elementéw drég w zwigzku z rozbudowg drogi gminnej..
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1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérkg:
— Jezdni asfaltowej,
— Chodnikéw,
— Zjazdbw, Zatok,
—  Przepustow,
— Ogrodzen,
— Znakéw drogowych.
— oraz mechanicznym obcinaniem krawedzi jezani.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjiami podanymi w STWIOR
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Og6ine wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
Uwaga. Materiaty pochodzace z rozbiérki i nadajgce sie do ponownego wbudowania stanowig wtasnosc¢ Inwestora i nalezy wywozic je w
miejsce sktadowania przez niego wskazane.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkq elementdw drdg, ogrodzen i przepustédw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
— Samochody cigzarowe,
— mfoty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
—  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drog, ogrodzer obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementdéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktdrej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wlasno$ciq Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w migjscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowey.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykop6w drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakoSci robot

Ogdine zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne dofy po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzeri i przepustow powinno

spefnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni zjazdéw - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
dla $cianek czotowych i przepustow - m3 (metr szescienny),
dla tablic, reklam, stupkdw — szt. (sztuka).
— dla ogrodzeri — m?,
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrbwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikdw:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki Scieku:
— odstonigcie Scieku,
— reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uZycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyrdwnanie podfoza,
— Zzafadunek i wyw0z materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow, zatok, zjazdow itp.:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, kostki betonowej, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— Zzafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podfoZa i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— Zzafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h)-dla-rozbibrki-przepustu:

UWAGA: Materiaty nadajace sie do ponownego wbudowania nalezy ukfada¢ na paletach iwywiezé
w miejsce sktadowania wskazane przez Inwestora.

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikaciji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét

zZiemnych zwigzanych z rozbudowg drogi gminney..

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i

obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypdéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
d) réwnanie nawierzchni.
e) wykonanie rowdw odwadniajgcych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
Stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$c wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$c jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$c przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gfeboko$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gteboko$c przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dfugotrwatym osiadaniem pod

obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian objetoSci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.  Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potoZzone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

-
° pds
gdzie:
ls. - gestosc objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
las - maksymalna gesto$C objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca

do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$c gruntoéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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U =—%
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
Iy = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

@M% v' : g

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w

STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodine wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania

o0gdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIiOR D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do

budowy nasypdw oraz od warstwy stabilizowanej cementem. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetoSci robot ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objeto$ci rob6t ziemnych, zostaty za zgodg
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce we wiasne miejsce skfadowania. Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzg

ledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnieni | Jed- Grupy gruntow
e
wiasciwosci nostki |  niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | mafo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — (¢lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiezta,
—  pospotka rumosz gliniasty | glina zwigzta,
—  piasek gruby 2wir gliniasty glina pylasta
—  piasek redni pospétka zwigzfa
—  piasek drobny gliniasta — it it piaszczys-
_ zuzel ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty

—  pyt, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina,
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glina pylasta
— it warwowy

2 | Zawarto$¢

czgstek %

10,075 mm 115 od 15do 30 130

10,02 mm 13 od 3do 10 110
3 | Kapilarnosc¢

bierna Hi m 11,0 11,0 11,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP 135 od 25 do 35 125

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscigq korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mfoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
— sprzetu zageszczajgceqo (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeri Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBO
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Doktadnosc¢ wykonania wykop6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz | 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 1 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamarn w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac 1 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rowno$ci skarp, powinny by¢
okre$lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce
prawidfowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dfugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidfowe odwodnienie w cafym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mnigjszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic ewentualny
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wplyw kolejnodci i sposobu odspajania gruntow oraz terminbw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczgcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédfa wody, odsfoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
- whadciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wla$ciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWIOR D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatq o dtugos$ci 3 m i poziomicq
Ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowdw | prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na fukach o
R1100 m co 50 m na tukach o R1 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w migjscach, ktore budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownoSci skarp

7 | Pomiar spadku  podfuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utoZonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogaq roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Réwnosc korony korpusu
Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac 3 cm.
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6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierdwno$ci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac 1 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu

Spadek podfuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze
dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okre$lic wskaznika zageszczenia nalezy okre$lic wskaznik odksztatcenia lo,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spefniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe,
na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech od okres$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac wade za nie majgcq zasadniczego wpfywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potraceri za obnizong jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot ziemnych wyréwnawczych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w STWIOR D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztafcenia nawierzchni
podatnych i podioZa przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11.  Instrukcja badari podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego w zwigzku z rozbudowg drogi gminney.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do ufoZenia konstrukcji nawierzchni poboczy.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w STWiOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Og6ine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie mozliwodciq korzystania z

nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podfoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6ine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w STWIOR D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét
Og6ine zasady wykonania robét podano w STWIORD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podfoza, jest moZliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezpos$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrdw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnodci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego SzerokoSc nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub
w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spefniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostradidrég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch-cieZld | Ruch mnigjszy
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ibardzo-cieZki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm £03 +£00 0,99
Na gfebokodci od 20 do 50 c¢cm od
powierzchni podfoza 400 400 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okredlic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedfug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtbrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna byc rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podfoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakoSci robot
Ogoine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego

podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. Wyszczegblinienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badari i pomiaréw
1 | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 | Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podfoza niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych fukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podfoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podfoza)
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowaq fatq zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nierdwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatq.
Nieréwno$ci nie mogq przekraczac 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 1 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 1 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wigcej niz 1 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnigjszy od
podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztafcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedfug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podfoza powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podfoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nasypow (uzupetnienie korpusu drogowego) w zwigzku z rozbudowg drogi gminney..

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub przebudowy, modernizacji
drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWIOR D-02.00.01 Pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-02.00.01 Pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-02.00.01

Pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$c gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
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Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
Iprzemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde
oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziamiste, naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
2wirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci U 15

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

lgdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziamistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
Ipowierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
Ipylastych piaskow prochnicznych

do nasypbw nie wyiszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. tupki przyweglowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji ifowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o
W 35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezfe oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji ifowej ponad 2%

gdy zwierciadfo wody gruntowej znajduje sie
na gfebokosci wigkszej od kapilarnosci bierneji
gruntu podfoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
Jat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad - fgczne
straty masy do 5%

9. lfofupki przyweglowe nieprzepalone

Gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziamistym

10. Popioty lotne i mieszaniny popiofowo-
zuzlowe

gdy zalegajq w migjscach suchych lub sq
izolowane od wody

Na gorne warstwy

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i

Srednio- ziarniste

3. lfotupki przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo- zuzlowe z wegla
kamiennego

lpod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne|
lpopioty itp.

nasypow w strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
lorzemarzania 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu zawartosci frakcji itowej 2%
odpowiadajg-
cym pospotkom lub
7wirom
drobnoziamiste i nierozpadowe: straty masy
7. Zuile wielkopiecowe i inne do 1%
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku nonosci wpog 10
. i ; i
lALwykepaem' ‘ _ ) gey-5 uye,esza S-SpomaH 1oo! e' to
fSeasH Z6Fowyer 6o 6 . . Gty walpiwe-Hwysadzinows apRem-aklywhym-popiolarmtip-
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIOR D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobé6r sprzetu zageszczajqcego

W tablicy 2 podano, dla réinych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do

zageszczania powinien byc¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

str. 30



Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, wiry, Uwagio
, . pospotki spoiste: pyly gliny, ity lgruboziarniste i kamieniste przydatnosci

Rodzaje urzadzen grubo$é liczba przejsé |grubosc liczba przej$é [grubosé liczba przejsé 1SN
Fageszczajacych warstwy warstwy n *** warstwy n ***

[m] n [m] [m]
Walce statyczne
gfadkie * 0,1do 0,2 4 do 8 0,1do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1)
Walce statyczne
okotkowane * - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
Walce statyczne
ogumione * 0,2 do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne
gfadkie ** 0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne
okotkowane ** 0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6)
Ubijaki
szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do 5 0,2 do 0,4 3do 4 6)
Ubijaki o masie od
1.do 10 Mg zrzucane z 4 do 10 3 do 6
wysokosci od 5 do 2,0 do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzeriw 1,0 do 5,0 3 do 6 uderzen
10m lpunkt punkt w punkt

¥) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gdrnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygfadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w migjscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mafo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sq walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigikie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byc ono zaakceptowane przez Iniyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogq miec¢
ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byc wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnoci zalegajacego gruntu
do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakg nalezy ocenic¢ przydatnosc gruntu powinna byc
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajgcego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byfo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykonac ze
spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

JezZeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaftowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowey.

5.3. Wykonanie nasypoéw

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWIOR D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1% i szerokosciod 1,0 do 2,5 m.
8.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$c w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w strefie podfoza nasypu, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogescic podfoie tak, aby powyisze wymaganie zostato spefnione.

JezZeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezpo$rednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia dla podfoia nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchniterenu

Minimalna warto$¢ Ig dla:
Nasyp};( » autostrad i drog innych drég
O WYSOKOSCL M lekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,96
lponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie
Z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

JezZeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gfadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona byc rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
58.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

58.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogoine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodq warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
rownomiernie na catej SzerokoSci.

b) Grubo$c warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réinych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mafto

przepuszczalnego (o wspéfczynniku K19 1 00 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okofo 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poSlizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

) Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku

wodoprzepuszczalnosci K10 6 10 -5 m/s i wskazniku réznoziamistosci U 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnoSci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmnigj 0,5
m powyzej najwyiszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, gruboci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu lub
materiatow o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% 1% wedfug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier

moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z
nizej podanych metod, je$li nie zostato okre$lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazda roztoiong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubo$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie
wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe,
ktére sq migkkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedfug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od
podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10- centymetrowq warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek

4 dngD'_:::_"-“ d]_j

dgs id15 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),

D15 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tq metodg nie mogq siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

¢) ¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogq rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac
aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dfugosci klina odfamu, zaleca sie stosowanie
gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg byc stosowane zwiry, pospotki,

piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réinoziarnistosci U 5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalno$cik1( 10'5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu Stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytoSci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytodciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesSci nasypu,
wykonanych z gruntdw o roéznych wiasciwoSciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedfug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badarn gteboko$ci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,
b) bwynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno, wspotczynnikow
filtracji, badar edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach statecznodci nasypu,
d) dobliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodq warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okre$lone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnoS¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnoSci
optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu rob6t
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidfowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze

Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

JezZeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzfa, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac

ani ukfadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdine zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztoione warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$c warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢

do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntoéw oraz liczby przejazdéw réinych maszyn do zageszczania podano w
pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$c¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a)  wgruntach niespoistych 2%
b)  wgruntach mafo i $rednio spoistych  +0 %, 2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2 %, 4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okre$long w pktach 6.3.2 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleino$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za pomocg

oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modufu odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia lg,
wedfug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien

na cafej szerokoSci korpusu spetniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaZznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
S innych drég
reta nasypu Autostrad i drog  |kategoria ruchu |kategoria ruchu
ekspresowych  |KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 0,99
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokoci od
powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gfeboko$ci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia Ig okre$lonego zgodnie z normg PN-S-
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02205:1998[4].

Wskaznik odksztafcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospofek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganejwartoscils 1,0,¢) c¢) 2,5 przy wymaganej wartoscils 1,0,

d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwigztych, itow - 2,0,

e) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntdw antropogenicznych— na podstawie badar poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jeieli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidfowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2

oczyszczonym z gleby, na ktdrym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od

3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$c z tym, ze wszystkie musza
miescic¢ sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosc gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedfug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej sefii
przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej

2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$é
warstwy rozkfadanego gruntu.

5.4. Odkfady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byc przewiezione na odkfad, jezeli:

a) a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe,

¢) ¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okre$lone
w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wlaSciwoSci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreSlony powyiej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkfad.
Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkfadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela
terenu.

JezZeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé podnéia
skarpy odktadu od gdrnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych, nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac

tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowey,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykonac¢ od strony najczesciej wigjgcych
wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jedli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedfug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzer Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdblno$ci ich wysokosc, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac ustaler podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
spadku korony od 2% do 5%.

, powinien by¢ wykonane na terenie
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Odktady powinny byc tak uksztaftowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkfadow powinny by¢ obsiane
trawgq, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymiw tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub
przez Iniyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sq warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie

konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigia

Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdine zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaftu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidfowo$ci wykonania poszczegdinych warstw nasypu, ¢) ¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaftu nasypu. ) e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnodci gruntéw do budowy nasypu powinny byc przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego Zrédfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. w
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

- zawarto$c czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$c¢ optymalng i maksymalng gesto$c objetoSciowq szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].6.3.3. Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoS$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidfowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2

warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedfug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutow odksztafcenia z warto$ciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i

5.3.4.4. Do bieigcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedfug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreSlenia warto$ci Ig,

jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatfcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidfowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podfoia pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

prawidfowosci wykonania skarp, szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
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dotyczgcymi pochylen i dokfadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 ninigjszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szeroko$cig wynikajacq z wymiardw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentacji projektowey.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztaft geometryczny odkfadu, b) b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) ¢) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdinej objetosci
wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, .
procentowego stosunku objetodci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach
sze$ciennych na podstawie obliczeri z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetosé odktadu bedzie okre$lona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako rdinica objetosci wykopdw,
powiekszonej 0 objetos$¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasyp6w obejmuje:

prace pomiarowe, oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe, transport urobku z ukopu lub/i dokopu na
miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, row6w i skarp, wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi, odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 10.

D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweZnikéw betonowych wraz z wykonaniem faw w zwigzku z rozbudowg drogi gminnej.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robédt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty
odptywowe, oddzielnie lub w pofaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktdremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
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1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowq
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiafy:
— krawezniki betonowe (na fukach nalezy stosowac krawezniki fukowe o odpowiednich promieniach).
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
— materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) Z jednego rodzaju betonu,
b) z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na cafej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skoéne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byc okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dfugo$c prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— pfaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztaftowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w
zat. 1),
—  krawezniki fukowe moggq by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgcq w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zafgczni Wymagania
k
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartodci dopuszczalnych C Diugos$c: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, Z - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, < 5 mm,
dokfadnoscig do milimetra - dla innych czedci: £ 5%, =2 3mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
pfaskosci i
prostoliniowo$ci, dla
dfugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +20mm
400 mm +25mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 | Wasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
zamrazanie/ wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos$c¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci wytrz. wytrzymato$c, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej  lub  przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
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2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcq  trwatoS¢ (wytrzymatos$c) jesli spefnione sg

wytrzymato$¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$c¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | Sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie alternatywne
projektowej  lub  przez nosci G normy —
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okre$la sie Nie okre$la sie
3 <23mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na podlizg/ [ a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgniecie zadawalajgca odporno$c,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w  nor-malnych  warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wfasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okreslic
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitodci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wia$ciwos$ci surowcow i warunkdw twardnienia, nie sq uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sq uwaZzane za
istotne

W przypadku zastosowari kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do
ustaleri PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztaftow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,

szeroko$¢ 5 cm, diugo$ci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowq
—  piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—  piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0~4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
—  mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podiozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieSzaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12)].

Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej— B10 wg PN-88/B-06250 [6],

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pfytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6ine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga byc przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych

mozna korzystac z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie kraweznikéow,

wypetnienie spoin,

roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustalic materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  OKreslic kolejnoSc, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedfug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwykiych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
58.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

58.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie Zwirowej lub tuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy od
3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

arwbdE
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokoSci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic¢ Zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie
do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowey.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosil 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjq projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié
1 ¢cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci [ 10% wysokoSci projektowane),

- dla szeroko$ci 1 10% szeroko$ci projektowanej,

c) réwnosc gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gdrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przedwit pomiedzy gbrng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru lub piasku nie mogq wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac 1 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi I 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 1 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 .cm,
d)  doktadno$c wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byc wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
—  przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe, wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren Budowy (grunt stanowi wtasno$¢ Wykonawcy),
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedfug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie roboét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
Zgodno$c
5. PN-EN 1340:2004 i PN-  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13.  Katalog szczegdtdow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAtACZNIKI
ZAtACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
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Ix Zy

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i Zy < Zx - 3 mm, X minimum: = 15 b i = 20 mm,

X maximum: < 1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla Y iZy - 2, +1 mm, L - Diugo$¢
elementu kraweznika, W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgfebienia lub wcigcia powierzchni czofowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokosc¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub weiecia, W - szerokosc¢ elementu kraweznika, L —
dfugos¢ elementu kraweznika, | - diugosc¢ watebienia lub wciecia
ZAtACZNIK 2
PRZYKtADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
1

vl

Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 - Dlugo$c, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

D - 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru obrzezy betonowych w zwigzku z
rozbudowg drogi gminnej..

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ustawienia obrzezy 30x8 cm, betonowych, szarych jako opornik nawierzchni chodnika,
ustawionych na fawie z betonu z oporem.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIOR sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi w
STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIOR

i poleceniami Inspektora nadzoru.

Og6ine wymagania dotyczace robot podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”

2. Materiaty

2.1.Warunki ogéine stosowania materiatow.

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2.2.Stosowane materiaty

2.2.1. Obrzeza

Obrzeza betonowe gatunku 1 o wymiarach On - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-04/04, ktére winny by¢ wykonane z betonu
klasy B-30 i posiadac $wiadectwo zgodnosci z aprobatg techniczng (kazda dostarczona na budowe partia). Mogg by¢ rowniez stosowane
obrzeza dfugosci 75 cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dfugos¢ - +8 mm,

- szeroko$¢ i wysokosc - +3 mm.

Wyaglad zewnetrzny gotowych wyrobow powinien charakteryzowac sie powierzchnig bez rys, pekniec i ubytkow betonu,

o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia nie powinny przekraczac wielko$ci podanych ponizej:

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielkoS¢ wad
i uszkodzen
Whklesto$é lub wypukto$c powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne), mm Niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max. 2
- dfugo$c, mm, max 20
- glebokoS¢, mm, max 6

Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowac¢ sie nasigkliwoscig <4% oraz mrozoodpornosciq zgodnie z
normg PN-B-06250:1988. Ponadlto Scieralno$¢ betonu na tarczy Boehmego powinna wynosi¢ max. 3 mm.

Obrzeza nalezy sktadowac w pozycji wbudowania. Skiadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy materiat przed
jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

3. Sprzet

3.1.Wymagania ogélne

Wymagania ogélne podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
3.2.Dobér sprzetu.

Roboty mozna prowadzi¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1.Wymagania ogéine

Wymagania ogéine podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

4.2.Dobor srodkow transportu

Prefabrykaty powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je
transportowac w sposob chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.
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5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogéine wykonywania rob6t podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

5.2.Zakres robot

5.2.1. Wykonanie koryta

Roboty nalezy rozpocza¢ od ich wytyczenia.

Koryto pod podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie, przy
uwzglednieniu w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2.2. Podsypka

Podsypke wykonac przez zasypanie koryta piaskiem na grub. 5 cm i zageszczenie z polewaniem wodg. Stopa ludzka nie powinna
pozostawiac wyraznego $ladu.

5.2.3. Ustawianie obrzezy

Obrzeza ustawi¢ na warstwie podsypki w miejscu i ze $wiatlem (odlegtosciq gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnie z dokumentacjq projektowa. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byc po jego ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczac 1 cm. Nalezy je wypetnic¢ piaskiem.

6. Kontrola jakosci robot.

Og6ine wymagania podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi certyfikaty zgodnosci na materiaty przeznaczone do wbudowania.

6.1. Kontrola materiatow

Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z punktem 2 nalezy wykonac jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budowe partii
materiatu. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWIOR.

Pomiary dfugosci i giebokoSci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattow i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przyrzadu stalowego lub ta$my zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie katownika badanego naroza i zmierzenia odchyfek z doktadno$cig do 1 mm. Badania pozostatych
materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci wymienione w przywofanych w pkt. 2 normach.

6.2. Kontrola robot

W czasie robot nalezy kontrolowac:

- wykonanie koryta — zgodnie z pkt. 5,

- ustawienie obrzeza, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ +2 cm na kazdy odcinek nie dtuzszy niz 100 m),

- niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza - max. +1 ¢cm na kazde 100 m badane niwelacjg dfugosci obrzeza,

- Wypetnienia spoin - wymagane wypethienie catkowite na petng glebokosc (co 10 m),

- ocena wizualna zageszczenia podsypki.

7. Obmiar robét.

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Jednostkq obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza. Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek dodatkowych iloSci nie
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

8. Odbior

Odbiér robét na zasadach podanych w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”. zgodnie z tolerancjami podanymi w pkt.6.

Inspektor nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przedfozone certyfikaty zgodno$ci. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor
nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa pfatnosci

Ogoine zasady pfatnosci podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”. Platno$¢ zgodnie z jednostkg obmiaru okreslong w p. 7
nalezy przyjac zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakoSci rob6t.

W cene wykonanej czynno$ci wehodzg:

- prace pomiarowe, dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie koryta, wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren Budowy (grunt stanowi wiasnos¢ Wykonawcy),
- przygotowanie podsypki, rozScielenie, zageszczenie,

- ustawienie obrzezy,

- zaspoinowanie,

- obsypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

- odwiezienie zakoriczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Normy i przepisy zwigzane wymienione w przywotanych STWIOR.
PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.
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BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeza.
10.2. Przepisy zwigzane
OST D.08.03.01. Obrzeza betonowe. GDDP Warszawa 1998.

D -04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbudowg
drogi gminnej..

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych,

stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w STWIOR D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Og6ine wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sg:
- piaski,
- 2wir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zalezno$cig:

15
Jus <5
gazie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnoSci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych powinien spetniac wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla
klasy Iil.
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skfadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe | zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w migejscu sktadowania powinno byc réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podfoze gruntowe powinno spetniac wymagania okreSlone w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odsgczajgce powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjq projektows, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegfych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkfadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podfuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierowno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do ofrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedfug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcq lub odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedfug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pfytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedfug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnosc kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyc okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w STWIOR przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt

Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w Stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejsc sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonywania warstwy
odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwo$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsqczajgcej powinny posiadac aprobate techniczng, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych | zageszczenia warstwy odsgczajacej i

odcinajgcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. | Wyszczegdinienie badan i| Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

wilgotnosc

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtdwnych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowno$¢ warstwy
Nierowno$ci podfuzne warstwy odsaczajgcej nalezy mierzyc4 metrowq fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nierdwno$ci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg. Nierdwnosci nie mogaq przekraczac 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjq 1 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 1 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
o0 wiecej niz 1 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$c warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyc fgczng grubo$¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyrdwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedfug wyZzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

WskazZnik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okre$lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartoSci modutow odksztafcenia, to warto$¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od
2,2,

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna byc rowna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajgcej i odcinajacej z geowtoknin
W czasie ukfadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtoknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacji projektoweyj,
b) réwno$¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podfoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowey.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapifo mechaniczne uszkodzenie geowfokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogbine zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajacey.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie | roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o gruboSci i jakoSci okresSlonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie modufu  odksztafcenia
nawierzchni podatnych i podtoZza przez obcigZenie pfyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypbéw komunikacyjnych na stabym podfozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.

D-04.04.00. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z rozbudowg drogi gminnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegébtowa Spec{yﬁkacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRESROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z mieszanki
niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 15cm.

1.4. OKRESLENIAPODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze
byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wifasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziaf
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwoSci.

1.4.3. Kruszywo — materiaf ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wylgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak
Zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zwirowego lub otoczakow

1.4.5. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
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wedfug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [25].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszgwo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mnigjszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggfym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej
D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie rdznicami w uziarnieniu przed [ po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza
roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzeri z ruchu na podfoze.
Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogq by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podfoze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzeri z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podfoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy, CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna si¢ mie$cic krzywa ziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta, ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. 0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIAROBOT

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowejlub SST.
2.2.2.  Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

— kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

tP(l)) Imie§zanek nalezy stosowac kruszywo naturalne do D < 31,5 mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia
ablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod
Metoda nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+ KR6
Wiasciwo$¢é kruszywa badania wg
Punkt PN-
EN 13242 Wymagania
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,31,5,45;63mm
- 4.1- (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
4.2 Frakcje dozwolone max. do D < 31,5
Uziarnienie GC80/20, GF80, GATS.
PN-EN 933- Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
11] 4.3.1
Ogdine granice i tolerancje uziarnienia  |PN-EN 933-1 |4.3.2 GTC20/15 (4. dla stosunku D/d =2 i sita o
kruszywa [1] lposrednich wymiarach D/1,4
grubego na sitach poSrednich 0g6lne granice wynoszg 20-70% przechodzacej masy
i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszq +15%)
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Tolerancje typowego

Kruszywo drobne: kat. GTF10

(&

Uziarnienia kruszywa lprocent masy przechodzacej przez sito
drobnego i kruszywa o PN-EN 933-1 gome D: 5%, sito D/2: £10%, sito
ciagtym uziarnieniu [1] 4.3.3 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
GTA20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne
D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: £4%)
Ksztaft kruszywa grubego — maksymalne |PN-EN 933-3
wartos$ci wskaznika ptaskosci 2] 4.4 F150
Ksztaft kruszywa grubego — maksymalne |PN-EN 933-4
warto$ci wskaznika ksztaftu 3] 4.4 SI55
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren
0 powierzchniprzekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie PN-EN 933-5 |4.5 C90/3
zaokraglonych w kruszywie grubym 4]
Zawartosé pytow w kruszywie grubym’) Z I]V'EN 933-1 4.6 fDeklarowana
Zawarto$é pylow w kruszywiedrobnym*) Z I]V'EN 933-1 4.6 fDeklarowana
Jakos¢ pytow Whasciwo$¢ niebadana na
- 4.7 pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagari dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa |PN-EN 1097-2
grubego, kategoria nie wyzsza niz [6] 5.2 LA40
Odpornoc¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 1097-1
grubego [5] 5.3 IMDEDeklarowana
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6,5.4
roz. 7,8i Deklarowana
9[7]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6,
roz.7,8i 1[6.5i7.32 WA242")
9[7]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-
1[10] 6.2 ASNR
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 1744-
1[10] 6.3 SNR
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN Brak substancji szkodliwych w
wodzie 1744-3 6.4.3 stosunku do Srodowiska wg odrebnych
[11] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkio i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu PN-EN 1367-
3[9] i PN-
EN1097- |7.2 SBLA
2[6]
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 |PN-EN 1367-1
mm [8] 7.3.3 F4
Skfad materiafowy - Zat. C Deklarowany
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Istotne cechy Srodowiskowe Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Zat. C pkt \w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

- C.3.4 |nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) taczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych
") w przypadku, gdy wymaganie nie jest spefnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcq skfadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umoZzliwiajacq wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace Zprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykazac sig¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnodci optymalnej,

b)  réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,

c)  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mafte walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w  SST  D-M-00.00.00

,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORTMATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi Srodkami ftransportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze byc dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, ZASADYWYKONANIAROBOT
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykoficzeniowe.

A=

5.3. ROBOTYPRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazar Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbfowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dﬁdatkowo korzystac z OST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz  OST D-02.00.00 przy wystepowaniu robdt
ziemnych.

5.4. PRZYGOTOWANIEPODLOZA

Podfoze pod podbudowe powinno spefnia¢ wymagania okreslone w OST D-

04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem | zageszczeniem podfoza” i OST D-02.00.00

LRoboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podfozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym: D=
L <5 (1)
d g5
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
as5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, wmilimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spefniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajaca.
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Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztaftowania podbudowy powinny byc Wczes'niejprzy(?otowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osidrogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw Ilub szpilek powinno umoZliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.5. PROJEKTOWANIE MIESZANKINIEZWIAZANEJ

5.5.1. Postanowieniaogélne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dOStaI’CZ)/ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt skfadu mieszanki krus(zij oraz Wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnodci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura projektowa powinna byc
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych Zrodet i o
takich samych wia$ciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzan,ych do podbudowy, okreslonych w tablicy 4.
Wartosci graniczne "i tolerancje  zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnoSci (precyzia w
poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomierno$ci warunkdw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinnl% by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spefniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byc jednorodnie ‘wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng
wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiadac wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spefnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz — mieszanek
kruszyw, dotyczq badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [14].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy ~podbudowy, okreslana wg PN-EN" 933-1 [1], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartoSc pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez —badac i
deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. ZawartoSc pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna rowniez spetniac wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

awartoS¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedfug PN-EN 933-1 [1] powinna spefniac wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawartoS¢ nadziarna w mieszance Kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek “kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okreslic wedfug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszlvw powinny zawiera¢ sie w obszarze migdzy Krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
w ktérym J)owinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki,S” deklarowana przez dostawc?/producenta.

W przypadku sfabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaC i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora. Kryterium przydatnodci takiej mieszanki, pod Wziledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarniefi mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic jednorodno$c i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka  |Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %
niezwigzana, mm |(m/m)
0,5 1 2 4 |56 8 |11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 + 5 +5 +7 + 8 - + 8 - + 8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miedcic SI? w  odpowiednich krzﬁv
uziarnienia (rys. 1) oiraniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w  tabl
ale powinna spetniac takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

wych

icy 2,

Tablica 3. Wymagania wobec ciggfosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badari kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mie-
szan- Ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm
min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max
0/31,5 4 |15 7 120 - - |10 (25 - - 110 |25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw powinny spefnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na  mréz  (wskaznik ~ SE), = dotyczq ~badania materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna_odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykonac¢ na mieszance zageszczonej metodq Proctora do wskaznika zageszczenia Is
= 1,03 i po 96 godzinach przechowywania '?'Wwodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z  dotychczasowymi  do$wiadczeniami, dotyczacymi  stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywajq szkodliwie na Srodowisko. WigkszoSC substancji
niebezpiecznych okreslonych w  dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze us aloz)/ch zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznodci. PrzydatnoSc takich k,ruszz/w, /'es’ll Jjest to
wymagane, moze byc oceniona zqodnie z wymaganiami w migjscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pod
nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

KR1+ KR6

Wrasciwosé

Punkt

PN-EN Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF 4.3.2 UF9
Minimalna zawartosc¢ pytéw: Kat. LF 4.3.2 LFNR
Zawartos¢ nadziarna: Kat.OC 133 0C90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien

o wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito W, powinien wynosic 90
000/)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedfug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegoinych partii -
lporéwnanie z deklarowang przez 4.4.2 Wg tab. 2
roducenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci

uziarnienia na sitach kontrolnych - 4.4.2 Wy tab. 3
réZnice w przesiewach

Wrazliwo$c na mroz; wskaznik piaskowy

SE ***), €0 najmniej 4.5 45
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Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-2 [6], kat. nie LA35
Wyzsza niz

Odporno$c¢ na Scieranie (dotyczy frakcji

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN- Deklarowana

EN 1097-1 [5], kat. MDE

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN| F4
1367-1[8]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia

— 1S=1,03 i moczeniu w wodzie 96 h, =120
co najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora 80-100

Inne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreSlonych w  dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nig|
wystepuje w Zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak|
4.5 w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badad
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$c
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

’) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac¢ nastepny nizszy wymiar
sita.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN
13286-2 [14].

5.6. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA NA WARSTWE PODBUDOWY

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu | wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujac'ych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggfo$é
produkgji zgodng z receptq laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnoSci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoinych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [23]
zafgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu
do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [23] zatgcznik B.

5.7. WBUDOWYWANIE|ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byc od razu transportowana na miejsce whudowania w taki
sposob, aby nie ulegfa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa,.
Mieszanka kruszywa powinna byc rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$c po zageszczeniu
byta réwna grubos$ci projektowanej. Grubo$¢ p%'edynozo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozfozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych. Jezeli
podbudowa sktada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
Z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas ze(a}qeszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedfug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda ll). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okre$long iloéci? wody I rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyZsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

sl;aglnik gageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaZnika nosno$ci podbudowy
wg tablicy 7.
5.8. UTRZYMANIE PODBUDOWY
Podbudowa po wykonaniu, a przed ufoZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodz Inspekiora” Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewta$ciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci okre$lone w tablicy 1 niniejszej

SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3.  BADANIAW CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw Czestotliwosc¢ oraz zakres badar podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwosc¢ badari
Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badarina  |podbudowy przy- padajaca
Lp.  |Wyszczegolnienie badan dziennej dziafce r0boczej o jedino badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 |Wilgotnosé mieszanki 1 2000
3 |Zageszczenie warstwy
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa
pkt 2.2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byc zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Probki nalezy pobierac w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki
WilgotnoS¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18]
Wetoda ll), z tolerancjg +10% - 20%

ligotnosc nalezy okreslic wedfug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganeg(/ovwskaz’nika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [22]. przypadku, gdy  przeprowadzenie  badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste krus§ywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeni pfytowych,
wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niz raz na 5000 m*, lub wedfug zalecen Inspektora Nadzoru. Do biezgcej kontroli zageszczenia
poszczegdinych warstw dopuszcza sig rowniez, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych. ]

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidfowe, "gdy stosunek wtornego modufu E2 do
pierwotnego modufu odkSztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
- < 2,2
E,

Obcigzenie koicowe na plyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutdw — 0,25/0,35 MPa; we
wzorze obliczeniowym modutow nalezy zastosowac mnoznik %”.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.3. .
Probki do badanh petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. WYMAGANIADOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1. Czestotliwo$c oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwo$c pomiarow
1 |Roéwnosé¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 50 m fatq na kazdym pasie
ruchu
2 |Réwno$cpoprzeczna 20 razy na 1 km
3 |Snadkinonrzeczne?) 20 razy na 1 km
4 |Rzedne wysokoSciowe co 50 m
9 lksstattowanie osi w nlanie®) co50m
6 |Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 p,2
7 |Nodnosc podbudowy:
- modutodksztatcenia raz na 5000 m2
- ugigcie sprezyste co naimniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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¥} Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos$épodbudowy

SzerokoSc podbudowy nie moze roznic sig od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10.cm, -5 cm. , ,

Na jezdniach bez kraweznikow szerokoS¢ podbudowy powinna ~by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowey.

6.4.3. Roéwnosépodbudowy

Nieréwnoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie Z BN-68/8931-04 [23]. ,

Nierowno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nierdwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg
przekraczac¢ 12 mm.

6.4.4. Spadkipoprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjgi0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

Ospodbudow w planie  nie moze  byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 15 cm.

6.4.7.  Grubo$c podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosc podbudowy nie moze sig roznic_od grubosci projekiowanej o wiec?j niz010%. . .
Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zafozony w dokumentacji przetargowej.

6.4.8. Nosnoscépodbudowy

—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [19] powinien by¢ zgodny z podanym wtablicy 7,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Minimalny modut odksztatcenia mierzony
kruszywa o | Wskaznik zageszczenia| Maksymalne ugiecie sprezyste pod ptyta o Srednicy 30 cm
wskazniku wno$ nie | S nje mniejszy niz kotem mm MPa

mniejszym niz

% 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Obcigzenie koricowe na plyte nalezy doprowadzic do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa; we
wzorze obliczeniowym modutow nalezy zastosowac mnoznik %’”.

6.5. ZASADYPOSTEPOWANIAZ WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiafu bez
?ulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. o . o o ) .

eZeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dofoZenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubo$c podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wz%ledem grubodci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Ilub wybranie warstwy na odpowiedniq gfebokoSC, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wfasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wfasn’y koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyZej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
‘v?/maganej nosnoSci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. o , .
oszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikfo z
niewfasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ol?té7lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. JEDNOSTKAOBMIARQWA
Jednostkgq obmiarowq jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

8. ODBIORROBOT
Olgééne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
Pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.
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9 PODSTAWAPLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
O olne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00

'ymagania ogdlne” pkt 9.

9 2. CENAJED
Cena wykonania 1m

STKIOBMIAROWEJ
podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozfoZenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

1 0. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
lprzesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomocq

taskodci wskaznika

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskaznik

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
lpowierzchniach powstafych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw- Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Cze$c 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoSci

9. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$c¢ 2: Metody okre$lania
izawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctor gestosci i

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metody badari dla
okreSlenia nosnodci, kalifornijski wskaznik nos$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik
nos$no$ci i pecznienia liniowego

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanychmechanicznie.

18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
Iprzez obcigzenie ptyta

20. BN-66/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty
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a)

c)

23. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania — w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadac drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow

D - 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI STABILIZOWANEJ
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem ninigjszej STWIOR sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w ramach zadania: z rozbudowg drogi gminney.

1.2.  Zakres stosowania STWiOR
STWIOR jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1

1.3.  Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR majg zastosowanie przy wykonywaniu ulepszonego podfoza z mieszanki zwigzanej cementem o
grubosci 15-25 cm w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w kidrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych
1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu; wymieszang w Sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki
1.4.2. Podfoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umoZzliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podfoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajacq i wzmacniajaca, ktére powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczqce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc rob6t i ich zgodnosc¢ z dokumentacjg projektows, i poleceniami Inzyniera. Ogdlne
wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M.00.00.00 pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa
Mozna zastosowac nastepujgce rodzaje kruszywa:
kruszywo naturalne lub sztuczne
kruszywo z recyklingu
potaczeni a) i b)

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w oparciu o PN-EN 13242

Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub warto$ci

w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy

Rozdziat w
PN-EN 13242:| Wtasciwosc ) . .
2004 Zwiazanej warstwy podbudowy pomocniczej i podfoza
ulepszonego
KR1-KR6

1,2, 4; 5,6; 8 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90
Wszystkie frakcje dozwolone

4.1-4.2 Zestaw sit #

Gc80/20
4.31. | Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gr80
Ga75
Ogdine granice i tolerancje uziarnienia
4.32. kruszywa grubego na sitach po$rednich wg. GTcNR
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR
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drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu
wg PN-EN 9331 GTANR
Ksztatt kruszywa grubego
a)maksymalne warto$ci wskaznika
44 | plaskosciwg. PN-EN 933-3 FIDeklarowana
b)maksymalne wartosci wskaznika ksztaftu
wg. PN-EN 933-4 *) SIDeklarowana
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
45 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Cr
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6. Zawartos¢ pytow wg. PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym™**) fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym™**) fDeklarowana
4.7. Jako$¢ pytow brak wymagarni
Odporno$¢ na rozdrabnianie  kruszywa
5.2 grubego wg. PN-EN 1097-2 LAso
53 Odpornos¢ na Scieranie wg. PNEN 1097-1 MoeNR
Gestos¢ wg. PN-EN 1097-6:2001 rozdziat
54. 7’3 albo 9Wg 20z Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg. PN-EN 10976:2001,
55 |rozdziat7,8 albo 9 (w zaleznoSci od frakcji) Deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg Kruszywo kam. AS0,2
6.2 | PN.EN 1744-1
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS1,0
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PNEN Kruszywo kam. SNR
63 | 17441 .
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2
Skfadniki ~ wptywajgce na  szybko$¢
6.4.1. |wigzania i  twardnienia  mieszanek deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6.4.2.1. | PN-EN 17441:1998, rozdziat 19.3 Vs
Rozpad  krzemianowy — w  zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg. brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu
6.4.2.2. | wielkopiecowym kawatkowym wg. brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg. Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg.
6.4.3. | pN.EN 1744-3 odrebnych przepiséw
. ) Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych
6.4.4. Zanieczyszczenia pogorszyé wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PNEN
7.2 11367-3, wg. PN-EN 1097-2 SBia
Nasigkliwo$¢ wg. PN-EN 10976:2001,
rozdziat 7 (Jezeli kruszywo nie spefni WA22

warunku WA242, to nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornoc)




skaty magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 ;
7.3.3. wg PN-EN 1367-1 Skaty osad'owe. F10
kruszywa z recyklingu: F10 (F25™)
Zalqcznik C Sktad mineralogiczny deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zatacznik C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodfach kruszywa
oc?roz dziat | Istotne cechy Srodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
P Y y sztucznych i odpardowych nalezy badac czy zawarto$¢ substancji
R niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg.
odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**) tqczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna mie$cic sie w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Cement
Jako spoiwo stosuje sie cement wg. PN-EN 197-1
Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywaé cementu luzem przechowywanego wytacznie w silosach nie diuzej niz
3 miesigce.
Kazda dostawa cementu winna posiadac atest producenta . Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czasow
wigzania , statosci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu. W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza sie ocene
wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymato$ci 3-dnioweyj.
2.3. Woda
Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta , bez zawartosci szkodliwych dodatkéw odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008.
Bez badari laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowg wode pitng.
2.4. Dodatki ulepszajace
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, Ze odpowiada on wymaganiom europejskiej
lub krajowej aprobaty technicznej.
2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2
3. SPRZET
Mieszanke cementowo-kruszywowq nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewniajgcych wagowe dozowanie kruszyw i
cementu oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.
Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka , aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i
zageszczania.
4. TRANSPORT
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki cementowo-kruszywowej jak rowniez sama mieszanka powinny byc transportowane w
Sposéb uniemoZliwiajgcy zanieczyszczenie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek zostaty podane w tablicy nr 2
Tablica 2 — Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza i warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania

L.p. Wrasciwos¢ warstwa ulepszonego podfoza warstwa podbudowy pomocniczej
KR1- KR3- KR5- KR1- KR3-
KR2 KR4 KR6 KR2 KRa | KRO-KRO
1 | Skiadniki
1.1. | Cement wg. PN-EN 197-1 wg. PN-EN 197-1

1.2. | Kruszywo tablica nr 1 tablica nr 1

1.3. | Woda zarobowa wg. PN-EN 1008 wg. PN-EN 1008

1.4. | Dodatki wg. pkt. 2.4. (WT-5) wg. pkt. 2.4. (WT-5)

2 | Mieszanka

2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne WT-5 2010 krzywe graniczne WT-5 2010

- | mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5. - - rys.1.5. - -
- | mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4. rys.1.4. rys.1.4. rys.1.4. rys.1.4. rys.1.4.
- | mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3. rys.1.3. rys.1.3. rys.1.3. rys.1.3. rys.1.3.
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- | mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2. rys.1.2. rys.1.2. rys.1.2. rys.1.2. rys.1.2.
- | mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1. rys.1.1. rys.1.1. rys.1.1. rys.1.1. rys.1.1.
29 Minimalna zawarto$¢ cementu wg. tablicy 4 wg. tablicy 4
23, | Zawartosc wody na podstawie PN-EN 132862 | | 1 istawie PN-EN 13286-2
klasa klasa klasa
Kasa C1,5/2,0 C1,620 | C34 C5/6
Wytrzymatosé na Sciskanie (nie wigcej| (nie wigcej| (nie wigce]
24 (system |) - klasa niz niz niz
| wytrzymatosci Rc wg 4,0MPa) | 6,0MPa) | 10,0MPa)
tablicy.3
badanie wg. PN-EN 13286- badanie wg. PN-EN 13286-41 po 28
41 po 28 dniach pielegnacji dniach pielegnacji
2.5. | Mrozoodpornos¢ 20,6 20,6 20,6

5.2. Projektowanie skfadu mieszanki
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z
tych samych Zzrddet i o takich samych wta$ciwosciach jak te, ktore bedq zastosowane w okre$lonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.
Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System | wg. WT-5),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatoSci przyjmuje sie wg. tablicy 3.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreSlonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wieksza od
wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 3.
Tablica 3. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$c na $ciskanie po 28 dniach, Mpa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re Klasa L
Probki walcowe H/D =20 | Probkiwalcowe H/D*=10°a | ' trzymefosci
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3,0 40 C3/4

a
H/D=stosunek wysoko$ci do $rednicy probki

b H/D=0,8 do 1,21

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1.-1.5. WT-5
2010, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$c spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablic 4.

Tablica 4. Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar kruszywa Minimalna zawarto$¢ spoiwa
mm % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$c z wymaganiami tablicy 2.

5.2.2. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody nalezy okre$lic zgodnie z PN-EN 13286-2
5.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek
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a)

c)

b)

<)
d)

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Prébki nalezy przechowywac
przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z zabezpieczaniem przed wysychaniem i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp.
pokojowey.
5.2.4. Badanie wytrzymatosci
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna byc oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacii.
5.2.5. Badanie mrozoodporno$ci
WskaZznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci z-o na $ciskanie Rc probki - po
28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmraZania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 28dniach pielegnacji.
Wskaznik mrozoodpornosci = Rc z°/ Re
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki
opracowany w oparciu o:
wyniki badan kruszywa do stabilizacji
wyniki badanh cementu
wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodporno$ci mieszanki stabilizowanej cementem
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych
wymagang zawarto$¢ wody w mieszance zapewniajgcq uzyskanie wilgotnosci optymalnej

5.3. Grubo$¢ warstwy i metody stabilizacji
Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubosci 25 cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie stosujgc technologie mieszania w
mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska sie wymagane zageszczenie potwierdzone na odcinku prébnym.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2C oraz podczas Gpadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podfoza
Podfoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w STWIOR D.02.00.00. ,Roboty ziemne” oraz STWIOR D.04.01.01. ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

5.6. Wytwarzanie i rozktadanie mieszanki
Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowac¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu ciggtego.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoSciowego wody,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania / w stosunku do masy suchej mieszanki/: - grunt 3%
cement 0,5%
woda 2% w stosunku do wilgotnoSci optymalnej
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty.
W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb , aby
zapewnic jednorodno$c mieszanki.
Przed ufozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke ukfadac przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna byc taka , aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkéw podfuznych i poprzecznych.

58.7. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami
podituznymi w strone wyZzej potoZzonej krawedzi.
Sprzet do zageszczania opisano w pkt. 3 niniejszej STWIOR.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia , ubytki , rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez
wymiane mieszanki na petng gfebokosSc , wyrownanie i ponowne zageszczenie. Zageszczenie powinno by¢ ukonczone przed uptywem
dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ diuzsze niz 30 minut.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedfug normalnej préby
Proctora.
Nalezy unikac podfuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokoSci. Poprzeczne spoiny robocze na pofgczeniu
dziatek roboczych nalezy wyréwnac przez pionowe obciecie krawedzi po skoficzeniu zageszczania.

5.8.  Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cementem
O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa nie zostanie przykryta nastepng warstwg to powinna by¢ ona natychmiast poddana
pielegnacji wedfug jednego z nastepujacych sposobéw : a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg , asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 -

1,0 kg/m?

skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi Swiadectwo dopuszczenia 2 do stosowania w budownictwie
drogowym , w ilosci do 0,5 kg/m , po uprzednim zaakceptowaniu ich przez Inzyniera

utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia , w czasie co najmniej 3 dni, lub 7 dni w czasie
suchej i wietrznej pogody

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , grubg witkning techniczng lub warstwg piasku w celu utrzymania warstwy w

stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ruch technologiczny moze odbywac sie za zgodg Inzyniera.
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5.9. Odcinek prébny
W celu sprawdzenia sprzetu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien wykonac odcinek probny. Na podstawie odcinka
probnego Wykonawca okresli grubo$¢ warstwy materiatu w Stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboSci
warstwy po zageszczeniu oraz liczby przejs¢ walca potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wtasciwych robot po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wiasciwosci mieszanki zwigzanej cementem
Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Wykonawca powinien wykonac¢ badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanki , w zakresie okre$lonym w pkt. 5.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ badarn przy budowie ulepszonego poditoza, podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem podano w tabeli 5.

Tabela 5
Lp. |WYSZCZEGOLNIENIE BADAN CZESTOTLIWOSC BADAN
minimalna ilos¢ maksymalna
badari na dziennej powierzchnia przypa-
dziafce roboczej dajgca na jedno

badanie(1 serig) ~ m?

1. |Uziarnienie gruntu
2. |Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. |Zageszczenie warstwy

4. |Wytrzymatos¢ 28-dniowa 3 probki (1 seria) 600

5. [Mrozoodporno$¢ mieszanki cementowo-kruszywowej Przy projektowaniu oraz w przypadkach watpliwych

6. |Badania cementu Dla kazdej dostawy

7. [Szczegbtowe badania kruszyw w zakresie podanym w tabeli Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa *
1wpkt. 2.1

*  Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy opracowac nowy skfad mieszanki cementowokruszywowej.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

Czestotliwosc i zakres badar oraz pomiaréw wykonanej warstwy podano w tabeli 6.

Tabela 6
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE BADAN MINIMALNA CZESTOTLIWOSC
| POMIAROW BADAN | POMIAROW
1. | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy : w trzech punktach na kazdej
dziafce roboczej lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m? Przed odbiorem : w trzech
punktach lecz nie
lecz nie rzadziej niz raz na
na 2000 m2
2. | Szerokosc¢ warstwy 10razy na 1 km
3. Réwnosc¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
4, Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km oraz dodatkowo na poczatku i koricu
kazdej krzywej przejsciowej , na poczatku , w Srodku i
na koricu kazdego fuku poziomego
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6. | Rzedne wysokoSciowe

7. Uksztattowanie osi w planie co2bm

6.4.1. Grubosc warstwy
Pomiar grubosci wykonuje sie na wycietych otworach w losowo wybranych punktach , odlegtych conajmniej 0,5 metra od krawedzi.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nie powinny przekracza¢ 1,5 cm *
6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm , - 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nierdwnosci podfuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowgq fatq w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma
podang w tabeli 4.
Nierdwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg z czestotliwoscig podang w tabeli 4. Dopuszczalna nierdwno$¢ - 15mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocq 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang — w tablicy 4.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg 0,5%. *
6.4.5. Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwo$ciq podang w tabeli 4. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej
warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1cm i - 2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy
Uksztaftowanie osi warstwy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach Z czestotliwo$cig podang w tabeli 4.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm. *

6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie , ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pki. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Nie przewiduje sie zastgpienia wymogu zerwania lub naprawy na potracenia od ceny kontraktowej. Zageszczenie warstwy sie za
niewfa$ciwe jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 80. Warstwe takgq nalezy zerwac i wymieni¢ na
nowg na koszt Wykonawcy.
Gdy wskaznik zageszczenia jest rowny lub wigkszy od wymaganego w ponad 80 % badari , warstwe pozostawia sie stosujgc potracenia.

BN-68/8931-04 z czestotliwo$cig

PROCENT WYNIKOW BADAN W GRANICACH POTRACENIA OD CENY JEDNOSTKOWEJ %
DOPUSZCZALNYCH
95 5
90 10
85 20
80 40

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy m2 wykdnanej Warstwy mieszanki zwigzanej cementem

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedfug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan oraz ogledzin

warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne

n

Cena 1 m2 wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem obejmuje :

prace pomiarowe,

zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki,

transport mieszanki na miejsce wbudowania, - roztozenie , wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej STWIOR.
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7.
8.

9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN
1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250  Beton zwykty
5.
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe

Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

16.BN-88/6 731-08  Cement. Transport i przechowywanie
11.PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiqzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym”,

10.2. Inne dokumenty

12. ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania Techniczne” zalecane do stosowania
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z rozbudowg drogi gminnej.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robédt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
Z betonowej kostki brukowej dla:
- Zjazdow,
- zatok,
- chodnikéw,
- przejsc dla pieszych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni,
wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie stafym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatceri temperaturowych,
wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostafe okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Do budowy chodnika oraz miejsc postojowych zaleca sie wykorzystanie kostki betonowej brukowej typu Behaton grub.:
- 8 cm na ciggach pieszych wyniesionych,
- 8 cm na ciggach pieszych z mozliwoscia postoju,
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- 8 cm na zjazdach
- 8 cm na zatokach
- Z6fte piyty betonowe z wypustkami dla 0sdb stabo widzgcych i niewidomych,

1.
a)
b)
mm,
2.
a)
b)
3.
4,
a)
b)
¢

szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

odmiane:

kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4

barwe:

kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaftami okre$lonymi przez producenta

wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

dfugo$¢: od 140 mm do 280 mm,

szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dfugo$ci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sq: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubo$ci kostek
podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umoZliwiaty wykonanie warstwy o

Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami

gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp.
okre$la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica1.  Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatgczni Wymaganie
k normy
1 | Ksztafti wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugosc¢ szeroko$¢ Rdznica
zadeklarowanych wymiaréw grubo$c pomie-dzy
kostki, dwoma  po-
grubosci <100 2 2 +3 | miarami gru-
mm +3 +3 +4 | bosci, tej
> 100 samej kostki,
mm powinna by¢ <
3mm
1.2 | Odchytki pfaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosc wklestosc
> 300 mm), przy dfugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 2,0 1,5
mm
400
mm
2 | Whasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia <
zamrazanie/rozmraza-hie z 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajacych (wg < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i
nie  powinien  wykazywaé  obcigzenia
niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm
dfugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki  majg  zadawalajgcq  trwafo$c
wytrzyma-to$c¢) (wytrzymatosé) jesli spetnione sq wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$c¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy

3
oznaczenia H normy)

szerokiej Sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
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<23mm <20 000mm%5000

mm?
2.5 | Odpornosé na | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca

odporno$c,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
- nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwienn w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za

istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o0 specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probkg producenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa  Scieralna lub  caly c) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wifasciwo$ciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia
nie sq uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych
nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, Swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢
kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.
2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkq mogq byc skitadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podfoze
powinno by¢ wyrbwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiafy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,07512) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) ha podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,07512) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcq wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowq 1:8 z materiatow
spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w migjscach zadaszonych na
otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwafosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza.
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg STWIOR D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg STWIOR D-08.03.01 [15],
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
b) fawach betonowych, spefniajagcych wymagania wg STWIOR
Krawezniki i obrzeza mogq byc przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian i
wielkodci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy ufozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wia$ciwej STWIOR lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzeri uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykfadzing elastomerowa,
chronigce Kkostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac¢ wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.
Jako srodki transportu wewnatrzzakfadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogq stuzyc wozki widtowe, ktorymi
mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukfadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubo$ci i ksztaftu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukfadac w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na podkfadkach drewnianych, dfugoSciq w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujgcy uszkodzeri opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysoko$ci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzeri do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byc
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz
nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyfadowania
cementu.
Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podfoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utoZenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie — zjazdy i miejsca postojowe,
b) podsypce cementowo-piaskowej rozscielonej bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego - chodniki

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowey,

ufozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej | wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIOR.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWIOR.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadac
wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekdw przykraweznikowych powinno byc zgodne z wymaganiami zawartymi
w OST D-08.01.01b.

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiac przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest ufozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokoSci nawierzchni i prawidfowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byc zgodne z dokumentacjq projektowg lub STWIOR.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 315 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekraczac( 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscielic i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymainej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspofczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukfadanej podsypki powinna byc taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sig i
nie byto na dfoni $ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq pola¢ wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta catq grubo$c podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukiadanie nawierzchni z
kostek o okofo 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

58.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.  Ustalenie ksztaftu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deser ich ukfadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalern Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztatfu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze
polecic Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.  Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepfa (np. matami ze
sfomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

str. 70

NSO WD



Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym fragmencie robdt
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sq rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajgcych kompozycji kolorystycznej ukfadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Ukfadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby ukfadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaftek na migjsce ich ufozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
miec¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dofozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukfadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq
fuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke ukfada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek pofozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawac
od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeri oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w
postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaftek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzefi uzupetia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okofo
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogaq byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdfuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cafe.

5.7.5.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfoSciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchofek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetic:

a) piaskiem, spefniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskoweyj,
b) zaprawg cementowo-piaskows, spefniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej wystarczajgcq plynnoSc.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac
zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczy$cié; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjq projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych niz
co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umoZliwia¢ przejecie przez nie przemieszczer wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w migjscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podfoza
(np. nad przepustami, przy przyczbtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny
podiuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypefnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezpoSrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykryc warstwq wilgotnego piasku o grubo$ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do

robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie Czestotliwosé badan WartoSci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podfoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni {wg ~ OST  D-08.01.01a  [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach|Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjq pro- | gruboscii1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacjq Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej
b) pofozenie osi  w planie | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych osi  projektowa-
nejdo2cm
c) rzedne wysokoSciowe | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | oraz we wszystkich punktach cha-|+1cm; -2 cm
pomiarowym) rakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8
fatg czterometrowg) mm
e) rowno$¢ w przekroju Jw. Przeswity — mig-
poprzecznym (sprawdzona fatg dzy fatg a po-
profilowg z po-ziomnicg i pomiarze wierzchnig ~ do
prze$witu kli-nem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie metodg
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone me-toda niwelacji) kumentacji  pro-
Jjektowej do 0,3%
9) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem liniowym) rokosci  projekto-
wanej do 15 cm
h) szeroko§¢ i gfeboko$c | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i | charakterystycznych dziennej
pomiar  przymiarem liniowym  po | dziatki roboczej
wykrusze-niu dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg dokumenta-
desenia ich ufozenia cji  projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badari i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu

zewnetrznego

Wizualne sprawdzenie

jednorodnosci

nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekdw | wygladu, prawidfowoSci  desenia,  koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,

spoin i szczelin

2 | Badanie pofoZzenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
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3 | Rzedne wysokoSciowe, rowno$¢ podfuzna i|Co 25 m | we wszystkich  punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | charakterystycznych  (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin | Wg pktu 5.5 5.7.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowey.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sq ustalone w odpowiednich STWIOR wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Og6ine zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podfoza i wykonanie Koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej STWIOR.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione w
pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajagcemu i sgq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
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mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.01004.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00004.05.04 Podbudowy i ulepszone podfoza z gruntdw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11.  D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12.  D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikdw kamiennych

15.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukfadania

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e &2 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town
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D - 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego docelowego, w
Zwigzku z rozbudowg drogi gminnej.

1.2. Zakres robét objetych STWiOR.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z docelowym oznakowaniem pionowym drogi i
obejmujg ustawienie znakow drogowych pionowych w lokalizacji zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

. Wykopy dotkéw pod znaki drogowe z odwozem gruntu

. Stopy fundamentowe z betonu kl. B10 (C8/10) pod stupki znakdw drogowych
. Stupki z rur stalowych $rednicy 60 mm ocynkowane,

. Pionowe znaki drogowe - odblaskowe, z podwéjnie wywijanymi brzegami.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
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Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tre$¢ znaku.

Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tredci znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

Pozostate okre$lenia podane w ninigjszej specyfikacji sq zgodne z STWIOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z STWIOR i Dokumentacjq Projektowg i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Og6ine wymagania dotyczace robot podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2. Materiaty
2.1.Warunki ogéine stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.
Kazdy materiat do wykonania znaku pionowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,CE”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2.Stosowane materiafy

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogq by¢ wykonane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przewiduje sie fundamenty z betonu klasy B10 zgodnie z PN-B-062650.

2.2.2. Cement

Cement stosowany do betonu w fundamencie znaku powinien by¢ cementem portlandzkim. Wykonawca przedstawi $wiadectwo jako$ci.
2.2.3. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiadac ustaleniom PN-B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.2.5. Konstrukcje wsporcze

Stupki - z rur stalowych, okragtych bez szwu walcowanych na goraco odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-H-74219:1980, PN-H-
74220, $rednicy 60 lub 70 mm. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknigc,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnoSci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace Sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny byc obcigte rowno

i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste - dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m dfugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy: PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-
84030-02.

Przewiduje sie rdwniez obejmy z ptaskownikéw stalowych dla znakéw mocowanych do stupow telekomunikacyjnych

i elektrycznych.

Rury powinny by¢ ocynkowane. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf, wedtug PN-H-82200:1977.

Minimalna grubo$c¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej powinna wynosi¢ 120 Iim. Powinna ona byc z cynku o czystoSci nie mniejszej niz 99,5
% i odpowiadac¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

Powierzchnia powtfoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigcia,
pecherze lub odstawanie powfoki od podfoza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci konstrukcji. Przedmiotem
gwarancji sq wlasciwo$ci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.6. Tarcza znaku

Przewiduje sie zastosowanie znakdw $rednich (A7).

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza, a takze sposéb wykoriczenia znaku, muszq wykazywac petng
odporno$¢ na oddziafywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty okres trwato$ci znaku okreslony przez wytwdrce (dostawce).

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

Przewiduje sie montaz tarcz z blachy stalowej ocynkowanej.

Tarcza znaku z blachy stalowej o grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozja, np.
przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami Syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany
okres uzytkowania znaku.
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Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa. Tarcza znaku musi by¢ réwna

i gfadka, bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, wgnieceni i nieréwno$ci. Odchylenie pfaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie, itp.) nie moze wynosic¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza ta byta poddana muszg by¢ usuniete. Wykonawca przedfozy aprobate techniczng

i certyfikat bezpieczenstwa. Tarcze znakéw powinny mie¢ podwdjnie wywijane brzegi.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.2.7. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniac wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pefne zwigzanie z tarczq znaku przez caty okres deklarowanej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni. Wykonawca przedfoZy aprobate techniczng i certyfikat bezpieczeristwa.

Sposéb pofaczenia folii z powierzchnig plyty znaku powinien uniemozliwiac jej odfgczenie od ptyty bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosic¢ co najmniej 7 lat. Przewiduje sie zastosowanie folii |
generaciji.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gfadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni, jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére mogq powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowq
powierzchnie znaku nie byty wieksze niz 3mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny byé
wieksze w kazdym kierunku niz 3 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znakéw o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowacé wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
Jjakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Wymagania jest taka wytrzymato$¢ pofaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu fuku zgiecia do
10 mm w zadnym migjscu nie ulegfo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy musi by¢ zabezpieczona matowq farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (Szarej naturalnej) o wspofczynniku
luminacji 0,08 do 0,10. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 Im.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania znakéw drogowych powinny posiadac ,aprobate techniczng”. Kolorystyka i odblask znakéw powinny
by¢ zgodne z PN-N-01255:1992 ,Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczeristwa”. Geometria i rysunek lica znakow muszg by¢ zgodne z
LInstrukcjg o znakach drogowych pionowych”.

2.2.8.Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety itp. powinny byc czyste, gtadkie bez
pekniec, naderwan i wypuktych karbow.

3. Sprzet

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.

3.2.Stosowany sprzet

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatow mozna stosowac:
- Zurawie samochodowe o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro’,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- spawarki elektryczne lub zestawy do spawania gazowego.

4. Transport

4.1. Warunki ogdlne transportu

Ogdlne warunki transportu podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogbine”.

4.2. Dobor srodkow transportu

Transport znakéw, stupkow, osprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki, itp.) powinien sie odbywac Srodkami transportowymi w Sposéb
uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sig w czasie fransportu i uszkadzanie.

Transport mieszanki betonowej moze byc prowadzony dowolnymi Srodkami pod warunkiem, Ze nie powoduje on:
- segregacji sktadnikow,

- Zmian skfadu mieszanki,

- Zanieczyszczenia mieszanki,

- Zmian temperatury o wiecej niz + 5 °C,

Czas transportu powinien umozliwia¢ wbudowanie mieszanki nie pdzniej niz po:

- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15°C

- 70 min. przy temperaturze otoczenia + 20°C

- 30 min. przy temperaturze otoczenia + 30°C

5. Wykonanie robot

5.1. Ogéine warunki wykonywania robot
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Og6ine warunki wykonywania robét podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.

5.2.Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, ., jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni oraz wysokosc¢
zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, a wysoko$¢ zamocowania zgodna z obowigzujgcymi przepisami.
5.2.2.Wykonanie fundamentu

W wyznaczonej lokalizacji wykonac wykop pod fundament, dno wykopu pod fundament znaku nalezy wyrownac i zagescic, wypefnic
gruzem, a po ustawieniu stupka wypetnic betonem kl. B10. Przy zastosowaniu prefabrykatu betonowego, po utozeniu go w wyrownanym i
zageszczonym wykopie, przestrzenie miedzy Scianami prefabrykatu i gruntu wypetnic¢ nalezy materialem kamiennym, np. klincem i
zagescic ubijakiem recznym.

5.2.3. Tarcze znakéw

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Zaleca sie zastosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezpoSredniego przeprowadzenia Srub
mocujgcych przez lico znaku.

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposoéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu
w cafym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogq powodowac znieksztatcenia treSci znaku.
Znak drogowy winien znajdowac sie na wysoko$ci 2,0 m.

Wykonawca bedzie utrzymywat znaki w czystosci, czytelne i nie pogiete przez caty okres trwania robot na wtasny koszt. Tres¢ znakow
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

- nazwa, markg fabrycznag lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

- datq produkcji,

- 0znaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

- datq ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez cafy okres
uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogdine”.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonanego oznakowania pionowego

6.2.1.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw aprobaty techniczne i certyfikaty bezpieczeristwa na znaki
drogowe.

Czestotliwos¢ badar przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw:

Lp. | Rodzaj badania Liczba badari Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badan Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni Z wybranych losowo |ew. sprawdzenia gfebokosci wad  uzy¢
elementdw w  kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem,
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometréw, itp.) Wyniki badar powinny by¢
2 Sprawdzenie wyrobow Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami | zgodne z wymaganiami pkt.
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, | 2 STWIOR
przymiarami, itp.)

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw zgodnie z niniejszg STWIOR,

- prawidfowo$¢ wykonania wykopow pod stupki,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow - trwato$¢ sposobu i pionowos¢ obsadzenia stupkow z tolerancjg 1%,

- czysto$¢ znaku.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku, stupka i obejmy na stup — na podstawie Dokumentacji Projektowej
i obmiaru w terenie.

8. Odbior robot

Ogoine zasady odbioru robét podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiardw przedtozone przez Wykonawce, zgodnie z niniejszg STWIOR.
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W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt
wiasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa pfatnosci

Pfatno$¢ powinna nastapi¢ zgodnie ze STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogélne” na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7,
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatow i sprzetu,

- demontaz znakdw, oczyszczenie, odwiezienie

- wykonanie wykopow i fundamentéw,

- ustawienie znakdéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg specyfikacja, utrzymanie,

- uporzadkowanie terenu,

- odwiezienie sprzetu po zakoriczeniu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy

PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

PN-H-82220:1977 Cynk

PN-H-84018:1986 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.
PN-H-84023/67:1981 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury.
10.2 Inne dokumenty

OST D.07.02.01. Oznakowanie pionowe. GDDP. Warszawa 1998.

D - 10.03.01. REGULACJA WYSOKOSCIOWA (PIONOWA) STUDZIENEK I ZASUW

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbudowg drogi
gminnej.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg regulacji wysoko$ciowej:

Regulacja pionowa studzienek i wiazéw kanatowych, studni telefonicznych,

Regulacja pionowa studzienek dla zaworéw wodociggowych, gazowych,

Przestawieniem stupow oswietleniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWIOR
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, Stwior poleceniami
Inspektora nadzoru.

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w STWIOR DM 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogélne podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1.Mieszanka betonowa - klasy B-30 konsystencji gestoplastycznej zgodnie z normg PN-B-06250 posiadajaca:

- nasigkliwo$c + 4%,

- mrozoodporno$c okre$long stopniem mrozoodporno$ci - F150.

Przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08.

2.2.2. Cement powinien odpowiadac ustaleniom ST D.08.01.01.

2.2.3.Piasek do zapraw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06711.

2.2.4.Woda nie powinna pochodzic ze zrédet budzgcych watpliwosci, powinna by¢ ,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Woda pochodzgca z wodociggu moze by¢
stosowana bez badar laboratoryjnych.

2.2.5. Deskowanie - powinno zapewni¢ sztywno$c i niezmienno$¢ ukfadu.

2.2.6. Na istnigjgcych studniach kablowych projektuje sie nowe pokrywy ozdobne — wypetnione kostka granitowg, w kolorze szarym lub
szaro-Z6ftym.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne

Sprzet powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom okreslonym w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
3.2. Dobér sprzetu

Roboty mogag by¢ wykonywane recznie.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
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- sprzet do zageszczania,

- sprzet mierniczy specjalistyczny

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. Transport

4.1. Wymagania ogéine

Transport powinien by¢ dostosowany do wymagar okre$lonych w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

4.2. Dob6r $rodkoéw transportu

Materiaty za wyjatkiem betonu mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogéine podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca wykona roboty ujete w niniejszej STWIOR w porozumieniu z gestorami urzadzeri i dokona z nimi szczegbtowych uzgodnier,
w szczegdlnosci co do terminu robot.

5.2. Zakres robot

Rzedne wysokosciowe nalezy dostosowac do dokumentacji projektowey.

5.2.1. Roboty rozbiérkowe — demontaz urzgdzen; gruz pochodzacy z rozbiérek nalezy zebrac, zatadowac na Srodki transportowe i
wywiez¢ poza teren budowy bezzwiocznie po zakonczeniu robdt. Stanowi on wiasnos¢ Wykonawcy.

5.2.2. Ulozenie betonu - w przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonowg i zagescic recznie lub w miare mozliwosci z
uzyciem wibratora pograzalnego. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczeg6ing Staranno$ciq i moze by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych $cianek powinny mie¢ wyglad gtadki, zwarty, jednorodny.

5.2.3. Pielegnacja - nalezy zapewni¢ prawidtowq pielegnacje betonu. Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca si¢ pokrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakoriczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez, co najmniej 7 dni (polewanie
minimum 2 razy na dobe). W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chronic przed uderzeniami i drganiami.

5.2.4. Osadzenie elementéw - urzadzenia osadzi¢ na fundamentach zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jako$ci robot.

6.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogéine podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Kontrola jakosci robdt powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli gestoréw urzgdzen. Jakosé tych rob6t musi uzyskac akceptacje
tych instytucji.

6.2. Kontrola robot

Kontrola polega na sprawdzeniu rzednych armatury po regulacji zgodnie z p.5 niniejszej STWIOR.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z requlacjg armatury jest 1 sztuka.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych nie wykazanych w dokumentacji
projektowej lub niezaakceptowanych przez Inspektora Inspektora nadzoru ilosci.

8. Odbior robot

Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIOR DM.0.00.00. ,Wymagania ogéine”.

9. Podstawa pfatnosci

Ptatno$¢ powinna nastapic zgodnie ze STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” na podstawie jednostek obmiarowych (1szt.) wg
punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonywanych robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu, zdemontowanie urzgdzen, wywoz gruzu,

dostarczenie pokryw ozdobnych na studnie telekomunikacyjne,

wykonanie fundamentdw, osadzenie urzadzer, regulacja,

wykonanie nawierzchni przy urzadzeniach,

roboty porzadkowe,

odwiezienie oznakowania i sprzetu po zakoriczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy
PN-06250:1988 Beton zwykly.
PN-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

oraz normy zwigzane zacytowane w przywotanych specyfikacjach.

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog w
Zwigzku z rozbudowg drogi gminnej.

1.2. Zakres robét objetych STWiOR.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggfych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okresSlonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogq mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggfte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe sfuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu
Z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajdujg.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajgcych zatrzymania pojazddw oraz migjsc lokalizacji progdw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztaftach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujagce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogg zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytfaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob.
Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowar tymczasowych (z6tte) i trwatych (biafe).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztafcie, wielkoSci i wysoko$¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odbfysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikdéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sq takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwpo$lizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub
do czasu zakoficzenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostafe okreSlenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementoéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie mogq by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢
przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowar tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwo$é
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwo$ci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowafi materiatow do poziomego znakowania drog byto

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegéfowe wymagania okre$lone sq w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiafy do oznakowar cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane warstwg grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciafa state zdyspergowane w roztworze zywicy Syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogq wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$lajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowari grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce nakfadanie ich warstwq
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej
SpG6jno$¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokdw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzyc spojng warstwe przez ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych
okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$c¢ skiadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
ilodci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw
aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazadu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspofczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$cic sie
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieri hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badar kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okre$lajq odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiafu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w
SST. Koniecznosé jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$c¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].
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Odbtysnik, bedacy czeScig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

— Szklany lub plastikowy w catodci lub z dodatkowq warstwg odbijajacq znajdujgcg sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajacq tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sq zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocq narzedzi
polecanych przez producenta. Wysoko$c¢ punktowego elementu nie moze byc¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO ze szklanym
korpusem petnym (odbfysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw.
aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spefniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wrasciwo$ci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sq w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwos$ci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazaé sie

mozliwoScig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okre$lonego w SST.
Wykonawca powinien zapewnic odpowiednig jakoSc, iloS¢ i wydajnoS¢ malowarek lub ukfadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$c, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wia$ciwo$ci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegbéfowymi zaleceniami
zawartymi w Kkarcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci illub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztafcenia nawierzchni (otwarte zfacza podfuzne, koleiny, spekania,
przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$cic¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do ustaleri
zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy Stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowq, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spefniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfadac rownomierng warstwg o gruboSci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na pfytce Szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$c i jako$¢ sprzetu
nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie roznic od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne ha
dfugich odcinkach dr6g) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakoS¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu
metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac pozostatoSci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac Srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na staranne
mocowanie elementdw do podfoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniac ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$c uzyskania roznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkfad (primer) poprawiajgcy przyczepno$c
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zofttej nalezy stosowaC materiaty fatwe do usuniecia po zakoriczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy
Z0ftej.
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Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonfczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowq
warstwa $cieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawiac deklaracje zgodno$ci.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznodci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaC jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— clienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wpfywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza,
na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwo$ci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.
5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykonaé
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaC takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbgq

wodorozciericzalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi,  natryskiwanymi masami  chemoutwardzalnymi  (sprayplast) lub  odpowiednimi — akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac
sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot

Ogdine zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedfug PN-EN 1436:2000 [4] iPN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
upfywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.
Barwa Zétta dotyczy tylko oznakowari tymczasowych, ktére takze powinny byc kontrolowane. Inne barwy oznakowarn niz biafa i Zotta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zafgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzier jest okre$lona wspotczynnikiem luminanciji S i barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi
chromatycznosci.
Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— Z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— Z0fttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1i na wykresach (rys. 1, 2
i3).
Tablica 1. Punkty naroZne obszardéw chromatyczno$ci oznakowan drog
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biafe X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375




Oznakowanie z6fte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, Z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspéfczynnika luminancji f moze byc zastapiony pomiarem wspdfczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspofczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdfczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
— biafej, co najmniej 130 mcd m2 Ix- (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biafej, co najmniej 160 mcd m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  Z0ftej, co najmniej 100 med m2 Ix-7), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu cafego
okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biafej, co najmniej 130 mcd m2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  Z0ftej, co najmniej 80 med m2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéfczynnik odblasku Ri, okre$lany wedfug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspéfczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:
— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix-', klasa R4/5,
— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m=2 Ix-', klasa R4,
— Z0ftej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix-', klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3
— Z0ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-', klasa R2.

Warto$c wspotczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix-', klasa R3,
— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix-", klasa R2,
—  Zoftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-', klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku R. = 70 med m2 Ix, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowac materiafy grubowarstwowe.
W szczegodinie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Warto$¢ wspbifczynnika R. powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 50 mecd m2 Ix-', klasa RW3,

— W okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix-', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciggfym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostafych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne warto$ci wspéiczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadfem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu cafego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwpo$lizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspodtczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pfaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest moZliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieri zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co hajmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdinie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
o0znakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej
nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$c jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spefniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkoSci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas Schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowari nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyZzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$c na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, je$li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola gruboSci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sq wykonywane pomiary
kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiafu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiafu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— Sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [7],

— wizualng ocene rdwnomiernoSci skropienia (roztoZenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnodci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu upfywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badar:
— widzialnosci w nocy,

— widzialnoSci w dzien,

—  szorstko$ci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedfug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badari wykazgq wadliwo$¢ wykonanego oznakowania fo koszt badarn ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego,
co gwarantuje wieksza wiarygodno$c wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h nalezy ograniczyc je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspdfczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkodci > 100 km/h , a takze na liniach podfuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspdfczynnika odblaskowosci i wspéfczynnikow luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$c pomiardw nalezy dostosowac do dfugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy
wykonac po 5 odczytdw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspbtczynnikéw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspdtczynnikdéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugosé odcinka, km Czestotliwos’p‘ pqmiaréw, Minima{naliloéé
CO najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyZzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementoéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— Sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnoSci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowo$ci przyklejenia elementow,
— réwnomiernoSci przyklejenia elementéw na catej dtugoSci linii,
— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badar wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do
czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci
w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedfug metod okreSlonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je$li wyniki tych badari wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowar

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowar na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowarn na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla materiatow

Lp. Wrasciwo$é Jednostka Wymagania
1 Zawarto$c sktadnikow lotnych w materiatach do

Znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25

—  rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
— wsp6fczynnik zatamania $wiatfa - >1,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20

3 Okres stafo$ci wtasciwoSci materiatéw do | miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

— Dbiafej med m2 Ix-1 >250 R4/5

—  76ftej tymczasowej med m-2 [x! >150 R3
2 Wspodtczynnik odblasku R. dla oznako-wania

suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

— Dbiafej med m2 Ix-1 >200 R4

—  20fte] med m2 Ix-1 >100 R2
3 Wspodtczynnik odblasku R dla oznako-wania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mecd m2 Ix! >150 R3

biatej
4 Wspétczynnik odblasku Rt dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- o

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m It =50 RWS

wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdtczynnik odblasku R. dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- | mcd m2 Ix! >35 RwW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji £ dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

—  biafej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3

—  biafej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

—  70Mtej - >0,30 B2
7 Wspodtczynnik luminancji £ dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- Z0ttej - >0,20 B1
8 Wspofczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla

o0znakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

—  biafej na nawierzchni asfaltowej med m-2 [x-! >130 Q3

—  biatej na nawierzchni betonowej med m2 [t >160 Q4

—  20fte] med m2 Ix1 >100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla

o0znakowania eksploatowanego w ciggu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

—  biafej na nawierzchni asfaltowej med m-2 [x-! >100 Q2

—  biafej na nawierzchni betonowej med m2 [x! >130 Q3

—  20fHte] med m2 [x-1 >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesigcach: skala LCPC >6 -
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w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
12§ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowar na pozostatych drogach nie wymienionych
Lp. Wrasciwo$é Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

—  biatej, med m2 Ix-1 2200 R4

—  76ftej tymczasowej med m-2 Ix! >150 R3
2 Wspdfczynnik odblasku R. dla oznako-wania

eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

—  biatej, med m2 [x-1 >150 R3

—  Zbftej med m2 Ix-1 >100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mcd m2 Ix! >100 R2

biatej
4 Wspdtczynnik odblasku R. dla

rubowarstwowego  strukturalnego  oznako-

g/ania Wilgotnedqo od 14 do %’0 dnia po med m? It =50 RWS

wykonaniu, barwy biafej
5 Wspdtczynnik odblasku Re dla

grub'owar'stwowego strukturglnego oznakp- med m2 et =35 RIV2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji £ dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowe, - >0,40 B3

—  biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4

—  Z0fte] - >0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji S dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biafej - >0,30 B2

- Z6ftej - >0,20 B1
8 Wspofczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 [x-! >130 Q3

—  biafej na nawierzchni betonowej med m2 Ix! >160 Q4

— oM med m? [x! >100 Q2
9 Wspdtczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu cafego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 [x-! >100 Q2

—  biafej na nawierzchni betonowej med m2 Ix! >130 Q3

—  20fte] med m2 Ix1 >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12§ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowq i zatgacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
—  Szeroko$c¢ linii moze roznic¢ sie od wymaganej o +5 mm,
— dhlugosc linii moze byc¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od Srednigj liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz +50 mm dfugo$ci wymaganej,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dfugo$ci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usung¢
zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og6ine zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg oznakowania poziomego jest m?2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowarn lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogdline zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badar jako$ciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy
o0znakowania okreslone niniejszym STWIOR na podstawie badari wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylagczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w migjscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowari:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowar: farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowar wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skrocic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesigca,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sq
nigjednorodne, . ze szczelinami, garbami podfuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ziym stanie (nierdwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemoZliwe do usuniecia za
pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielaé,
— W przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9
miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych ufoZzonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m2lx), po czym nalezy wykonac oznakowanie
stafe z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9. Ponadto
Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w

przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?2 wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powfoki znakoéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjgq projektowq i zatacznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

-

10.1. Normy
PN-89/C-81400

2. PN-85/0-79252

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$c¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtadciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw  poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:  préba
wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagar jakie

powinny spefnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w Sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14, Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D - 09.01.01. ZIELEN
1. Wstep
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1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t STWiOR

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru trawnikéw, oraz plantowania skarp w zwigzku z
rozbudowa drogi gminnej.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z urzadzeniem zieleni i obejmuja:

. Rozscielenie ziemi urodzajnej gr. 5 cm reczne,

. Wykonanie trawnikow siewem dywanowym, z nawozeniem,

Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwo$ci zapewniajgce ro$linom prawidfowy rozwoyj.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIOR sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi w
STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$c ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIOR

i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Og6ine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY
2.1.Wymagania ogdlne
Og6ine wymagania podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
2.2. Stosowane materialy
2.2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokoSci,
- Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.2.2. Nasiona traw
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolno$¢ kietkowania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gfadkiego do zakfadania trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen
Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani teZ nie pogorszy jakoSci
transportowanych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sq nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,
- Ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gfadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,
- siew powinien byc¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sgq w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze STWIOR przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemiq grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. JezZeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w STWIOR.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdine zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIOR DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okre$lenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubodci warstwy rozécielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- gestosci zasiewu nasion.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecno$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Og6ine zasady obmiaru robét podano w STWIOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
8. ODBIOR ROBOT
Og6ine zasady odbioru robét podano w STWIOR DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ptatnosc¢ zgodnie z jednostkgq obmiaru okre$long w p. 7 nalezy przyjac zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jako$ci robot.
Cena wykonania 1m2 trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, zebranie nadmiaru gruntu z wywiezieniem, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie
Ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- Zaktadanie trawnikow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy

D - 06.02.01a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem przepustow z rur polietylenowych spiralnie karbowanych w zwigzku z rozbudowa drogi gminnej.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg odpornocig na dziatanie
roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig ha benzyne.
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur
jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkoSci i skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.
1.4.6. Zigczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy fgczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.8. Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Og6ine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$c¢ materiatow z dokumentacjq projektowq i aprobatq techniczng
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
a) rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe,
b) materiaf, stanowigcy fundament pod rury — tawa zwirowa i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
2.2.3. Sktadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi byc rowne, umoZzliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury
mozna sktadowac warstwowo do wysoko$ci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadfymi
wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpG6rkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztaft
podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
skfadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.
Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i pozostatych STWIOR.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

9) koparkg chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci fyzki 0,4 md,

h) ubijakiem spalinowym, pfytq wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

i) sprzetem transportowym,

J) sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widfowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracac uwage, Zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co
powoduje tarcie karbow o podfoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4. 4.2. Transport
materiatéow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na caftej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwo$cig przesuwania
sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wigcej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIOR. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmujg:

3) roboty przygotowawcze,

4) wykonanie wykopow, np. pod fawe,

5) wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. ze zwiru,

6) utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych pofaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,
7) wykonanie zasypki przepustu,

8) umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

9) roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

d) ustali¢ lokalizacje robdt,

e) przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdfowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

f) usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzer itd.,

9) ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca sie korzystanie z ustalers STWIOR D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych.
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5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod fawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg. Dobér
sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objeto$ci rob6t i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w STWIOR D-02.01.01 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

Wykop nalezy wykonac w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byfo przystapic¢ do wykonywania przepustu.

5.5. tawa pod przepustem
Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie zwiru (fawie) o grubo$ci 15¢cm.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubo$ci réwnej wysoko$ci karbu powinna byé luzna, aby
karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

a) dla wymiardw w planie £ 5 cm,
b) dla rzednych wierzchu tawy £ 2 cm.
5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie ukfadac rure w jednym odcinku, je$li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dfugosci, wynikajgca z asortymentu
produkcji i mozliwo$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia
zlaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

tgczenie dwoch odcinkdw rur polega na:

8. ufoZeniu na fawie ztgczki,

9. potozeniu na ztaczce dwbch sgsiednich koricow rur,

10. zamknigciu ztaczki,

11. zaftoZeniu w zfaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen

miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu.

Mozna dokonac tego podsypka wspierajgca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub teZ na budowie po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokoSci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca sie wykonac mieszankg kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie nigjednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢
piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

31. réwnomiernie i rwnoczesnie z obu stron przepustu,

32.  warstwami o grubo$ci dostosowanej do wysoko$ci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,98,

33.  ze zwrbceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielko$ci skoku karbu
zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajacq przepust, umieszczong nad fawg. Materiat na podsypke wspierajgca
powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Umocnienie skarp
Nie dotyczy.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

h) odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
i) niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
J) roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

b) ew. wykonac¢ wlasne badania wla$ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone w pkcie 2,

c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiarow, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp.  Wyszczegdinienie robot Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
‘ 1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1raz Wy pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentacjg projektowg projektowej
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2 Wykonanie wykopéw Biezgco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu | Biezgco Wg pktu 5

4 UtoZenie rur przepustu na fawie Biezgco Wa pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezgco Wa pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wiocie i wylocie | Biezgco Wa pktu 5
przepustu

7 Wykonanie rob6t wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) wykonanie wykopu,
b) wykonanie fawy fundamentoweyj.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIOR.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
d) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
€) oznakowanie robot,
f)  przygotowanie podfoza,
g) dostarczenie materiatow i sprzetu,
h) wykonanie przepustu z wykopem, fawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedfug wymagarn dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
i) przeprowadzenie pomiardw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,
J) odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg STWIOR obejmuje:

k) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
) prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz
placow i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

10.2. Normy
d)  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

ZAtACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

1.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE
Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestoci, charakteryzujgcego sie dobrg
odporno$cig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje
przy bezposrednim, diugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej
gestosci.
Powierzchnia wewnetrzna rury jest gfadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o wielkoSci i skoku
zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajgcego sie ze wzrostem Srednicy.

str. 97



Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajgcy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatosci rur na $ciskanie, w pofgczeniu z matg
masg materiafu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypefnienie czastkami
gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymato$¢ na Sciskanie rury, okre$lona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi
Zwykle minimum 8 kPa.

Dtugo$c wytwarzanych odcinkéw rur okre$la producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczeg6inych rur mozna taczy¢ za pomocg
elementow w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istniejq rozne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe
jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej $rednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 2.1, a najmniejsze Srednice
przepustow pod korong drogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1.  Przykfadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,

nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 7284 105,0 21,3

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:
c) montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,
d) $posdb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
e) rury polietylenowe nie wymagajq $cianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje sie je do pochylenia skarp nasypu, przez
przycigcie,
f) przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robdt izolacyjnych,
9) montaz przepustu mozna wykonywac w ujemnych temperaturach otoczenia,
h) istnigje fatwo$¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parq wodng 105°C w okresie zimowym.
i) 1.3. Przepust z rur polietylenowych

Nalezy stosowac nadsypke dla rur przepustoéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz
minimalna zasypka, to grubo$c zasypki z kruszywa nad rurq powinna wynosi¢ min. 0,10<0,15 m, mierzac od karbu rury.
W przypadku braku 30 cm naziomu nalezy zagfebié¢ przepust wzgledem rowu o min. 10-15¢cm.
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