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Remont kanalizacji sanitarnej w ul. Ogrodowej w Kielcach

1. MIEJSCE POLOZENIA INWESTYCJI

Inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie Swietokrzyskim, na terenie miasta Kielce
W pasie zieleni wzdtuz ulicy Ogrodowej od rejonu skrzyzowania z ulica Spacerowg
do kolektora lewobrzeznego biegnacego wzdtuz rzeki Silnicy. Lokalizacja miejsca

prowadzenia robot zostata przedstawiona na rysunku nr 0 - Orientacja.

2. PODSTAWA I ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zostato wykonane dla realizacji projektu pod nazwa ,Poprawa gospodarki
Sciekowej na terenie kieleckiego obszaru metropolitalnego - etap II” wspéitfinansowanego
ze srodkéw unijnych i dotyczy okreslenia sposobu bezwykopowej renowacji sieci
kanalizacyjnej w ul. Ogrodowej na terenie miasta Kielce.

Podstawe dla niniejszego opracowania stanowity nastepujgce materiaty:

v' zlecenie i wytyczne Inwestora,

v wizja lokalna,

v'.  mapa zasadnicza w skali 1:500,

v inspekcje CCTV kanatéw gitéwnych,

Zakres inwestycji obejmuje:

v bezwykopowg renowacje kanatu sanitarnego ¢400 wyktadzing z rekawa
poliestrowego zbrojonego witdknem szklanym utwardzanego promieniami UV,
grubosci min. Zmm, o tacznej dtugosci L=194,55 m.

v renowacje studni kanalizacyjnych ¢1200 - 7 szt.

Zakres remontu sieci kanalizacyjnej obejmuje:

v czyszczenie i frezowanie kanatow i przytaczy przed montazem wyktadziny,
v bezwykopowg renowacje kanatéw gtéwnych,

v wklejenie kapeluszy,
v

renowacje istniejacych studni kanalizacyjnych.

3. SPRAWY TERENOWO - PRAWNE

Przedmiotowa sie¢ kanalizacyjna usytuowana jest w pasie zieleni wzdtuz ulicy Ogrodowej
w Kielcach i przebiega przez tereny dziatek geodezyjnych nr: 591, 520 oraz 522/8 obreb
0016, bedacych wtasnoscig Gminy Kielce oraz Skarbu Panstwa.

Inwestycja nie powoduje ograniczenia w sposobie zagospodarowania dziatek sgsiednich
i nie wptywa na wykonywanie ich prawa wiasnosci. Dziatki zajete czasowo na cele zwigzane
z realizacjg inwestycji nalezy przywrocic¢ do stanu pierwotnego.

Inwestycja zlokalizowana jest na obszarze objetym ochrong konserwatorska poprzez wpis
do rejestru zabytkéw nieruchomych decyzjg Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdéw
w Kielcach z dn. 14.08.1976r., pod numerem rejestru A.321, jako: uktad urbanistyczno-
krajobrazowy miasta Kielce, a takze wynikajacq z ujecia w gminnej i wojewodzkiej
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ewidencji zabytkéw: uktad urbanistyczno-krajobrazowy historycznego centrum - strefa
Scistej ochrony konserwatorskiej w granicach wyznaczonych ulicami: Aleja IX Wiekdw

Kielc, Paderewskiego, Ogrodowa, Wesota, Prosta, Zeromskiego, Kosciuszki, Plac Moniuszki.

4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Miasto Kiece potozone jest na Wyzynie Kieleckiej. Warunki geologiczno-inzynierskie
na terenie miasta sg bardzo zréznicowane. W miejscu lokalizacji kanatu sanitarnego
w rejonie ul. Ogrodowej wystepujg gliny zwatowe oraz piaski i mutki rzeczne. Do obliczen
przyjgto poziom wéd gruntowych od 1,5m do 2,5m ponad dnem kanatu.

5. STAN ISTNIEJACY

Objety zakresem opracowania kanat sanitarny w ul. Ogrodowej zostat wykonany z rur
kamionkowych o $rednicy ¢400.

W wyniku przeprowadzonej inspekcji kanatéw stwierdzono uszkodzenia kanatu polegajace
na  peknigciach  podtuznych,  peknieciach  siatkowych,  wroénieciach  korzeni,
nieszczelnosciach, ubytkach w szkliwie. Dtugo$¢ kanatu gtéwnego poddawanego renowacji
wynosi 194,55m. Zestawienie poszczegélnych odcinkéw kanalizacji przewidzianych do
renowacji podano w tabeli nr 1.

Na objetej zadaniem sieci znajdujg sie studnie kanalizacyjne ¢$1200, ktére réwniez zostang
poddane renowacji. Szczegétowe dane dotyczace zakresu remontu poszczegdlnych studni

zawarto w tabeli nr 2.

6. OKRESLENIE STANU TECHNICZNEGO KANALOW I DOBOR TECHNOLOGII
PRZEBUDOWY

Stan techniczny istniejgcych kanatéw okreslono na podstawie ATV-DVWK-M127P-cze$é 2
na podstawie wykonanych inspekcji CCTV.
I stan techniczny - istniejacy przewdd zachowat swojg nosnosé. Dopuszczalne sg drobne
uszkodzenia np. w postaci nieszczelnych ztaczy lub wtosowatych rys w $ciance.
II stan techniczny - uktad istniejacy przewdd - osrodek gruntowy, zachowat zdolnos$é
do przenoszenia obcigzen. Dopuszczalne uszkodzenia to: rysy podtuzne przy niewielkich
deformacjach przekroju.
III stan techniczny - ukiad istniejacy przewod - osrodek gruntowy, utracit zdolno$é
do samodzielnego przenoszenia obcigzen. Gtdwne uszkodzenia to: szerokie rysy
pierscieniowe, szerokie rysy podtuzne w kluczu, wyszczerbienia i dziury, przesuniecia
W ztaczu itp. W tym przypadku wyktadzina bierze udziat w przenoszeniu obcigzen.

| stan techniczny Il stan techniczny 1li stan techniczny
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Na podstawie analizy uszkodzen kanatéw sanitarnych w tabeli nr 1 okre$lono stan
techniczny kanatow wg ATV.

Do przeprowadzenia obliczen statyczno-wytrzymatosciowych oprécz oceny stanu kanatu
okreslono:
e rodzaj materiatu konstrukcyjnego,
e warunki gruntowo-wodne, wysokos¢ wody gruntowej powyzej dna kanatu -
hw,So [M],
e promien zewnetrzny wyktadziny - ra, [mm],

e materiat wyktadziny.

W obliczeniach uwzgledniono:
e obcigzenia wywofane ciezarem gruntu i pojazdéw,

e cisnienie wody gruntowej dziatajace na powierzchnie zewnetrzng wyktadziny.

Na odcinkach poddawanych renowacji zaprojektowano wyktadzine z widkna szklanego
utwardzang promieniami UV. Wyktadziny te charakteryzuja sie bardzo duzg wytrzymatosciag
mechaniczng i matq Scieralnoscig. Niski wspodtczynnik szorstkosci poprawi wydajnosé
hydrauliczng kanatu.

7. OCENA STANU TECHNICZNEGO STUDNI I DOBOR TECHNOLOGII
PRZEBUDOWY
Na podstawie przegladu studni kanalizacyjnych w terenie stwierdzono, iz studnie pod
wzgledem konstrukcyjnym spetniajg stawiane im wymagania i zostang poddane renowacji
przy uzyciu materiatdw chemii budowlanej.

Szczego6towe dane dotyczace studni oraz zakres prac zawarto w tabeli nr 2.

8. SZTYWNOSC OBWODOWA

Ze wzgledu na stan techniczny kanatu, jego przebieg, zagtebienie oraz warunki gruntowo-
wodne wykfadzina po utwardzeniu powinna osiagnaé sztywno$é obwodowa min. 4 kN/m?.
Po utwardzeniu nalezy pobraé prébki wyktadziny, za pomoca badan laboratoryjnych
okresli¢ na ich podstawie krotkoterminowy modut sprezystosci i obliczy¢ sztywnosc

obwodowa na podstawie ponizszego wzoru.

P
n2x(@/ )]

gdzie:
E - krotkoterminowy modut sprezystosci E [MPa] wg PN-EN ISO178
e - grubos¢ scianki [m]
dn - Srednia s$rednica wyktadziny [m]
dm = dw+(d-dw)/2
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d, - Srednica zewnetrzna wyktadziny [m]

dy - Srednica wewnetrzna wyktadziny [m]

9. OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Wydajnos¢ hydrauliczng kanatu obliczono ze wzoru Chezy’ego - Manninga:

1 2/ 1
Q==R/S-i/2-F
n
gdzie:
n - wspétczynnik szorstkosci
Ry - promien hydrauliczny Ry= 0,5r r=0,5D
i - spadek kanatu
F - pole przekroju F=n*r?
D - $rednica
Przyjeto n dla kamionki 0,013
Przyjeto n dla wyktadziny 0,011
Odcinek D Rh i n F Q
$5-S6 przed renowacjg 0,4 0,1 0,009 0,013 0,126 0,194
po renowaciji 0,386 0,0965 0,009 0,011 0,117 0,208

Przepustowos¢ kanatu po renowacji bedzie nieznacznie wieksza niz przed renowacja.
Réwniez dla pozostatych odcinkéw kanalizacji przy zachowanym spadku kanatu
przepustowos¢ po renowacji mimo zmniejszenia przekroju czynnego bedzie nieco wieksza
niz kanatu istniejagcego (we wszystkich przypadkach w identyczny sposéb zmniejsza sie
srednica przewodu i spada wspdtczynnik szorstkosci).

10. WYKONANIE PRAC ZWIAZANYCH Z RENOWACJA KANALU

W ulicy Ogrodowej projektuje sie renowacje kanatu na odcinkach S1-S8 przy uzyciu
wyktadziny z widékna szklanego utwardzanej promieniami UV.

Zaprojektowano rekaw wykonany z widkna szklanego nasaczonego u producenta od
wewnatrz i zewnatrz w technologii prézniowej zywica poliestrowg utwardzang promieniami
UV i pokryta warstwa zapewniajgcg odpornos$¢ chemiczng i odpornosé¢ na Scieranie oraz
zabezpieczong zewngtrznie folig ochronng. Rekaw powinien by¢ pozbawiony wad w postaci
niejednorodnosci i wtracen ciat obcych, a jego barwa na catej powierzchni musi byé
jednakowa, bez przebarwien i zmian intensywnosci. Nie dopuszcza sie, aby powierzchnia
wewnetrzna kanatu po renowacji posiadata jakiekolwiek nieréwnosci wynikajace z wad
technicznych materiatu lub nieprawidlowego montazu wyktadziny. Dla zapewnienia

najwyzszych standardéw producent rekawa winien posiada¢ wdrozony i potwierdzony
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stosownym certyfikatem system kontroli jakosci zgodny z normg ISO 9001 Ilub
rownowazny.

Ponadto rekaw powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- modut sprezystosci krétkotrwaty nie mniejszy niz 14 000 MPa;

- sztywno$¢ obwodowa rekawa powinna byé nie mniejsza niz 4 kN/m?;

- odpornos¢ chemiczna w zakresie ph 4+10;

- odpornos¢ na Scieranie tzn. maksymalne dopuszczalne uszkodzenia powierzchni
przy wykonywaniu préb na $cieranie 0,2 mm na 100 000 cykli wg normy PN EN
295-3;

- odpornos$¢ chemiczna na wptyw zalegajacych osadéw;

- niezmienne parametry wyktadziny przy temperaturze $ciekéw do 60°C;

- wymiary rekawa dobrane do $rednicy kanatu;

Przed przystapieniem do renowacji kanat nalezy oczysci¢c hydrodynamicznie
i mechanicznie. Czyszczenie polega na usunieciu osaddéw, wycieciu korzeni, usunieciu
naciekéw i ztogdéw, wyfrezowaniu nieprawidtowo wiaczonych przykanalikéw, itp. Nastepnie
nalezy wykonaé inspekcje kontrolng w celu sprawdzenia odpowiedniego przygotowania
kanatu do renowacji oraz zlokalizowania ewentualnych wigczen na trasie. Dla zapewnienia
poslizgu wprowadzanego rekawa, do remontowanego odcinka wcigga sie odpowiedniej
szerokosci wstege z folii PVC. Nastepnie wprowadzana jest linka stalowa, do ktérej
zaczepia sie zakonczony specjalng koncoéwka jeden koniec rekawa. Za pomocg przeciggarki
rekaw w stanie sptaszczonym wprowadzany jest na catg dtugos¢ naprawianego odcinka.
Po odczepieniu linki, do obu koncéw rekawa nalezy podtaczy¢ przewody technologiczne.
Z jednej strony przewdd nalezy potaczy¢ z urzadzeniem sterujacym doprowadzajacym
sprezone powietrze i urzadzenie UV. Po zakonczeniu przygotowan rekaw napetfnia sie
sprezonym powietrzem, az do osiggniecia wymaganego cisnienia. Rekaw s$cisle przylegajac
do scianek kanatu tworzy wyktadzine wewnetrzng. W celu utwardzenia wyktadziny
przepuszcza sie tancuch lamp UV. Wymagany jest ciggty monitoring wizyjny CCTV z przodu
i z tylu fancucha lamp UV oraz ciggty monitoring parametrow utwardzanej wyktadziny
podczas przejazdu tahcucha, tzn.: temperatura, cisnienie, predkos¢ przesuwu lamp. Catos¢
powinna by¢ zawarta w raporcie poinspekcyjnym z utwardzenia wyktadziny. Po odtgczeniu
przewodow technologicznych otwiera sie konce utwardzonej wyktadziny, obcina sie
wystajace konce réwno z przewodem, fazuje i zabezpiecza kitem uszczelniajagcym.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ badania kontrolne - prébe szczelnosci oraz
inspekcje TV zapisang na nosniku elektronicznym (CD) oraz raport z inspekcji.
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11.RENOWACJA STUDNI KANALIZACYINYCH

Wymiana stopni ztazowych.

W celu wymiany stopni ztazowych nalezy wyku¢ stare stopnie, a nastepnie wytrasowac
i osadzi¢ nowe stopnie przy uzyciu klindw i zaprawy szybkowiazacej odpornej
na agresywne dziatanie Sciekdw komunalnych. Nalezy stosowad stopnie ztazowe zeliwne
lub klamry stalowe w otulinie z PE.

Naprawa konstrukcji studni, reprofilacja kinety, natozenie powloki ochronnej

Przed rozpoczeciem prac nalezy wyczysci¢ hydrodynamicznie caty studnie pod ciénieniem,
tak aby usunac osady oraz luzne fragmenty betonu/cegty. Nastepnie wykona¢ reprofilacje
scian studni (wypetnienie ubytkdw, peknigé) wraz z kineta i pétka spocznikowa. Na koAcu
nalezy wykona¢ naprawe antykorozyjna.

Nalezy zastosowaC mineralne (cementowe) modyfikowane zaprawy naprawcze
przeznaczone do napraw obiektéw narazonych na wilgo¢ i staty kontakt ze $ciekami
komunalnymi. Materiat przygotowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Materiat naktadaé
poprzez natrysk i naciqganie paca stalowa, w pierwszej kolejnosci wypetniajac fugi
i wyszczerbienia cegty/betonu. Duze ubytki wypetniaé partiami.

Wyprawa stosowana jako pow+oka ochronna klasy odpornosci XA3 musi w kazdym miejscu
mie¢ zachowang grubos$¢ co najmniej 10mm.

Wymiana kominka wiazowego

W celu dokonania wymiany kominka wiazowego nalezy przeprowadzi¢ rozbidrke kostki
betonowej oraz zdemontowac istniejacy wtaz i kominek. Gruz z istniejacej podbudowy
wtazu jako odpad nalezy wywiez¢ na wysypisko.

Miejsce montazu nowego kominka wiazowego zagruntowal preparatem zwiekszajagcym
przyczepno$¢ nowych warstw zaprawy do istniejacych powierzchni betonowych. Nowy
kominek wykona¢ z pierscieni betonowych o wysokosci umozliwiajacej wtasciwe
usytuowanie wysokosciowe wtazu. Nastepnie zamontowaé (wczesniej zdemontowany) wiaz
kanatowy z zeliwa szarego. Po wymianie kominka i obsadzeniu wiazu miejsce robdt
zabezpieczy¢ i pozostawi¢ do uzyskania wytrzymatosci przez zaprawe. Po uzyskaniu przez
zaprawe wytrzymatosci mozna przystapi¢ do odtworzenia chodnika w miejscu prowadzenia

robot.

Zakres robot do wykonania w poszczegdlnych studniach podano w tabeli nr 2.

12. WLACZENIA ODGALEZIEN BOCZNYCH KANALIZACYINYCH

Odgatezienia kanatéw i przytaczy wigczone do studni nalezy na potaczeniach doszczelnié
poprzez rozkucie miejsca wiaczenia, zagruntowanie betonu warstwg sczepng oraz

uzupetnienie szczelin zaprawg wodoszczelng.
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W miejscach wiaczen przykanalikdw za pomoca trdjnika, nalezy otworzyé wyktadzine
i wklei¢ ksztattke kapeluszowa wykonang z filcu technicznego nasgczonego zywicami
epoksydowymi o dtugosci minimum 500 mm zapewniajacq szczelnoéé. W przypadku

probleméw z montazem dopuszcza sie zastosowanie dtuzszych kapeluszy.

13.OBEJSCIE SCIEKOW BY-PASS

W czasie prowadzonych prac nalezy zapewnic ciagte przepompowywanie $ciekéw poprzez
zastosowanie obejs¢ (by-pass). Pompowanie $ciekéw z kanatu musi odbywaé sie
tymczasowymi szczelnymi gietkimi przewodami dostosowanymi do ilosci $ciekdow
do przepompowania.

14. PROCEDURY ODBIOROWE

W celu potwierdzenia wymaganego parametru sztywnosci obwodowej zainstalowanego
regkawa nalezy pobra¢ prébki rekawéw, a nastepnie poddaé je badaniu zgodnie z norma
PN-EN ISO 11296-4:2011 w zakresie poczatkowej sztywnosci obwodowej, tak aby
bezposrednio z wynikéw badan uzyska¢ mozliwos¢ sprawdzenia wymogéw Zamawiajacego.
Celem dokonania odbioréw prac nalezy ponadto wykonad¢:

e probe szczelnosci kanalizacji, zgodnie z norma PN-EN 1610 Budowa i badania
przewodéw kanalizacyjnych - proba wodna i przedtozy¢é wyniki do Inspektora
Nadzoru,

e inspekcje CCTV kanatu po renowacji,

e badania krétkookresowego modutu zginajacego (Ey;) - 1 prébka (wg PN-EN 13566-

4),

e badania naprezenia zginajgcego przy pierwszym peknieciu - 1 probka (wg PN-EN
13566-4),

e badania odksztalcenia zginajacego przy pierwszym peknieciu — 1 préobka (wg PN-EN
13566-4),

e badania grubosci scianki wyktadziny, (wg PN-EN 13566-4),

e kontrole osadzenia stopni i wiazédw oraz innych elementéw wymienianych
w studniach

e badanie grubosci powtoki w studni;
e badania studni przed i po renowacji metoda pull-off.
o dokumentacje geodezyjna powykonawcza - szkic powykonawczy podpisany przez
uprawnionego geodete.
a takze:
e przediozy¢ do Inspektora Nadzoru deklaracje zgodnosci z normga dla danej partii

materiatu.
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Remont kanalizacji sanitarnej w ul. Ogrodowej w Kielcach

15. ODTWORZENIE TERENU

Odtworzenie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi zajecia
i odtworzenia pasa drogowego wydanymi przez Miejski Zarzad Dréog w Kielcach -
WU.RUD.4403.4.41.2021 z dn. 21.05.2021r. stanowigcymi zatgcznik do niniejszego
opracowania, tj.:

e Wykop po budowie w chodnikach nalezy zasypac¢ piaskiem z zageszczeniem
mechanicznym warstwami grubos$ci max.30cm do uzyskania ponizej gtebokosci
1,2m wskaznika zageszczenia Is=0,97, a do gtebokosci 1,2m wskaznika
zageszczenia Is=0,98.

e Chodnik nalezy odtworzy¢ z zachowaniem réwnosci i spadkéw uzywajac materiaty
i wykonujac konstrukcje jakie istniaty pierwotnie. Wbudowane elementy betonowe
nie mogg by¢ zniszczone ani uszkodzone (kostka, krawezniki, obrzeza).
Nawierzchnie nalezy zawibrowadé, a szczeliny zamuli¢ piaskiem.

e Na czas realizacji robot nalezy ustawi¢ oznakowanie zgodnie z opracowanym

i zatwierdzonym tymczasowym projektem organizacji ruchu.

Przed rozpoczeciem prac nalezy zawiadomi¢ Zarzadce Drogi - MZD Kielce
ul. J. Prendowskiej 7, 25-395 Kielce o rozpoczeciu robét i uzyska¢ zgode na zajecie pasa
drogowego ulicy Ogrodowej. -

Po zakonczeniu prac teren robot nalezy uporzadkowac i przywréci¢ do stanu pierwotnego.
Zakonczenie robot nalezy zgtosi¢ w MZD i uzyskac protokét odbioru pasa drogowego.

Projektowat:

[ —
e

mgr inz. Jarostaw Markiton
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Zestawienie odcinkéw - Ogrodowa

1 S1-S2

400

Kamionka

3,58

29,70

II
czesciowo
zniszczony

2 S2-S3

400

Kamionka

4,04

17,45

11
czesciowo
zniszczony

2 odgatezienia
fi 150

3 S3-S4

400

Kamionka

4,19

3,54

47,05

111
catkowicie
zniszczony

4 S4-S5

400

Kamionka

3,58

3,25

26,90

II
czesciowo
zniszczony

5 S5-S6

400

Kamionka

3,28

2,57

36,90

11
czesciowo
zniszczony

6 S6-S7

400

Kamionka

2,60

1,95

30,95

II1
catkowicie
zniszczony

7 S7-S8

400

Kamionka

2,00

2,04

5,60

111
catkowicie
zniszczony

Tabela nr 1

Rekaw z wtdkna szklanego
z zywica poliestrowa
utwardzany promieniami UV
grubo$¢ min.7 mm




Tabela nr 2

Studnia | Glebokoéé | Srednica studni Stan techniczny
nr [m] [mm] Uwagi

Wiaz: bez uwag;
Podbudowa: bez uwag;
Plyta nastudzienna: bez uwag;
Si 8 #1200 Stopnie: skorodowane (do wymiany);
Sciany studni: z ubytkami (chemia budowlana);
Kineta: z ubytkami (chemia budowlana);

Witaz: bez uwag;
Podbudowa: bez uwag;
Ptyta nastudzienna: bez uwag;
= 22 41200 Stopnie: skorodowane (do wymiany);
Sciany studni: z ubytkami (chemia budowlana);
Kineta: z ubytkami (chemia budowlana);

Wtaz: bez uwag;

Podbudowa: bez uwag;

Ptyta nastudzienna: bez uwag;

Stopnie: skorodowane (do wymiany);

Sciany studni: z ubytkami (chemia budowlana);
Kineta: z ubytkami (chemia budowlana);

s3 4,1 $1200

Wiaz: bez uwag;

Podbudowa: bez uwag;

Ptyta nastudzienna: bez uwag;

Stopnie: skorodowane (do wymiany);

Sciany studni: z ubytkami (chemia budowlana);
Kineta: z ubytkami (chemia budowlana);

s4 3,6 $1200

Wiaz: bez uwag;

Podbudowa: z ubytkami (do wymiany, wysokosé¢
ok. 20cm);

S5 3,3 $1200 Plyta nastudzienna: bez uwag;

Stopnie: skorodowane (do wymiany);

SC|any studni: z ubytkami (chemia budowlana);
Kineta: z ubytkami (chemia budowlana);

Wtaz: bez uwag;

Podbudowa: bez uwag;

Plyta nastudzienna: bez uwag;

Stopnie: skorodowane (do wymiany);

Sciany studni: z ubytkami (chemia budowlana);
Kineta: z ubytkami (chemia budowlana);

S6 2,4 $1200

Wtaz: bez uwag;

Podbudowa: bez uwag;

Ptyta nastudzienna: bez uwag;

Stopnie: skorodowane (do wymiany);

Sciany studni: z ubytkami (chemia budowlana);
Kineta: z ubytkami (chemia budowlana);

S7 2,0 $1200




Obliczenia grubosci $cianki rekawa/rury dla kanatéw grawitacyjnych

i podcisnieniowych

W Projekt:  Kielce ul. Ogrodowa
V Kanat DN400O

“Waodociggi Kicleckie”

—_

w

0w NO OB

9.
10.wymagana sztywno$¢ obwodowa rekawa

Sp. z 0.0,

Czes¢ A Dane projektowe

. stan techniczny istniejgcej rury:

. $rednica wewnetrzna istniejgcej rury (D) [mm]

. owalizacja istniejgcej rury (9) [%]
q=100-(D - D 1y»)/D = 100+(D 1,x - D)/D

. zakres gteb. posadowienia dna istn. rury  (d) [m]

. gestosé gruntu (p) [g/em?]

. zageszczenie gruntu w skali Proctor [%]

. modut reakcji gruntu (Eg) [MPa]

. zakres wys.wod grunt. ponad dnem rury  (h,,) [m]

modut sprezystosci rekawa przy zginaniu (E) [MPa]

11. skupione naciski eksploatacyjne (Ps) [KN]

12. roztozone naciski eksploatacyjne (pq) [MPa]
13. podcisnienie w rurze (dot. kanatow podcisn,) (pp) [MPa]
14. wspétczynnik bezpieczenstwa (N)

1.

2.

3.

Czes¢ B Okreslenie obcigzen
obcigzenie od gruntu i wod gruntowych (q4) [MPa]

a1 = 9,81:10°(H,, + pHR,)
gdzie H,=h,-10°D

Hy=d-10°D

Ry = 1-0,33-H,/Hs

obcigzenia eksploatacyjne (q,) [MPa]

g2 = Wsc + Wsd
gdzie” Wy, = 1,094-C.P.F/D
Wsd = Cstd
wspétczynnik obcigzenia powierzchni
dynamiczny wspotczynnik wptywu

obcigzenia catkowite (q;) [MPa]

G=q1+pPptQy
przyjeto obcigzenie catkowite

1)

(So) [KPA]

q1= od
H, = od
Hs = od
Ry = od
q,= od
W= od
Wsd = od
Cs= od
F = od
qi= od

réwnanie Bousinnesq'a catkowane metodg Holl'a

0,0329

1,10

1,65

0,7658

0,0143

0,0143

0,0000

0,0670

1,3

| 0,0472

MPa
m

m

MPa
MPa
MPa

MPa

do
do

do
do

do
do

do
do

do

do

0,0783

2,10

3,79

0,8172

0,0026

0,0026

0,0000

0,0120

1,3

0,0809

MPa

MPa
m
m

MPa
MPa
MPa

0,0809|MPa




Czes¢ C Wyznaczenie minimalnej grubosci $cianki (t) [mm]

1. Analiza stateczno$ci na wyboczenie pod obcigzeniem wg skorygowanegoz) réwnania AWWA?

- wg ASTM F 1216
c £ 3 =
4~ [BZRWB E, [EL§H2

wspétczynnik odstepstwa od przekroju kotowego

3 -6
c=(1_Lj (HL)
100 100

C=
wspotczynnik podparcia elastycznego
, |
= 1+ 4. 0200s B'= od 0,2580

dtugoterminowy modut sprezystosci przy zginaniu
moment bezwtadnosci przekroju $cianki = 2

po przeksztatceniu otrzymujemy grubos¢ Scianki (t)

0,7422
do 0,3592

g .
(> 0721125 p| NC) 4
o E, EJ'R,B t2 4,730]mm
q : (ql + pp -+ 42)2
gdzie z '}2 7 = 5P B = od | 0,0061 do 0,0063]
s Tw § T przyjeto 0,0063|MPa?
2 Korekta wspotczynnika ksztattu C i obnizony modut E;
% American Water Works Association
2. Analiza ugiecia pod obcigzeniem na podstawie wzoru Spanglera
ugiecie wzgledne:
r - Kgq,
- E
D= w0061E R,
D
LS| — -1
t
gdzie: stata posadowienia (K) = 0,083
ugiecie wzgledne (Y/D) (YD) < 0,05
po przeksztatceniu otrzymujemy grubosé scianki (t)
D
t=2 00tz [ 38imm t2[" 6724]mm
1 (YD). E czyiit= | -3,811
+

15(Kq, 0,061V JE 'R, )

Jezeli t<0 to obcigzenia sg zbyt mate by wywotaé w gruncie zadane odksztatcenie 5%D,
bez wzgledu na sztywnos¢ rury. Czyli ugiecie rury Y/D rowniez jest mniejsze niz 5%.




3. Obliczenie grubos$ci rekawa dla warunku minimalnej sztywnosci obwodowej wg PN EN 1228

sztywnos¢ obwodowa jest réwna:
E

Sp=———
12(D—t)
¢

po przeksztatceniu otrzymujemy grubos$é $cianki (t)

D
2 1 tz [E8@mm
E 3
0,0125,

4. Wybodr grubosci minimalnej

w punktach 1, 2, 3 niniejszej czgsci obliczen otrzymano nastepujgce wyniki:

timm] | t[mm] [ t3[mm]
4,73 '3781 5394

grubo$¢ po utwardzeniu nie powinna by¢ mniejsza niz: t2

o
©
~| B

do realizacji proponuje sie rekaw o nominalnej grubosci  t,om = mm




