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Wytyczne dla Projektantow i Wykonawcéw wszystkich branz w zakresie
przystosowania urzgdzen do pracy w systemie BMS dla budynkéw Uniwersytetu
Medycznego w todzi

Z uwagi na budowe centralnego systemu BMS dla budynkdw Uniwersytetu
Medycznego w todzi zaleca sig, aby wszystkie instalacje byty na etapie projektowym, dostaw
i wykonania przystosowane do wpiecia do tego systemu.

System BMS oparty jest o technologie SmartStruxure firmy Schneider Electric,
sktadajaca sie z Automation Serverédw petnigcych funkcje serweréw danych sterownikéw
i bramek oraz jednego centralnego enterprise serwera umozliwiajgcego rozbudowe o kolejne
Automation Servery. Obecnie system skfada sie:

a. Serwera Enterprise Central
b. Trzech Serweréw Enterprise Server:
e Enterprise Servera obstugujacego budynek Al
e Enterprise Servera obstugujgcego budynek A2
e Enterprise Servera obstugujacego pozostafe budynki UMED

c. Serwerdw automatyki na poszczegdlnych budynkach.

Kazdy projektant i wykonawca musi zapewni¢ kompatybilne rozwigzania i urzadzenia.
Kazdy wykonawca ma obowigzek dokonaé rozbudowy wizualizacji BMS o zakres instalacji,
ktérg dostarcza i uruchamia. Rozbudowa ma nastepowac w standartach juz zrealizowanych
zakresow. Dla systemu nalezy bezwzglednie wykonana¢ zakres automatycznego

powiadamiania o alarmach.

Instalacja BMS wykonana przez wykonawce prac ma by¢ instalacjg umozliwiajacg inteligentne
zarzagdzanie budynkiem.
W zakresie inteligentnego zarzgdzania nalezy rozumiec:

monitorowanie aktualnego stanu pracy parametrow urzadzen,

¢ sterowanie urzadzeniami za pomocag zadanych harmonogramow oraz zaleznosci
z sygnatami wejsciowymi monitorowanymi przez system,

e sygnalizowanie wszystkich alarméw | przekroczen zadanych parametréw
oraz diagnostyka pracy urzadzen,

o optymalizacja parametrow budynku poprzez automatyczne dostosowanie

parametrow urzadzen wentylacji, klimatyzacji, ogrzewania i innych do aktualnych

parametrow zew. i wew. (wykorzystanie czujnikéw temperatury, wilgotnosci,

nastonecznienia, CO2),
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10.

11.

zintegrowanie wszystkich instalacji w  budynku (wentylacja, klimatyzacja,
c.0., odwietlenie) w celu uzyskania optymalnego zuiycia mediéw przy utrzymaniu
odpowiedniego komfortu przebywajacych tam osdb,

mozliwoéé analizy i raportowania danych dotyczacych zuzycia mediow.

Wytyczne dla branzy elektrycznej:

Rozdzielnie elektryczne nalezy wyposaza¢ w czujniki zaniku faz ze stykiem cyfrowym
NC lub NO.
Liczniki elektryczne nalezy dostarczaé i projektowac z interfejsem komunikacyjnym
ModBus (IP, RTU), ewentualnie z M-Bus. Dokfadne ustalenia na etapie realizacji.
Analizatory sieci nalezy dostarcza¢ z protokotem komunikacyjnym ModBus (IP, RTU),
ewentualnie LON, BacNet (IP, RTU). Doktadne ustalenia na etapie realizacji.
Sterowniki, jezeli wystepuja w instalacji (SZR i inne) nalezy wyposazy¢ w interfejs
ModBus (IP, RTU), ewentualnie LON, BacNet (IP, RTU). Dokfadne ustalenia na etapie
realizacji.
UPS nalezy dostarcza¢ z protokotem komunikacyjnym ModBus (IP, RTU), ewentualnie
LON, BacNet (IP, RTU). Doktadne ustalenia na etapie realizacji. W skrajnych wypadkach
mozliwe jest monitorowanie standw pracy i awarii po stykach cyfrowych.
Wszelkie inne instalacje i urzadzenia np. IT i nie wymienione w tym dokumencie
(zestaw hydroforowy, agregat pradotwdrczy), maja by¢ dostarczane z protokotem
komunikacyjnym ModBus ((IP, RTU), ewentualnie LON, BacNet (IP, RTU). Doktadne
ustalenia na etapie realizacji.
W projektach nalezy uwzglednia¢ liczniki na strefach obiektowych, jezeli jest to
niezbedne do rozliczania poszczegélnych dziatéw i podmiotow.
W projektach i realizacjach nalezy uwzgledniaé liczniki na zasilaniu central
wentylacyjnych i agregatéw chtodu, jezeli jest to niezbedne do rozliczania
poszczegdinych dziatéw i podmiotéw.
Sterowanie oéwietleniem z BMS przez przekazniki BIS412 (dwa wyjscia BMS na jedno
sterowanie).
Centralne baterie oéwietlenia maja by¢ dostarczane z protokotem komunikacyjnym
ModBus ((IP, RTU), ewentualnie LON, BacNet (IP, RTU). Dokfadne ustalenia na etapie
realizacji. Powinna by¢ moiliwos¢ monitorowania stanu pracy kazdej oprawy
awaryjnej.
System BMS nalezy w taki sposéb zintegrowac z licznikami energii elektrycznej,
aby mozliwe byto zdalne odczytanie takich parametrow jak:
- liczniki energii - odczyt w czasie rzeczywistym (nie rzadziej niz co 5 sec)
e numer seryjny uktadu pomiarowego
e biezgcy stan liczydta gtéwnego
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- analizator sieci - odczyt w czasie rzeczywistym (nie rzadziej niz co 5 sec)
oraz w formie wykresu dla ostatnich 7 dni
e aktualne napiecie skuteczne dla faz L1, L2, L3 oraz L1 do L2, L1 do L3,
L2 do L3
e aktualny prad skuteczny dla faz L1, L2, L3 oraz catkowity
e moc chwilowa
e czestotliwosc
- sterowanie oswietleniem
e odczyt aktualnego stanu stycznikow oswietlenia administracyjnego,
schodowego i zewnetrznego
e wigczenie oraz wytgczenie odwietlenia administracyjnego, schodowego
i zewnetrznego
e mozliwos¢ definiowania tygodniowych harmonograméw czasowych
zatgczania obwodow oswietlenia administracyjnego, schodowego
i zewnetrznego
- monitoring obecnosci zasilania tablic pietrowych
e aktualny stan obecnosci zasilania tablic pietrowych
- monitoring UPS
e odczyt stanu pracy: praca normalna, awaria, zasilanie z akumulatoréw, stan
natadowania akumulatoréw, prad i moc obcigzenia
- monitoring oswietlenia awaryjnego
e odczyt stanu pracy: praca normalna, awaria, zasilanie z akumulatoréw,
monitorowanie opraw AW
- automatyka SZR
e odczyt stanu pracy: praca normalna, awaria.

Wytyczne dla branzy wentylacyjnej i klimatyzacji:

Centrale wentylacyjne majg by¢ wyposazone w sterowniki z protokotem
komunikacyjnym LON, BacNet (IP, RTU), ewentualnie ModBus (IP, RTU).
Nalezy bezwzglednie stosowac takie rozwigzania, ktére umozliwiajg monitorowanie
i sterowanie pracg central. Nie dopuszcza sie rozwigzan tylko z monitorowaniem.
Nie dopuszcza sie tez rozwigzan nie umozliwiajgcych odczytu wszystkich parametréw
pracy. Nie dopuszcza sie stosowania bramek komunikacyjnych, ktére wnoszg takie
ograniczenia. Doktadne ustalenia na etapie realizacji.

Agregaty wody lodowej majg by¢ wyposaione w sterowniki z protokotem
komunikacyjnym LON, BacNet (IP, RTU), ewentualnie ModBus (IP, RTU).
Dokfadne ustalenia na etapie realizacji.

Klimatyzatory (uktady VRF, ,multisplity, klimakonwektory) majg by¢ wyposazone
w komunikacje z jednostka centralng, ktéra ma sie komunikowaé z systemem BMS po
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protokole komunikacyjnym LON, BacNet (IP, RTU), ewentualnie ModBus (IP, RTU).
Dokfadne ustalenia na etapie realizacji.
Z uwagi na specyfike obiektow nie dopuszcza sig stosowania pilotéw zdalnych do
sterowania splitami. Nalezy pomieszczenia wyposaza¢ w sterowniki nascienne
mocowane na state. Dopuszcza sie sterowanie radiowe.
W projektach i realizacjach nalezy uwzgledniac liczniki elektryczne na zasilaniu central
wentylacyjnych i agregatéw chtodu, oraz liczniki ciepta i chtodu na wyjsciach, jezeli jest
to niezbedne do rozliczania poszczegélnych dziatéw i podmiotow.
Centrale wentylacyjne nalezy zintegrowac z systemem BMS na poziomie odczytu
oraz zmiany nastepujacych parametréw:
- Odczyt w czasie rzeczywistym (nie rzadziej niz co 5 sec):

a) aktualna flaga stanu pracy (Stop, Praca, wysokie obroty, niskie obroty)

b) aktualne temperatury

s powietrza zewnetrznego (w °C)

e powietrza nawiewanego (w °C)

e powietrza wywiewanego (w °C)

e nagrzewnicy (w °C)

e chtodnicy (w °C)

c) aktualne wartosci

e nastawa went. nawiewu (wyrazona w m3/h oraz %)

e nastawa went. wywiewu (wyrazona w m3/h oraz %)

e nastawa przepustnicy bypass-a wymiennika krzyzowego lub predkosé
obrotowa rotora wymiennika rotacyjnego (zaleznie od typu zastosowanego
wymiennika)

e nastawy zaworéw tréjdroznego uktadu chtodnicy (wyrazona w %)

e stan pracy pompy ukfadu chtodnicy

e nastawy zawordw tréjdroznego uktadu nagrzewnicy (wyrazona w %)

e stan pracy pompy uktfadu nagrzewnicy

d) alarmy (ostatnie 30 alarméw w formacie kodu btedu oraz opisu zrozumiatego
dla operatora wraz z flagami priorytetu).

- Zmiana parametrow pracy:

a) zmiana flagi stanu pracy (Stop, Praca, wysokie obroty, niskie obroty)
b) zmiana nastawy temperatury zadanej (w °C)
c) zmiana nastawy wydajnosci wentylatorow
e nastawa went. nawiewu dla stanu pracy niskich obrotéw (w m3/h)
e nastawa went. wywiewu dla stanu pracy niskich obrotéw (w m3/h)
e nastawa went. nawiewu dla stanu pracy wysokich obrotéw (w m3/h)
e nastawa went. wywiewu dla stanu pracy wysokich obrotéw (w m3/h)
d) reset centrali/kasowanie alarméw.
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Wytyczne dla branzy cieptowniczej

1. Wezly cieplne majg by¢ wyposazone w sterowniki z protokotem komunikacyjnym LON,
BacNet (IP, RTU), ewentualnie ModBus (IP, RTU). Dokfadne ustalenia na etapie
realizacji.

2. Liczniki ciepta nalezy dostarczac i projektowaé z interfejsem kemunikacyjnym LON,
ModBus, BacNet (IP, RTU), ewentualnie z M-Bus. Dokfadne ustalenia na etapie
realizacji.

3. Pompy majg by¢ wyposazone w styki alarmowe lub w czujniki pradu ze stykiem
cyfrowym dla systemu BMS.

4. Zawory maja by¢ wyposazone w styki sygnatu powrotnego o poziomie otwarcia zaworu
(styki cyfrowe, lub analogowe 0-10V).

5. Wezet cieptowniczy naleizy zintegrowaé z systemem BMS w obszarze nastepujacych
parametrow:

- Odczyt w czasie rzeczywistym (nie rzadziej niz co 5 sec)
a) stan cieptomierzy
e stan liczydta zuzytej energii cieplnej (w GJ)
e temperatura wody zasilajacej (w °C)
e temperatura wody powracajacej (w °C)
e chwilowy przeptyw wody (w m3/h)
e moc chwilowa (w kW)
b) stan regulatorow wezta
e temperatura wody zasilajacej uktadu CO (w °C)
e temperatura wody powracajgcej ukfadu CO (w °C)
e temperatura wody zasilajacej uktadu CT (w °C)
e temperatura wody powracajgcej uktadu CT (w °C)
e temperatura cyrkulacji obiegu CWU (w °C)
e nachylenie i przesuniecie krzywej grzewczej dla uktadu CT i CO
e zmiana parametrow pacy regulatoréw
e temperatury zadanej ukfadu CO (w°C)
e temperatury zadanej ukfadu CT (w°C)
e nachylenie i przesuniecie krzywej grzewczej dla uktadu CT i CO.

Wytyczne dla branzy sanitarnej

1. W projektach i realizacjach nalezy uwzgledniaé liczniki na strefach obiektowych,
jezeli jest to niezbedne do rozliczania poszczegdlnych dziatéw i podmiotow.
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2. Liczniki nalezy dostarczaé i projektowaé z interfejsem komunikacyjnym LON, ModBus,
BacNet  (IP, RTU), ewentualnie z M-Bus. Dopuszcza sig liczniki impulsowe
z przelicznikiem, na wyzej wymienione interfejsy komunikacyjne z wiasnym
podtrzymaniem, umozliwiajacym zliczanie w przypadku zaniku napiecia. Doktadne
ustalenia na etapie realizacji.

3. Stan liczydta wodomierza musi byé wyswietlany w wizualizacji systemu BMS
oraz aktualizowany nie rzadziej, niz co jedng minute.

Wytyczne dla branzy teletechnicznej

1. W projektach i realizacjach nalezy uwzglednia¢ systemy (SSP, DSO, SSWiN, KD, CCTV
i inne) z mozliwoécig komunikacji po protokotach LON, ModBus, BacNet (IP, RTU).
Dopuszcza sie wyprowadzenie z systeméw stykéw cyfrowych informujacych
o awariach, alarmach i innych zdarzeniach.

Wytyczne dla branzy gazéw medycznych

1. Urzadzenia systeméw gazéw medycznych majg by¢ wyposazone w sterowniki
z protokofem komunikacyjnym LON, BacNet (IP, RTU), ewentualnie ModBus (IP, RTU).
Doktadne ustalenia na etapie realizacji.

Wytyczne dla dostawcow wind

1. Windy maja by¢ wyposazone w sterowniki z protokotem komunikacyjnym LON, BacNet
(IP, RTU), ewentualnie ModBus (IP, RTU). Doktadne ustalenia na etapie realizacji.

Raportowanie

1. System BMS musi umozliwiaé generowanie zbiorczych raportéw monitorowanych
parametréw. System powinien umotzliwia¢ definiowanie rodzaju raportu
(wykres, tabela) wybdr zestawu raportowanych danych. Raporty generowane przez
system BMS muszg zawierac takie wielkosci, jak:

e zuzycie energii elektrycznej dla kazdego z licznikéw w dowolnie wybranym
okresie czasu,

e zuzycie energii cieplnej dla kazdego z cieptomierzy w dowolnie wybranym
okresie czasu,

e zuzycie wody dla kazdego z wodomierzy w dowolnie wybranym okresie czasu,

e zestawienie zbiorcze wszystkich zdarzen w systemie dla wybranego
okresu czasu.
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Prowadzenie instalacji

Dla prowadzenia okablowania BMS budynku w pionie pomiedzy kondygnacjami
przewiduje sie szachty teletechniczne, okablowanie zostanie mocowane za pomocg
specjalnie dobranych uchwytéw UKO do drabinek kablowych.

Prowadzenie poziomych tras kablowych nalezy przewidzie¢ w metalowych korytach
kablowych, trasy korytek kablowych na kazdym poziomie zbiegajg sie do szachtéw
teletechnicznych.

Pojedyncze przewody instalacji projektuje sie prowadzi¢ w obszarach sufitéw
podwieszanych i po za nimi oraz na scianach, na podfozu wfasciwym w tynku lub
nad tynkiem, mocowanych za pomocg uchwytédw, natomiast w ptytach karton-gips
instalacje projektuje sie prowadzi¢ w rurkach ochronnych gietkich.

Wszystkie przejscia przewoddw przez granice stref i wydzielen pozarowych nalezy
uszczelnié masg ognioodporng do odpornosci pozarowe] przejscia oraz oznakowac
niescieralng etykietg z zaznaczong: data, firma wykonujaca to uszczelnienie i typem
srodka scisle wedtug patentu zastosowanego materiatu. Nie dopuszcza sie stosowania
réznych ogniochronnych mas na tych samych przejSciach. Miejsca przejs¢ nalezy
okresdli¢ na podstawie aktualnego projektu architektonicznego, na ktérym zaznaczono
strefy pozarowe i odpornosci pozarowe poszczegdlnych elementéw w budynku.
Wszystkie przejscia przez stropy, nie stanowigce oddzielen p.poz wykona¢ w rurach,
a ich otoczenie zamknac zwykta zaprawa.

Wszystkie wejscia do budynku z zewngatrz nalezy wykonac ze spadkiem na zewnatrz
budynku (min. 5%) i uszczelni¢ materiatem wodoszczelnym.

Strona8z8



