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SZCZEGOLOWE WYTYCZNE INSTALAC)I ELEKTRYCZNYCH

Zaleca sie na etapie projektowym wykonanie rozwigzan umozliwiajacych podtaczenia sie do istniejgcego

systemu zasilajgcego. Kazdy projektant i wykonawca musi zapewnic¢ kompatybilne rozwiazania i urzadzenia.

1. ROZDZIELNIE
1.1 ROZDZIELNICE GROWNE

Rozdzielnice gtéwne nalezy zaprojektowaé jako wolno-stojgce z uwzglednieniem mozliwosci dostepu do
wymiany istniejgch i montazu nowych kabli. Zastosowana aparatura powinna odpowiadac standardom
przyjetym na pozostatych budynkach. Wytgczniki gtéwne o pradzie znamionowym powyzej 1600A w wersji

wysuwnej. Wszystkie wytgczniki gtdéwne z kontrola standw wytacznika.

Nalezy zapewni¢ moiliwos¢ rozbudowy nowo-projektowanych rozdzielnic (zapewni¢ rezerwe miejsca

minimum 25%).

Pola wytacznikéw gtéwnych zasilania powinny byé wyposazone w analizatory z mozliwoscia podtaczenia do

systemu BMS. Zabezpieczenia linii odbiorczych wyposazone w styk kontroli zadziatania zabezpieczenia.
1.2 ROZDZIELNIE PIETROWE

Rozdzielnie pietrowe (obwodowe) zbudowane wg potrzeb, z tablic elektrycznych TO;TR;TT;TK (TO -
rozdzielnica zasilania oswietlenia i obwoddw ogdlnego przeznaczenia; TR — rozdzielnica obwoddw
rezerwowanych; TT — rozdzielnica obwddw technologicznych; TK — rozdzielnica zasilania urzadzen
komputerowych) jako natynkowe lub podtynkowe, zamykane drzwiami z zamkiem w systemie master key.
Wyposazenie tablic w aparature modutows. Nalezy zaprojektowac system opomiarowania uktadéw
odbiorczych, z oprogramowaniem do analizy i zarzgdzania poborem energii oraz z mozliwoscig podtgczenia
do systemu BMS. Projektujac rozdzielnice nalezy uwzgledni¢ podigczenia przewoddéw zasilajgcych
i odptywowych do ztgczek szynowych. Wszystkie obwody naleiy oznaczy¢ w sposdb czytelny i niezmywalny,
na kablach iztgczkach szynowych. W kazdej tablicy zapewni¢ miejsce na rozbudowe (minimum 25%).

Rozdzielnie w razie potrzeby wyposazy¢ w mozliwosé wytaczenia zasilania na wypadek pozaru.

Rozdzielnice instalacji elektrycznych nalezy projektowac i wykona¢, w oparciu o katalog typowych rozdzielnic

i aparatury faczeniowej i zabezpieczajacej, modutowej. Wszystkie rozdzielnice winny by¢ wyposazone w:

1. Wytaczniki lub roztgczniki gtéwne (na zasilaniu) nalezy wyposazy¢ w cewki wzrostowe, umozliwiajgce

zdalne wytaczanie rozdzielnicy.
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2. Czujniki zaniku fazy z interfejsem komunikacyjnym ModBus (IP, RTU) ewentualnie z M-Bus, 3. Liczniki
elektryczne z interfejsem komunikacyjnym ModBus (IP, RTU) ewentualnie z M-Bus, do rozliczania

poszczegdlnych podmiotéw.

4. Analizatory sieci (jezeli takie beda projektowane) nalezy dostarcza¢ z protokotem komunikacyjnym

ModBus (IP, RTU) ewentualnie LON, BacNet (IP, RTU).

5. UPS nalezy dostarcza¢ z  protokotem komunikacyjnym ModBus (IP, RTU) ewentualnie LON,

BacNet (IP, RTU).
6. Na zasilaniu central wentylacyjnych i agregatéw chtodu, nalezy zainstalowac liczniki energii elektrycznej.

7. Dodatkowe styki przy roztacznikach, dla podania sygnatu do BMS o stanie pozycji wytacznika na zasilaniu
rozdzielnicy. W rozdzielnicach pomieszczen dydaktycznych z ktérych sa zasilane obwody gniazd witykowych
musza by¢ przystosowane do zdalnego wytfaczania zasilania jednym przyciskiem, po zakoriczeniu cwiczen.
Rozdzielnice wewnetrznych instalacji elektrycznych umieszczonych w szachtach elektrycznych wykonac

nalezy jako szafy przyscienne, zamykane drzwiami.
1.3 ROZDZIELNIE TECHNOLOGICZNE

Rozdzielnie zasilajace urzadzenia technologiczne w zaleznosci od wielkoéci podtaczonych urzadzer
odbiorczych projektowaé w wydzielonych pomieszczeniach, jako wolnostojace lub nascienne. Rozdzielnie
wyposazyé w uktady pomiarowe z mozliwoscig podfaczenia do systemu BMS w standardzie okreslonym

w wymaganiach systemu BMS.
1.4 ROZDZIELNIE WENTYLACYJNE

Rozdzielnie wentylacyjne w zaleznoéci od wielkosci podiaczonych urzadzen odbiorczych projektowaé
jako wolnostojace lub nascienne. Rozdzielnie wyposazy¢ w ukfady pomiarowe z mozliwoscig podiaczenia do
systemu BMS w standardzie okreslonym w wymaganiach systemu BMS. Rozdzielnie zasilania odbioréw
wentylacyjnych projektowac jako wydzielone. Nalezy przewidzie¢ lokalne lub grupowe uktady kompenscji

mocy biernej i znieksztatcer harmonicznych dla obwodow zasilania wentylacji i klimatyzacji.

W uktadach wentylacyjnych nalezy stosowaé nowoczesne rozwiazania z przemiennikami czestotliwosci
wyposazonymi w uktady filtrujgce. Uktady napgedowe w systemach chtodu wyposazy¢ w urzadzenia zasilajace

zapewniajgce tagodne zataczanie i wytaczanie sprezarek.
2. LINIE ZASILAJACE

Linie zasilajgce nalezy prowadzi¢ w wyznaczonych trasach kablowych na drabinach kablowych
lub w korytkach kablowych z uwzglednieniem mozliwosci rozbudowy. W przypadku prowadzenia linii

zasilajgcych w przestrzeniach zamknigtych uwzgledni¢ mozliwoéé dostgpu do ufozonych kabli przez
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zastosowanie rewizji. Rodzaj zastosowanych kabli powinien uwzglednia¢ typ zasilanych odbiornikdw,
$rodowisko w ktérym jest prowadzona linia zasilajgca, sposdb prowadzenia linii kablowych, ze szegélnym
uwzgledniem wymagan ochrony pozarowej w budynkach np. szpitalnych i wysokosciowych. Przy przejsciu
liniami zasilajgcymi przez granice stref oddzielenia pozarowego naleiy przewidzie¢ wykonanie przejsé

pozarowych w klasie odpornodci strefy.
3. TRASY KABLOWE

Pionowe trasy kablowe prowadzi¢ w wydzielonych przestrzeniach ( szachtach instalacyjnych).
Projektujgc trasy kablowe nalezy uwzgledni¢ rodzaj uktadanych instalacji, sposéb mocowania, obcigzalnosé
trasy kablowej. Przewody i kable stuzgce do zasilania urzadzen pozarowych nalezy uktada¢ w wydzielonych

zespotach kablowych posiadajacych aprobate techniczna.
4. INSTALACJA UZIEMNIAJACA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

W nowych budynkach instalacje uziemiajacg zaleca sie projektowaé w postaci uziomow

fundamentowych lub uktadanego dodatkowo ptaskownika ocynkowanego o przekroju minimum 30x4.

W istniejacych budynkach wykorzystanie istniejgcych uziomdw uzaleznione jest od ich stanu technicznego.
Nalezy dokonac¢ oceny stanu instalacji, przeprowadzi¢ pomiar rezystancji uziemienia, sprawdzi¢ stan

skorodowania instalacji. W przypadku watpliwosci co do stanu instalacji nalezy zaprojektowad nowa.

Na kazdej kondygnacji wykona¢ magistrale instalacji potgczenn wyréwnawczych z ptaskownika Zn 30x4mm,
gtéwnie w korytarzach nad sufitem podwieszonym. Réwniez w szachtach instalacyjnych prowadzi¢ pionowe

magistrale wyréwnawecze.

Do magistrali pofaczed wyréwnawczych podtgczac instalacje: PE rozdzielnic elektrycznych, tryskaczows,
wentylacji, piony instalacji wodociggowej, piony instalacji centralnego ogrzewania, metalowe koryta

i drabiny kablowe, konstrukcje sufitow podwieszonych.
5. INSTALACIA ODGROMOWA

Instalacje odgromowa nalezy projektowac zgodnie z obowigzujacymi normami, dostosowujgc zakres

projektu do kategorii obiektu budowlanego.

W budynkach istniejgcych przed przystgpieniem do projektowania instalacji odgromowej nalezy wykonaé

inwentaryzacje instalacji wraz z pomiarami sprawdzajgcymi.
6. INSTALACJA OSWIETLENIA
6.1 INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO

Instalacja wykonana przewodami ESO prowadzonymi w korytach kablowych ESO lub mocowana do

stropéw uchwytami E90. Iloé¢ lini zasilajgcych zgodna z wymaganiami normy i wytycznymi producenta.
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Nalezy projektowaé wydzielone oprawy z modutem adresowalnym (ze Zrédtem LED), zasilane z Centralnej
Baterii Odwietlenia Awaryjnego, wyposazonej w modut komunikacyjny do monitorowania w systemie BMS.

Oprawy oéwietlenia awaryjnego musz3 posiada¢ atest CNBOP. Bateria ta musi by zasilana z tablicy gtowne;j.

Wymagane érednie natezenie oéwietlenia awaryjnego wynosi¢ powinno - min. 1lix na podfodze drogi

ewakuacyjnej, 0,5Ix w strefie otwartej oraz 5 Ix przy urzadzeniach przeciwpozarowych.

Oprawy oéwietlenia kierunkowego nalezy réwniez zasili¢ z Centralnej Baterii. W momencie zaniku zasilania
podstawowego, ich zataczone piktogramy wskazywaé¢ bedg kierunek ewakuacji (w czasie zasilania

bezawaryjnego oprawy te s3 wyfaczone).
6.2 URZADZENIA INSTALACII OSWIETLENIA AWARYINEGO
Urzadzenie powinno spetniac nastepujgce wymagania techniczne:
A- dla systeméw z kontrolg pradowg poszczegdlnych obwodow:
1. Budowa modutowa szaf
2. Komputer sterujgcy w kazdej szafie
4. Niezalezne zasilanie AC i DC podstacji
5. Niezalezne bezpieczniki AC i DC na kazdym obwodzie
B- dla systemd&w z kontrolg i sterowaniem pracg poszczegélnych opraw awaryjnych
1. Budowa modutowa szaf
2. Komputer sterujacy w kazdej szafie
3. Wymienne karty SD
4, Niezalezne zasilanie AC i DC podstacji
5. Niezalezne bezpieczniki AC i DC na kazdym obwodzie
6. Programowanie opraw w technologii STAR
7. Dwa kanaty sterujgce dla kazdej oprawy
8. Stateczniki i moduty adresowe z redukcja mocy DC
6.3. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO
Oswietlenie pomieszczen wykonaé oprawami w technologii LED.

Oprawy oswietleniowe oraz zastosowany osprzet wykonany ma by¢ w stopniu ochrony odpowiadajgcym

miejscu zainstalowania i warunkom $rodowiskowym. Oprawy odporne na zabrudzenia i umozliwiajgce tatwe
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W przypadku instalacji kilku gniazd obok siebie (wraz z gniazdami IT) zaleca sie wykonanie w ramkach

modutowych.
7.3 ZASILANIE POMIESZCZEN MEDYCZNYCH GRUPY 2 (ODBIORNIKI KATEGORII IA).

Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczefistwa pacjentéw i personelu w pomieszczeniach
medycznych grupy 2 stosowane musza by¢ medyczne transformatory separacyjne tworzgce ukfad sieci IT
wraz z urzadzeniami kontrolnymi o duzym stopniu pewnosci i niezawodnosci. Urzgdzenia te muszg spetnia¢
wymagania obowigzujgcych w Polsce norm, w tym przede wszystkim PN-HD 60364-7-710, PN-EN 61557-
8:2007.

W zwigzku z powyiszym pomieszczenia medyczne grupy 2 musza by¢ zasilane napieciem separowanym,
zasilonym dwoma liniami z uktadem SZR. Z uwagi na koniecznosc¢ zasilania urzadzen IT w czasie pozaru linie

zasilajgce nalezy projektowaé o odpornosci ESO.
7.4 OPIS UKLADU SIECI ZASILAJACEJ ODBIORNIKI W POMIESZCZENIACH MEDYCZNYCH GRUPY 2

Przyjeto ukfad sieci IT. Kazdy blok funkcjonalny pomieszczeri zasilany jest z odrebnego transformatora
medycznego 230/230V o mocy dobranej do odbiornikéw przytaczonych po stronie wtérnej,
z uwzglednieniem 20% rezerwy, w potaczeniu z uktadem kontrolno-przetgczajgcym, z uktadem indywidualnej
lokalizacji obwodu doziemionego i z kasetami lub panelami sygnalizacyjnymi. Jedna z kaset lub panel

sygnalizacyjny musi znajdowac sie w pomieszczeniu monitorowanym.
7.5 MODUL SIECI IT

Rozdzielnica w systemie IT musi by¢ wyposazona w modut do ciagfego monitorowania stanu izolacji sieci,
pragdu obcigzenia oraz temperatury uzwojen transformatora, 2 napie¢ wejsciowych i1 wyjsciowego,
z kontrolg stanu SZR. Nalezy zastosowal dedykowane do tego celu moduly kontrolno-przetaczajgce

wyposazone w niezbedny osprzet pomiarowy i sygnalizacyjny, pochodzace z seryjnej produkcji.

Nalezy zastosowaé SZR z elektromechanicznymi elementami przetaczajgcymi. Sterowanie przetgczeniem SZR

na podstawie pomiaru napiecia za SZR.

Do sterowania uktadem IT nalezy zastosowac sterownik o budowie zintegrowanej, z nastepujgcymi gtéwnymi
funkcjami: sterowanie i kontrola napiec i stanu SZR, kontrola parametréw sieci IT, izolacji IT, temperatury
i obcigzenia transformatora, oraz zintegrowany w sterowniku generator sygnafowy do indywidualnej

lokalizacji doziemienia.

Przekroczenie nastawionych wartosci sygnalizowane jest optycznie i tekstowo na module sterownika

uktadu IT.

Pomiar rezystancji obwoddw musi by¢ prowadzony metodg impulsows.
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Transformator medyczny, modut kontrolno-przetaczajgcy, zabezpieczenia odptywéw muszg by¢
zainstalowane wspdlnie w metalowe] szafie rozdzielczej o klasie ochrony |1, z rozdzieleniem przestrzeni
transformatora od przestrzeni modutu kontrolno-przefgczajacego i z chtodzeniem przestrzeni transformatora
(dla transformatoréw 28 kVA wentylator z filtrem i termostatem). Lokalizacja szafy musi zapewniac

wystarczajacy doptyw powietrza chtodzacego.
7.6 WYMAGANE PARAMETRY TRANSMISJI DANYCH WEWNETRZNEJ | ZEWNETRZNEJ

Wszystkie tablice medyczne, kasety sygnalizacyjne, konwertery systemowego protokofu
komunikacyjnego do protokotu BMS lub TCP i inne elementy systemu IT, muszg pracowac we wspélnej
magistrali komunikacyjnej. Przyjeto standard magistrali Can Bus. Magistrala musi zapewnia¢ poprawng prace
na odlegtoéé (dtugoéé magistrali) nie mniejsza niz 2.500m, bez zastosowania wzmacniaczy. Zasada pracy
magistrali musi by¢ multi master, z osobng pula 16 adreséw na kazda klase urzadzen. Wykonanie magistrali

skretka ekranowang kat. 6 w ukiadzie szeregowym.

Rozdzielnice IT musza byé zdalnie monitorowane za posrednictwem sieci BMS w standardzie ModBus i w sieci
Ethernet za poérednictwem konwerteréw. Kazdy konwerter powinien zapewnia¢ monitoring nie mniej niz 32

tablic IT.

Sterowniki uktadéw IT musza mieé mozliwoéé wprowadzenia 6 sygnatow cyfrowych pochodzgcych
z zewnetrznych urzadzen np. klimatyzacji, UPS do kaidego ze sterownikéw uktadu IT. Informacja
z zewnetrznych urzadzed powinna by¢ dostepna na wszystkich kasetach sygnalizacyjnych w sieci IT,

bez koniecznoéci wykonywania odrebnych potaczen do kaset.
7.7 WYMAGANE PARAMETRY KASETY KONTROLNO-SYGNALIZACYJNEJ

Dla kazdego z pomieszczen zasilanych z IT zastosowana bgdzie osobna kaseta sygnalizacyjna, ktéra musi
zapewnia¢ zdalng kontrole uktadu zasilania IT, bezzwioczne wyéwietlanie informacji alarmowych.
Kaseta sygnalizacyjna zapewnia komunikacje ze sterownikami uktadéw IT. Kaseta przeznaczona jest do
wyéwietlania parametréw monitorowanego systemu zasilania w obiektach medycznych w uktadzie IT
(stanéw pracy, alarméw i wartosci pomiarowych), pradéw réznicowych w sieci TN i innych urzadzer np. UPS,
klimatyzacji.

Kasety nalezy zainstalowaé w kazdej grupie funkcjonalnej pomieszczen, zasilanych w uktadzie IT. Kaseta musi
umotliwiaé indywidualne programowanie komunikatéw w celu dostosowania do nazewnictwa sal i obbwoddw
stosowanych w szpitalu. Kasety muszg wzajemnie kontrolowa¢ swdj stan. Jedna kaseta powinna umozliwiac
monitorowanie do 16 ukiadéw IT. Wiele kaset powinno méc monitorowac jeden uktad IT.

Sygnaty awarii lub zagroZzeri s3 emitowane poprzez przetwornik akustyczny, wyswietlacz w petni graficzny ze
zmienna programowang wysokoécia znakéw oraz zmiang koloru ekranu wyswietlacza zielony —

poma rariczowy - czerwony.
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Kaseta wyposazona jest w przyciski nawigacji i przycisk testu stanu izolacji. Kaseta umozliwia testowanie

podtaczonych rozdzielnic IT.

Kaseta instalowana jest wtynkowo i zlicowana z powierzchnig $ciany. Kaseta musi zapewnia¢ stopien ochrony

P54,

Foliowana powierzchnia przednia musi by¢ wykonana z materiatu szczegdlnie odpornego na srodki czyszczace
i dezynfekujace, wykazujacego odpornosé na dziatanie alkoholu irozpuszczalnikéw acyklicznych, musi

zapewniac wysoka odpornosc¢ na dziatanie promieni UV i posiadaé wtasciwosci antyrefleksyjne.

Zasilanie kasety powinno by¢ redundantne, zapewnione poprzez magistrale komunikacyjng, bez koniecznosci

stosowania odrebnych przewoddw zasilajgcych.
Menu uzytkownika, komunikaty, alarmy muszg by¢ dostepne w jezyku polskim.

Kaseta powinna pokazywac naprzemiennie wszystkie btedy, jakie wystapig jednoczesnie w kontrolowanym
uktadzie np. zanik napiecia zasilajacego, alarm izolacji w obwodzie wyjsciowym, awaria UPS zasilajgcego,
przekroczenie temperatury transformatora itp. Szczegétowe parametry techniczne uktadu IT znajdujg sie

w zataczonych kartach urzadzen.
8. KOMPENSACIJA MOCY BIERNE]

Kompensacje mocy biernej wykonaé jako centralng, po stronie rozdzielnicy gtéwnej nn  budynku
lub stacji transformatorowej zasilajgcej. Dobdr odpowiedniej baterii kondensatoréw powinien zostac
wykonany po uruchomieniu obiektu i przeprowadzeniu pomiardw rzeczywistego zuzycia mocy biernej jak i

charakteru odbiornikow.
Podstawowe wymagania dla urzgdzenia kompensujgcego:

Aktywny kompensator mocy biernej zapewniajacy poprawe parametréw jakosci energii elektrycznej poprzez

korekte wspdtczynnika mocy (kompensacje mocy biernej), filtracje wyzszych harmenicznych.

Moc urzadzenia dostosowa¢ do otrzymanych wynikow pomiaréw z uwzglednieniem 30% zapasu

mocy. Urzadzenie powinno byé wyposazone w wyjscie komunikacyjne do monitorowania w systemie BMS.
9. USZCZELNIENIA PRZECIWPOZAROWE

Wszystkie przejécia przewoddw, zaréwno pojedynczych jak i wigzek, w korytach, na drabinkach lub bez,
przez granice stref i wydzieled pozarowych, nalezy uszczelni¢é masg ognioodporng odpowiednig do
odpornosci przeciwpozarowej wydzielenia oraz oznakowa¢ niescieralng etykietg z zaznaczona: data, firmg,
podpisem osoby wykonujgce] to uszczelnienie itypem $rodka Scisle wedtug patentu zastosowanego

materiatu. Wykonanie przepustu naleiy potwierdzi¢ wykonaniem dokumentacji fotograficzne;.
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Przepusty kablowe przez $ciany nalezy wykona¢ przy uzyciu masy ognioochronnej zgodnie z zaleceniami
i wytycznymi ujetymi w aprobacie technicznej ITB dla przepustéw kablowych pojedynczych kabli, wigzek kabli

tylko do érednicy 150mm (i inne ograniczenia wediug ITB).

Nie dopuszcza sie stosowania réznych ogniochronnych mas na tych samych przejsciach. Miejsca przejéc
nalezy okreéli¢ na podstawie aktualnego projektu architektonicznego, na ktérym zaznaczono strefy pozarowe
i odpornosci przeciwpozarowe poszczegdlnych elementéw w budynku. Firmawykonujgca przepusty
powinna posiada¢ dokumenty potwierdzajace umiejetnos¢ ich wykonywania (potwierdzenie szkolen,

certyfikaty).
10. UKEADY POMIAROWE

W nowoprojektowanych stacjach transformatorowych stosowac uktady pomiarowo- kontrolne.
Stosowa¢ pomiar pétposredni po stronie nn. Przektadniki instalowaé za wytgcznikiem gtéwnym. Przekfadniki
w klasie nie gorszej niz 0,5. Uktad pomiarowy wyposazony w listwe pomiarows. Liczniki do pomiaru
potpoéredniego elektroniczny, montaz na szynie TH35, kl. min. 0,5 z mozliwoscig podtgczenia do systemu

BMS.

Odptywy z istniejacych i projektowanych stacji opomiarowac¢ przektadnikami w klasie nie gorszej niz 0,5.
Uktad pomiarowy wyposazony w listwe pomiarowa. Liczniki do pomiaru pdtposredniego z mozliwoscig

podtaczenia do systemu BMS. Nie stosowa¢ pomiaru bezposredniego.
11. ZASILACZE UPS

Dla zapewnienia bezawaryjnego (bezprzerwowego) zasilania urzadzen elektromedycznych,
w szczegdlnoéci sieci ,IT”, obwodéw komputerowych, obwodéw  zasilajacych budynkowe systemy
bezpieczenstwa i kontroli (szafy RACK; rozdzielnice BMS; instalacje CCTV; SSWIN; kontrole dostepu) nalezy
przewidzie¢ zainstalowanie modutowych zasilaczy UPS z czasem potrzymania wymaganym przez technologie
zasilanych ukfadéw odbiorczych. W pomieszczeniach, w ktérych bedg zainstalowane zasilacze zapewnic
klimatyzacje, wentylacje, kontrolg stezenia wodoru. Zasilacze UPS wyposazy¢ w karty z mozliwosci

podiaczenia do sytemu BMS oraz wyposazy¢ w oprogramowanie diagnostyczne.
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