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Rys. nr S1 Rzut parteru - instalacja C.O Skala 1:100

Rys. nr S2 Rozwinigcie - instalacja C.O. Skala 1:100

Rys. nr S3 Rzut parteru - instalacja wody Skala 1:100

Rys. nr S4 Rzut parteru - instalacja kanalizacji Skala 1:100

Rys. nr S5 Rozwiniecie instalacji wod-kan Skala 1:50

Rys. nr S6 Rzut parteru - instalacja wentylacji mechanicznej Skala 1:100

Rys. nr S7 Rzut parteru - instalacja chtodzenia Skala 1:100

Rys. nr S8 Rzut dachu Skala 1:100

OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego remontu wewnetrznych instalacji wod.-kan.-c.o. oraz wentylacji i klimatyzacji dla Budynku nr 31,
kompleks wojskowy nr 1964 Swidwin, Jednostka 3294 w Swidwinie, ul. Potczyriska 32, 78-301 Swidwin.

1. Podstawa opracowania.

o Zlecenie inwestora,
o projekt architektoniczny,
o obowigzujace przepisy i normy.

2.  Celizakres opracowania.

Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego remontu wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,
instalacji wodociggowej, instalacji centralnego ogrzewania instalacji cieptej wody uzytkowej oraz wentylacji mechanicznej i
Klimatyzaji dla budynku nr 31 w kompleksie wojskowym nr 1964 Swidwin. Zakres projektu obejmuje przedstawienie
parametrow technicznych instalacji, dobor urzadzen i armatury, okreSlenie tras rurociggéw, oraz rysunki techniczne
projektowanego remontu instalaci.

3. Rozwiazanie techniczne projektowanych instalacji
3.1. Instalacja wodociagowa.

Budynek zasilany w wode zimng z istniejacego przytacza wodociggowego, za Sciang budynku planuje sie montaz
wodomierza wraz z zaworami na typowej konsoli z montazem zaworu zwrotnego antyskazeniowego od strony instalacii
wewnetrzne;.

Zimna wode projektuje sie z rur wielowarstwoych PE-RT/AI/PE-RT przeznaczona do instalacji wody zimnej o
ciSnieniu roboczym do 10 bar - w izolacji termicznej 6 mm. Projektuje sie prowadzenie przewoddw w bruzdach Sciennych
przy urzadzeniach oraz w posadzce, badz w istniejgcym kanale.

Ciepta woda przygotowywana jest w kottowni centralnej, instalacja zewnetrzna do budynku prowadzona jest po
trasie istniejacej, zasilanej w wymiennikowni, oddalonej ok. 25m od przedmiotowego budynku nr 31. Instalacja wody cieptej



prowadzona jest na zewnatrz w rurze preizolowanej o ptaszczu zewnetrznym PEHD140
. rurociagi w systemie zespolonym obudowy karbowanej PEHD,

warstwa izolacyjna obudowy ze spienionego usieciowanego polietylenu,

rura robocza z polietylenu usieciowanego PEX z barierg antydyfuzyjna,

otulina ze spienionego polietylenu PE odpornego na maks. temp. +105°C,

korki termiczne wykonane ze spienionego polietylenu, umieszczone na koricach rurociggu zamykajace catg
przestrzen wewnetrzna.

W pomieszczeniu wymiennikowni nalezy przewidzie¢ wymiane zaworow na zasilaniu cwu i na cyrkulacii.

Wewnetrzna instalacja cwu i cyrkulacji wprowadzona jest do pomieszczenia archiwum w miejscu istniejacego
kanatu, gdzie réwniez nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace. Instalacie do pomieszczen z odbiornikami prowadzi¢ w
kanale badz w posadzce w warstwie styropianu a przy urzadzeniach w bruzdach $ciennych.

Przewody instalacji cieptej i cyrkulacji zaprojektowano z rur wielowarstwoych PE-RT/AI/PE-RT. Przewody faczy¢ za
pomoca ztgczek mosieznych i tulei zaciskowych.

Rury przechodzace przez przegrody budowlane uktada¢ w karbowanej rurze ostonowej typu "peszla” - zastosowaé
tuleje przejsciowe o dwie Srednice wieksze od $rednicy przewodu. Wielkos¢ bruzdy powinna by¢ dostosowana do $rednic
utozonych w niej przewoddéw oraz grubosci zastosowanych otulin izolacyjnych, powinna jednocze$nie umozliwia¢
rozszerzalno$¢ termiczng przewoddw. W obszarze rury ostonowej nie wykonywac zadnych potaczen.

Przewody wodociggowe zaizolowaé¢ otulinami z pianki polietylenowej. Dla przewodéw uktadanych w posadzce
stosowa¢ izolacje z ptaszczem ochronnym. Izolacje przewoddw nalezy wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi,
wytycznymi producenta rur oraz zgodnie z PN-B-02421:2000. Grubo$¢ izolacji na przewodach cieptej wody zgodnie z tab. 1
na str. 3 opisu technicznego, dla wody zimnej - 6 mm.

Na podtgczeniu do kazdej armatury wyptywowej zabudowac zaworki kulowe odcinajace umozliwiajgce demontaz
armatury. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 4% w kierunku urzadzen. Wode doprowadzi¢ do urzadzen sanitarnych
zgodnie z czeScig graficzng projektu.

Pomiar wody dla budynku bedzie odbywat sie za pomocg wodomierza skrzydetkowego o przeptywie nominalnym
gn=2,5 mé/h DN20.

Na instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy cisnieniu 1,5 razy wigkszym od cisnienia roboczego, nie
wiekszym niz ciSnienie maksymalne poszczegdlnych elementow systemu. Ze wzgledu na mogace wystepowac spadki
ci$nien nalezy wykona¢ probe wstepng i zasadniczg. Podczas préby wstepnej nalezy wytworzy¢é w okresie 30 minut
dwukrotnie ci$nienie probne w odstepach co 10 min. Po ostatnim uzupetnieniu przez 30 min. ci$nienie nie powinno spas¢
wiecej niz 0 0,6 bara. Préba zasadnicza trwa 2 godz. i nalezy jg wykona¢ bezposrednio po probie wstepnej. W czasie tej
préby ciSnienie nie powinno spas¢ wiecej niz 0 0,2 bara.

3.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Zaprojektowano instalacje kanalizacyjng z rur PVC kielichowych do instalacji wewnetrznych faczonych na uszczelke
gumowa. Zmiany kierunku przewodéw nalezy wykona¢ za pomoca kolanek podwdjnych. Odejscia od przewodu gtéwnego
wykona¢ za pomocg tréjnikow i kolanek 45°. Kanat gtéwny zbiorczy kanalizacji sanitarnej PVC@160 wyprowadzi¢ na
zewnatrz budynku do studzienki rewizyjnej, skad odprowadzane beda do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarne;.

Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ wywiewka PVC@110. Nad posadzkg parteru zamontowaé
na pionie rewizje. Pion mocowa¢ do $ciany za pomoca obejm. Obejma uchwytu powinna mocowac rure pod kielichem.
Pomiedzy obejma a przewodem nalezy stosowa¢ podktadke elastyczng. Przy przejsciu przez przegrody budowlane rure
umiescic¢ w tulei ochronne;j.

Srednice podejéc:

- umywalki - 50 mm
- pisuary

- zZlewozmywaki - 50 mm
- natryskii wanny - 50 mm
- WC - 110 mm

Poziomy podposadzkowe @160mm i @110mm uktada¢ ze spadkiem min. 1,5, 2,0%. Na podej$ciach do urzadzen
spadek min. 2%. Odptyw z kazdego przyboru sanitarnego, nalezy zaopatrzy¢ w syfon zabezpieczajacy przed
przedostawaniem sie gazéw kanatowych do pomieszczen.

3.3. Instalacja c.o.

Zrédtem ciepta dla budynku jest kottowni centralna. Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano jako wodna,
dwururowg z rozdziatem dolnym o parametrach obliczeniowych 70/55°C.

Przewody c.0. od wymiennikowni do budynku zaprojektowano w rurze preizolowanej o ptaszczu zewnetrznym
PEHD140 dtugo$¢ ok. 25m a wewnatrz z rur w systemie np.f. KAN-therm Steel technologia ,press”. Rury i ksztattki ze stali
cienko$cienne;j.

Przewody rozprowadzajgce ogrzewania grzejnikowego prowadzi¢ po Scianie przy posadzce, w miejscach kolizji z

2



drzwiami nad otworami (grzejniki z podtaczeniem bocznym). W miejscach przej$¢ przewoddw przez przegrody budowlane
(Sciany) montowa¢ tuleje ochronne np. PCV (o dwie $rednice wigksze od $rednicy przewodu). Wolng przestrzen miedzy
rurg a tulejg wypetni¢ materiatem izolacyjnym (otulina z pianki poliuretanowej) w celu swobodnego przemieszczania sig
przewodu. W miejscach przejécia nie powinno by¢ zadnego potaczenia rur. Wydtuzenia rur spowodowane wzrostem
temperatury kompensowane bedg poprzez naturalne zatamania przewodéw. W najwyzszych punktach instalacji, na
przewodach zamontowac zawory odpowietrzajace DN15 oraz typowe odpowietrzniki na grzejnikach

Grubo$¢ izolaciji instalacji rurowych nie nizsze niz podawane w zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 6 listopada 2008 r. "w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie".
Tabelanr 1.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m-K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, | % wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewoddw

4 Przewody i armatura wg poz. 1-3, ulozone w komponentach | % wymagan z poz. 1-3
budowlanych  miedzy ogrzewanymi  pomieszczeniami  roznych
uzytkownikow

5 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Grzejniki

Jako urzadzenia grzejne w pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki ptytowe z bocznym podtaczeniem do
instalacji np. typu f. Purmo Comakt, wraz z zaworem termostatycznym z nastawg wstepna np. TS-90 V-prosty np. f. Herz,
a na powrocie zawor odcinajacy katowy np. RL1 f. Herz. Na grzejnikach zamontowa¢ gtowice termostatyczne.

Grzejniki ptytowe zamocowaé na uchwytach sciennych, tak aby dolna krawedz grzejnika znajdowata si¢ na wysokosci 10
cm nad posadzka.

Rozmieszczenie i wielko$¢ grzejnikéw zamieszczono w czesci graficznej opracowania. Odpowietrzenie instalacji odbywac
sie bedzie przez odpowietrzniki automatyczne zainstalowane na pionach oraz przez odpowietrzniki na grzejnikach.

Prdba szczelnosci i regulacja instalacji c.o.

Po wykonaniu rob6t montazowych, na instalacji c.0. nalezy wykona¢ dwukrotne ptukanie instalacji, a nastepnie
wykonac¢ probe szczelnosci na cidnienie réwne 0,6 MPa. Probe ciSnienia wykonaé przy odtgczonym naczyniu wzbiorczym, z
zastosowaniem manometru tarczowego o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,01
MPa. Wynik proby nalezy uznaC za pozytywny jezeli w ciggu 30 minut manometr nie wskaze spadku ci$nienia. Po
wykonaniu proby na zimno przeprowadzi¢ prébe dziatania instalacji na goraco przy parametrach obliczeniowych i dokona¢
regulacji ztadu. Ogrzewanie powinno dziata¢ co najmniej 72 godziny, aby dokona¢ regulacji i oceny dziatania instalacji c.o.

3.4. Wentylacja mechaniczna

Bilans powietrza wentylacyjnego zamieszczono na rzucie budynku. Dla przedmiotowego budynku zaprojektowano
instalacje wentylacji mechanicznej w dwoch uktadach wentylacyjnych z wykorzystaniem dwoch central wentylacyjnych jedna
C2 - dla pomieszczenia archiwum a druga C1 - dla pozostatej czesci budynku oraz dla pomieszczen sanitarnych WC i
prysznice z montazem wentylatoréw pionowych.

Centrala C1 - (np. f. Pro-Vent typ. Mistral P2000EC) pomieszczenia magazynowe, zaprojektowano system wentylaci
mechanicznej kanatowej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta za pomocg wymiennika krzyzowego do montazu w
przestrzeni sufitu podwieszanego z elektryczng nagrzewnica kanatowa. Obudowa urzadzenia wykonana z klejonego PVC z
dodatkowg izolacjg akustyczng i termiczna.

Parametry: strumien objeto$ci powietrza nawiew: 1600 - 2000 m3/h, wywiew: 1600 - 2000 m3/h

Centrala C2 - (np. f. Pro-Vent typ. Mistral P400EC) archiwum, centrala przystosowana do montazu w przestrzeni sufitu
podwieszanego z elekiryczng nagrzewnica kanatowa. Obudowa urzadzenia wykonana z klejonego PVC z dodatkowg
izolacjg akustyczna i termiczna.

Parametry: strumien objetos$ci powietrza nawiew: 200 - 300 m3/h, wywiew: 200 - 300 m3/h

Pomieszczenia WC i natryskéw - osobny wyciag za pomocg wentylatorow kanatowych - nawiew do natryskéw poprzez
kanaly z rur SPIRO o wydajno$ci 50m3/h, wywiew poprzez wentylatory wywiewne np. f. Venture Industries typu Sailent 100
i 200, nawiew przez ,przecigganie” powietrza z zewnatrz poprzez zastosowanie otworéw nawiewnych w ramach okiennych.
Kanaty wentylacyjne od central prowadzi¢ w przestrzeni instalacyjnej pod stopem z rur stalowych ocynkowanych okragtych
oraz z rur SPIRO. Kanaly taczy¢ na uszczelki gumowe. Jako elementy nawiewne i wywiewne zaprojektowano zawory
wentylacyjne KE i KK np. f-my Smay, podigczone do kanatéw za pomocg ramki montazowej z guma.



Czerpnig $cienng wykona¢ ze stali. Wyrzutnie dachowa wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej na podstawie
dachowej i cokole izolowanym o minimalnej wysokosci h=0,4m nad poziom dachu. Wszystkie kanaty wentylacyjne
zaizolowac¢ wetng mineralng gr. 40mm w budynku i min. 80mm na zewnafrz. Na zaizolowanych kanatach wentylacyjnych na
zewnatrz budynku wykona¢ ptaszcz z blachy aluminiowej lub stalowej ocynkowanej. Bardzo dokfadnie zabezpieczy¢
miejsca potaczen ptaszcza przed zawilgoceniem izolacji. Z centrali C1 - odprowadzi¢ skropliny rurkg o $rednicy zewnetrznej
22 mm (rurka 1/2 cala). Na instalacji odprowadzenia skroplin zamontowa¢ syfon, a centrale wypoziomowa¢ w strone
odptywu. Odprowadzi¢ do kanalizacji do przylegajacych pomieszczen sanitarnych.

UWAGA:

Dla poszczegdlnych pomieszczen nalezy wykona¢ sprzezenie nawiewow i wyciggdw. Nie nalezy dopusci¢ do dziatania
samego nawiewu lub wyciggu co bedzie przyczyng tworzenia sig¢ podci$nienia lub nadcisnienia w pomieszczeniach. W tym
celu zaleca sie sprzezenie instalacji elektrycznej w szafie sterowniczej wentylacji.

Dla kanatowych nagrzewnic elektrycznych wykona¢ zabezpieczenie przed przegrzewem i pracg w czasie postoju
wentylatoréw.

Wszystkie przejscia przez dach nalezy bardzo starannie uszczelnic.

Stosowane materiaty na przewodach

Przewody wentylacyjne projektuje sie¢ z blachy stalowej ocynkowanej min gr. warstwy ocynkowanej Z275 wg. PN-67/H-
92125, taczone na kotnierze wykonane zgodnie z normami BN-70/8865-04 i BN-70/8865-05.

Elementy nietypowe wykona¢ na wzér elementéw wg norm jw. Na kanatach i rurach nalezy zamontowac rewizje
inspekcyjne do okresowego czyszczenia instalacji wentylacji. Grubosci blach na kanaty przyjmowaé tak, aby przewody
poddane dziataniu roznicy zatozonych ci$nien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych
ugie¢ przewoddw miedzy podporami.

Minimalne grubosci kanatow:

Kanaty okragte :

@100 + @125- 0,50 mm

2160 + @250 — 0,60 mm

@280 + @710 - 0,75 mm

powyzej @710 — 1,0 mm

Przewody i ksztattki muszg mie¢ powierzchnie gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki
powtoki ochronnej zabezpieczy¢ Srodkami antykorozyjnymi. Instalacje wentylacyjne ulegajace zakryciu zgtosi¢ inspektorowi
nadzoru do odbioru.

Regulacja przeptywu powietrza w instalacji realizowana bedzie przez dobrane przekroje kanatow oraz zawory wentylacyjne.

Sterowanie i automatyka

Centrale wentylacyjne dostarczana sg z kompletng rozdzielnicg zasilajaco - sterowniczg okablowang wraz ze
szczegOtowym doborem elementow automatyki. Rozdzielnica zasilajgco — sterownicza wyposazona jest we wszelkie
niezbedne przekazniki, styczniki, zabezpieczenia, przetaczniki, lampki kontrolne. System automatyki powinien umozliwia¢
reczng regulacije ilosci powietrza wentylacyjnego z kontrolg dziatania, diagnostykg awarii. Z rozdzielnic wyprowadzone beda
przewody zbiorczej sygnalizacji alarméw do konsoli sygnalizacji we wskazanym pomieszczeniu.

Uktad automatyki powinien zapewnic:

Uktady regulacyjne:

—  zafgczanie/ wylaczanie uktadow;

— regulacje temperatury nawiewu ,

— regulacje temp. pomieszczeniowa,

— regulacje stopnia odzysku energii),

— praca zaprogramowana ( dzier/ noc), sterowania czasowe z kalendarzem,
— regulacja wydajnosci powietrza.

Informacie:

— temp. powietrza zewnetrznego

— temp. powietrza nawiewanego

— informacja o stanie zabrudzenia filtra,

— informacja o stanach alarmowych,

— status wyjs¢ cyfrowych ( 0/1)

—  status wyj$¢ analogowych

Uktady zabezpieczajace:

—  Ograniczenie dopuszczalnej temperatury powietrza nawiewanego,



— Zabezpieczenie uktadu napedowego nad pradowego przed przecigzeniem,
—  Zabezpieczenie funkcji odzysku przed szronieniem.

Wymagania w zakresie rozruchu i odbioru

- Instalacje wentylacyjne przed oddaniem do eksploatacji nalezy podda¢ badaniom i probom wg warunkéw technicznych
wykonania i odbioru.

- Wykona¢ regulacje ciagéw nawiewnych i wyciggowych przez ustawienie przepustnic jednoptaszczyznowych na ciggach
wentylacyjnych i przepustnic przed kratkami.

- Oczekiwane wydajnosci dla pomieszczen podano w tabeli w cze$ci graficznej opracowania.

Wytyczne montazowe

- przewody wentylacyjne montowa¢ w obejmach z uszczelkg gumowa na szpilkach ocynkowanych gwintowanych &10mm
lub &8mm;

- Kanaly wentylacyjne z centralami i wentylatorami kanatowymi taczy¢ z zastosowaniem kroccow elastycznych
(brezentowych);

- zastosowa¢ wktadki gumowe do profili np. f HILTI dla sttumienia wibracji. Potaczenia kotnierzy kanatow wentylacyjnych
uszczelni¢ uszczelka gumowa na catej dlugosci;

- elementy nawiewne potaczy¢ z rurami spiro za pomoca przewoddw izolowanych elastycznych np.f. Sonodec;

Wytyczne elektryczne

- doprowadzi¢ energie elekiryczng do centrali wentylacyjnej, wentylatorow i nagrzewnic elektrycznych;

- wykona¢ zabezpieczenie dla nagrzewnic kanatowych elektrycznych przed pracq grzewczg podczas postoju wentylatora
kanatowego nawiewnego na danym ciggu wentylacyjnym;

- wykonac sprzezenie nawiewow i wyciggow dla poszczegoinych pomieszczen;

- zamontowac wiaczniki i regulatory predkosci wentylatorow w miejscach widocznych i tatwo dostepnych;

- sprawdzi¢ zabezpieczenie silnikow termowytacznikami;

- wykonac blokady silnikéw na wypadek pozaru;

- wykona¢ zabezpieczenie instalacji elektrycznych wentylatoréw przed nieprawidiowym dziataniem instalacji elektrycznej
budynku;

- zapewni¢ mozliwo$¢ odciecia doptywu energii elektrycznej do wentylatorow wytacznikiem gtownym;

- wszystkie urzadzenia elektryczne uziemic.

Wszelkie prace zwigzane z instalacjg elekiryczna, jak podtaczenie wentylatorow wolno wykonywaé koncesjonowane; firmie
elektrycznej.

Wytyczne budowlane

- centrale nalezy zamontowa¢ na konstrukcji przytwierdzonej do stropu pomieszczenia, rowniez kanaty wentylacyjne i
przewody rozdzielcze, w miejscach umieszczenia wszystkich elementéw sterowania i regulacji oraz w miejscach montazu
rewizji na kanatach wentylacyjnych

3.5. Instalacja chtodzenia

Chfodzenie pomieszczenia archiwum realizowane bedzie za pomocg chtodnicy powietrznej np. typu KDC-356-2AN-HX f.
Kelvion/Kuba wraz z agregatem skraplajacym np. typ HCM245Y0312 f. RIVACOLD oraz z montazem adsorpcyjnego
osuszacza powietrza z nagrzewnica regeneracji elektryczng i dwoma wentylatorami np. typ DHM 42D f. Bedry

Analiza pomieszczenia - archiwum:

*powierzchnia w podtodze: 714 m?
*wysoko$¢ pomieszczenia: 3,3 m?
*kubatura: 2358 m?
*temperatura zewnetrzna obliczeniowa: 32,0 °C
*nawiew $wiezego powietrza bez obrdbki: 250,0 m?
*strumien energii niesiony powietrzem nawiewanym: 1,5 kW
*poziom wilgotno$ci wzglednej w pomieszczeniu rH 30-50 %
*zyski od osuszacza np. f DHM42D ( powietrze procesowe): 25 kW
*okreslone zapotrzebowanie na chtéd bez nawiewu i osuszania: 94 kW




* okreslone zapotrzebowanie taczne na chiéd z uwzglednieniem nawiewu

i osuszania: 13,4 kw

“wymagana temperatura w pomieszczeniu: 16 °C
Opis

Agregat skraplajacy np. f. Rivacold w obudowie z automatykg na bazie jedne;
sprezarki np. f. Copelan Scroll ZB, wydajnos¢ 14 kW dla odparowania +5'C,
otoczenia +32'C,jJednorodny czynnik chfodniczy o niskim GWP: np. 1380
R134a model : HCM245Y0312

Chtodnica podsufitowa o 2- stronym wydmuchu np. f. Kelvion/ KUBA -
zredukowana predko$¢ obrotowa wentylatoréw, rownomierna dystrybucja
powietrza KDC-356-2AN-HX

System elektronicznego zaworu rozprezanego np. f. ALCO EC3-X33 set +
EX5

Sterownik komorowy w skrzynce np f. Mastercella

Rura cieczowa chtodnicza zgodna z PN-EN 12735-1 Cu 12

Rura ssawna chtodnicza zgodna z PN 12735-1 Cu 28 - rura ssawna od
chtodnicy ze spadkiem 1% w kierunku agregatu

Otulina kauczukowa na rure ssawng o grubosci 13 mm 13 x 28
Osuszacz np. f. BEDRY DHM 42D

Prowadzenie przewodéw chfodniczych

Przewody instalacji chtodniczej nalezy wykona¢ z rur miedzianych do instalacji chtodniczych. Wszystkie rozgatezienia
(tréjniki) w uktadzie wykonane beda z trojnikéw chtodniczych typu ,T” z miedzi chtodniczej. Przewody wykona¢ z miedzi
taczonej na lut twardy. Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337, wg normy PN-
EN-12735-1) odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych sie do cisnien roboczych 4,15MPa. W zadnym wypadku nie wolno
uzywaé rur miedzianych klasy sanitarnej. Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnafrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci
izolacjg np. FRIGO posiadajacy certyfikat dla stosowania w instalacjach chfodniczych (odporna na temp od 0°C do 100°C)
grubosci min 13mm. Przewody prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowa¢ izolacjg typu np. FRIGO grubo$ci 20-30mm i
ostoni¢ blachg stalowg ocynkowang gr. 0,7mm. Catos¢ izolacji montowa¢ tylko na suche i odttuszczone powierzchnie
rurociggdw. Trasy prowadzenia przewodéw pokazano na rzutach. Agregat skraplajacy posadowi¢ na konstrukcji wsporczej
min. 30cm nad terenem, ktore nalezy przytwierdzi¢c do podtoza. Zachowaé odstep od $ciany budynku (wg wytycznych
producenta urzadzen). Catos¢ instalacji zamontowa¢ zgodnie z przepisem i normg budowlang, technikg chtodniczg, a takze
uwzgledniajac zalecenia producenta.

Wykonanie instalacji

Instalacje i podtaczenia wykona¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Instalacje chtodniczg nalezy wykona¢ z
najwyzszg starannoscig pamietajac przy montazu aby zabezpieczac rurociagi przed wnikaniem wilgoci i brudu. Dopuszcza
sie niewielkie zmiany w prowadzeniu instalacji po konsultacji z projektantem jak i dystrybutorem producenta.

Proba cisnieniowa i proba szczelno$ci

Przed podtaczeniem urzadzen nalezy wykonac probe ciSnieniowg wykonanej instalacji chtodnicze;.

Do préby szczelno$ci uzywac azotu pod ciSnieniem 3,9 MPa. Probe przeprowadzi¢ wg wytycznych producenta
urzadzen. Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej wykonanej instalacji, po otrzymaniu pozytywnego wyniku szczelno$ci
mozna przej$¢ do wykonania podigczenia urzadzen wewnetrznych jak izewnetrznych (agregatéw). Po podigczeniu
wszystkich urzadzen w jednym systemie nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci instalacji z podtaczonymi urzadzeniami.

Po przeprowadzeniu pozytywnej proby szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ procedure uzupetniania instalacji VRF
czynnikiem chfodniczym R134a zgodnie z wytycznymi producenta. Po uzupetnieniu systemu prawidtowg iloScig czynnika
chtodniczego mozna przystapi¢ do procedury uruchamiania systemu zgodnie z zaleceniami producenta.

Przy przeprowadzaniu powyzszych czynno$ci (préb ciSnienia, prob szczelnosci, napetniania czynnikiem
chtodniczym) nalezy przestrzega¢ wszelkich przepisow bezpieczenstwa wykonywania takich prac.

Montaz rurociagéw miedzianych.

Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktada¢ rur uszkodzonych. Rury
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uszkodzone na korncach bosych moga byé uzyte po odcieciu odcinkéw uszkodzonych, odlegtos¢ $cianki rury lub izolacji od
$ciany, stropu, podtogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodéw ponizej 50 mm.

Poziome przewody rozdzielcze i odgatezienia prowadzone beda w przestrzeni instalacyjnej nad stropem
podwieszanym. Przewody prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegto$¢ zewnetrznej
powierzchni przewodu lub jego izolaciji ciepnej od Sciany, stropu lub podiogi powinna wynosic, co najmniej 3 cm.

Przewody poziome prowadzone po $cianach na lub pod stropami powinny spoczywaé na podporach ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz:

* dla przewoddw $rednicy do 20 mm - 1,30 m

* dla przewoddw $rednicy 25 mm - 1,50 m

* dla przewoddw $rednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejSciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez S$ciane, przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaly osadzona w
przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu
wraz z izolacja;

* CO Najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* o najmniej 0 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac¢ ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg
przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym, umozZliwiajagcym jej wzdiuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $Scinajacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie
zadne potaczenie rury przewodu. Przewody i trojniki faczy¢ przez spawanie w ostonie azotu.

Montaz izolacji.

Rury nalezy zaizolowa¢ termicznie, np. otuling ,AF/Armaflex firmy Armacell lub réwnowazna. Izolowanie nalezy
rozpoczyna¢ po uprzednim zmontowaniu instalacji, po przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnoci oraz po
potwierdzeniu prawidtowos$ci powyzszych robot protokotem odbioru.

Ptaszcz ostonowy izolacji powinien by¢ typu lekkiego, z materiatu nieprzepuszczajgcego wody i pary wodnej, 0
odpowiednich parametrach wytrzymatoSciowych, zapewniajacych mozliwo$¢ zwijania, ksztattowania, dopasowania do
ksztatu izolacji wtasciwej. Grubo$¢ izolacji powinna by¢ zgodna zgrubo$cig podang w dokumentacji techniczno-
technologiczne;j.

Styki wzdtuzne zamontowanych na rurociggu sasiednich otulin izolacyjnych powinny byé przesuniete wzgledem
siebie - nie moga by¢ usytuowane na jednej lini.

Otuliny mocowa¢ na rurociggu za pomoca opasek z tasm tworzywa z zapinkami, lub taSm tworzywa z klejem, lub
innymi sposobami wg wymagan producenta wyrobow, stosujac taka ilos¢ opasek, ktora zapewni trwatoS¢ zamocowania
izolacji w czasie eksploatacii instalacji. Zakonczenia izolacji, jesli producent nie zaleca inaczej, powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i ewentualnymi uszkodzeniami.

Wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin.

Instalacja odprowadzenia skroplin od jednostki wewnetrznej zostata pokazana na rysunku wentylacji rys. S9.
Nalezy zachowac¢ okreslone $rednice i spadki rur. Spadek rury powinien by¢ wigkszy niz 1cm/100cm. Sptyw w rurze
poziomej powinien zaczynac si¢ z jak najwyzszego mozliwego punkiu.

Rury poziome nie powinny dochodzi¢ w tym samym punkcie do tréjnika aby nie powodowa¢ cofania sie przeptywu
i utrudnia¢ odprowadzenie skroplin.

Rury poziome mocowa¢ w odlegto$ciach co 0,8m-1m natomiast odcinki pionowe co 1,5m-2,0m. Kazdy odcinek
pionowy powinien mie¢ mocowanie w co najmniej dwoch miejscach.

W najwyzszym punkcie kazdej rury odprowadzajacej skropliny zamontowa¢ odpowietrznik w taki sposéb aby nie
ulegt zabrudzeniu i zatkaniu. Odpowietrznik wykona¢ z dwéch kolan.

Koniec rury odprowadzajacej skropliny nie moze styka¢ sie bezposrednio z gruntem. Na pionie skroplin nalezy
zamontowac rewizje.

Po zakonczeniu potgczenia rur wykona¢ probe napetniajac rury woda i sprawdzi¢ czy woda jest prawidtowo
odprowadzana oraz czy instalacja jest szczelna. Probe szczelnosci przeprowadzi¢ po zakoriczeniu montazu ukfadu rur
odprowadzajgcych skropliny poprzez napetnienie ich wodg ipozostawienie na 24 godziny. Nie powinny wystepowaé
przecieki.

4. Uwagi koncowe

- Instalacje wodociggowg wykona¢ zgodnie z "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych®
zeszyt nr 7 Warszawa 2003,
- Instalacje c.0. wykona¢ zgodnie z "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych® zeszyt nr 6
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Warszawa 2003,
- Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi ich producentéw (DTR, instrukcje montazowe, itp.),
- Wszystkie stosowane materiaty powinny posiadac aktualne atesty, Swiadectwa o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie, lub aprobaty techniczne wydane przez COBRTI INSTAL.
Cafosc robot instalacyjnych wykonac zgodnie z prawem budowlanym, sztukq budowlang i warunkami
technicznymi. Wszelkie zmiany konsultowac¢ z projektantem.

Opracowata:
mgr inz. Agnieszka Przezwicka-Litwin
nr uprawnien ZAP/0051/PWQOS/05
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1. ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH ROBOT.
W celu realizacji inwestycji przewidziano wykonanie prac budowlanych zwigzanych z budowg instalacji wewnetrznych wod.kan. i c.o., oraz instalacji
zewnetrznych wod.-kan i CO i wentyalcji
Kolejnos¢ wykonywanych czynnosci w zakresie instalacji wewnetrznych:

przygotowanie pomieszczen do montazu przewoddw i urzadzen,

montaz rur przewodowych, grzejnikdw, armatury oraz innych urzadzen przewidzianych w projekcie,

wykonanie potaczen technologicznych urzadzen,

przeprowadzenie prob ci$nieniowych i rozruch instalacji.
Kolejnos¢ wykonywanych czynnosSci w zakresie przytaczy instalacji zewnetrznych:

Roboty ziemne

Roboty instalacyjne

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH.
Na dzialce nie wystepuja obiekty budowlane.

3. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE
BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI
ulica — wystepuje zagrozenie potracenia pracownika przez pojazd podczas prowadzenia robét w ich poblizu lub ciggu jezdnym;
chodniki — zagrozenie j.w.;
uzbrojenie terenu - niebezpieczenstwo uszkodzenia istniejacych przewodéw kanalizacyjnych (zagrozenie zatruciem lub zakazeniem),
elektroenergetycznych (zagrozenie poparzeniem, porazeniem pradem), wodociggowych (zagrozenie zalaniem wykopdw woda, podmycia skarp
wykopu, uszkodzenie umocnien wykopu).

4. WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH,
OKRESLAJACE SKALE | RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH WYSTAPIENIA.
W trakcie prowadzenia prac instalacyjnych, zagrozenie bezpieczenstwa ludzi moga stwarza¢ nastepujace elementy:
porazenie pradem od urzadzen elektrycznych stosowanych do prac monterskich i spawalniczych,
rozszczelnienie urzadzen spawalniczych oraz sieci przewodéw w trakcie prowadzenia préb cisnieniowych,
transport urzadzen technologicznych.
zagrozenie osunigcia ziemi podczas wykonywania wykopdw,
zagrozenie porazenia pradem przy obstudze urzadzen i narzedzi elektrycznych,
zagrozenie bezpieczenstwa przy upadku z wysokosci,
zagrozenie urazow chemicznych oczy i naskorka podczas stosowania Srodkéw chemicznych,
zagrozenie urazow mechanicznych podczas uzywania urzadzen i narzedzi,
zagrozenie upadku ciezkich elementéw, materiatéw lub prefabrykatow z wysokosci,

5. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU DLA PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.

Przewiduje sie prowadzenie cyklicznych szkoler w nastepujacym zakresie:

instruktazu wstepnego ogdlnego,

instruktazu wstepnego dotyczacego poszczegoinych stanowisk pracy,

szkolenie okresowe.
Instruktaz pracownikéw obejmuje: imienny podziat pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan, wymagania dotyczace zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
przy poszczegolnych czynno$ciach tj:

okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia
W przypadku zagrozenia zdrowia i zycia, nalezy bezzwtocznie opusci¢ teren niebezpieczny. Powiadomi¢ osoby znajdujace sie w strefie niebezpiecznej.
Wstrzymac wykonanie wszystkich prac w rejonie zagrozonym. Powiadomic kierownictwo budowy o zaistniatej sytuacji. W razie koniecznosci przystapi¢
do ratowania ludzi i mienia, réwnolegle wezwa¢ stuzby ratownicze (pogotowie, straz pozarng ).

koniecznos¢ stosowania przez pracownikéw $rodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajacej przed skutkami zagrozen.
Pracownik nie moze by¢ dopuszczony do wykonywania prac bez $rodkéw ochrony indywidualnej, niezbednej do wykonywania danej pracy. Nie moze
by¢ dopuszczony do pracy bez $rodkéw zabezpieczajacych przed niekorzystnym dziataniem warunkéw $rodowiska pracy. Srodki te musza, spetniaé
wia$ciwosci ochronne, uzytkowe i zabezpieczajace.

zasady bezpo$redniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby.
Do bezposredniego nadzoru nad pracami szczegblnie niebezpiecznymi muszg by¢ wyznaczone osoby, poinstruowane przez kierownika robét o rodzaju
wykonywanych prac niebezpiecznych, ich miejscu i dacie.

6.  SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACY.JNE, ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACYCH
BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII I INNYCH
ZAGROZEN.

W celu eliminaciji zagrozen zwigzanych z prowadzeniem robét budowlanych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
stosowanie urzadzen, elektronarzedzi i narzedzi, drabin itd., zgodnie z ich przeznaczeniem i wedtug zalecen producenta,
wszystkie urzadzenia musza by¢ sprawne i posiada¢ aktualne badania i atesty dopuszczajace do stosowania i uzytku,
do prac na wysokosciach stosowac atestowany sprzet. Rusztowania stawia¢ na stabilnym i wytrzymatym podtozu,
wyznaczenie stref niebezpiecznych i przestrzegania zasad przebywania w nich,

oznakowanie miejsc niebezpiecznych stosownymi znakami ostrzegawczymi,

wiasciwe usytuowanie urzadzen na stanowisku pracy tak, aby nie stwarzaty zagrozen dla pracownikéw,

usuwanie zbednych przedmiotéw i odpadéw,

apteczka pierwszej pomocy znajduje sie w biurze kierownika budowy.

Opracowata:
mgr inz. Agnieszka Przezwicka-Litwin
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