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PROJEKT BUDOWLANY

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, powielanie, udostepnianie osobom trzecim, w szczegdlnosci firmom konkurencyjnym, bez naszej zgody zabronione. Dla
przedstawionych tu rozwiazan, wzgl. systeméw, zastrzegamy sobie prawo wlasnosci w mysl obowiazujacej ustawy o prawie autorskim (Dz.U. nr 24 z dnia 23,02,1994r.
z poézniejszymi zmianami).

TOM III
PROJEKT TECHNICZNY

Inwestycja: Remont konstrukcji ciesielskiej wiezy kosciola p.w. Sw. Katarzyny
Aleksandryjskiej w Rybnicy

Adres inwestycji: 58-512 Stara Kamienica, Rybnica
dz. nr 020609_2.0008.247/1, 020609_2.0008.247/2
Inwestor: Parafia p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej w Rybnicy
58-512 Stara Kamienica, Rybnica 28
Kategoria / nazwa X - budynki kultu religijnego jak: koscioly, kaplice, klasztory,
obiektu budowlanego: | cerkwie, zbory, synagogi, meczety oraz domy pogrzebowe,
krematoria
Nazwisko Podpis

Projektant konstrukcja, Kierownik Zespotu - Osoba odpowiedzialna za | Pieciatkaipodpis
sporzqdzenie projektu

Krzysztof Alykow, drinz.

Rzeczoznawca Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dn. 15.03.2021r
Rzeczoznawca Stowarzyszenia Konserwatoréw Zabytkéw nr 94/2011
Rzeczoznawca SITPMB FSN-T NOT nr 1043 /060809

Rzeczoznawca budowlany PIIB nr RZE/X/0010/13

Uprawnienia budowlane nr 176/01/DUW, 564/01/DUW

Czlonek Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa DOS/BO/0144/01
Dyplom Studiéw Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa Dziedzictwa
Architektonicznego Wydziatu Sztuk Pieknych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

w Toruniu nr 407/SP/2010

Sprawdzajacy konstrukcja Pieczqtka i podpis

Magdalena Napiérkowska-Alykow, dr inz.

Rzeczoznawca budowlany PIIB nr RZE/X/0009/19

Rzeczoznawca Stowarzyszenia Konserwatoréw Zabytkéw nr 93/2011
Rzeczoznawca SITPMB FSN-T NOT nr 1042 /060809

Uprawnienia budowlane nr 67/ DOS/07

Audytor energetyczny Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 672

Czlonek Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa DOS/BO/0499/07

Asystent Projektanta Pieczgtka i podpis

Boguslaw Kaczynski, tech. bud.
Uprawnienia budowlane nr 917/81/]G
Czlonek Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa DOS/BO/0414/07

Dokumentacje sporzadzono 25 maja 2022r



Nazwa inwestycji: Remont konstrukcji ciesielskiej wiezy kosciola p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej
Adres inwestycji: 58-512 Stara Kamienica, Rybnica dz. nr 020609_2.0008.247/1, 020609_2.0008.247/2
Inwestor: Parafia p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej, 58-512 Stara Kamienica, Rybnica 28

Oswiadczenie

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy
technicznej i sztuki budowlanej oraz jest kompletna pod wzgledem celu, ktéremu ma stuzy¢ (zgodnie z art. 20
ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane tekst jednolity Dz.U. 2021. 0.2351 z pézn. zm.).
Niniejsza dokumentacja jest projektem budowlanym w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane
(Dz.U.2020.0.1333 z pézn. zm.) oraz Rozp. Min. Rozwoju z dnia 11.09.2020r. w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U.2020.0.1609 z péZzn. zm.) oraz spelnia wymogi Rozp. Min. Infrastruktury
z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

(Dz.U.2019.0.1065 z pézn. zm.).

Niniejsza dokumentacja nie jest projektem wykonawczym w rozumieniu Rozp. Min. Infrastruktury
(Dz.U.2004.202.2072 tekst jednolity Dz.U.2013.0.1129 z péZzn. zm.)

Nazwisko

Podpis

Proj ektant konstrukcja, Kierownik Zespotu

Krzysztof Alykow, drinz.

Rzeczoznawca Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dn. 15.03.2021r
Rzeczoznawca Stowarzyszenia Konserwatoréw Zabytkoéw nr 94/2011

Rzeczoznawca SITPMB FSN-T NOT nr 1043 /060809

Rzeczoznawca budowlany PIIB nr RZE/X/0010/13

Uprawnienia budowlane nr 176/01/DUW, 564/01/DUW

Czlonek Dolnoglaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa DOS/BO/0144/01
Dyplom Studiéw Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa Dziedzictwa Architektonicznego
Wydziatu Sztuk Pigknych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu nr 407/SP/2010

Pieczgtka i podpis

Sprawdzajacy konstrukcja

Magdalena Napiérkowska-Alykow, dr inz.

Rzeczoznawca budowlany PIIB nr RZE/X/0009/19

Rzeczoznawca Stowarzyszenia Konserwatoréw Zabytkéw nr 93/2011
Rzeczoznawca SITPMB FSN-T NOT nr 1042 /060809

Uprawnienia budowlane nr 67/ DOS/07

Audytor energetyczny Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 672

Czlonek Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa DOS/BO/0499/07

Pieczgtka i podpis
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1. Indeksy i spisy

1.1. Spis tresci

1. INAERSY 1 SPISY.cieieturirieieiuiritieieiutritieietettitietetecesetsetecasessrsesscssessssssassssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssne 3
I S o) (S 5 ¢ 1] o TP PP P PRPPPIR 3
1.3, Ustawy 0raz ROZPOTZAAZEINIA . .. ..uitnitii i ettt et et et e e e e e e e ens S
) 2o 3 LTI\ (o) 1 1 PP 6
1.5, POZYCIE ItBIATUTOWE ... etuiitiiiii ettt ettt ettt ettt et e e et et e e et e et e e e et e et e e eaeeneennees 7
1.6, SPIS TFSUIKOW L.ttt et et et et et ettt e et et et et e et et et e ea e ea et et e e et et ea e ene e ans 8
2. Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego, zastosowane schematy konstrukcyjne
(statyczne), zalozenia przyjete do obliczeii konstrukcji, w tym dotyczace obciazen, oraz
podstawowe wyniki tych obliczeri, a dla konstrukcji nowych, niesprawdzonych w krajowej
praktyce - wyniki ewentualnych badan doswiadczalnych, rozwiazania konstrukcyjno-materialowe
podstawowych elementow konstrukcji obiektu, w zaleznosci od potrzeb - informacje o
koniecznosci wykonania pomiaré6w geodezyjnych przemieszczen i odksztalcefi, a w przypadku
przebudowy, rozbudowy lub nadbudowy obiektu budowlanego dolacza sie ekspertyze techniczna
obiektu9
3. Geotechniczne warunki i sposdob posadowienia obiektu budowlanego, w formie dokumentacji
badann podloza gruntowego i projektu geotechnicznego, oraz spos6b zabezpieczenia przed
wplywami eksploatacji gorniczej - w zaleznosSci od Potrzeb .......c.ceceieiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieienns 9
4 Dokumentacja geologiczno-inzynierska — w zaleznosSci od potrzeb ........cccoceieiiiiiininiriiiiiniiiiienennene. 9
5. Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegréd budowlanych.... 10
5.1, ZAKTES TZECZOWY PIEC +uetuernenntntnetn ettt et en et ettt enea e ta e ea et et ettt ea e ea e ea et et et ettt taeen et eaneaneneneeneenees 10
5.2, ROZDIOTKA ...ttt 11
5.2.1. PrZyCZYILY TOZDIOTKI. . ceuiunitiii e et ettt et et et ens 11
5.2.2. L0 T es o ={o ) o TP PP 11
5.2.3. ROZDIOTKA ...ttt ettt e a e e 11
5.2.4. Materialy Z 10ZDIOTKI . .....cunieie e 11
5.3. Oczyszczenie oraz wzmocnienie konstrukcyjne korony murowanego trzonu wi€zy ..........c.cceeeveunennenn.. 11
5.4. Wykonanie tymczasowej konstrukcji zabezpieczajacej miejsca awarii budowlanej w obrebie dolnej
JEE N 7= & o L TP PP PPPPPPPTRR: 12
5.5. Wykonanie nowej konstrukcji ram dolnej latarni (wymiana stupéw, podwalin, mieczy i mieczy
o] sTe)urarels Mol g- VA o 74=4 1| NN PP PPN 12
5.5.1. Drewno KONSTIUKCYIIIE ..o.uiutieiii ettt et e ettt et et e e et e e e ens 12
5.5.2. Materialy dreWnoPOCHOAIIE .. .. c.iiii ettt ettt e e e e ea e ens 13
5.5.3. Preparaty do zabezpieczania drewna i materialow drewnopochodnych ...........ccocoviiiiiiiiiiiiiinnnnn. 13
5.5.4. =Yo7/ 011w B s (s o] s V= No N {0721 0 |- TN 14
5.6. Konstrukcja drewniana — elementy ciesielskie stare — anastyloza .........c..cocooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiine 14
5.6.1. DrewWno KONSEIUKCYJIIE . ouuiiniiiiieii ittt ettt et ettt et et e e et e et e e et e et eaneeaeennes 14
5.6.2. Preparaty do zabezpieCzania AI@WIIA ... ......iuuiiuiii ittt ettt et et e et e en e e e 15
5.6.3. Ochrona PrzeCiwpPOZATOWA ATEWILA .. ..c.ueuiu ittt ettt ettt et e ettt et e ea et et et et et ea et et eanaan et eneeneenens 15
5.6.4. Ochrona biolOZICZNEA AIEWINA . .......iuuiiii ettt et et et e e et e e e e e et et e et eneeaeenens 16
5.6.5. =Yo7/ 01 e B0 0 1S o) o V= Hia {07 0 L= T 17
5.6.6. Preparaty do zabezpieCzania AIEWINA .. .....c..iuiuiin it e e et e et et et et et en e enens 17
5.6.7. Zabezpieczenie antykorozyjne istniejacych elementéw metalowych.........ccocvviiiiiiiiiiiiiiiniiniiineenne, 17
5.6.8. Ewentualne Uzupelnienia drEWIa ... .. ...oo. i 18
5.6.9. Wymiana uszkodzonych fragmentow KOnStrUKCi.......uveuuiiniiiiiiiiniii e 18
5.7. Prace konserwatorskie — istniejaca konstrukcja drewniana ...........coeeeiiiiiiniiiiiiiii e 18
5.7.1. PrzygotowWanie POAIOZA. ... .....c.iiiiii s 18
5.7.2. Zahamowanie biologicznych proceséw destrukcji drewna ( grzyby, owady) ......cccveeeviiiiiniiniiiniennennnen. 19
5.7.3. WZIMOCTIENIIE AI@WILA ... euuittiiiii ettt ettt ettt et ettt et e et eee e e e et e en e e e et e eneenees 21
5.8.  SCIaEE STALOWE.....oiiiiiiiiiiieeeeee e 22
5.8.1. Wbudowywanie ztaczy weiskanych GEKA ...t 23
5.9. Naprawa konstrukcji ciesielskie] StropU.........ccoiiiiiiiiiiiiiii 24
5.10. Schematy naprawy konstrukcji ciesielskiej wiezZby dachoOwWej.........c.oceviiiiiiiiiiiiiiiiiiicece, 24
5.11. Schematy naprawy konstrukcji ciesielSKi€j TamLy .......ccuvieniiiiiiiiiiiii e e 28
5.12. Schematy naprawy konstrukcji ciesielskiej StTOPOW WieZY .........cuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 30
5.13. Likwidacja luzéw istniejacych Sciagoéw stalowych oraz wczesniejszych wzmocnien celem przywrécenia
ich prawidtowego fFUNKCIOMOWAIIIA .. c.uuitniiiii ittt ettt e et e e e e e eaeennes 31
5.13.1. Zabezpieczenie antykorozyjne istniejacych elementéw metalowycCh.........ccoceoviiiiiiiiiiiiiiiniiiiiieneenne, 31
5.14. Wykonanie nowych elementéow dekoracji snycerskiej dolnej latarni oraz odtworzenie okladziny stupow
(6 (o) Fa TSy I F=L - T s | ST OPTUPRPRPPTR: 31
5.14.1. Preparaty do zabezpieCzania AIEWIIA .. ......viuuiiuiiuii ittt ettt et e e et e et e e et e eneeanees 32
5.14.2.  EacCzniKi MIECHAIICZIIE. ...ttt ettt e e e e 32
5.15. Wykonanie nowego fartucha wiezy — dach pulpitowy (krokiewki, poszycie i pokrycie z blachy miedzianej
32
5.16. Wykonanie nowego pokrycia i poszycia dachu kopertowego zakrywajacego murowany trzon wiezy ....32
5.16.1. Wykonanie podkladéw pod pokrycia z blachy — wymagania 0g0lne..........ccccviviniiiiiiiniininiinineeeeenes 33
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5.16.2. Przygotowanie podloza — podloza Z deSEK .......c.viuuiiiiiiiiiiiiiii e 33
5.16.3. Podklad z desek pod poKIycCie DlacChia ... ..c.ccuiiuiiiiiii e 33
5.16.4.  POKIYCIA Z DIACKY «.ueniiiii et eaes 34
5.16.5. Wymagania og6lne dotyczace pokryc¢ z blach plaskich.........cooooiiiiiiiiiii e 34
5.16.6. Pokrycia z blachy plaskiej Mi€dZiane] ........coouiiiiiiiiii e 34
ST Y - VA e E-Tel s Lo} s PP PPN 34
5.18. Odtworzenie instalacji PIOTUNOCHTIONIIE ... cuuiuiiii ittt et e e e e e enees 34
5.19. Dojscie i dojazd do DUAYNKU . ...c.ouniii e 34
5.20. Teren WOKOY DUAYIIKUL. ...ttt ettt et e e e enees 34

6. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspélzaleznosSci urzadzen i wyposazenia zwiazanego
z przeznaczeniem obiektu i jego rozwiazaniami budowlanymi - w przypadku zamierzenia
budowlanego dotyczacego obiektu budowlanego uslugowego lub produkcyjnego.......ccccoceveeurinennnnes 35
7. Rozwiazania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawiazujace do warunkoéw terenu, wystepujace
wzdluz trasy obiektu budowlanego, oraz rozwiazania techniczno-budowlane w miejscach
charakterystycznych lub o szczegélnym znaczeniu dla funkcjonowania obiektu albo istotne ze
wzgledow bezpieczenistwa, z uwzglednieniem wymaganych stref ochronnych - w przypadku

zamierzenia budowlanego dotyczacego obiektu budowlanego liniowego .........cccccevueieineinriececnnnnnnen. 35
7.1, INnstalacja WOAOCIAZOWE .....cuuiuin ittt ettt ettt et et e et et ettt e e e e e e et eaeeneeneenee 35
7.2. Instalacja KanaliZaCYJIia ... c.cuiniiniiii e eae 35
7.3.  Instalacja ChIOAZENIa . .. ..c.ueuiii ettt 35
A T A F o B L 7= Loy PPN 35
AR T € -V /o) ) v/ o] s B PPN 35
7.0, ELEKIIYCZIYCIL «.oeniiiii ettt ettt et ettt ea e 35
7.7, TeleROmMUNIKACYJIIYCIL. .o.uitiii ettt ettt et et e e e e e enees 35
7.8.  OCRNIONY PIZECIWPOZATOWE] . .euenetneinetnenen ettt ettt ta ettt ettt ea e ea e ta e et et et en e taeen e eaa et enenaenaenees 35

8. Sposob powiazania instalacji i urzadzenn budowlanych obiektu budowlanego, o ktorych mowa w
pkt 7, z sieciami zewnetrznymi wraz z punktami pomiarowymi, zalozeniami przyjetymi do
obliczen instalacji oraz podstawowe wyniki tych obliczeni, z doborem rodzaju i wielkosci urzadzen,
Przy czym nalezZy Przedstamic: ....occiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiteieieitetettcatetetetetecscssesesstesscscsssssssnsasns 36

8.1. Dla instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub chtodniczych — zalozone parametry

klimatu wewnetrznego na podstawie przepiséw techniczno-budowlanych oraz przepiséw dotyczacych
racjonalizacji UZytKOWaNIa €NETZIL .. c.uiiuuiinii ittt et ettt e e e e e e 36
8.2. Dobér i zwymiarowanie parametrow technicznych podstawowych wurzadzen ogrzewczych,
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i chlodniczych oraz okreslenie wartosci mocy cieplnej i chtodniczej
oraz mocy elektrycznej zwiazanej z tymi urzadzeniami.........ccoveeiiiiiiiiiiiiiii e 36

9. Rozwiazania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzei instalacji technicznych, w tym
przemyslowych i ich zespolow tworzacych calo§é techniczno-uzytkowa, decydujaca o
podstawowym przeznaczeniu obiektu budowlanego, w tym charakterystyke i odnoSne parametry
instalacji i urzadzen technologicznych, majacych wplyw na architekture, konstrukcje, instalacje

i urzadzenia techniczne zwiazane z tym obieRtem ......c.ccciuvuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiciritieieieccrececacnes 36

10. Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej, stosownie do zakresu projektu.................. 36

11. Charakterystyka energetyczna BudynRu ..ccccceieieieiuiniiiieiiiuiiiiiieiiiirieitieiecectitietececesesesecscesesscsscacnns 36

12. Zalacznik - Obliczenia statyczno-wytrzymaloSCIOWe .......cceeuiuiiniuiiniiiiniiiieiiiiiiiiiiiiiiieeiiecenieceneaeees 38
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1.3. Ustawy oraz Rozporzadzenia

Przy powotywaniu si¢ na akt prawny opublikowany w Dzienniku Ustaw, w celu uproszczenia 1
skrécenia zapisu stosowany bedzie nastgpujacy sposéb kodowania: Dz.U.[rok].[numer].[pozycja], gdzie
[rok] — liczba okre$lajaca rok, w ktérym opublikowano przedmiotowy akt prawny w Dzienniku Ustaw;
[numer] — liczba okre$lajaca numer pod jakim opublikowano przedmiotowy akt prawny w Dzienniku
Ustaw; [pozycja] — liczba okre$lajaca pozycje pod jaka opublikowano przedmiotowy akt prawny w
Dzienniku Ustaw.

Dz.U.2003.80.717  Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dn.27.03.2003r z pézniejszymi
zmianami — tekst jednolity Dz.U.2020.0.293

Dz.U.2010.234.1623 Ustawa z dn.07.07.1994r Prawo budowlane (z pézniejszymi zmianami) — tekst jednolity
Dz.U.2020.0.1333

Dz.U.2003.162.1568 Ustawa z dn. 23.07.2003r o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami — tekst jednolity
Dz.U.2021.0.710 (z pézniejszymi zmianami)

Dz.U.2004.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.02.09.2004r w sprawie szczegélowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (z pézniejszymi zmianami) — tekst jednolity Dz.U.2013.0.1129

Dz.U.2002.75.690  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pézZniejszymi zmianami) — tekst jednolity

Dz.U.2019.0.1065

Dz.U.2020.0.1609  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.25.04.2012r w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (z pdzniejszymi zmianami)

Dz.U.2015.0.2117  Rozporzadzenie MSWiA z dn.02.12.2015r w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej (z pdzniejszymi zmianami)

Dz.U.2010.109.719 Rozporzadzenie MSWiA z dn.07.06.2010r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terendw (z pdzniejszymi zmianami)

Dz.U.2009.124.1030 Rozporzadzenie MSWiA z dn.24.07.2009r w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode
oraz drég pozarowych (z pdzniejszymi zmianami)

Dz.U.1989.30.163 Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (z p6Zniejszymi zmianami) — tekst
jednolity Dz.U.2020.0.2052

Dz.U.2004.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 18.05.2004r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego oblicmmzania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (z p6zniejszymi zmianami)

- oraz pozycje literaturowe, normy i przepisy powotane w ww. dokumentach.
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1.4. Polskie Normy

PN-B-02000:1982
PN-B-02001:1982
PN-B-02003:1982

technologiczne.

PN-B-02010:1980
PN-B-02011:1977
PN-B-02013:1987
PN-B-03002:2001
PN-B-03150:2000
PN-B-03200:1990
PN-ISO 9836:1997

kubaturowych.

PN-B-01025:2004
PN-B-01040:1994

PN-ISO 9431:1994
tytutowa.

PN-ISO 3766:1994
PN-ISO 5261:1994
PN-ISO 5261/AK
PN-B-02361:1989

Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartoSci.
Obcigzenia stale. Obcigzenia budowli.

Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne

Obciazenie $niegiem. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.

Obciazenie wiatrem. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe. Obcigzenie oblodzeniem.
Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje z drewna i materialéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Wtasnosci uzytkowe w budownictwie. Okres$lanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i

Projekty budowlane. Oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno-budowlanych.
Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogdlne.

Rysunek budowlany. Czesci arkusza rysunkowego przeznaczone na rysunek, tekst i tabliczke

Rysunek konstrukcyjny budowlany. Symboliczne przedstawianie zbrojenia betonu.
Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych.
Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych.

Pochylenia potaci dachowych.

Dyrektywa 2004/108/WE w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej,

Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie niskiego napigcia,

PN-HD 60364
PN-EN 50110-1
N SEP-E-001
N SEP-E-004
PN-EN 60529
PN-EN 62305

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

Eksploatacja urzadzen elektrycznych,

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa,
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP),

Ochrona odgromowa,

PN-E-05033 Wytyczne do instalacji elektrycznych — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie,

PN-EN 60947
PN-IEC 60364
PN-86/E-05003/01

PN-IEC 61024-1-2:2002

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa,
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Wymagania ogdlne,

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Zasady ogélne; Przewodnik B —

Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych,

PN-EN 62305-1,2,3,4:2009 Ochrona odgromowa

N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

- oraz pozycje literaturowe, normy i przepisy powotane w ww. dokumentach.
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1.6. Spis rysunkow

nr rys. Konstrukcja skala | strona
k/01 |Wieza — przekroje. Naprawa — odtworzenie konstrukcji 1:50 67
ciesielskiej dolnej latarni.
k/s/ 01 |Technologia wymiany uszkodzonych fragmentéw konstrukcji -- 68
wiezby dachowej. Detale.
k/s/ 02 |Technologia wykonania potaczen ciesielskich w konstrukcji -- 69
wiezby dachowej. Detale.
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2. Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego, zastosowane schematy
konstrukcyjne (statyczne), zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w
tym dotyczace obciazen, oraz podstawowe wyniki tych obliczen, a dla
konstrukcji nowych, niesprawdzonych w krajowej praktyce — wyniki
ewentualnych badan doswiadczalnych, rozwiazania konstrukcyjno-
materialowe podstawowych elementow konstrukcji obiektu, w zaleznosci od
potrzeb - informacje o koniecznosci wykonania pomiarow geodezyjnych
przemieszczen i odksztalcen, a w przypadku przebudowy, rozbudowy lub
nadbudowy obiektu budowlanego dolacza sie ekspertyze techniczna obiektu

UWAGA: Integralng czgScig Projektu Budowlanego jest ,Ekspertyza budowlana konstrukcji
ciesielskiej wiezy kosciota p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej w Rybnicy” — tom IV.

3. Geotechniczne warunki i sposob posadowienia obiektu budowlanego, w
formie dokumentacji badan podloza gruntowego i projektu
geotechnicznego, oraz sposob zabezpieczenia przed wplywami eksploatacji
gorniczej - w zaleznosci od potrzeb

Nie dotyczy.

Projekt dotyczy remontu konstrukcji ciesielskiej wiezy istniejacego kosciota p.w. Sw. Katarzyny
Aleksandryjskiej w Rybnicy.

Opinia geotechniczna zamieszczona zostata w tomie II Projektu Budowlanego.

4. Dokumentacja geologiczno-inzynierska — w zaleznosci od potrzeb

Nie dotyczy.
Projekt dotyczy remontu konstrukcji ciesielskiej wiezy istniejagcego kosciota p.w. Sw. Katarzyny
Aleksandryjskiej w Rybnicy.
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5. Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych
przegrod budowlanych

Roboty budowlano-montazowe oraz ich odbiory wykonywa¢ zgodnie z odpowiednimi
przedmiotowo warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB oraz normami
powolanymi w ww. opracowaniach, na podstawie ktérych opracowano ponizsze zalecenia.

Zaklada si¢, ze roboty budowlano-montazowe beda wykonywane przez wykwalifikowane,
kompetentne i przeszkolone zespoty robocze wyposazone w niezbedny sprzet, pozostajace pod statym
nadzorem i/lub kierownictwem osoby lub 0s6b posiadajacych niezbedne kwalifikacje zawodowe oraz
odpowiednie uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robdét budowlano-
montazowych wszelkie przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego, w tym ewentualne
specjalne wymagania wynikajace z warunkéw miejscowych, jezeli takie istniej3.

Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na Terenie Budowy,
we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
budowlano-montazowymi i1 bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia rob6t budowlano-montazowych.

W tekscie przyjeto zasade niecytowania tekstow, lecz jedynie powolywania si¢ na odpowiednie
punkty przepiséw norm, ustaw, rozporzadzen i innych dokumentéw dotyczacych opisywanych
zagadnien.

5.1. Zakres rzeczowy prac

Zakres roboét dla calego zamierzenia budowlanego jest nast¢pujacy.

* Rozebranie fartucha wiezy — dach pulpitowy.

* Rozebranie dachu kopertowego zakrywajacego murowany trzon wiezy.

* Oczyszczenie oraz wzmocnienie konstrukcyjne korony murowanego trzonu wiezy.

* Wykonanie tymczasowej konstrukcji zabezpieczajacej miejsca awarii budowlanej w obrebie dolnej
latarni.

* Wykonanie nowej konstrukcji ramy péinocnej dolnej latarni (wymiana stupoéw, podwalin, mieczy i
mieczy stopowych oraz rygli).

* Wykonanie nowej konstrukcji ramy wschodniej i zachodniej dolnej latarni (wymiana odcinkowa
stupéw, podwalin, mieczy i mieczy stopowych oraz rygli).

* Wykonanie nowej konstrukcji ramy potudniowej dolnej latarni (wymiana odcinkowa stupéw,
podwalin, mieczy 1 mieczy stopowych oraz rygli).

* Naprawa konstrukcji ciesielskiej stropéw wiezy.

* Impregnacja elementéw drewnianych preparatem ognio-, grzybo- i owadobdjczym.

* Likwidacja luzdéw istniejacych s$ciagéw stalowych oraz wczesniejszych wzmocnien celem
przywrocenia ich prawidtowego funkcjonowania.

* Demontaz tymczasowego zabezpieczenia miejsca awarii.

* Wykonanie nowych elementéw dekoracji snycerskiej dolnej latarni oraz odtworzenie oktadziny
stupéw dolnej latarni.

* Wykonanie nowego fartucha wiezy — dach pulpitowy (krokiewki, poszycie i pokrycie z blachy
miedziane;j.

* Wykonanie nowego pokrycia i poszycia dachu kopertowego zakrywajacego murowany trzon wiezy.

e (QOdtworzenie instalacji piorunochronne;j.
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5.2. Rozbiorka

5.2.1. Przyczyny rozbiorki

Konieczno$¢ przeprowadzenia prac budowlano-montazowych niezb¢dnych dla zrealizowania
zamierzen inwestycyjnych Inwestora jest przyczyna rozbidrki niektérych fragmentéw i1 elementow
obiektu.

5.2.2. Uwagi ogoblne

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywac¢ z zachowaniem maksimum ostrozno$ci, dokfadnie
przestrzegajac przepisow bezpieczenstwa pracy. Szczegdlnie ostroznie nalezy przeprowadzi¢ rozbiorke
elementéw konstrukcyjnych obiektow zwracajac szczeg6lng uwage, aby nie uszkodzi¢ czgsci nie
przeznaczonych do rozbidrki.

Przede wszystkim nalezy:

* usung¢ wszystkie elementy zagrazajace bezpieczenstwu pracujagcych.

* gruz i materiaty drobnicowe nalezy usung¢ przez specjalne zsypy drewniane — w zadnym przypadku
nie nalezy gruzu wyrzuca¢ przez okna ani nie przerzuca¢ na nizsze stropy.

* robotnicy pracujacy na wysokosci powyzej 4.0m. musza by¢ zabezpieczeni pasami, przy czym lina
od pasa musi by¢ przymocowana do cze¢sci trwatej budynku i nie rozbieranej w tym momencie.

* przed przystapieniem do wykonywania robot rozbidorkowych nalezy odlaczy¢ wszystkie wewngtrzne
instalacje od sieci zewng¢trznych.

* roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ pod scistym nadzorem kierownika lub majstra budowy.

5.2.3. Rozbiorka

Prace rozbiérkowe nalezy rozpocza¢ od demontazu istniejgcego fartucha wiezy — dachu
pulpitowego oraz kopertowego przekrycia wnetrza murowanego trzonu wiezy.

Elementy wystroju snycerskiego ostroznie zdemontowac celem ich odtworzenia.

Roboty rozbiérkowe nalezy rozpocza¢ od pokrycia dachu (arkusze blachy) nalezy opuszczac
przy pomocy lin na ziemi¢ — nie zrzucaé, przy czym caly odcinek obiektu, na ktérym prowadzone sa
prace rozbiérkowe nalezy odgrodzi¢ w celu unikni¢cia wypadku.

Przed przystgpieniem do rozbidrki stropéw w_ miejscach ewentualnych uszkodzen nalezy,
niezaleznie od ich konstrukcji, doktadnie je zbada¢ w celu ustalenia ich stanu technicznego i obrania
wlasciwej metody rozbidrki, zapewniajacej maksimum bezpieczenstwa pracownikom zatrudnionym
przy ich rozbiorce.

Po zbadaniu stropéw nalezy je - we wszystkich miejscach budzacych watpliwosci co do ich
stanu — podstemplowac.

Nalezy usung¢ gruz i roslinno$¢ z korony murowanego trzonu wiezy.

5.2.4. Materialy z rozbiorki

Powstate podczas realizacji Robot odpady nalezy gromadzi¢ w wydzielonych do tego
pojemnikach a nastgpnie wywiez¢ na skladowisko odpadéw komunalnych badZz na skladowisko
odpadéw niebezpiecznych — w zaleznosci od charakteru zgromadzonych odpadéw oraz stopnia ich
oddziatywania na $rodowisko w Swietle obowigzujacych przepiséw, w szczegdlnosci ustawy Prawo
ochrony $rodowiska (Dz.U.2001.62.627, tekst jednolity Dz.U.2013.0.1232 z pdzniejszymi zmianami),
ustawy o odpadach (Dz.U.2013.0.21) oraz przepiséw zwigzanych.

5.3. Oczyszczenie oraz wzmocnienie konstrukcyjne korony murowanego
trzonu wiezy

Po odstonieciu korony murowanego trzonu wiezy nalezy go dokladnie oczysci¢ z roslinnosci
szczotkami drucianymi.

Usung¢ roslinnos¢, mchy 1 porosty regcznie a nastgpnie, preparatem biobdjczym
hydrodynamicznie gorgcg woda lub parg wodng. Stosowa¢ Griinbelag Entferner Remmers, $rodek
oparty na zwigzkach heterocyklicznych dzialajacy glono i1 grzybobdjczo. Stuzy do usuwania

zanieczyszczen organicznych i zwalczania zarodnikdw z materiatléw mineralnych.
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Powierzchni¢ cegly wzmocni¢ strukturalnie. Stosowa¢ KSE 300 Remmers czysty (pozbawiony
rozpuszczalnikow organicznych), krzemian etylu z dodatkiem katalizatora. Ilos¢ wytraconej po reakcji
hydrolizy krzemionki: 300 g/l. Doskonata penetracja na duza gltebokosc.

Do wyréwnania powierzchni korony murowanego trzonu wiezy stosowacé zapraw¢ cementowo-

wapienng TUBAG na bazie biatego cementu — nie stosowa¢ cementu portlandzkiego.

Zasady ogoélne, ktérych nalezy przestrzegaé przy wykonywaniu konstrukcji murowych,
okreslone sa w PN-B-03002:1999 /Apl1:2001, Az1:2001, Az2:2002 oraz w PN-B-03340:1999
/Az1:2004.

Materiaty stosowane do wykonywania rob6t murarskich powinny mie¢ aprobaty techniczne lub
powinny by¢ produkowane zgodnie z obowigzujagcymi normami.

Do rob6t murowych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane dopuszczone do powszechnego uzytku.

Zaprawy i materialty do wykonania muréw powinny odpowiada¢ w szczegdlnosci wymaganiom
zawartym w Polskich Normach.

Na opakowaniach materialéw stosowanych do wykonywania robdét murarskich powinien
znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania.

Wszystkie materialty murarskie w szczegdlnosci zaprawy murarskie lub ich komponenty
powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wediug
odpowiednich norm wyrobu. Niedopuszczalne jest stosowanie materiatéw nieznanego producenta.

5.4. Wykonanie tymczasowej konstrukcji zabezpieczajacej miejsca awarii
budowlanej w obrebie dolnej latarni

Po demontazu fartucha wiezy oraz oczyszczeniu i wzmocnieniu korony murowanego trzonu
wiezy wykona¢ tymczasowa konstrukcje zabezpieczajaca konstrukcje ciesielska wiezy na czas jej
remontu.

Konstrukcje jak na rys. wykona¢ przy uzyciu systemowych elementéw do szalowania stropéw
betonowych.

Po zakonczeniu prac w obrebie dolnej latarni, przed pracami odtworzeniowymi fartucha wiezy
tymczasowg konstrukcj¢ zdemontowac.

5.5. Wykonanie nowej konstrukcji ram dolnej latarni (wymiana slupow,
podwalin, mieczy i mieczy stopowych oraz rygli)

Wykona¢ nowg konstrukcje dolnej latarni wiezy w uktadzie jak istniejaca w nastgpujacy sposob.

Rame¢ poétnocng wykona¢ jako nowa, z zachowaniem pionu stupéw, w calosci wraz z
fragmentami podwalin ram wschodniej i zachodniej w naroznikach. Po jej wykonaniu usung¢ oryginalna
rame¢ potnocng

W przypadku ramy wschodniej i zachodniej wykonywac je odcinkami, usuwajac pojedynczo
zdegradowane stupy i zastepujac je nowymi, z zachowaniem pionu stupéw.

Nie wolno usuwa¢ wiecej niz jednego stupa dolnej latarni.

Po wykonaniu ram pétnocnej, wschodniej i zachodniej wymieni¢ stupy ramy potudniowe;j
zachowujac jej nachylenie.

Nie usuwac konstrukcji zabezpieczajacej z lat 90-tych XX w.

5.5.1. Drewno konstrukcyjne

Drewno lite klasy: C30.

Wilgotno$¢ maksymalna drewna litego: 15%.

UWAGA:

Stosowa¢é drewno strugane; kanty sfrezowane na Smm lub z wyokragleniem o promieniu
Smm.

Konstrukcje i elementy konstrukcji powinny by¢ wykonane z tarcicy iglastej, sortowanej
wytrzymalosSciowo, odpowiadajacej klasie sortowniczej okreslonej w dokumentacji projektowej i
trwale oznakowanej.
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Wkiadki, klocki, drobne elementy konstrukcyjne itp. nalezy wykonywa¢ z drewna twardego, na
przyktad debowego, akacjowego lub innego o zblizonej twardosci.

Drewno stosowane do konstrukcji powinno by¢ klasyfikowane metodami wytrzymatosciowymi.
Zasady klasyfikacji powinny by¢ oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej i spetnia¢ wymagania
podane w PN-82/D-09421, PN-EN 518 lub w PN-EN 519. Klasy wytrzymato$ciowe drewna litego wg
PN-B-03150:2000.

Tarcica iglasta sortowana wytrzymatosciowo powinna by¢ przed uzyciem sprawdzona i
zakwalifikowana do odpowiedniej klasy wytrzymato$ciowej na podstawie oznaczen (cechowania), cech
1 parametréw wytrzymatosciowych, kryteriow wizualnych i wad obrébki. Ocena tarcicy iglastej
konstrukcyjnej sortowanej wytrzymatosciowo powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami
PN-82/D-94021 przez uprawnione osoby, np. kwalifikowanych (licencjonowanych) brakarzy.

Pakowanie, przechowywanie 1 transport tarcicy iglastej konstrukcyjnej sortowanej
wytrzymatosciowo powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/D-94021.

Elementy pretowe konstrukcji  drewnianych  powinny odpowiada¢ wymaganiom
przedstawionym w zaleceniach udzielania aprobat technicznych ITB — ZUAT-15/11.02/2003 i/lub

Przy odbiorze materialéw i elementéw konstrukcji drewnianych na budowie nalezy sprawdzic¢
zgodnos¢ typu, rodzaju, klasy, wymiaréw tych elementéw z wymaganiami podanymi w projekcie.
Potwierdzenie wtasciwos$ci materiatéw i wyrobéw powinno by¢ podane w zaswiadczeniach z kontroli
(certyfikatach zgodnosci lub deklaracjach zgodnosci wyrobéw z dokumentami odniesienia oznaczonych
znakiem budowlanym), w zapisach w dzienniku budowy, w innych dokumentach (np. ekspertyzach
technicznych).

Kontrola wyrobéw budowlanych stosowanych w budownictwie z drewna i/lub materiatow
drewnopochodnych powinna by¢ zgodna z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja
2004r. w sprawie kontroli wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U.2004, nr 130, poz.
1386) z p6zniejszymi zmianami.

5.5.2. Materialy drewnopochodne

Do konstrukcji drewnianych mogg by¢ stosowane ptyty widrowe spetniajace wymagania PN-EN
312-1-2-4-5-6.

W przypadku stosowania ptyt o wtéknach orientowanych (OSB) obowigzuja wymagania wg PN-
EN 300.

Wilgotno$¢ maksymalna ptyt wiérowych: 10%.

Wytrzymatosci charakterystyczne ptyt wiérowych nie powinny by¢ nizsze niz podane w PN-EN
12369-1.

Klasyfikacja ptyt wiérowych zgodnie z PN-EN 3009.

5.5.3. Preparaty do zabezpieczania drewna i materialow drewnopochodnych

Elementy drewniane przed wbudowaniem bezwarunkowo zabezpieczy¢ ognio-, grzybo- oraz
owadochronnie poprzez impregnacje.

Zalecana metoda impregnacji : ciSnieniowo-proézniowa.

Nie stosowac srodkéw agresywnych korozyjnie w odniesieniu do stali.

Preparaty do zabezpieczania drewna i materialéw drewnopochodnych przed korozjg biologiczna
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-C-04906:2000, wymaganiami podanymi w aprobatach
technicznych oraz zgodne z zaleceniami udzielania aprobat technicznych ZUAT-15/VI1.06/2002.

Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatéw drewnopochodnych przed ogniem oraz przed
dziataniem korozji chemicznej powinny spelnia¢ wymagania podane w aprobatach technicznych.

Zalecane $rodki ochrony:

e impregnacja ogniochronna: HOLZProf® ECO firmy Holz Prof LTD, odporno$¢ ogniowa dla
zaimpregnowanego drewna B-s1-dO0.

* impregnacja grzybobdjcza: Multi GS firmy REMMERS.

* impregnacja owadobdjcza: Anti-Insekt firmy REMMERS.

Elementy konstrukcji z drewna i/lub materialéw drewnopochodnych powinny by¢
zabezpieczone przed dlugotrwatym zawilgoceniem we wszystkich stadiach ich wykonywania.
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Preparaty stosowac $cisle wg zalecen producenta zawartych na opakowaniach, bezwzglednie
przestrzega¢ terminOw waznosci.

5.5.4. Laczniki mechaniczne

L.aczniki mechaniczne stosowane w potaczeniach elementéw konstrukcji drewnianych w postaci
gwozdzi, $rub, wkretéw do drewna, sworzni, pierscieni zebatych itp. powinny spetnia¢ wymagania PN-
B-03150:2000 oraz PN-EN 912 Iub PN-EN 14545 oraz PN-EN 14592.

Laczniki typu plytek kolczastych powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych.

Faczniki metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja — w zaleznosci od klasy
uzytkowania — zgodnie z PN-B-03150:2000 oraz WTWiORB ,,Zabezpieczenia antykorozyjne”.

Tréjwymiarowe taczniki do konstrukcji drewnianych powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w zaleceniach udzielania aprobat technicznych ITB: ZUAT-15/11.17/2003 lub ETAG nr 015.

ZYacza klinowe w elementach konstrukcji drewnianych powinny by¢ zgodne z PN-EN 385. Duze
ztacza klinowe w elementach konstrukcji drewnianych powinny by¢ zgodne z PN-EN 387.

ZYacza na faczniki mechaniczne powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja techniczna,
z uwzglednieniem rodzaju tgcznikéw, ich zgodnos$ci z normami przedmiotowymi oraz ich rozstawu i
rozmieszczenia w stosunku do zasad przyjetych w PN-B-03150:2000.

Podczas montazu tacznikéw bezwzglednie przestrzega¢ zalecen i wytycznych montazowych
producenta.

5.6. Konstrukcja drewniana - elementy ciesielskie stare — anastyloza

5.6.1. Drewno konstrukcyjne

Przed wbudowaniem elementéw uzupelnien ze starego drewna nalezy kazdorazowo dokonac ich
oceny pod wzgledem stopnia zuzycia technicznego, oraz potencjalnej korozji biologicznej, przede
wszystkim drewnojadow.

Przed wbudowaniem elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ ognio-, grzybo-, oraz
owadochronnie. Elementy mozna wbudowywac¢ po wyschnigciu powierzchniowym drewna w miejscu
aplikacji preparatu zabezpieczajacego.

Wilgotno$¢ maksymalna drewna litego: 15%.

UWAGA:

Stosowa¢é drewno strugane; kanty sfrezowane na Smm lub z wyokragleniem o promieniu
8mm.

Konstrukcje i elementy konstrukcji powinny by¢ wykonane z tarcicy iglastej, sortowanej
wytrzymalosciowo, odpowiadajacej klasie sortowniczej okreslonej w dokumentacji projektowej i
trwale oznakowanej.

Wktadki, klocki, drobne elementy konstrukcyjne itp. nalezy wykonywa¢ z drewna twardego, na
przyktad debowego, akacjowego lub innego o zblizonej twardosci.

Drewno stosowane do konstrukcji powinno by¢ klasyfikowane metodami wytrzymato§ciowymi.
Zasady klasyfikacji powinny by¢ oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej 1 spetnia¢ wymagania
podane w PN-82/D-09421, PN-EN 518 lub w PN-EN 519. Klasy wytrzymatosciowe drewna litego wg
PN-B-03150:2000.

Tarcica iglasta sortowana wytrzymatosciowo powinna by¢ przed uzyciem sprawdzona i
zakwalifikowana do odpowiedniej klasy wytrzymatosciowej na podstawie oznaczen (cechowania), cech
i parametréw wytrzymatosciowych, kryteriow wizualnych i wad obrébki. Ocena tarcicy iglastej
konstrukcyjnej sortowanej wytrzymatosciowo powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami
PN-82/D-94021 przez uprawnione osoby, np. kwalifikowanych (licencjonowanych) brakarzy.

Pakowanie, przechowywanie 1 transport tarcicy iglastej konstrukcyjnej sortowanej
wytrzymatosciowo powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/D-94021.

Elementy pretowe konstrukcji  drewnianych  powinny odpowiada¢ wymaganiom
przedstawionym w zaleceniach udzielania aprobat technicznych ITB — ZUAT-15/11.02/2003 i/lub

Przy odbiorze materiatléw i1 elementéw konstrukcji drewnianych na budowie nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ typu, rodzaju, klasy, wymiaréw tych elementéw z wymaganiami podanymi w projekcie.
Potwierdzenie wlasciwosci materiatow 1 wyrobow powinno by¢ podane w zaswiadczeniach z kontroli
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(certyfikatach zgodnosci lub deklaracjach zgodnosci wyrobéw z dokumentami odniesienia oznaczonych
znakiem budowlanym), w zapisach w dzienniku budowy, w innych dokumentach (np. ekspertyzach
technicznych).

Kontrola wyrobéw budowlanych stosowanych w budownictwie z drewna i/lub materiatow
drewnopochodnych powinna by¢ zgodna z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja
2004r. w sprawie kontroli wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U.2004, nr 130, poz.
1386) z p6zniejszymi zmianami.

Nalezy stosowac¢ tradycyjne polaczenia ciesielskie.
Wspbtczesne techniki taczenia przy uzyciu tagcznikéw mechanicznych nalezy stosowac jedynie
jako pomocnicze i docelowo nalezy je zdemontowac.

5.6.2. Preparaty do zabezpieczania drewna

UWAGA:

Stosowac preparaty bezbarwne.

Elementy drewniane przed wbudowaniem bezwarunkowo zabezpieczy¢ ognio-, grzybo- oraz
owadochronnie poprzez impregnacje.

Zalecana metoda impregnacji : ciSnieniowo-prézniowa.

Nie stosowac srodkéw agresywnych korozyjnie w odniesieniu do stali.

Preparaty do zabezpieczania drewna przed korozja biologiczng powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-C-04906:2000, wymaganiami podanymi w aprobatach technicznych oraz zgodne z
zaleceniami udzielania aprobat technicznych ZUAT-15/V1.06/2002.

Preparaty do zabezpieczania drewna przed ogniem oraz przed dziataniem korozji chemicznej
powinny spetnia¢ wymagania podane w aprobatach technicznych.

Zalecane srodki ochrony:

* impregnacja ogniochronna: HOLZProf® ECO firmy Holz Prof LTD, odpornos¢ ogniowa dla
zaimpregnowanego drewna B-s1-dO0.

* impregnacja grzybobdjcza: Multi GS firmy REMMERS.

* impregnacja owadobdjcza: Anti-Insekt firmy REMMERS.

Elementy konstrukcji z drewna powinny by¢ zabezpieczone przed dlugotrwatym zawilgoceniem
we wszystkich stadiach ich wykonywania.

Preparaty stosowac $cisle wg zalecen producenta zawartych na opakowaniach, bezwzglednie
przestrzega¢ terminOw waznosci.

5.6.3. Ochrona przeciwpozarowa drewna

Ochrona przeciwpozarowa drewna podlegajacemu konserwacji (elementy budowlane nie
podlegajace rozbidrce i wymianie) polegajaca na doprowadzeniu drewna przy malowaniu r¢cznym
impregnatem opdzniajacym palno$¢ drewna do stopnia pozwalajgcego osiaggnaé trudno-zapalnosci wg
klasy C-s2-d0 systemem wodorozcienczalnym, nie zmieniajgcym kolorystyki drewna, ktéry nie pgka,
ani si¢ nie tuszczy oraz mozna stosowac¢ go wewnatrz 1 na zewnatrz pomieszczen.

Ochrona przeciwpozarowa drewna podlegajacemu rekonstrukcji (elementy budowlane
podlegajace wymianie — w tym: gontu dachowego, wiezby dachowej, elementéw oktadzin drewnianych)
polegajaca na doprowadzeniu drewna przy impregnacji ci$nieniowej impregnatem opdzniajagcym
palno$¢ drewna do stopnia pozwalajacego osiggnac¢ trudnozapalnosci wg klasy B-s2-d0 systemem
wodorozcienczalnym, nie zmieniajagcym kolorystyki drewna, ktéry nie peka, ani si¢ nie tuszczy oraz
mozna stosowa¢ go wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen.

Drewno podlegajace konserwacji: wodorozcienczalny, bezbarwny, nie barwiacy drewna, po
wyschnigciu bez zapachu, gotowy do uzycia, nie zawierajagcy boru preparat na bazie soli
ognioochronnych, do impregnacji drewna wg normy EN 13501-1, do stosowania we wng¢trzach na
zewnatrz - na otwartej przestrzeni.

Srodek ogniochronny do drewna, poprawiajacy reakcje litego drewna §wierkowego i jodtowego
na ogien. odpowiadajacy klasie materialu budowlanego C-s2, d0 wg DIN EN 113501-1 (analogicznie
do DIN 4102, B1 — trudno-zapalne. Aplikacja: smarowanie, malowanie, natrysk — zgodnie z zaleceniami

producenta. Stosowany srodek nie moze wkluczaé pdzniejszego malowania wapnem bielonym, farbami,
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lakierami 1 lazurami oraz scalenia kolorystycznego. Sposéb postepowania: - zabezpieczenie
przeciwpozarowe, metoda malowania, polegajagce na doprowadzeniu drewna do stopnia trudno-
zapalnosci wg klasy C-s2-d0 srodkiem nie zmieniajacym kolorystyki drewna, matowym, ktéry mozna
stosowa¢ wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen.

Preparat nie moze wykluczaé srodkéw impregnujacych, biobdjczych i hydrofobizujacych.

Drewno podlegajace rekonstrukcji: wodorozcienczalny, nie barwigcy drewna, po wyschnigciu
bez zapachu, nie zawierajacy boru preparat na bazie soli ognioochronnych, do impregnacji drewna wg
normy EN 13501-1, do stosowania we wn¢trzach na zewnatrz - na otwartej przestrzeni.

Srodek ogniochronny do drewna, poprawiajacy reakcje litego drewna $wierkowego i jodtowego
na ogien. odpowiadajacy klasie materialu budowlanego B-s2, dO wg DIN EN 113501-1 (analogicznie
do DIN 4102, B1 — trudno-zapalne. Aplikacja: cisnieniowa w kotlach — zgodnie z zaleceniami
producenta. Stosowany srodek nie moze wklucza¢ pdzniejszego malowania wapnem bielonym, farbami,
lakierami i lazurami oraz scalenia kolorystycznego.

Preparat nie moze wyklucza¢ srodkéw impregnujgcych, biobdjczych i hydrofobizujacych.

5.6.4. Ochrona biologiczna drewna

Zastosowanie profilaktycznej warstwy srodka wodorozcienczalnego przed atakiem owadow i
grzybéw, stuzacych do zastosowan na zewnatrz i do wewnatrz.

Od zewnatrz powierzchnia drewna musi by¢ zabezpieczona przeciw wyptukiwaniu i przeciw
promieniowaniu UV, hydrofobowa w wersjach kolorystycznych:
¢ Dbezbarwna,
* lazurujaca,
* kolor kryjacy,
» farba wapienna.

Profilaktyczna ochrona przed zgnilizng i sinizng $rodkiem: plynnym, wodnym, bezbarwnym,
gotowym do uzycia, dobrze penetrujacym podloze, na bazie oleju Inianego do stosowania na zewnatrz
w szczegblnosci w obszarach przekroju czotowego. Aplikacja: malowanie, natrysk — zgodnie z
zaleceniami producenta. Stosowany $rodek musi by¢ zgodny z preparatem ogniochronnym, mie$¢ dobra
przyczepnos$¢, nie tuszczy¢ si¢ oraz posiada¢ mozliwo$¢ wykonania scalenia kolorystycznego.

Wierzchnia warstwa ochronna powtoki $rodkiem: cienkowarstwowa, wodna, akrylowa lazura
bezbarwna albo lazurujaca kolorem lub cienkowarstwowa, wodna, akrylowa farba kryjaca — w
zaleznos$ci od rodzaju pokrycia obiektu, do stosowania na zewnatrz i do wewnatrz, chronigca przed
promieniowaniem UV.

Malowanie, natrysk — zgodnie z zaleceniami producenta. Stosowany $rodek musi by¢ zgodny z
preparatem ogniochronnym, mie$¢ dobra przyczepno$¢, nie luszczy¢ si¢ oraz posiada¢ mozliwosé
wykonania scalenia kolorystycznego. wierzchnia kryjaca warstwa ochronna powloki malarskiej
srodkiem: prawdziwa, matowa, wysokiej jakosci farba mineralna oparta na wapnie dyspergowanym
(weglan wapnia pochodzenia naturalnego), nie zawierajgca krzemiandéw, biocydéw i fungicydéw, nie
zawierajaca dodatku spoiw organicznych ani dwutlenku tytanu, nie zawierajaca rozcienczalnikow i
srodkéw zmiekczajacych, bez konserwantow, do stosowania w konserwacji zabytkdw wewnatrz i na
zewnatrz obiektéw, o wysokiej odpornosci na zmiany typu zamrazanie i rozmrazanie oraz ochrong przed
grzybami i plesnia. Srodek musi by¢ aktywny kapilarnie, wykazywaé wysoka przyczepno$é,
przepuszczalny dla pary wodnej o wspoétczynniku sd < 0,01 m, odczyn zasadowy, ponizej 11pH,
naturalnie antyseptyczna, bezpieczna dla alergikéw. Srodek musi mieé przy malowaniu funkcje
rozciagnigcia do zerowej grubosci. Srodek musi mie¢ funkcje barwienia pigmentami odpornymi na
alkalia. Aplikacja: malowanie, natrysk, szpachlowanie — zgodnie z zaleceniami producenta. Stosowany
srodek musi by¢ zgodny z preparatem ogniochronnym, nie luszczy¢ si¢ oraz posiada¢ mozliwosc
wykonania scalenia kolorystycznego
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5.6.5. Laczniki mechaniczne

L.aczniki mechaniczne stosowane w potaczeniach elementéw konstrukcji drewnianych w postaci
gwozdzi, $rub, wkretéw do drewna, sworzni, pierscieni zebatych itp. powinny spetnia¢ wymagania PN-
B-03150:2000 oraz PN-EN 912 Iub PN-EN 14545 oraz PN-EN 14592.

Laczniki typu plytek kolczastych powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych.

Faczniki metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja — w zaleznosci od klasy
uzytkowania — zgodnie z PN-B-03150:2000 oraz WTWiORB ,,Zabezpieczenia antykorozyjne”.

Tréjwymiarowe taczniki do konstrukcji drewnianych powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w zaleceniach udzielania aprobat technicznych ITB: ZUAT-15/11.17/2003 lub ETAG nr 015.

ZYacza klinowe w elementach konstrukcji drewnianych powinny by¢ zgodne z PN-EN 385. Duze
ztacza klinowe w elementach konstrukcji drewnianych powinny by¢ zgodne z PN-EN 387.

ZYacza na faczniki mechaniczne powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja techniczna,
z uwzglednieniem rodzaju tgcznikéw, ich zgodnos$ci z normami przedmiotowymi oraz ich rozstawu i
rozmieszczenia w stosunku do zasad przyjetych w PN-B-03150:2000.

Podczas montazu tacznikéw bezwzglednie przestrzega¢ zalecen i1 wytycznych montazowych
producenta.

5.6.6. Preparaty do zabezpieczania drewna

Elementy drewniane przed wbudowaniem bezwarunkowo zabezpieczy¢ ognio-, grzybo- oraz
owadochronnie poprzez impregnacje.

Zalecana metoda impregnacji : ciSnieniowo-proézniowa.

Nie stosowac srodkéw agresywnych korozyjnie w odniesieniu do stali.

Stosowac srodki bezbarwne.

Preparaty do zabezpieczania drewna przed korozja biologiczng powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-C-04906:2000, wymaganiami podanymi w aprobatach technicznych oraz zgodne z
zaleceniami udzielania aprobat technicznych ZUAT-15/V1.06/2002.

Preparaty do zabezpieczania drewna przed ogniem oraz przed dziataniem korozji chemicznej
powinny spetnia¢ wymagania podane w aprobatach technicznych.

Zalecane srodki ochrony:

* impregnacja ogniochronna: HOLZProf® ECO firmy Holz Prof LTD, odpornos¢ ogniowa dla
zaimpregnowanego drewna B-s1-dO0.

* impregnacja grzybobdjcza: Multi GS firmy REMMERS.

* impregnacja owadobdjcza: Anti-Insekt firmy REMMERS.

Elementy konstrukcji z drewna powinny by¢ zabezpieczone przed dlugotrwalym zawilgoceniem
we wszystkich stadiach ich wykonywania.

Preparaty stosowac $cisle wg zalecen producenta zawartych na opakowaniach, bezwzglednie
przestrzega¢ terminéw waznosci.

5.6.7. Zabezpieczenie antykorozyjne istniejacych elementow metalowych

Zabezpieczy¢ antykorozyjnie istniejace elementy metalowe w obrebie potaczen oraz konstrukcji
ciesielskich. Przed malowaniem nalezy oczy$ci¢ metoda $cierng do II-go stopnia czystosci. Elementow
nie demontowac, chyba ze ich stan techniczny wymaga wymiany na nowe w ukladzie i geometrii
identyczne z oryginalnymi. Po oczyszczeniu powierzchnie przeznaczone do malowania odpyli¢ i
odttuscic.

Wyroby malarskie stosowa¢ $cisle wedtug zalecen producenta zawartych na opakowaniach,
bezwzglednie przestrzega¢ terminéw waznosci.

Zestaw farb do malowania:

* podktad: 2 x farba chlorokauczukowa chromianowa, czerwona tlenkowa SWA 7221-006-250;

e warstwa I: 1 x farba chlorokauczukowa ogdélnego stosowania szara SWA 7261-000-860 malowanie
W warsztacie;

* warstwa II: 2 x farba chlorokauczukowa ogélnego stosowania malowanie na budowie po montazu.
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5.6.8. Ewentualne uzupelnienia drewna

Przed przystapieniem do uzupeilnien zdegradowanego drewna, elementy nalezy oczyscic¢
szczotkami drucianymi w strefie wystepowania gniazd korozji biologiczne;j.

W miejscach lokalnych uszkodzen istniejacych elementéw konstrukcji drewniej nalezy
wzmocni¢ istniejagcy element poprzez impregnacje zywica epoksydowg. Zalecany srodek: Epoxi-
Holzfestigung firmy REMMERS.

W miejscach lokalnych uszkodzen istniejgcych elementéw konstrukcji drewniej nalezy stosowac
uzupetnienia do poziomu lica nieuszkodzonej powierzchni elementéw. Zalecany S$rodek: Epoxi-
Holzersatzmasse firmy REMMERS.

W przypadku koniecznosci zastosowania wigkszych uzupetnien ubytkéw materiatu w belkach
drewnianych stosowaé zywice epoksydowa z wypelnieniem z tupanych szczap ze starego drewna
(suchego). Zalecany srodek: Coll Express PU firmy REMMERS.

W ztaczach ciesielskich celem ich ustabilizowania i przywrdcenia nosno$ci w pelnym mozliwym
wymiarze, luzy pomiedzy taczonymi elementami wypelni¢ klinami z suchego starego drewna.

5.6.9. Wymiana uszkodzonych fragmentow konstrukcji

W celu unikni¢cia wymiany catego elementu konstrukcyjnego wigzby w przypadku, gdy
uszkodzone sa jedynie jej fragmenty w obregbie weztéw konstrukcyjnych, nalezy dokona¢ wymiany
uszkodzonych fragmentéw w sposéb pokazany na rysunkach. Ocen¢ koniecznos$ci przeprowadzenia
opisywanych zabiegéw technicznych nalezy dokona¢ indywidualnie dla kazdego elementu konstrukcji,
po jego odstonieciu ze wszystkich stron — szczeg6lng uwage zwrdci¢ na fragmenty zakryte wyprawami
tynkarskimi oraz elementami pokrycia i/lub poszycia.

Uwaga: na czas wymiany uszkodzonych fragmentéw nalezy zabezpieczy¢ konstrukcje w obrebie
rob6t w sposéb umozliwiajacy przenoszenie obcigzen bez konieczno$ci nadmiernego wytezenia
elementoéw sgsiadujacych, po dokonaniu oceny jw.

5.7. Prace konserwatorskie - istniejaca konstrukcja drewniana

Przeprowadzajac prace konserwatorskie istniejacej konstrukcji drewnianej nalezy mie¢ na
uwadze aspekt techniczny 1 estetyczny dziatan.

Realizujac zabiegi majace na celu skuteczne powstrzymanie postepujacego procesu zniszczen i
zabezpieczenie obiektu przed dalsza destrukcja nalezy pamigta¢, ze nie powinny one wplywac na
dawnos$¢ 1 autentyczno$¢ obiektu.

We wszelkich pracach konserwatorskich nalezy postgpowacé zgodnie z zalozeniami — Karty
Weneckiej — ktéra mowi, ze nie powinno si¢ przeprowadza¢ rekonstrukcji zabytku - nalezy uszanowac
oryginalng substancje¢ konstrukcji oraz materiaty.

Wszystkie nowo dodane elementy zabytkowego budynku powinny by¢ rozréznialne od
oryginalnych. Tam, gdzie niemozliwe jest zastosowanie technologii tradycyjnych, dopuszczalne jest
zastosowanie sprawdzonych technologii nowoczesnych.

Fragmenty budowli pochodzace z wszystkich etapéw powstawania powinny by¢ chronione. Ze
wzgladu na specyfike obiektéw (drewniane, wielkogabarytowe) eksponowanych na wolnym powietrzu,
a takze w celu uzyskania jak najwigkszej skutecznosci konieczne jest wykonanie zabiegéw w okresie od
poczatku maja do konca sierpnia. Zwigzane jest to z biologicznie okreslonym cyklem rozwojowym
owadéw a takze, odpowiednimi temperaturami w jakich powinno si¢ stosowac Srodki biobdjcze i
impregnujace.

Wystepujace przymrozki moga powodowa¢ migdzy innymi pekanie folii, ostabienie dziatania
srodka chemicznego, a co za tym idzie brak skutecznosci zabiegdw.

5.7.1. Przygotowanie podloza

W procesie usuwania zielonych nawarstwien biologicznych i innych pozostatosci organicznych
z wodoodpornych powierzchni mineralnych jak i naturalnych oraz zwalczania organizméw barwigcych
drewno typu glony i porosty prace konserwatorskie w zakresie odglonienia drewna lub kamienia nalezy
wykonac srodkiem do niszczenia glonéw i porostow nie wymagajacym intensywnego zmywania.
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Metoda: szybkodziatajacy, gotowy do uzycia, plynny preparat do odgloniania i usuwania
zielonych nawarstwien biologicznych o odczynie pH 7+8 (w temperaturze 20°C). Aplikowany konewka
lub opryskiwaczem zgodnie z zaleceniami producenta.

Sposéb postepowania: - dezynfekcja chemiczna metodg opryskania miejsc zaatakowanych przez
glony, mchy i porosty $rodkiem do dezynfekcji. Srodek zwalczajacy glony, mchy i porosty nie moze
odbarwia¢ powierzchni, ani tez wyklucza¢ srodkéw ochrony przeciw pozarowej, a nastgpnie srodkow
impregnujacych, biobdjczych i1 hydrofobizujacych. - po wysuszaniu, mechaniczne oczyszczenie
powierzchni drewna mi¢kkimi szczotkami w celu usuni¢cia pozostatosci po grzybach i glonach. -
delikatne przemycie powierzchni drewna wodg z detergentem (0,1% roztwér w wodzie) w celu usuniecia
brudu i kurzu. - wysuszenie powierzchni drewna.

Mechaniczne oczyszczenie powierzchni: w zaleznoSci od stopnia konieczno$ci usunigcia
nalotow:

* dla powierzchni nie zabezpieczonych uprzednio impregnatami chemicznymi: - umycie lub / i,
szczotkowanie (szczotka ryzowa migkka lub szczotka ryzowa $rednio-twarda lub szczotka ryzowa
twarda lub szczotka mosi¢zna) lub drobnoziarnista gabka szlifierska lub welna stalowa,

* dla powierzchni zabezpieczonych uprzednio impregnatami chemicznymi: - drobnoziarnista,
srednioziarnista, gruboziarnista ggbka szlifierska lub drobnoziarnisty, $rednioziarnisty,
gruboziarnisty papier scierny lub cykliny do drewna, wetna stalowa, piaskowanie (dobdr materiatu
sciernego dostosowanego indywidualnie) lub sodowanie.

5.7.2. Zahamowanie biologicznych proceséw destrukcji drewna ( grzyby, owady)

Zwalczanie owaddéw - metoda iniekcyjna, polegajagca na wykonaniu otworéw i wstrzyknigciu
lub grawitacyjnym wprowadzeniu ptynnego, rozpuszczalnikowego, o stabym zapachu srodka
owadobdjczego, ktéry penetruje drewno do 8 cm2 wokét otworu i skutecznie powoduje niszczenie
owadéw. Wyklucza si¢ stosowanie srodkow o dziataniu doraznym. Aplikowany srodek musi posiadac
funkcje¢ oddziatywania bezposredniego i zarazem profilaktycznego.

W procesie zwalczania owadéw — technicznych szkodnikéw drewna takich jak: spuszczel
pospolity, miazgowiec brunatny, kotatek, tykotek pstry w postaci zaréwno larw jak i postaci dojrzatych
zastosowany srodek musi dziata¢ skutecznie, w sposob ciaggly i obejmowac wszystkie stadia rozwoju
owadow.

Metoda: szybko dziatajacy, gotowy do uzycia $rodek, zawierajacy substancje biobdjcze oparte
na permetrynie - do zwalczania szkodnikow drewna takich jak spuszczel pospolity i kotatek,
jednoczes$nie skutecznie zapobiegajacy nowym atakom owadéw w nos$nych i1 usztywniajacych
elementach budowlanych jak: wiezby dachowe, belki, podtogi. Aplikowany poprzez: smarowanie
pedzlem, nasycanie przez nawierty, natrysk — zgodnie z zaleceniami producenta. Dopuszczony do
stosowania na zewnatrz w obiektéw jak i w pomieszczeniach zamknig¢tych dziennego pobytu ludzi lub
w otaczajacych je scianach, sufitach albo podtogach.

Aplikowany $rodek musi wyschnag¢ w ciggu 1 tygodnia i nie moze wyklucza¢ p6zniejszego
natozenia wapna bielonego, farb, lakieréw lub innych $rodkéw tworzacych powloke ogniotrwaly.
Sposéb postepowania: - dezynsekcja metodg iniekcyjng miejsc o szczegdlnym nasileniu czynnych
zerowisk, polegajaca na wykonaniu otworéw i wstrzyknieciu lub grawitacyjnym wprowadzeniu srodka
owadobdjczego.

Srodek zwalczajacy owady, gteboko penetrujacy, bezbarwny, bezwonny, nieszkodliwy dla ludzi.
Zafoliowanie zdezynsekowanych miejsc na okres zalecany przez producenta preparatu - w celu
spowolnienia parowania rozpuszczalnikéw. Srodek owadobédjczy gleboko penetrujacy, nie moze
wyklucza¢ srodkow ochrony przeciw pozarowej, a nastepnie srodkéw impregnujacych, biobdjczych i
hydrofobizujacych.

Zwalczanie owadow - metoda naktadania powierzchniowego ptynnymi, bezbarwnymi §rodkami
rozpuszczalnikowymi, penetrujgcymi drewno, hydrofobowych, skutecznie niszczacych owady i
zabezpieczajacych przed ponownym atakiem owadow i grzybow. Aplikowany $rodek musi posiadac¢
funkcje¢ oddziatywania bezposredniego i zarazem profilaktycznego.

W procesie zwalczania owadéw — technicznych szkodnikéw drewna takich jak: spuszczel
pospolity, miazgowiec brunatny, kotatek, tykotek pstry w postaci zarowno larw jak i postaci dojrzatych
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zastosowany Srodek musi dziata¢ skutecznie w sposob ciagly i obejmowac wszystkie stadia rozwoju
owadow.

Metoda: plynny, bezwonny, bezbarwny gotowy do uzycia o dilugotrwatej skutecznosci, o
dobrych zdolno$ciach sieciujacych, szybko i gleboko wnikajagcy w drewno $rodek do zwalczania
szkodnikéw niszczacych drewno, zawierajacy biobdjcze substancje na bazie tebukonazolu i permetryny
do zwalczania juz obecnych insektéw takich jak spuszczel pospolity i kotatek w zabudowanych
elementach drewnianych, przy jednoczesnej skutecznosci ochrony zapobiegawczej przed insektami
niszczacymi drewno.

Srodek do zwalczania insektéw w nosnych i nie nosnych elementach drewnianych, do
stosowania w pomieszczeniach majacych charakter mieszkalny jak i na zewnatrz. Aplikowany $rodek
musi wyschna¢ w ciggu 1 tygodnia i nie moze wyklucza¢ p6zniejszego natozenia wapna bielonego, farb,
lakieréw lub innych $rodkéw tworzacych powloke ogniotrwatg. Aplikowanie przez: smarowanie
pedzlem, nasycanie przez wywiercone otwory, zraszanie — zgodnie z zaleceniami producenta.

Stosowany $rodek nie moze wklucza¢ pdzniejszego malowania wapnem bielonym, farbami,
lakierami i lazurami pod odparowaniu preparatu. Sposéb postepowania: - dezynsekcja §cian z czynnymi
zerowiskami owadéw metodg smarowania pgdzlem lub opryskania - do momentu wchtaniania $rodka
przez drewno. Srodek zwalczajacy owady, gleboko penetrujacy, bezbarwny, bezwonny, nieszkodliwy
dla ludzi.

Zafoliowanie zdezynsekowanych miejsc na okres zalecany przez producenta preparatu - w celu
spowolnienia parowania rozpuszczalnikéw, a co za tym idzie migracji $rodka na zewnatrz Srodek nie
moze wyklucza¢ $rodkéw ochrony przeciw pozarowej, a nastgpnie Srodkéw impregnujacych,
biobdjczych i hydrofobizujacych. - impregnacja drewna $rodkiem penetrujagcym wewnatrz i na zewnatrz,
wykazujacym zdolno$¢ do migrowania i utrwalania si¢ w drewnie, tworzacym warstwe hydrofobowa
przepuszczalng dla gazéw-pary wodnej, nie zmieniajagcym kolorystyki drewna, matowym, nie
agresywnym w stosunku do metali, na zewnatrz niewymywalnym.

Zwalczanie grzybow niszczacych drewno

W procesie zwalczania grzyboéw powodujacych rozktad brunatny drewna nalezy okresli¢ zakres
uszkodzen, usuna¢ grzybni¢, owocniki 1 porazone drewno do 1 m od ostatniego widocznego ataku
grzybéw. Nastepnie uzupetni¢ ubytki zaimpregnowanym drewnem i masami wzmacniajagcymi drewno
na bazie zywic poliuretanowych. W procesie zwalczania grzybéw takich jak grzyb domowy wilasciwy,
grzyb domowy biaty, grzyb piwniczny itd. niezbe¢dne jest przeprowadzenie dezynfekcji ptynnym
bezbarwnym, bezzapachowym impregnatem do zapobiegania przerastania grzyba domowego, o
odczynie pH 7+8 elementéw budowlanych np. podmuréwek, piwnic, §cianek pozostajacych w budynku,
a w ktérych znajdowac si¢ moga zaréwno zarodniki jak i sznury grzybniowe.

Metoda: srodek do zwalczania grzyba domowego zawiera substancje biobdjcze na bazie benzylu-
C12- 18-alkildimethyl, chlorkéw 1 poliboranu sodowego. Musi charakteryzowa¢ si¢ wysoka
skutecznos$cig w zwalczaniu grzyba domowego z jednoczesnym zapobiegawczym dziataniem przeciw
rozrastaniu si¢ grzyba, przeznaczony do stosowania w zamknig¢tych pomieszczeniach jak i na zewnatrz
- przy ofoliowaniu obiektu.

Aplikacja: smarowanie pedzlem, natrysk, nasaczanie, wtlaczanie pod ci$nieniem lub do
wykonania metody pianowej — zgodnie z zaleceniami producenta. Sposob postepowania: - dezynfekcja
chemiczna metoda opryskania miejsc zaatakowanych przez grzyby srodkiem do dezynfekcji grzybow.
Srodek zwalczajacy grzyby, nie moze odbarwia¢ powierzchni, ani tez wykluczaé $rodkéw ochrony
przeciw pozarowej, a nastgpnie Srodkéw impregnujacych, biobdjczych i hydrofobizujacych. 4.

Powierzchnie zaatakowane przez grzyby plesniowe nalezy podda¢ dezynfekcji specjalnymi
srodkami chemicznymi do zwalczania plesni 1 usuwania niepozadanych nawarstwien biologicznych.

Metoda: wodny $rodek do usuwania niepozadanych osadéw na bazie podchlorynu sodowego,
pochodnych halogenowych, stabilizatoréw, srodkéw powierzchniowo czynnych i rozpuszczalnikdw.

Srodek powinien posiadaé odczyn pH 11+12. Srodek musi szybko i trwale usuwa¢ plesnie i ich
ogniska, glony, grzyby, mchy, bakterie oraz zapach zgnilizny. Aplikacja przez spryskiwanie — zgodnie
z zaleceniami producenta.

Sposoéb postgpowania: - dezynfekcja chemiczna metodg opryskania miejsc zaatakowanych przez
grzyby plesniowe $rodkiem do dezynfekcji grzybéw plesniowych. Srodek zwalczajacy grzyby
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plesniowe, nie moze odbarwia¢ powierzchni, ani tez wyklucza¢ srodkéw ochrony przeciw pozarowej, a
nastepnie srodkéw impregnujacych, biobdjczych i hydrofobizujacych.

Zahamowanie destrukcji — zabezpieczenie przed wilgocig. Po odkryciu poszycia dachowego oraz
w miejscach polaczen ciesielskich, ale nie w strefie rozcigganej elementéw nosnych, w miejscach trudno
- dostepnych gdzie moze wystgpowac¢ zawilgocenie, przed ponownym polozeniem pokrycia
zastosowanie $rodka w postaci sprasowanych soli na bazie boru, ktéry bedzie zmagazynowany w
drewnie i uaktywni si¢ pod wptywem wilgoci i bedzie zapobiegat przeciw atakom grzybéw w miejscach
narazonych na wilgo¢.

Metoda: sprasowana sl na bazie boru do zwalczania grzybéw w drewnie do stosowania
wszedzie tam, gdzie konieczna jest ochrona miejsc narazonych na dziatanie wilgoci, tzn. konce belek,
podwaliny, i inne elementy drewniane, narazone na wilgo¢ podciagajaca. Srodek musi szybo dziata¢ w
wilgotnym materiale, elipsoidalnie oraz zapobiegawczo przeciw niszczgcym drewno grzybom i
insektom.

Aplikacja przez wiercenie otworéw — zgodnie z zaleceniami producenta. Sposéb postepowania:
- zabezpieczenie miejsc trudno dostepnych potaczen ciesielskich pod poszyciem dachowym, po jego
odkryciu, przez zastosowanie srodka w postaci sprasowanych soli na bazie boru, ktéry zmagazynowany
w drewnie, uaktywnia si¢ pod wptywem wilgoci 1 zapobiega przeciw atakom grzybéw w miejscach
narazonych na wilgo¢.

5.7.3. Wzmocnienie drewna

Flekowanie drewna. Rekonstrukcja elementéw budowlanych w miejscach ze znaczng destrukcja
drewna w potaczeniu ze Srodkami wzmacniajacymi drewno na bazie zywic poliuretanowych mieszanych
z trocinami pozyskanymi z wycietych elementéw podlegajacych wzmacnianiu - w celu uzupetnienia
ubytkéw. Zastosowane masy uzupetniajace na bazie zywic poliuretanowych muszg posiada¢ mozliwos¢
doprowadzenia do powierzchniowego scalenia kolorystycznego wzmacnianego elementu.

Poliuretanowy $rodek penetrujacy drewno, stosowany przy wzmacnianiu i stabilizowaniu
powierzchni drewnianych wewnatrz i na zewnatrz, zaatakowanych przez grzyby lub owady, hamujacy
dalszy wzrost niszczacych drewno grzybéw jak i uniemozliwiony ponowny atak insektéw. Srodek musi
gleboko wnika¢ w drewno wzmacniajac pozostawiong przez insekty maczke drzewna. Aplikacja
iniekcja — zgodnie z zaleceniami producenta. Stosowany $rodek nie moze wklucza¢ pdzniejszego
malowania wapnem bielonym, farbami, lakierami i lazurami oraz scalenia kolorystycznego.

Bezrozpuszczalnikowy naturalny, jasny o stabym zapachu skladnik zywiczny i specjalnie
suszone trociny do zabiegdéw zwigzanych z uzupelnianiem ubytkéw drewna stosowany w elementach
konstrukcyjnych tam gdzie niezbgdne sg zabiegi zwigzane z uzupetnianiem ubytkéw drewna w celu
odtworzenia wymiaréw i wytrzymato$ci na $ciskanie. Srodek musi charakteryzowaé si¢ niewielkim
ciezarem wtasciwym i dobrg przepuszczalno$cig pary wodnej wykluczajacg tworzenie skupisk wilgoci.
Musi nadawac si¢ do uzupelniania drewna tam gdzie elementy drewniane zostaly zniszczone przez
owady i muszg by¢ poddane procesowi odtworzenia wytrzymatosci na Sciskanie bez konieczno$ci
usuwania zniszczonych partii drewna. Srodek musi charakteryzowa¢ si¢ wytrzymatoscia na $ciskanie
nie mniejszg niz 18N/mm2 oraz wytrzymato$cig na zginanie nie mniejszg niz 15N/mm?2, modut
sprezystosci nie mniej niz 4000N/mm?2. Uzupelnione elementy budowlane musza zachowac
przepuszczalno$¢ pary wodnej (wspdiczynnik oporu dyfuzji: p = 30), dzigki czemu nie bedzie
dochodzito do tworzenia skupisk wilgoci. Aplikacja — zgodnie z zaleceniami producenta. Stosowany
srodek nie moze wklucza¢ pdzniejszego malowania wapnem bielonym, farbami, lakierami i lazurami
oraz scalenia kolorystycznego.

Jednosktadnikowy, bezbarwny, nie plamigcy, nie sptywajacy, elastyczny klej poliuretanowy
stosowany do wklejania tagczonych elementéw dziatajacy w temperaturach -30 do + 80 stopni Celsjusza
oraz odporny na $ciskanie > 10N/mm2, do stosowania na zewnatrz i wewnatrz o konsystencji pasty,
wykazujacy duzg site sklejenia po $ciSnigciu taczonych elementéw oraz dobrze wypetniajacy
nieréwnosci. Aplikacja — zgodnie z zaleceniami producenta. Stosowany $rodek nie moze wkluczaé
pOzniejszego malowania wapnem bielonym, farbami, lakierami i1 lazurami oraz scalenia
kolorystycznego.

Sposéb postepowania: - flekowanie zniszczonych fragmentéw drewna w miejscach ze znaczng
destrukcja, lub wymiana pojedynczych elementéw ze wzgledéw konstrukcyjnych (np. zuzytych tat) z
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respektowaniem warunkéw historycznych 1 estetycznych ( te same gatunki drewna, kierunek stojéw,
tradycyjne ztacza, itp.). - w miejscach widocznych wptywajacych na stan historyczny i estetyke odbioru,
po uzgodnieniu ze zleceniodawca — scalenie kolorystyczne nowych elementow.

5.8. Sciagi stalowe

Zaprojektowano $ciagi stalowe, ktore nalezy wykona¢ jako zabezpieczenie ram dolnej latarni.
Montaz sciggéw stalowych w ukladzie 1 miejscach wskazanych na rysunku.

Sciagi z pretéw stalowych wykonaé jako ciagte, spinane na dhugosci $rubami rzymskimi (patrz.
—1YySs.).

Sciagi wbudowywaé w przestrzeni od wewnatrz latarni po jej naprawie jako ostatni etap prac
ciesielskich. Nalezy umiesci¢ $ciagi mocujac je wzdtuz belek, np. spinkami ciesielskimi ,,U” do kazdego
stupa, w sposéb umozliwiajacy swobodne przemieszczanie si¢ Sciggéw w kierunku ich osi podiuzne;.

Naruszenie konstrukcji latarni jest niedopuszczalne.

Do napinania stosowa¢ wytacznie nakretki napinajgce spawane (rzymskie).

Faczenie pretow $ciggéw na dtugosci poprzez spawanie jest dopuszczalne jedynie opcjonalnie,
po konsultacji z projektantem. Wstepnie przyjeto polaczenie nakltadkowe dwustronne wykonane tukiem
elektrycznym, naktadki z pretéw jak $ciggi o dtugos$ci min. 300mm,obustronne spoiny pachwinowe o
gr. Smm. Stosowa¢ wytacznie po konsultacji z projektantem.

Elementy oporowe w postaci sruby M24 wbudowywaé¢ w otworze w podwalinie/ oczepie
wzmocnionym jednostronnym pierscieniem GEKA. Szczegébty technologii - patrz. opis techniczny.

Przy kotwieniu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na doktadne wykonanie wszystkich prac, jak
roéwniez na zachowanie bezpiecznych warunkéw pracy.

Kotwy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Zabezpieczy¢ antykorozyjnie stalowe elementy wzmocnienia po ich wbudowaniu. Przed
malowaniem nalezy oczys$ci¢ metoda $cierng do II-go stopnia czystosci. Po oczyszczeniu powierzchnie
przeznaczone do malowania odpyli¢ i odtluscic.

Wyroby  malarskie  stosowa¢  Scisle  wedlug  zaleceh  producenta  zawartych
na opakowaniach, bezwzglednie przestrzegac¢ terminéw waznosci.

Zestaw farb do malowania:

* podktad: 2 x farba chlorokauczukowa chromianowa, czerwona tlenkowa SWA 7221-006-250;

e warstwa [: 1 x farba chlorokauczukowa ogdélnego stosowania szara SWA 7261-000-860 malowanie
w warsztacie;

* warstwa II: 2 x farba chlorokauczukowa ogélnego stosowania malowanie na budowie po montazu.

UWAGA: Urzadzenie do regulacji $ciggu sktada si¢ z nakretki rzymskiej spawanej i dwéch
nagwintowanych koncéwek z przyspawanymi do nich naktadkami, wykonanymi ze stali St3S, St3SX.
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UWAGA: Po roku od zamontowania kotwy nalezy skontrolowa¢ i w razie koniecznosci
ponownie napigc.

5.8.1. Wbudowywanie zlaczy wciskanych GEKA

Wzmacniane przekroje poszczeg6lnych elementéw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ za pomoca
ztaczy GEKA. W celu wykonania poprawnego potaczenia oraz wzmocnienia elementéw nalezy utozy¢
ztacze pomiedzy taczonymi elementami drewnianymi. W niniejszym opracowaniu zaprojektowano
zastosowanie ztagczy GEKA. Niedopuszczalne sa bezposrednie uderzenia w z¢by ztaczy. Podstawa
wykonania ztacza jest wczes$niejsze wykonanie przewiercenia taczonych elementéw niezbedne dla
zamontowania Sruby. Reczne wciskanie zlgczy: Ztacze wciskaé poprzez dokrgcanie Sruby. Grubosé
tacznika umozliwia zamknigcie si¢ szczeliny pomig¢dzy aczonymi elementami. Metoda ta nadaje si¢ dla
jedno- i dwustronnych ztagczy GEKA dla matych 1 §rednich srednic. Dla wigkszych $rednic lub weztéw
wielokrotnie cigtych pomocne w montazu moga by¢ specjalne urzadzenia do r¢cznego osadzania
facznikéw (patrz. GEKA-Setzwerkzeug) lub prasy hydrauliczne (patrz. GEKA, Informacja Techniczna
BS-TI1-04).

Podktadki pod sruby dla potaczen GEKA (wg DIN 1052-2, Tab. 3):

* okragte (grub./ §red. zewngtrzna [mm]): M12 — 6/58; M16 — 6/68; M20 — 8/80; M24 — 8/105.
* kwadratowe (grub./ dlugos¢ boku [mm]): M12 — 6/50; M16 — 6/60; M20 — 8/70; M24 — 8/95.
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Art. Nr Symbol Syt
d, d h t
C10-50-8 8041200 305 50 27 3.0
C10-65-B 8041400 35,5 65 27 3,0
C10-80-8 8041600 495 80 27 3,0
C10-95-8 8041800 65,5 95 27 3,0
C10-115-B 8042000 85,5 115 27 3,0
C11-50M12-8 8040200 M12 50 15 3,0
C11-65M16-8 8040400 M16 65 15 3,0
C11-80M20-8 8040600 M20 80 15 3.0
C11-95M24-8 8040800 M24 95 15 3,0
C11-115M24-B 8041000 M24 115 15 3,0

5.9. Naprawa konstrukcji ciesielskiej stropu

UWAGA: Stosowaé drewno strugane; kanty sfrezowane na Smm lub z wyokragleniem o
promieniu 8mm.

Dokona¢ naprawy konstrukcji ciesielskiej stropu stosujac tradycyjne techniki ciesielskie.

W przypadku konieczno$ci wymiany elementéw konstrukcji lub ich fragmentéw, nalezy
stosowac¢ drewno stare rozbiorkowe ze starych konstrukcji ciesielskich po ich sprawdzenia pod katem
zachowania przez nie wlasciwych parametréw technicznych.

Nalezy wykorzysta¢ istniejgce potaczenia ciesielskie.

Wspbtczesne techniki taczenia przy uzyciu tacznikéw mechanicznych nalezy stosowac jedynie
jako pomocnicze w sytuacji, kiedy zastosowanie tradycyjnych metod ciesielskich jest niemozliwe lub
utrudnione ze wzgledéw technologicznych lub moze prowadzi¢ do nadmiernej ingerencji w oryginalng
substancj¢ zabytkowa.

W przypadku stwierdzenia uszkodzen belek stropowych w strefie ich oparcia na $cianach nalezy
wzmocni¢ naktadkami lub wymieni¢ ich koncéwke w sposéb jak na rysunkach technicznych.

W miejscach wzmocnienia ostroznie zdemontowa¢ powale, izolacj¢ z polepy oraz w razie
koniecznosci $lepa podtoge.

Po wykonaniu wzmocnienia przywroci¢ pierwotny uktad warstw z zastgpieniem izolacji z polepy
welng mineralna.

5.10. Schematy naprawy konstrukcji ciesielskiej wiezby dachowej

UWAGA: Stosowa¢ drewno strugane; kanty sfrezowane na Smm lub z wyokragleniem o
promieniu 8mm.

Technologia wymiany uszkodzonych fragmentéw konstrukcji ciesielskiej wiezby dachowej oraz
mansardowej zostata przedstawiona schematycznie na rysunkach nize;j.
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Rys. D.1.
Schemat wymiany koncéwki krokwi w obrebie
belki wiezarowej. Wariant I

Rys D.2.
Schemat wymiany konncowki krokwi w obrebie
belki wiezarowej. Wariant II.
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Rys D.4.
Rys. D.3. Schemat wymiany fragmentu krokwi
Schemat wymiany fragmentu krokwi w kalenicy. Wariant II.

w kalenicy. Wariant I
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Rys. D.5. Rys D.6.
Schemat wzmocnienia wezla jetka-krokiew. Schemat wzmocnienia wezta jetka-krokiew.
Wariant I Wariant II.
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Rys. D.7. Rys D.8.
. Schemat wymiany fragmentu stupa.
Schemat wymiany fragmentu stupa. ;
. Wariant II.
Wariant |
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Rys. D.9.
Schemat wymiany miecza
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Rys D.10.

Schemat wymiany fragmentu stupa w obrebie

podwaliny.
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Rys. D.11.
Schemat wymiany wezta stup-podwalina
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5.11. Schematy naprawy konstrukcji ciesielskiej ramy

Technologia wymiany uszkodzonych fragmentow konstrukcji ciesielskiej ramy zostata
przedstawiona schematycznie na rysunkach nize;j.

UWAGA: Stosowaé drewno strugane; kanty sfrezowane na Smm lub z wyokragleniem o
promieniu Smm.
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Rys. SC.1. Rys SC.2.
Schemat wymiany fragmentu stupa. Wariant I | Schemat wymiany fragmentu slupa Wariant II.
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Rys. SC.3. Rys SC.4.
Schemat wymiany fragmentu slupa w obrebie | Schemat wymiany stupa w obrebie podwaliny w
potaci ramy. narozniku
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5.12. Schematy naprawy konstrukcji ciesielskiej stropow wiezy

UWAGA: Stosowaé drewno strugane; kanty sfrezowane na Smm lub z wyokragleniem o
promieniu 8mm.

Technologia wymiany uszkodzonych fragmentéw konstrukcji ciesielskiej stropéw zostata
przedstawiona schematycznie na rysunkach nize;j.

UWAGA: nalezy bezwarunkowo odtworzy¢ potaczenie ciesielskie w miejscu oparcia
wymienianej koncowki belki stopowej na $cianie.

W przypadku, gdy oryginalna belka stropowa ma zdobienia snycerskie, nie moga one zostac
zakryte, za$ widoczne krawedzie naktadek nalezy fazowa¢ pod katem 45°
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5.13. Likwidacja luzow istniejacych Sciagow stalowych oraz wczesSniejszych
wzmocnien celem przywrocenia ich prawidlowego funkcjonowania

Nalezy przywroci¢ wtasciwy sposob dziatania konstrukcji zabezpieczajacej wykonanej w latach
90-tych XX w. W tym celu nalezy usuna¢ wszelkie podktadki

5.13.1. Zabezpieczenie antykorozyjne istniejacych elementéow metalowych

Zabezpieczy¢ antykorozyjnie istniejace elementy metalowe w obrebie potaczen oraz konstrukcji
ciesielskich. Przed malowaniem nalezy oczy$ci¢ metoda $cierng do II-go stopnia czystosci. Elementow
nie demontowac, chyba ze ich stan techniczny wymaga wymiany na nowe w ukladzie i geometrii
identyczne z oryginalnymi. Po oczyszczeniu powierzchnie przeznaczone do malowania odpyli¢ i
odttuscic.

Wyroby malarskie stosowac¢ $cisle wedtug zalecen producenta zawartych na opakowaniach,
bezwzglednie przestrzega¢ termindw waznosci.

Zestaw farb do malowania:

* podktad: 2 x farba chlorokauczukowa chromianowa, czerwona tlenkowa SWA 7221-006-250;

e warstwa I: 1 x farba chlorokauczukowa ogdélnego stosowania szara SWA 7261-000-860 malowanie
w warsztacie;

* warstwa II: 2 x farba chlorokauczukowa ogélnego stosowania malowanie na budowie po montazu.

5.14. Wykonanie nowych elementow dekoracji snycerskiej dolnej latarni oraz
odtworzenie okladziny stupow dolnej latarni

Oktadziny stupéw dolnej latarni wykona¢ z desek gr. 2cm na listwach dystansowych celem
zapewnienia obiegu powietrza w przestrzeni pomi¢dzy oktadzing i stupem.

Zapewni¢ wentylowanie stupow — nie zamykaé przestrzeni wentylacyjnych na dole i gérze
odeskowania.

W przypadku stupéw ramy potudniowej od zewnatrz zastosowac deski ostonowe w formie klina
celem niwelacji widocznego pochylenia.

Dekoracje snycerska odtworzy¢ na wzor zdemontowane;j.
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5.14.1. Preparaty do zabezpieczania drewna

Elementy drewniane przed wbudowaniem bezwarunkowo zabezpieczy¢ ognio-, grzybo- oraz
owadochronnie poprzez impregnacje.

Zalecana metoda impregnacji : ciSnieniowo-proézniowa.

Nie stosowac srodkéw agresywnych korozyjnie w odniesieniu do stali.

Stosowac srodki bezbarwne.

Preparaty do zabezpieczania drewna przed korozja biologiczng powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-C-04906:2000, wymaganiami podanymi w aprobatach technicznych oraz zgodne z
zaleceniami udzielania aprobat technicznych ZUAT-15/V1.06/2002.

Preparaty do zabezpieczania drewna przed ogniem oraz przed dziataniem korozji chemicznej
powinny spetnia¢ wymagania podane w aprobatach technicznych.

Zalecane $rodki ochrony:

* impregnacja ogniochronna: HOLZProf® ECO firmy Holz Prof LTD, odpornos¢ ogniowa dla
zaimpregnowanego drewna B-s1-dO0.

* impregnacja grzybobdjcza: Multi GS firmy REMMERS.

* impregnacja owadobdjcza: Anti-Insekt firmy REMMERS.

Elementy konstrukcji z drewna powinny by¢ zabezpieczone przed dlugotrwatym zawilgoceniem
we wszystkich stadiach ich wykonywania.

Preparaty stosowac $cisle wg zalecen producenta zawartych na opakowaniach, bezwzglednie
przestrzega¢ terminOw waznosci.

5.14.2. Laczniki mechaniczne

L.aczniki mechaniczne stosowane w potaczeniach elementéw konstrukcji drewnianych w postaci
gwozdzi, $rub, wkretéw do drewna, sworzni, pierscieni zebatych itp. powinny spetnia¢ wymagania PN-
B-03150:2000 oraz PN-EN 912 Iub PN-EN 14545 oraz PN-EN 14592.

Laczniki typu plytek kolczastych powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych.

Faczniki metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja — w zaleznosci od klasy
uzytkowania — zgodnie z PN-B-03150:2000 oraz WTWiORB ,,Zabezpieczenia antykorozyjne”.

Tréjwymiarowe taczniki do konstrukcji drewnianych powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w zaleceniach udzielania aprobat technicznych ITB: ZUAT-15/11.17/2003 lub ETAG nr 015.

ZYacza klinowe w elementach konstrukcji drewnianych powinny by¢ zgodne z PN-EN 385. Duze
ztacza klinowe w elementach konstrukcji drewnianych powinny by¢ zgodne z PN-EN 387.

ZYacza na faczniki mechaniczne powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja techniczna,
z uwzglednieniem rodzaju tgcznikéw, ich zgodnos$ci z normami przedmiotowymi oraz ich rozstawu i
rozmieszczenia w stosunku do zasad przyjetych w PN-B-03150:2000.

5.15. Wykonanie nowego fartucha wiezy - dach pulpitowy (krokiewki, poszycie
i pokrycie z blachy miedzianej

Odtworzy¢ konstrukcje dachu pulpitowego oraz poszycia z desek i pokrycia z blachy miedzianej
gr. 0.6mm w uktadzie jak oryginalny.
Arkusze blachy 1aczy¢ na rabek podwéjny

5.16. Wykonanie nowego pokrycia i poszycia dachu kopertowego zakrywajacego
murowany trzon wiezy

Odtworzy¢ konstrukcje dachu kopertowego oraz poszycia z desek i pokrycia z blachy miedzianej
gr. 0.6mm w uktadzie jak oryginalny.

Arkusze blachy taczy¢ na ragbek podwoéjny.

Obrobke blacharska stupéw wykona¢ w sposob zabezpieczajacy przed wplywami
atmosferycznymi z jednoczesnym umozliwieniem wentylacji przestrzeni pomi¢dzy stupem i oktadzing
z desek (patrz. zdjecie ponizej).
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Pokrycie zaprojektowano z blachy miedziar-lej gr. 0.6mm na deskowaniu. Roboty budowlane
oraz ich odbiory wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanych ITB nr 396/2004 oraz normami powotanymi w ww. opracowaniu.

5.16.1. Wykonanie podkladéw pod pokrycia z blachy - wymagania ogdlne

Kazdy podktad pod pokrycia powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania ogdlne:

* pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych z desek, tat lub ptatwi powinno by¢ dostosowane do
rodzaju pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:1999,

* rowno$¢ powierzchni deskowania powinna by¢ taka, aby przeswit pomigdzy powierzchnig
deskowania a tatg kontrolng o dlugo$ci 3m byt nie wigkszy niz Smm w kierunku prostopadtym do
spadku i nie wigkszym niz 10mm w kierunku réwnolegltym do spadku (pochylenia potaci dachowej).

* rownos$¢ ptaszczyzny potaci z tat lub platwi powinna by¢ analogiczna, jak podano powyzej, z tym ze
fata kontrolna powinna by¢ potozona na co najmniej 3 krokwiach (przy podktadzie z tat) lub 3
ptatwiach (przy podkiladzie z ptatwi).

* w podktadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny by¢
usztywnione krawegdzie zewnetrzne.

5.16.2. Przygotowanie podloza - podloza z desek

Deski powinny by¢ zabezpieczone przed zagrzybianiem (impregnowane) i utozone strong
dordzeniowg ku gérze. Kazda deska powinna by¢ przybita do krokwi dwoma gwozdziami. Wilgotnos¢
desek nie powinna by¢ wicksza niz 21%.

Podtoze powinno by¢ wykonane z desek o maksymalnej szerokosci 15cm.

Czota desek powinny styka¢ si¢ na krokwiach, Deski nalezy uktadac¢ ,,na piéro” i ,,wpust” lub na
»przylge”. Szczeliny miedzy deskami nie powinny by¢ wieksze niz 2mm. Nie dopuszcza si¢ w deskach
otworéw po sekach o $rednicy wigkszej niz 20mm.

W obiektach narazonych na silne podmuchy wiatru od spodu, na przyktad w obiektach o matym
nachyleniu potaci i przy rozstawie krokwi wiekszym od 1.1m. podktad powinien by¢ wystawac poza
czoto krokwi 3+5cm.

5.16.3. Podklad z desek pod pokrycie blacha

Podktad z desek pod pokrycie blachg powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
* podktad z drewna pod pokrycie blachg powinien by¢ wykonany z desek obrzynanych grubosci 25mm
1 szerokosci 12+15cm; szeroko$¢ deski okapowej powinna by¢ wieksza 1 wynosi¢ nie mniej niz 30cm,
* odstepy pomigdzy deskami powinny wynosi¢ nie wigcej niz 4cm,
» gwozdzie powinny by¢ glteboko wbite w deski, aby ich tebki nie stykaly si¢ z blacha; przy kryciu
blachg miedziang — gwozdzie miedziane,
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* w korytach dachowych, koszach, okapach o szerokosci ok. 30cm, przy oknach woko6t kominéw itp.
podktad powinien by¢ pelny, z desek uktadanych na styk.

5.16.4. Pokrycia z blachy

Pokrycia z blachy nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w polskich normach
wyrobow, wymaganiami producenta i PN-B-02361:1999.

5.16.5. Wymagania ogolne dotyczace pokry¢ z blach plaskich

W przypadku pokry¢ z blach ptlaskich nalezy si¢ stosowa¢ do nastepujacych zalecen:

* roboty blacharskie z blachy moga by¢ wykonywane o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie
nizszej niz 5°C; Robdt nie wolno wykonywac na oblodzonych podiozach,

* blachy nie nalezy uktada¢ bezposrednio na podtozach z betonu, tynku ceramicznego lub cementowo-
wapiennego, z gladzi cementowej oraz na podlozu zawierajacym zwiazki siarki; podtoza te nalezy
najpierw zagruntowaé roztworem asfaltowym i potozy¢ na nich pap¢ asfaltowa; zamiast papy
mozliwe jest wykonanie powloki bezspoinowej; wymaganie to dotyczy szczegdlnie miejsc
wykonywania obrobek blacharskich,

» wszystkie wygiecia blach powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby nie nastgpito pgknigcie blachy
lub odprysnigcie powloki zabezpieczajacej blache.

5.16.6. Pokrycia z blachy plaskiej miedzianej

Pokrycia blachg miedziang 6 wykonuje si¢ wedtug 6 wymagan PN-EN 504:2002 dla blach
uktadanych na cigglym podtozu i zalecen producenta.

ZYacza prostopadle do okapu nalezy wykonywac na rabki stojace podwdjne, a zlgcza rownolegte
do okapu — na rabki lezace podwodjne.

Gwozdzie i zabki do mocowania blach miedzianych do deskowania powinny by¢ miedziane.

5.17. Wlaz dachowy

Witaz dachowy powinien by¢ wykonany w postaci ramy z desek o grubosci min. 38mm,
wystajacych nie mniej niz 100mm ponad deskowanie i 150mm ponad tacenie dachu. Rama powinna by$
oblozona blachg 1 przekryta pokrywa z desek o grubosci co najmniej 25mm, wzmocniona od dotu
listwami, a od géry pokryta blachg. Mozna réwniez zastosowac prefabrykowane przeszklone wytazy
dachowe, zachowujac podczas ich wbudowywania zalecenia producenta i przestrzegajac zasad sztuki
budowlane;j.

5.18. Odtworzenie instalacji piorunochronnej

Instalacj¢ piorunochronng odtworzy¢ zgodnie z wymaganiami Polskich Norm.

5.19. Dojscie i dojazd do budynku

Nie dotyczy — bez zmian.

5.20. Teren woko6l budynku

Nie dotyczy — bez zmian.
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6.

7.

7.

Podstawowe parametry technologiczne oraz wspolzaleznosci urzadzen i
wyposazenia zwiazanego z przeznaczeniem obiektu i jego rozwiazaniami
budowlanymi — w przypadku zamierzenia budowlanego dotyczacego obiektu
budowlanego uslugowego lub produkcyjnego

Nie dotyczy.

Rozwiazania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawiazujace do
warunkow terenu, wystepujace wzdluz trasy obiektu budowlanego, oraz
rozwiazania techniczno-budowlane w miejscach charakterystycznych lub o
szczegb6lnym znaczeniu dla funkcjonowania obiektu albo istotne ze
wzgledow bezpieczenstwa, z uwzglednieniem wymaganych stref ochronnych
— w przypadku zamierzenia budowlanego dotyczacego obiektu budowlanego
liniowego

Nie dotyczy.

1. Instalacja wodociagowa

Nie dotyczy.

2. Instalacja kanalizacyjna

Nie dotyczy.

7.3. Instalacja chlodzenia

Nie dotyczy.

7.4. Klimatyzacji

Nie dotyczy.

7.5. Gazowych

Nie dotyczy.

7.6. Elektrycznych

Nie dotyczy.

7.7. Telekomunikacyjnych

Nie dotyczy.

7.8. Ochrony przeciwpozarowej

Nie dotyczy.
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8. Sposob powiazania instalacji i urzadzen budowlanych obiektu budowlanego,
o ktorych mowa w pkt 7, z sieciami zewnetrznymi wraz z punktami
pomiarowymi, zalozeniami przyjetymi do obliczen instalacji oraz
podstawowe wyniki tych obliczen, z doborem rodzaju i wielkosci urzadzen,
przy czym nalezy przedstawic:

8.1. Dla instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub
chlodniczych - zalozone parametry klimatu wewnetrznego na podstawie
przepisow techniczno-budowlanych oraz przepisow dotyczacych
racjonalizacji uzytkowania energii

Nie dotyczy.

8.2. Dobor i zwymiarowanie parametrow technicznych podstawowych
urzadzen ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i chlodniczych
oraz okreSlenie wartoSci mocy cieplnej i chlodniczej oraz mocy
elektrycznej zwiazanej z tymi urzadzeniami

Nie dotyczy.

9. Rozwiazania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych, w tym przemyslowych i ich zespolow tworzacych calosé
techniczno-uzytkowa, decydujaca o podstawowym przeznaczeniu obiektu
budowlanego, w tym charakterystyke i odnoSne parametry instalacji i
urzadzen technologicznych, majacych wplyw na architekture, konstrukcje,
instalacje i urzadzenia techniczne zwigzane z tym obiektem

Nie dotyczy.

10. Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej, stosownie do
zakresu projektu

Nie dotyczy.
Warunki ochrony przeciwpozarowej opisane w tomie I Projektu Budowlanego.

11. Charakterystyka energetyczna budynku

Nie dotyczy.

Istniejacy obiekt jest wpisany do rejestru zabytkow 1 nie wymaga sporzadzenia Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

Projektowany remont konstrukcji ciesielskiej nie zmienia parametréw energetycznych obiektu.
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UWAGA!
Opis techniczny czyta¢ wraz z rysunkami.
Wszelkie zmiany i ewentualne nieScistosci konsultowac z projektantem.
Bezwarunkowo przestrzegaé zalecen i wytycznych zawartych w Polskich Normach, odpowiednich Warunkach
Technicznych (obowigzujacych i opublikowanych w formie Rozporzadzen w Dziennikach Ustaw) oraz
Instrukcjach ITB i innej literaturze technicznej w rozpatrywanym zakresie.
Roboty budowlano-montazowe wykonywac zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Bezwarunkowo przestrzega¢ zasad BHP.
Bezwarunkowo przestrzegaé czasu trwania przerw technologicznych wynikajacych z zastosowanej technologii,
zaréwno pod wzgledem materiatéw jak i rob6t budowlano-montazowych.
Wyroby malarskie oraz inne produkty chemii budowlanej stosowac $cisle wedtug zalecen producenta zawartych
na opakowaniach, bezwzglednie przestrzega¢ terminéw waznosci.
Kazda dostawa materiatéw lub wyrobéw powinna by¢ wyraznie identyfikowana oraz zaopatrzona w deklaracje
lub certyfikat zgodnoSci i oznakowana znakiem budowlanym B lub CE.
Dopuszcza si¢ zastosowanie materialéw i produktéw innych firm niz wskazane w projekcie, z zachowaniem
technologii wykonywanych robét, pod warunkiem stosowania materiatow o parametrach nie gorszych od
zaproponowanych oraz po konsultacji z autorem projektu i WKZ.
Nazwisko Podpis
Projektant konstrukcja, Kierownik Zespotu Pieczgtka i podpis

Krzysztof Alykow, drinz.

Rzeczoznawca Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dn. 15.03.2021r
Rzeczoznawca Stowarzyszenia Konserwatoréw Zabytkéw nr 94/2011
Rzeczoznawca SITPMB FSN-T NOT nr 1043 /060809

Rzeczoznawca budowlany PIIB nr RZE/X/0010/13

Uprawnienia budowlane nr 176/01/DUW, 564/01/DUW

Czlonek Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa DOS/BO/0144/01
Dyplom Studiéw Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa Dziedzictwa
Architektonicznego Wydziatu Sztuk Pieknych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

w Toruniu nr 407/SP/2010

Sprawdzajacy konstrukcja Pieczqtka i podpis
Magdalena Napidrkowska-Alykow, dr inz.

Rzeczoznawca budowlany PIIB nr RZE/X/0009/19

Rzeczoznawca Stowarzyszenia Konserwatoréw Zabytkow nr 93/2011
Rzeczoznawca SITPMB FSN-T NOT nr 1042 /060809

Uprawnienia budowlane nr 67/ DOS/07

Audytor energetyczny Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 672

Czlonek Dolnoglaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa DOS/BO/0499/07
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Nazwa inwestycji: Remont konstrukcji ciesielskiej wiezy kosciola p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej
Adres inwestycji: 58-512 Stara Kamienica, Rybnica dz. nr 020609_2.0008.247/1, 020609_2.0008.247/2
Inwestor: Parafia p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej, 58-512 Stara Kamienica, Rybnica 28

12. Zalacznik - Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe

0,690

2,090

0,310
0,670
8 9 1
20,010 0037 00398 0010 i 02300020 L0260 000
Fo 330«%0 32011‘ q % 0,390 ﬂq 039o+0 390 9‘1‘ ! ﬂ osseq‘ ‘P ﬂ o,szoﬁo,sso# XZi‘S%S
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 27 1,120 4,030
2 0,330 0,000 28 1,530 4,030
3 0,390 0,000 29 1,850 4,030
4 0,730 0,000 30 2,250 4,030
5 1,000 0,000 31 2,650 4,030
6 1,120 0,000 32 2,960 4,030
7 1,510 0,000 33 3,360 4,030
8 1,620 0,000 34 3,770 4,030
9 1,860 0,000 35 4,110 4,030
10 2,250 0,000 36 4,480 4,030
11 2,640 0,000 37 1,120 0,670
12 2,880 0,000 38 1,120 0,980
13 2,980 0,000 39 1,120 3,070
14 3,360 0,000 40 1,120 3,340
15 3,490 0,000 41 2,250 0,670
16 3,750 0,000 42 2,250 0,980
17 4,090 0,000 43 2,250 3,070
18 4,150 0,000 44 2,250 3,340
19 4,480 0,000 45 3,360 0,670
20 0,000 0,670 46 3,360 0,980
21 0,000 0,980 47 3,360 3,070
22 0,000 3,070 48 3,360 3,340
23 0,000 3,340 49 4,480 0,670
24 0,000 4,030 50 4,480 0,980
25 0,400 4,030 51 4,480 3,070
26 0,720 4,030 52 4,480 3,340
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Nazwa inwestycji:
Adres inwestycji:

Remont konstrukcji ciesielskiej wiezy kosciola p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej
58-512 Stara Kamienica, Rybnica dz. nr 020609_2.0008.247/1, 020609_2.0008.247/2

Inwestor: Parafia p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej, 58-512 Stara Kamienica, Rybnica 28
PODPORY : Podatnosd$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do¥*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
5 przesuwna 0,0 0,000E+00*
8 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
10 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
12 przesuwna 0,0 0,000E+00~*
15 przesuwna 0,0 0,000E+00*
18 przesuwna 0,0 0,000E+00*
19 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA
Wezel: Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]
Brak Os iadan
PRETY

1 40103

0,690

2,090

0,310
0,670
(g RS S
0,370%8 9 ﬁ)owo 9 10 035300020 13 18p55 16 004018
0,010 0,120 0 0 130 0020 0020
%%ﬁﬁmmﬁ qiowo Howm%m%ﬂ ‘ﬂowﬂ‘F ﬂwm%ﬂ%ﬂ V=30
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Nazwa inwestycji: Remont konstrukcji ciesielskiej wiezy kosciola p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej

Adres inwestycji: 58-512 Stara Kamienica, Rybnica dz. nr 020609_2.0008.247/1, 020609_2.0008.247/2
Inwestor: Parafia p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej, 58-512 Stara Kamienica, Rybnica 28

PRZEKROJE PRETOW:

38 33

1 90103 0270 6 (Go0010 @ 0,230,020 13 260 16 o 040 18
0pg0 0910 0120 ﬂzqo 230H qpo 0{0%0 q wsp 0,020
0.330--0,320 {0,390 0,390——0,390 0,380 f-o, 320, o 330

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 00 1 2 0,330 0,000 0,330 1,000 6 B 19,0x18,0
2 00 2 3 0,060 0,000 0,060 1,000 6 B 19,0x18,0
3 00 3 4 0,340 0,000 0,340 1,000 6 B 19,0x18,0
4 00 4 5 0,270 0,000 0,270 1,000 6 B 19,0x18,0
5 00 5 6 0,120 0,000 0,120 1,000 6 B 19,0x18,0
6 00 6 7 0,390 0,000 0,390 1,000 6 B 19,0x18,0
7 00 7 8 0,110 0,000 0,110 1,000 6 B 19,0x18,0
8 00 8 9 0,240 0,000 0,240 1,000 6 B 19,0x18,0
9 00 9 10 0,390 0,000 0,390 1,000 6 B 19,0x18,0
10 00 10 11 0,390 0,000 0,390 1,000 6 B 19,0x18,0
11 00 11 12 0,240 0,000 0,240 1,000 6 B 19,0x18,0
12 00 12 13 0,100 0,000 0,100 1,000 6 B 19,0x18,0
13 00 13 14 0,380 0,000 0,380 1,000 6 B 19,0x18,0
14 00 14 15 0,130 0,000 0,130 1,000 6 B 19,0x18,0
15 00 15 16 0,260 0,000 0,260 1,000 6 B 19,0x18,0
16 00 16 17 0,340 0,000 0,340 1,000 6 B 19,0x18,0
17 00 17 18 0,060 0,000 0,060 1,000 6 B 19,0x18,0
18 00 18 19 0,330 0,000 0,330 1,000 6 B 19,0x18,0
19 10 1 20 0,000 0,670 0,670 1,000 3 B 23,0x22,0
20 00 20 21 0,000 0,310 0,310 1,000 3 B 23,0x22,0
21 00 21 22 0,000 2,090 2,090 1,000 3 B 23,0x22,0
22 00 22 23 0,000 0,270 0,270 1,000 3 B 23,0x22,0
23 01 23 24 0,000 0,690 0,690 1,000 3 B 23,0x22,0
24 00 24 25 0,400 0,000 0,400 1,000 2 B 22,0x22,0
25 00 25 26 0,320 0,000 0,320 1,000 2 B 22,0x22,0
26 00 26 27 0,400 0,000 0,400 1,000 2 B 22,0x22,0
27 00 27 28 0,410 0,000 0,410 1,000 2 B 22,0x22,0
28 00 28 29 0,320 0,000 0,320 1,000 2 B 22,0x22,0
29 00 29 30 0,400 0,000 0,400 1,000 2 B 22,0x22,0
30 00 30 31 0,400 0,000 0,400 1,000 2 B 22,0x22,0

0,690

2,090

0,670
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Nazwa inwestycji: Remont konstrukcji ciesielskiej wiezy kosciola p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej

Adres inwestycji: 58-512 Stara Kamienica, Rybnica dz. nr 020609_2.0008.247/1, 020609_2.0008.247/2
Inwestor: Parafia p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej, 58-512 Stara Kamienica, Rybnica 28

31 00 31 32 0,310 0,000 0,310 1,000 2 B 22,0x22,0
32 00 32 33 0,400 0,000 0,400 1,000 2 B 22,0x22,0
33 00 33 34 0,410 0,000 0,410 1,000 2 B 22,0x22,0
34 00 34 35 0,340 0,000 0,340 1,000 2 B 22,0x22,0
35 00 35 36 0,370 0,000 0,370 1,000 2 B 22,0x22,0
36 10 6 37 0,000 0,670 0,670 1,000 3 B 23,0x22,0
37 00 37 38 0,000 0,310 0,310 1,000 3 B 23,0x22,0
38 00 38 39 0,000 2,090 2,090 1,000 3 B 23,0x22,0
39 00 39 40 0,000 0,270 0,270 1,000 3 B 23,0x22,0
40 01 40 27 0,000 0,690 0,690 1,000 3 B 23,0x22,0
41 10 10 41 0,000 0,670 0,670 1,000 3 B 23,0x22,0
42 00 41 42 0,000 0,310 0,310 1,000 3 B 23,0x22,0
43 00 42 43 0,000 2,090 2,090 1,000 3 B 23,0x22,0
44 00 43 44 0,000 0,270 0,270 1,000 3 B 23,0x22,0
45 01 44 30 0,000 0,690 0,690 1,000 3 B 23,0x22,0
46 10 14 45 0,000 0,670 0,670 1,000 3 B 23,0x22,0
47 00 45 46 0,000 0,310 0,310 1,000 3 B 23,0x22,0
48 00 46 47 0,000 2,090 2,090 1,000 3 B 23,0x22,0
49 00 47 48 0,000 0,270 0,270 1,000 3 B 23,0x22,0
50 01 48 33 0,000 0,690 0,690 1,000 3 B 23,0x22,0
51 10 19 49 0,000 0,670 0,670 1,000 3 B 23,0x22,0
52 00 49 50 0,000 0,310 0,310 1,000 3 B 23,0x22,0
53 00 50 51 0,000 2,090 2,090 1,000 3 B 23,0x22,0
54 00 51 52 0,000 0,270 0,270 1,000 3 B 23,0x22,0
55 01 52 36 0,000 0,690 0,690 1,000 3 B 23,0x22,0
56 11 20 3 0,390 -0,670 0,775 1,000 4 B 19,0x15,0
57 11 4 37 0,390 0,670 0,775 1,000 4 B 19,0x15,0
58 11 37 7 0,390 -0,670 0,775 1,000 4 B 19,0x15,0
59 11 9 41 0,390 0,670 0,775 1,000 4 B 19,0x15,0
60 11 41 11 0,390 -0,670 0,775 1,000 4 B 19,0x15,0
61 11 13 45 0,380 0,670 0,770 1,000 4 B 19,0x15,0
62 11 45 16 0,390 -0,670 0,775 1,000 4 B 19,0x15,0
63 11 17 49 0,390 0,670 0,775 1,000 4 B 19,0x15,0
64 11 21 38 1,120 0,000 1,120 1,000 5 B 18,0x18,0
65 11 38 42 1,130 0,000 1,130 1,000 5 B 18,0x18,0
66 11 42 46 1,110 0,000 1,110 1,000 5 B 18,0x18,0
67 11 46 50 1,120 0,000 1,120 1,000 5 B 18,0x18,0
68 11 22 39 1,120 0,000 1,120 1,000 5 B 18,0x18,0
69 11 39 43 1,130 0,000 1,130 1,000 5 B 18,0x18,0
70 11 43 47 1,110 0,000 1,110 1,000 5 B 18,0x18,0
71 11 47 51 1,120 0,000 1,120 1,000 5 B 18,0x18,0
72 11 23 25 0,400 0,690 0,798 1,000 4 B 19,0x15,0
73 11 26 40 0,400 -0,690 0,798 1,000 4 B 19,0x15,0
74 11 40 28 0,410 0,690 0,803 1,000 4 B 19,0x15,0
75 11 29 44 0,400 -0,690 0,798 1,000 4 B 19,0x15,0
76 11 44 31 0,400 0,690 0,798 1,000 4 B 19,0x15,0
77 11 32 48 0,400 -0,690 0,798 1,000 4 B 19,0x15,0
78 11 48 34 0,410 0,690 0,803 1,000 4 B 19,0x15,0
79 11 35 52 0,370 -0,690 0,783 1,000 4 B 19,0x15,0
80 22 1 36 4,480 4,030 6,026 1,000 1 R 20x10

81 22 24 19 4,480 -4,030 6,026 1,000 1 R 20x10

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:

1 3,1 1 1 1 1 2,0 1 St0s

2 484,0 19521 19521 1775 1775 22,0 98 Drewno C20
3 506, 0 22306 20409 1940 1940 23,0 98 Drewno C20
4 285,0 8574 5344 903 903 19,0 98 Drewno C20
5 324,0 8748 8748 972 972 18,0 98 Drewno C20
6 342,0 10289 9234 1083 1083 19,0 98 Drewno C20
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Nazwa inwestycji: Remont konstrukcji ciesielskiej wiezy kosciola p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej
Adres inwestycji: 58-512 Stara Kamienica, Rybnica dz. nr 020609_2.0008.247/1, 020609_2.0008.247/2
Inwestor: Parafia p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej, 58-512 Stara Kamienica, Rybnica 28

STALE MATERIAZOWE:

Materiat: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
1 st0s 205 165,000 1,20E-05
98 Drewno C20 10 20,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
24
3 f2
2
o>
1 8 48 3
. 64 65 66 67 |
0 7 2 7 2
9 5 7 6 9 11 1 6! 3 P
1M 3 485 6 M8 9 10 11 13 1415 16 18
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) : P2 (Td) : al[m] b[m]
Grupa: A "reakcja od koputy" State yf= 1,10
24 Skupione 0,0 20,500 0,00
0.3.1. reakcja od kopuil
26 Skupione 0,0 20,500 0,40
0.3.1. reakcja od kopuil
29 Skupione 0,0 20,500 0,40
0.3.1. reakcja od kopui
32 Skupione 0,0 20,500 0,40
0.3.1. reakcja od kopuil
35 Skupione 0,0 20,500 0,37
0.3.1. reakcja od kopui
Grupa: B "wiatr parcie - parcie" Zmienne yf= 1,50
19 Liniowe 90,0 2,250 2,250 0,00 0,67
0.1.3. Wiatr dolna latarni
20 Liniowe 90,0 2,250 2,250 0,00 0,31
0.1.3. Wiatr dolna latarni
22 Liniowe 90,0 2,250 2,250 0,00 0,27
0.1.3. Wiatr dolna latarni
23 Liniowe 90,0 2,250 2,250 0,00 0,69
0.1.3. Wiatr dolna latarni
51 Liniowe 90,0 2,250 2,250 0,00 0,67
0.1.3. Wiatr dolna latarni
52 Liniowe 90,0 2,250 2,250 0,00 0,31
0.1.3. Wiatr dolna latarni
54 Liniowe 90,0 2,250 2,250 0,00 0,27
0.1.3. Wiatr dolna latarni
55 Liniowe 90,0 2,250 2,250 0,00 0,69

0.1.3. Wiatr dolna latarni
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Nazwa inwestycji: Remont konstrukcji ciesielskiej wiezy kosciola p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej

Adres inwestycji: 58-512 Stara Kamienica, Rybnica dz. nr 020609_2.0008.247/1, 020609_2.0008.247/2
Inwestor: Parafia p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej, 58-512 Stara Kamienica, Rybnica 28

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd %

Ciezar wk. 1,10
A -"reakcja od kopuity" State 1,10
B -"wiatr parcie - parcie” Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacije
Ciezar wi. ZAWSZE
A -"reakcja od koputy" ZAWSZE
B -"wiatr parcie - parcie" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B

MOMENTY-OBWIEDNIE:
24 ¢ 25 28 31 34 R 35
7 4 7 6 7 8 7
68 69 70 71
3
[
[
[ [
L
64 65 66 67
0 7 2 7
9 5 6 14 6 3
1 4 8 L9 1 1 18

Zespoét Inzynierow ALYKOW - PL- 59 800 Luban, Kosciuszki 1/ 4
Tel. +48 75 77596 65 - www.alykow.com - e-mail : biuro@alykow.com

43




Nazwa inwestycji: Remont konstrukcji ciesielskiej wiezy kosciola p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej
Adres inwestycji: 58-512 Stara Kamienica, Rybnica dz. nr 020609_2.0008.247/1, 020609_2.0008.247/2

Inwestor: Parafia p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej, 58-512 Stara Kamienica, Rybnica 28
TNACE-OBWIEDNIE:

53

NORMALNE-OBWIEDNIE:

26 9 31 32 33 34 -
|
Bi 7 7 7 7 fﬁ
y A 1
y A |
A
2 S
68 - 69 70 71
N\
AN
AN
A
V.04
27
DV
k| :a .a el
AN
N\
AN
2
A
7
A Y
7
Y
« S S
64 65 66 < 67
0 7 2 YARRN 2
- AN
DN DN
A A
XN\ X8
A8 \'d
X
i
A
Vavd
DV
X 4 6 9 10 13 115 16
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Nazwa inwestycji: Remont konstrukcji ciesielskiej wiezy kosciola p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej
Adres inwestycji: 58-512 Stara Kamienica, Rybnica dz. nr 020609_2.0008.247/1, 020609_2.0008.247/2
Inwestor: Parafia p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej, 58-512 Stara Kamienica, Rybnica 28

NAPREZENIA-OBWIEDNIE :

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obcigzen:
1 0,000 0,000%* -0,781 3,206 AB
0,330 -0,266%* -0,829 3,206 AB
0,330 -0,266 -0,829* 3,206 AB
0,330 -0,266 -0,829 3,206* AB
0,000 0,000 -0,781 3,206* AB
0,330 -0,258 -0,807 0,135* A
0,000 0,000 -0,758 0,135* A
2 0,060 0,220%* 8,095 3,206 AB
0,000 -0,266%* 8,104 3,206 AB
0,000 -0,266 8,104%* 3,206 AB
0,000 -0,266 8,104 3,206* AB
0,060 0,220 8,095 3,206* AB
0,000 -0,258 4,781 0,135* A
0,060 0,028 4,772 0,135* A
3 0,340 0,357* 0,940 -2,038 A
0,000 0,028%* 0,990 -2,038 A
0,000 0,028 0,990%* -2,038 A
0,340 0,136 -0,272 -1,608* AB
0,000 0,220 -0,222 -1,608* AB
0,000 0,028 0,990 -2,038* A
0,340 0,357 0,940 -2,038* A
4 0,000 0,357* -4,709 1,222 A
0,270 -0,920%* -4,748 1,222 A
0,270 -0,920 —-4,748% 1,222 A
0,270 -0,920 —-4,748 1,222* A
0,000 0,357 -4,709 1,222* A
0,270 -0,871 -3,752 0,367* AB
0,000 0,136 -3,712 0,367* AB
5 0,120 0,538* 12,141 1,222 A
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Nazwa inwestycji: Remont konstrukcji ciesielskiej wiezy kosciola p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej
Adres inwestycji: 58-512 Stara Kamienica, Rybnica dz. nr 020609_2.0008.247/1, 020609_2.0008.247/2
Inwestor: Parafia p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej, 58-512 Stara Kamienica, Rybnica 28

0,000 -0,920%* 12,159 1,222 A
0,000 -0,920 12,159* 1,222 A
0,000 -0,920 12,159 1,222* A
0,120 0,538 12,141 1,222* A
0,000 -0,871 11,694 0,367* AB
0,120 0,531 11,676 0,367* AB

6 0,000 0,538%* -1,118 1,169 A
0,390 0,091* -1,175 1,169 A
0,390 0,091 -1,175%* 1,169 A
0,390 0,357 -0,475 1,783* AB
0,000 0,531 -0,418 1,783* AB
0,390 0,091 -1,175 1,169* A
0,000 0,538 -1,118 1,169* A

7 0,000 0,357* -8,561 -2,896 AB
0,110 -0, 609* -6,371 -1,819 A
0,110 -0,586 -8,577* -2,896 AB
0,110 -0,609 -6,371 -1,819* A
0,000 0,091 -6,355 -1,819* A
0,110 -0,586 -8,577 -2,896* AB
0,000 0,357 -8,561 -2,896* AB

8 0,240 0,257* 3,591 -1,819 A
0,000 -0, 609%* 3,626 -1,819 A
0,000 -0,609 3,626%* -1,819 A
0,000 -0,609 3,626 -1,819* A
0,240 0,257 3,591 -1,819* A
0,000 -0,586 2,358 -2,896* AB
0,240 -0,024 2,323 -2,896* AB

9 0,000 0,257* -1,098 0,883 A
0,390 -0,182* -1,156 0,883 A
0,390 -0,182 -1,156%* 0,883 A
0,390 -0,182 -1,156 0,883* A
0,000 0,257 -1,098 0,883* A
0,390 -0,180 -0,429 -1,355* AB
0,000 -0,024 -0,372 -1,355* AB

10 0,390 0,533* 1,801 3,076 AB
0,000 -0,182* 1,147 0,863 A
0,000 -0,180 1,858%* 3,076 AB
0,000 -0,180 1,858 3,076* AB
0,390 0,533 1,801 3,076* AB
0,000 -0,182 1,147 0,863* A
0,390 0,254 1,090 0,863* A

11 0,000 0,533* -4,968 -0,837 AB
0,240 -0,663%* -5,003 -0,837 AB
0,240 -0,663 -5,003~* -0,837 AB
0,240 -0,663 -5,003 -0,837* AB
0,000 0,533 -4,968 -0,837* AB
0,240 -0,619 -3,657 -1,852* A
0,000 0,254 -3,621 -1,852* A

12 0,100 0,064* 6,822 -1,852 A
0,000 -0,663* 4,697 -0,837 AB
0,000 -0,619 6,837* -1,852 A
0,000 -0,663 4,697 -0,837* AB
0,100 -0,194 4,683 -0,837* AB
0,000 -0,619 6,837 -1,852* A
0,100 0,064 6,822 -1,852* A

13 0,380 0,597* 2,053 0,596 AB
0,000 -0,194~* 2,109 0,596 AB
0,000 -0,194 2,109* 0,596 AB
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0,000 0,064 1,378 1,209* A
0,380 0,577 1,323 1,209* A
0,000 -0,194 2,109 0,596* AB
0,380 0,597 2,053 0,596* AB
14 0,000 0,597 -12,297 2,137 AB
0,130 -1,003* -12,316 2,137 AB
0,130 -1,003 -12,316* 2,137 AB
0,130 -1,003 -12,316 2,137 AB
0,000 0,597 -12,297 2,137 AB
0,130 -0,922 -11,536 1,261* A
0,000 0,577 -11,517 1,261* A
15 0,260 0,577* 6,060 2,137 AB
0,000 -1,003~* 6,098 2,137 AB
0,000 -1,003 6,098* 2,137 AB
0,000 -1,003 6,098 2,137* AB
0,260 0,577 6,060 2,137 AB
0,000 -0,922 4,901 1,261* A
0,260 0,348 4,863 1,261* A
16 0,000 0,577* -2,109 -2,590 AB
0,340 -0,148%* -2,158 -2,590 AB
0,340 -0,148 -2,158~* -2,590 AB
0,340 0,033 -0,952 -2,067* A
0,000 0,348 -0,902 -2,067* A
0,340 -0,148 -2,158 -2,590* AB
0,000 0,577 -2,109 -2,590* AB
17 0,000 0,033* -4,747 0,115 A
0,060 -0,258~* -1,845 -2,805 AB
0,060 -0,253 -4,756%* 0,115 A
0,060 -0,253 -4,756 0,115* A
0,000 0,033 -4,747 0,115* A
0,060 -0,258 -1,845 -2,805* AB
0,000 -0,148 -1,836 -2,805* AB
18 0,330 0,000%* 0,759 -2,805 AB
0,000 -0,258%* 0,807 -2,805 AB
0,000 -0,258 0,807* -2,805 AB
0,000 -0,253 0,790 0,115* A
0,330 0,000 0,741 0,115* A
0,000 -0,258 0,807 -2,805* AB
0,330 0,000 0,759 -2,805* AB
19 0,000 0,000%* -0,596 -20,242 A
0,670 -1,044%* -2,689 -14, 960 AB
0,670 -1,044 -2,689* -14,960 AB
0,670 -1,044 -2,689 -14,960* AB
0,000 0,000 -0,596 -20,242* A
20 0,310 0,090* 1,578 -23,716 A
0,000 -1,044%* 2,125 -23,183 AB
0,000 -1,044 2,125* -23,183 AB
0,310 -0,547 1,079 -23,115* AB
0,000 -0,399 1,578 -23,783* A
21 2,090 0,616* 0,557 -22,584 AB
0,000 -0,547~* 0,557 -23,038 AB
2,090 0,616 0,557 -22,584 AB
0,000 -0,547 0,557 -23,038 AB
2,090 0,616 0,557 -22,584* AB
0,000 0,090 -0,038 -23,638* A
22 0,219 0,703* 0,026 -22,458 AB
0,270 -0,134~* -0,536 -23,048 A
0,000 0,616 0,766* -22,506 AB
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0,270 0,700 -0,145 —-22,447* AB
0,000 0,011 -0,536 -23,107* A
23 0,043 0,703* 0,005 -21,880 AB
0,000 -0,134~* 0,194 -21,741 A
0,690 0,000 -2,178* -21,739 AB
0,690 -0,000 0,194 -21,592* A
0,000 0,700 0,151 -21,889* AB
24 0,000 -0,000%* -0,811 -2,178 AB
0,400 -0,400%* -1,041 0,194 A
0,400 -0,400 -1,041~* 0,194 A
0,400 -0,400 -1,041 0,194* A
0,000 -0,000 -0,958 0,194* A
0,400 -0,341 -0,894 -2,178* AB
0,000 -0,000 -0,811 -2,178* AB
25 0,000 -0, 341~* -0,433 -2,474 AB
0,320 -0,490%* -0,499 2,474 AB
0,320 -0,490 —-0,499%* -2,474 AB
0,000 -0,400 0,168 -0,536* A
0,320 -0,357 0,101 -0,536* A
0,320 -0,490 -0,499 -2,474* AB
0,000 -0,341 -0,433 —-2,474* AB
26 0,400 0,714%* 2,969 -0,386 AB
0,000 -0,490%* 3,053 -0,386 AB
0,000 -0,490 3,053* -0,386 AB
0,000 -0,357 2,619 0,952* A
0,400 0,674 2,536 0,952* A
0,000 -0,490 3,053 -0,386* AB
0,400 0,714 2,969 -0,386* AB
27 0,000 0,714%* -2,138 -1,469 AB
0,410 -0,351~* -2,542 0,936 A
0,410 -0,351 —-2,542%* 0,936 A
0,410 -0,351 -2,542 0,936* A
0,000 0,674 -2,457 0,936* A
0,410 -0,180 -2,224 -1,469* AB
0,000 0,714 -2,138 -1,469* AB
28 0,000 -0,180%* -1,170 -2,124 AB
0,320 -0,565* -1,237 -2,124 AB
0,320 -0,565 -1,237%* -2,124 AB
0,320 -0,394 -0,168 -0,543* A
0,000 -0,351 -0,102 -0,543* A
0,320 -0,565 -1,237 -2,124* AB
0,000 -0,180 -1,170 -2,124* AB
29 0,400 0,661* 3,022 0,422 AB
0,000 -0,565* 3,106 0,422 AB
0,000 -0,565 3,106* 0,422 AB
0,000 -0,394 2,655 1,122* A
0,400 0,651 2,572 1,122* A
0,000 -0,565 3,106 0,422* AB
0,400 0,661 3,022 0,422* AB
30 0,000 0,661* -2,276 -0,701 AB
0,400 -0,403~* -2,676 1,127 A
0,400 -0,403 -2,676%* 1,127 A
0,400 -0,403 -2,676 1,127* A
0,000 0,651 -2,593 1,127* A
0,400 -0,266 -2,359 -0,701* AB
0,000 0,661 -2,276 -0,701* AB
31 0,000 -0,266* -0,800 -1,633 AB
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0,310 -0,524~* -0,864 -1,633 AB
0,310 -0,524 -0,864~* -1,633 AB
0,000 -0,403 0,183 -0,559* A
0,310 -0,356 0,119 -0,559* A
0,310 -0,524 -0,864 -1,633* AB
0,000 -0,266 -0,800 -1,633* AB
32 0,400 0,676* 2,537 0,919 A
0,000 -0,524~* 2,939 0,600 AB
0,000 -0,524 2,939%* 0,600 AB
0,000 -0,356 2,620 0,919* A
0,400 0,676 2,537 0,919* A
0,000 -0,524 2,939 0,600* AB
0,400 0,635 2,856 0,600* AB
33 0,000 0,676%* -2,476 0,933 A
0,410 -0,363~* -2,476 -0,308 AB
0,410 -0,357 -2,561~* 0,933 A
0,410 -0,357 -2,561 0,933* A
0,000 0,676 -2,476 0,933 A
0,410 -0,363 -2,476 -0,308* AB
0,000 0,635 -2,391 -0,308* AB
34 0,000 -0,357~* -0,121 -0,546 A
0,340 -0,410%* -0,192 -0,546 A
0,340 -0,410 -0,192~* -0,546 A
0,340 -0,410 -0,192 -0,546* A
0,000 -0,357 -0,121 -0,546* A
0,340 -0,395 -0,130 -1,774* AB
0,000 -0,363 -0,059 -1,774* AB
35 0,370 -0,000%* 1,029 -1,086 AB
0,000 -0,410%* 1,147 0,197 A
0,000 -0,410 1,147* 0,197 A
0,000 -0,410 1,147 0,197 A
0,370 0,000 1,070 0,197 A
0,000 -0,395 1,106 -1,086* AB
0,370 -0,000 1,029 -1,086* AB
36 0,670 0,036* 0,053 -13,113 A
0,670 -0,949%* -1,416 -11, 949 AB
0,000 0,000 -1,416* -12,095 AB
0,670 -0,949 -1,416* -11,949 AB
0,670 -0,949 -1,416 -11,949* AB
0,000 0,000 0,053 -13,259* A
37 0,000 0,036* -0,220 -23,753 A
0,000 -0,949%* 1,288 -23,285 AB
0,310 -0,550 1,288* -23,218 AB
0,000 -0,949 1,288* -23,285 AB
0,310 -0,550 1,288 -23,218* AB
0,000 0,036 -0,220 -23,753* A
38 2,090 0,652* 0,575 -22,608 AB
0,000 -0,550~* 0,575 -23,061 AB
2,090 0,652 0,575 -22,608 AB
0,000 -0,550 0,575 -23,061 AB
2,090 0,652 0,575 -22,608* AB
0,000 -0,032 0,022 -23,529* A
39 0,270 0,747* 0,350 -22,393 AB
0,270 0,011* -0,007 -22,861 A
0,270 0,747 0,350* -22,393 AB
0,000 0,652 0,350* -22,451 AB
0,270 0,747 0,350 -22,393* AB
0,000 0,013 -0,007 -22,919* A
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40 0,000 0,747* -1,082 -17,592 AB
0,690 -0,000%* -0,016 -17,557 A
0,000 0,747 -1,082* -17,592 AB
0,690 -0,000 -1,082* -17,442 AB
0,690 -0,000 -1,082 -17,442* AB
0,000 0,011 -0,016 -17,707* A

41 0,000 0,000%* -1,307 -15,261 AB
0,670 -0,876%* -1,307 -15,115 AB
0,000 0,000 -1,307* -15,261 AB
0,670 -0,876 -1,307* -15,115 AB
0,670 -0,002 -0,003 -15,092* A
0,000 0,000 -1,307 -15,261* AB

42 0,310 0,001* 0,010 -24,236 A
0,000 -0,876%* 1,065 -24,389 AB
0,310 -0,546 1,065* -24,322 AB
0,000 -0,876 1,065* -24,389 AB
0,310 0,001 0,010 -24,236* A
0,000 -0,876 1,065 -24,389* AB

43 2,090 0, 642* 0,568 -23,712 AB
0,000 -0,546~* 0,568 -24,166 AB
2,090 0,642 0,568* -23,712 AB
0,000 -0,546 0,568* -24,166 AB
2,090 0,001 0,000 -23,626* A
0,000 -0,546 0,568 -24,166* AB

44 0,270 0,775* 0,491 -23,498 AB
0,270 -0,003~* -0,016 -23,412 A
0,270 0,775 0,491* -23,498 AB
0,000 0,642 0,491* -23,557 AB
0,270 -0,003 -0,016 -23,412* A
0,000 0,642 0,491 -23,557* AB

45 0,000 0,775%* -1,123 -17,402 AB
0,000 -0,003~* 0,005 -17,535 A
0,000 0,775 -1,123* -17,402 AB
0,690 0,000 -1,123* -17,252 AB
0,690 0,000 -1,123 -17,252* AB
0,000 -0,003 0,005 -17,535* A

46 0,000 0,000%* -1,541 -14,351 AB
0,670 -1,033~* -1,541 -14,205 AB
0,000 0,000 -1,541* -14,351 AB
0,670 -1,033 -1,541* -14,205 AB
0,670 -0,034 -0,051 -12,694* A
0,000 0,000 -1,541 -14,351* AB

47 0,310 0,032* 0,215 -23,646 A
0,000 -1,033~* 1,753 -24,758 AB
0,310 -0,489 1,753* -24,691 AB
0,000 -1,033 1,753* -24,758 AB
0,310 0,032 0,215 -23,646* A
0,000 -1,033 1,753 -24,758* AB

48 2,090 0,665* 0,552 -24,083 AB
0,000 -0,489%* 0,552 -24,536 AB
2,090 0,665 0,552* -24,083 AB
0,000 -0,489 0,552* -24,536 AB
2,090 -0,013 -0,022 -23,037* A
0,000 -0,489 0,552 -24,536* AB

49 0,000 0,665* -0,141 -23,928 AB
0,000 -0,013~* 0,013 -22,882 A
0,000 0,665 -0,141* -23,928 AB
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50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

0,270
0,270
0,000

0,000
0,000
0,000
0,690
0,690
0,000

0,670
0,670
0,670
0,670
0,000

0,000
0,310
0,310
0,310
0,000

2,090
0,000
2,090
0,000
2,090
0,000

0,270
0,000
0,000
0,270
0,000

0,000
0,690
0,690
0,690
0,000

0,388
0,000
0,775
0,000
0,775
0,000
0,775

0,388
0,000
0,775
0,000
0,775
0,775
0,000

0,388
0,000
0,775
0,000
0,775
0,000
0,775
0,388

0,627 -0,141* -23,869
-0,009 0,013 -22,824%*
0,665 -0,141 -23,928%*

0,627* -0,909 -17,452

-0,009% 0,013 -17,687
0,627 -0,909* -17,452
-0,000 -0,909* -17,303
-0,000 -0,909 -17,303%*
-0,009 0,013 -17,687*
0,401% 0,598 -20,0098
-0,206* -1,438 -27,442
-0,206 -1,438% -27,442
0,401 0,598 —20,098%*
0,000 0,823 -27,588%*
0,401* -1,584 -23,799
-0,747* -2,269 -26,958
-0,747 -2,269* -26,958
-0,090 -1,584  -23,732%
-0,206 -1,223  -27,025%

0,639* 0,663 -26,427
-0,747~* 0,663 -26,880

0,639 0,663* -26,427
-0,747 0,663* -26,880
-0,011 0,038 -23,201~*
-0,747 0,663 -26,880%*

0,907* 0,538 -26,290
-0,011~* 0,546 -23,123

0,639 1,449* -26,349

0,136 0,546 -23,064*

0,639 1,449 -26,349%*

0,907* -0,150 -24,959
-0,000%* -2,479 -24,809
-0,000 -2,479* -24,809
-0,000 -0,197 -21,480%*

0,907 -0,150 -24,959%*

0,005* -0,000 -9,569

0,000%* 0,024 -9,528
-0,000%* -0,024 -9,610

0,000 0,024* -9,528
-0,000 -0,024~* -9,610

0,000 0,024 -4,280%*
-0,000 -0,024 -9,610%*

0,005* -0,000 -6,482

0,000%* 0,024 -6,522
-0,000%* -0,024 -6,441

0,000 0,024%* -6,522
-0,000 -0,024~* -6,441
-0,000 -0,024 -3,885%*

0,000 0,024 -6,522~*

0,005* -0,000 -9,300

0,000%* 0,024 -9,259
-0,000%* -0,024 -9,341

0,000 0,024* -9,259
-0,000 -0,024~* -9,341

0,000 0,024 -5,898~*
-0,000 -0,024 -9, 341~

0,005* -0,000 -5,371

AB
A
AB

AB
A
AB
AB
AB
A

A
AB
AB
A
AB

A
AB
AB
A
AB

AB
AB
AB
AB
A

AB

AB
A
AB
A
AB

AB
AB
AB
A

AB

AB
AB
AB
AB
AB
A

AB

B

L i B

AB
AB
AB
AB
AB
A

AB
A
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0,000 0,000%* 0,024 -5,412 A
0,775 -0,000* -0,024 -5,330 A
0,000 0,000 0,024~* -5,412 A
0,775 -0,000 -0,024~* -5,330 A
0,775 -0,000 -0,024 -3,022* AB
0,000 0,000 0,024 -5,412* A
60 0,388 0,005* -0,000 =7,777 AB
0,000 0,000%* 0,024 -7,736 AB
0,775 -0,000%* -0,024 -7,818 AB
0,000 0,000 0,024%* -7,736 AB
0,775 -0,000 -0,024~* -7,818 AB
0,000 0,000 0,024 -5,356* A
0,775 -0,000 -0,024 -7,818* AB
61 0,385 0,004* 0,000 -6,205 A
0,000 0,000* 0,023 -6,246 A
0,770 0,000* -0,023 -6,164 A
0,000 0,000 0,023* -6,246 A
0,770 0,000 -0,023~* -6,164 A
0,770 0,000 -0,023 -2,863* AB
0,000 0,000 0,023 —-6,246* A
62 0,388 0,005%* -0,000 -9,397 AB
0,000 0,000%* 0,024 -9,356 AB
0,775 -0,000%* -0,024 -9,438 AB
0,000 0,000 0,024~* -9,356 AB
0,775 -0,000 -0,024~* -9,438 AB
0,000 0,000 0,024 -6,574* A
0,775 -0,000 -0,024 -9,438* AB
63 0,388 0,005* -0,000 -4,337 A
0,000 0,000* 0,024 -4,378 A
0,775 -0,000%* -0,024 -4,296 A
0,000 0,000 0,024%* -4,378 A
0,775 -0,000 -0,024~* -4,296 A
0,775 -0,000 -0,024 0,468* AB
0,000 0,000 0,024 —-4,378* A
64 0,560 0,022* -0,000 1,616 A
0,000 0,000%* 0,078 1,616 A
0,000 0,000 0,078%* 1,616 A
0,000 0,000 0,078 1,616* A
0,560 0,022 -0,000 1,616* A
0,000 0,000 0,078 0,522* AB
0,560 0,022 -0,000 0,522* AB
65 0,565 0,022* 0,000 1,375 A
0,000 0,000%* 0,079 1,375 A
0,000 0,000 0,079* 1,375 A
0,000 0,000 0,079 1,375 A
0,565 0,022 0,000 1,375 A
0,000 0,000 0,079 1,235 AB
0,565 0,022 0,000 1,235 AB
66 0,555 0,021* -0,000 1,731 AB
0,000 0,000* 0,077 1,731 AB
0,000 0,000 0,077* 1,731 AB
0,000 0,000 0,077 1,731* AB
0,555 0,021 -0,000 1,731* AB
0,000 0,000 0,077 1,385 A
0,555 0,021 -0,000 1,385 A
67 0,560 0,022* -0,000 2,932 AB
0,000 0,000%* 0,078 2,932 AB
0,000 0,000 0,078%* 2,932 AB
Zespoét Inzynierow ALYKOW - PL- 59 800 Luban, Kosciuszki 1/ 4 - 52

Tel. +48 75 77596 65 - www.alykow.com - e-mail : biuro@alykow.com




Nazwa inwestycji: Remont konstrukcji ciesielskiej wiezy kosciola p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej
Adres inwestycji: 58-512 Stara Kamienica, Rybnica dz. nr 020609_2.0008.247/1, 020609_2.0008.247/2
Inwestor: Parafia p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej, 58-512 Stara Kamienica, Rybnica 28

0,000 0,000 0,078 2,932* AB
0,560 0,022 -0,000 2,932* AB
0,000 0,000 0,078 1,621* A
0,560 0,022 -0,000 1,621* A
68 0,560 0,022* -0,000 0,498 A
0,000 0,000* 0,078 0,498 A
0,000 0,000 0,078%* 0,498 A
0,000 0,000 0,078 0,498* A
0,560 0,022 -0,000 0,498* A
0,000 0,000 0,078 -0,210* AB
0,560 0,022 -0,000 -0,210* AB
69 0,565 0,022* 0,000 0,527 A
0,000 0,000%* 0,079 0,527 A
0,000 0,000 0,079* 0,527 A
0,000 0,000 0,079 0,527* A
0,565 0,022 0,000 0,527* A
0,000 0,000 0,079 0,015* AB
0,565 0,022 0,000 0,015* AB
70 0,555 0,021* -0,000 0,543 A
0,000 0,000* 0,077 0,543 A
0,000 0,000 0,077* 0,543 A
0,000 0,000 0,077 0,543* A
0,555 0,021 -0,000 0,543* A
0,000 0,000 0,077 0,093* AB
0,555 0,021 -0,000 0,093* AB
71 0,560 0,022* -0,000 0,786 AB
0,000 0,000* 0,078 0,786 AB
0,000 0,000 0,078%* 0,786 AB
0,000 0,000 0,078 0,786* AB
0,560 0,022 -0,000 0,786* AB
0,000 0,000 0,078 0,508* A
0,560 0,022 -0,000 0,508* A
72 0,399 0,005* 0,000 -1,454 A
0,000 0,000%* 0,024 -1,496 A
0,798 0,000%* -0,024 -1,412 A
0,000 0,000 0,024~* -1,496 A
0,798 0,000 -0,024~* -1,412 A
0,798 0,000 -0,024 -0,547* AB
0,000 0,000 0,024 -1,496* A
73 0,399 0,005* 0,000 -4,162 AB
0,000 0,000* 0,024 -4,120 AB
0,798 0,000%* -0,024 -4,204 AB
0,000 0,000 0,024%* -4,120 AB
0,798 0,000 -0,024%* -4,204 AB
0,000 0,000 0,024 -2,924* A
0,798 0,000 -0,024 —-4,204* AB
74 0,401 0,005* 0,000 -2,896 A
0,000 0,000%* 0,025 -2,938 A
0,803 0,000* -0,025 -2,854 A
0,000 0,000 0,025%* -2,938 A
0,803 0,000 -0,025* -2,854 A
0,803 0,000 -0,025 -1,240* AB
0,000 0,000 0,025 -2,938* A
75 0,399 0,005* 0,000 -5,076 AB
0,000 0,000* 0,024 -5,034 AB
0,798 0,000%* -0,024 -5,118 AB
0,000 0,000 0,024%* -5,034 AB
0,798 0,000 -0,024~* -5,118 AB
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0,000 0,000 0,024 -3,277* A
0,798 0,000 -0,024 -5,118* AB
76 0,399 0,005* 0,000 -3,361 A
0,000 0,000%* 0,024 -3,403 A
0,798 0,000%* -0,024 -3,319 A
0,000 0,000 0,024* -3,403 A
0,798 0,000 -0,024~* -3,319 A
0,798 0,000 -0,024 -1,816* AB
0,000 0,000 0,024 -3,403* A
77 0,399 0,005* 0,000 -4,453 AB
0,000 0,000%* 0,024 -4,411 AB
0,798 0,000%* -0,024 -4,495 AB
0,000 0,000 0,024%* -4,411 AB
0,798 0,000 -0,024~* -4,495 AB
0,000 0,000 0,024 -2,906* A
0,798 0,000 -0,024 —-4,495* AB
78 0,401 0,005* 0,000 -2,895 A
0,000 0,000%* 0,025 -2,937 A
0,803 0,000%* -0,025 -2,853 A
0,000 0,000 0,025%* -2,937 A
0,803 0,000 -0,025%* -2,853 A
0,803 0,000 -0,025 -2,827* AB
0,000 0,000 0,025 -2,937* A
79 0,391 0,004* 0,000 -1,573 A
0,000 0,000%* 0,023 -1,531 A
0,783 0,000%* -0,023 -1,615 A
0,000 0,000 0,023* -1,531 A
0,783 0,000 -0,023~* -1,615 A
0,000 0,000 0,023 -1,414* AB
0,783 0,000 -0,023 -1,615* A
80 3,013 0,092% -0,000 4,795 AB
0,000 0,000%* 0,061 4,740 AB
6,026 -0,000%* -0,061 4,849 AB
0,377 0,000%* 0,000 0,000 A
0,000 0,000 0,061%* 4,740 AB
6,026 -0,000 -0,061~* 4,849 AB
6,026 -0,000 -0,061 4,849* AB
0,000 0,000 0,000 0,000* A
81 0,000 0,000%* 0,000 0,000 A
0,000 0,000%* 0,000 0,000 A
0,000 0,000 0,000%* 0,000 A
0,000 0,000 0,000 0,000* A
0,000 0,000 0,000 0,000* A

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
1 0,330 0,017* 0,339 AB
0,000 0,000%* 0,004 A
0,000 0,005* 0,094 AB
0,330 -0,012* -0,234 A
2 0,000 0,017* 0,339 AB
0,060 -0,005%* -0,110 AB
0,060 0,015%* 0,297 AB
0,000 -0,012* -0,234 A
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3 0,000 -0,004~* -0,086 A

0,340 -0,019%* -0,389 A

0,340 0,013* 0,270 A

0,000 -0,002%* -0,033 A

4 0,270 0,044~* 0,885 A

0,000 -0,015* -0,294 A

0,000 0,018%* 0,365 A

0,270 —-0,041~* -0,814 A

5 0,000 0,044~* 0,885 A

0,120 -0,024~* -0,479 AB

0,120 0,027* 0,532 A

0,000 -0,041~* -0,814 A

6 0,390 -0,002* -0,050 A

0,000 -0,023* -0,463 A

0,000 0,027* 0,542 AB

0,390 0,006* 0,118 A

7 0,110 0,025%* 0,509 A

0,000 -0,021~* -0,414 AB

0,000 0,012* 0,245 AB

0,110 -0,031~* -0,626 AB

8 0,000 0,025%* 0,509 A

0,240 -0,015~* -0,291 A

0,240 0,009* 0,184 A

0,000 -0,031~* -0,626 AB

9 0,390 0,010%* 0,194 A

0,000 -0,011~* -0,212 A

0,000 0,013* 0,263 A

0,390 -0,010%* -0,206 AB

10 0,000 0,013* 0,256 AB
0,390 -0,020%* -0,402 AB

0,390 0,029%* 0,582 AB

0,000 -0,007%* -0,143 A

11 0,240 0,029%* 0,588 AB
0,000 -0,026* -0,517 AB

0,000 0,023* 0,468 AB

0,240 -0,032%* -0,637 AB

12 0,000 0,029%* 0,588 AB
0,100 -0,006* -0,113 A

0,100 0,000* 0,005 A

0,000 -0,032%* -0,637 AB

13 0,000 0,010%* 0,197 AB
0,380 -0,027* -0,533 AB

0,380 0,028%* 0,568 AB

0,000 -0,008%* -0,162 AB

14 0,130 0,049* 0,989 AB
0,000 -0,025%* -0,496 A

0,000 0,031* 0,613 AB

0,130 -0,043~* -0,864 AB

15 0,000 0,049* 0,989 AB
0,260 -0,024~* -0,471 AB

0,260 0,030%* 0,596 AB

0,000 -0,043~* -0,864 AB

16 0,340 0,003* 0,061 AB
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0,000 -0,030%* -0,609 AB
0,000 0,023* 0,457 AB
0,340 -0,011~* -0,212 AB
17 0,060 0,012* 0,237 A
0,000 -0,001~* -0,027 A
0,000 0,002* 0,033 A
0,060 -0,016* -0,321 AB
18 0,000 0,012* 0,237 A
0,330 -0,004~* -0,082 AB
0,330 0,000%* 0,003 A
0,000 -0,016* -0,321 AB
19 0,670 0,012* 0,243 AB
0,000 -0,020%* -0,400 A
0,000 -0,015* -0,299 AB
0,670 -0, 042* -0,834 AB
20 0,000 0,004* 0,080 AB
0,310 -0,026%* -0,515 A
0,310 -0,021~* -0,422 A
0,000 -0,050%* -0,996 AB
21 0,000 -0,009%* -0,173 AB
2,090 -0,038%* -0,764 AB
2,090 -0,006* -0,129 AB
0,000 -0,037%* -0,738 AB
22 0,270 -0,019%* -0,387 A
0,219 -0, 040%* -0,806 AB
0,236 -0,004~* -0,082 AB
0,270 -0,026%* -0,524 A
23 0,000 -0,018%* -0,361 A
0,043 -0, 040%* -0,795 AB
0,043 -0,004~* -0,070 AB
0,000 -0,025%* -0,499 A
24 0,400 0,011~* 0,229 A
0,000 -0,002* -0,045 AB
0,000 0,000* 0,004 A
0,400 -0,012%* -0,237 AB
25 0,320 0,011~* 0,225 AB
0,000 0,007* 0,141 AB
0,320 -0,011~* -0,212 A
0,320 -0,016~* -0,327 AB
26 0,000 0,013* 0,268 AB
0,400 -0,021~* -0,410 AB
0,400 0,020%* 0,399 A
0,000 -0,014~* -0,284 AB
27 0,410 0,011~* 0,217 A
0,000 -0,022* -0,433 AB
0,000 0,020%* 0,399 A
0,410 -0,009%* -0,178 A
28 0,320 0,014~* 0,275 AB
0,000 0,003* 0,057 AB
0,000 -0,007* -0,145 AB
0,320 -0,018%* -0,362 AB
29 0,000 0,016* 0,327 AB
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0,400 -0,018%* -0,363 AB
0,400 0,020%* 0,390 A
0,000 -0,015* -0,310 AB
30 0,400 0,013* 0,250 A
0,000 -0,019%* -0,387 AB
0,000 0,020%* 0,390 A
0,400 -0,010%* -0,204 A
31 0,310 0,013* 0,262 AB
0,000 0,006* 0,116 AB
0,000 -0,009%* -0,184 AB
0,310 -0,016* -0,329 AB
32 0,000 0,015%* 0,308 AB
0,400 -0,018%* -0,362 A
0,400 0,020%* 0,400 A
0,000 -0,014~* -0,283 AB
33 0,410 0,011* 0,220 A
0,000 -0,018%* -0,364 AB
0,000 0,020%* 0,400 A
0,410 -0,011~* -0,211 AB
34 0,340 0,011* 0,220 A
0,000 0,008%* 0,168 AB
0,000 -0,011~* -0,212 A
0,340 -0,013~* -0,259 AB
35 0,000 0,012* 0,235 A
0,370 -0,001~* -0,022 AB
0,370 0,000%* 0,004 A
0,000 -0,012%* -0,245 AB
36 0,670 0,013* 0,253 AB
0,670 -0,014~* -0,278 A
0,000 -0,012* -0,239 AB
0,670 -0,036%* -0,725 AB
37 0,000 0,001* 0,029 AB
0,000 -0,024~* -0,488 A
0,000 -0,023* -0,451 A
0,000 -0,047%* -0,949 AB
38 0,000 -0,009%* -0,172 AB
2,090 -0,039%* -0,783 AB
2,090 -0,006* -0,110 AB
0,000 -0,037%* -0,739 AB
39 0,270 -0,023* -0,457 A
0,270 -0,041~* -0,828 AB
0,270 -0,003* -0,057 AB
0,000 -0,022%* -0,446 A
40 0,690 -0,017* -0,345 AB
0,000 -0,037* -0,733 AB
0,000 0,002* 0,037 AB
0,690 -0,017~* -0,347 A
41 0,670 0,008%* 0,153 AB
0,000 -0,015* -0,302 AB
0,670 -0,015* -0,299 A
0,670 -0,038%* -0,750 AB
42 0,000 -0,002* -0,031 AB
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0,310 -0,024%* -0,479 A
0,310 -0,024~* -0,479 A
0,000 -0,047* -0,933 AB
43 0,000 -0,010%* -0,196 AB
2,090 -0,040%* -0,800 AB
2,090 -0,007* -0,137 AB
0,000 -0,038%* -0,759 AB
44 0,270 -0,023%* -0,461 A
0,270 -0,043~* -0,864 AB
0,270 -0,003* -0,065 AB
0,270 -0,023* -0,464 A
45 0,690 -0,017~* -0,341 AB
0,000 -0,037~* -0,743 AB
0,000 0,003* 0,056 AB
0,000 -0,017* -0,348 A
46 0,670 0,013* 0,252 AB
0,000 -0,014~* -0,284 AB
0,000 -0,013* -0,254 A
0,670 -0,041~* -0,813 AB
47 0,000 0,002* 0,043 AB
0,310 -0,024~* -0,484 A
0,310 -0,023* -0,451 A
0,000 -0,051~* -1,022 AB
48 0,000 -0,012* -0,233 AB
2,090 -0,041~* -0,819 AB
2,090 -0,007* -0,133 AB
0,000 -0,037%* -0,737 AB
49 0,000 -0,022* -0,446 A
0,000 -0,041~* -0,816 AB
0,000 -0,007* -0,130 AB
0,000 -0,023~* -0,459 A
50 0,690 -0,017* -0,342 AB
0,000 -0,033~* -0,668 AB
0,000 -0,001~* -0,022 AB
0,000 -0,018%* -0,354 A
51 0,000 -0,020%* -0,400 A
0,670 -0,030%* -0,604 A
0,670 -0,010%* -0,191 A
0,670 -0,032%* -0,649 AB
52 0,310 -0,007* -0,148 AB
0,000 -0,034~* -0,677 A
0,000 -0,013* -0,264 A
0,310 -0,046%* -0,918 AB
53 0,000 -0,007* -0,146 AB
2,090 -0, 043* -0,852 AB
2,090 -0,010%* -0,193 AB
0,000 -0,046%* -0,916 AB
54 0,000 -0,023* -0,451 A
0,270 -0, 049%* -0,987 AB
0,270 -0,003* -0,052 AB
0,000 -0,023~* -0,463 A
55 0,690 -0,021~* -0,425 A
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0,000 -0,048%* -0,961 AB
0,000 -0,001~* -0,026 AB
0,690 -0,025%* -0,490 AB
56 0,000 -0,008%* -0,150 A
0,436 -0,017%* -0,341 AB
0,339 -0,007* -0,146 A
0,775 -0,017* -0,337 AB
57 0,775 -0,007%* -0,136 AB
0,339 -0,012~* -0,233 A
0,436 -0,007* -0,133 AB
0,000 -0,011~* -0,229 A
58 0,000 -0,010%* -0,207 A
0,436 -0,017~* -0,332 AB
0,339 -0,010%* -0,203 A
0,775 -0,016* -0,328 AB
59 0,775 -0,005%* -0,106 AB
0,339 -0,010%* -0,194 A
0,436 -0,005* -0,102 AB
0,000 -0,009%* -0,190 A
60 0,000 -0,009%* -0,188 A
0,436 -0,014~* -0,278 AB
0,339 -0,009%* -0,184 A
0,775 -0,014~* -0,274 AB
61 0,770 -0,005* -0,100 AB
0,337 -0,011~* -0,223 A
0,433 -0,005* -0,097 AB
0,000 -0,011~* -0,219 A
62 0,000 -0,012* -0,231 A
0,436 -0,017* -0,335 AB
0,339 -0,011~* -0,227 A
0,775 -0,017~* -0,331 AB
63 0,775 0,001* 0,016 AB
0,339 -0,008%* -0,157 A
0,436 0,001* 0,020 AB
0,000 -0,008%* -0,154 A
64 1,120 0,002* 0,050 A
0,560 -0,000%* -0,006 AB
0,560 0,004~* 0,072 A
1,120 0,001* 0,016 AB
65 0,000 0,002* 0,042 A
0,565 0,001* 0,015 AB
0,565 0,003* 0,065 A
0,000 0,002* 0,038 AB
66 0,000 0,003* 0,053 AB
0,555 0,001* 0,021 A
0,555 0,004* 0,075 AB
0,000 0,002* 0,043 A
67 0,000 0,005* 0,091 AB
0,560 0,001* 0,028 A
0,560 0,006* 0,113 AB
0,000 0,003* 0,050 A
68 1,120 0,001* 0,015 A
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0,560 -0,001~* -0,029 AB
0,560 0,002* 0,038 A
1,120 -0,000%* -0,006 AB
69 0,000 0,001* 0,016 A
0,565 -0,001~* -0,022 AB
0,565 0,002* 0,039 A
0,000 0,000* 0,000 AB
70 1,110 0,001* 0,017 A
0,555 -0,001~* -0,019 AB
0,555 0,002* 0,039 A
1,110 0,000* 0,003 AB
71 0,000 0,001* 0,024 AB
0,560 -0,000%* -0,007 A
0,560 0,002* 0,047 AB
1,120 0,001* 0,016 A
72 0,798 -0,001~* -0,019 AB
0,349 -0,003~* -0,057 A
0,449 -0,001~* -0,015 AB
0,000 -0,003* -0,052 A
73 0,000 -0,005%* -0,103 A
0,449 -0,008%* -0,152 AB
0,349 -0,005* -0,099 A
0,798 -0,007%* -0,148 AB
74 0,803 -0,002* -0,044 AB
0,351 -0,005* -0,107 A
0,451 -0,002* -0,039 AB
0,000 -0,005%* -0,103 A
75 0,000 -0,006* -0,115 A
0,449 -0,009%* -0,184 AB
0,349 -0,006* -0,111 A
0,798 -0,009%* -0,180 AB
76 0,798 -0,003* -0,064 AB
0,349 -0,006* -0,123 A
0,449 -0,003* -0,060 AB
0,000 -0,006%* -0,119 A
77 0,000 -0,005* -0,102 A
0,449 -0,008%* -0,162 AB
0,349 -0,005* -0,098 A
0,798 -0,008%* -0,158 AB
78 0,803 -0,005* -0,099 AB
0,351 -0,005* -0,107 A
0,451 -0,005* -0,095 AB
0,000 -0,005%* -0,103 A
79 0,000 -0,002* -0,050 AB
0,440 -0,003* -0,060 A
0,343 -0,002* -0,046 AB
0,783 -0,003~* -0,057 A
80 6,026 0,094~* 15,436 AB
3,013 -0,614~* -101,293 AB
3,013 0,799%* 131,817 AB
0,000 0,000%* 0,000 A
81 0,000 0,000* 0,000 A
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0,000 0,000%* 0,000 A
0,000 0,000%* 0,000 A
0,000 0,000%* 0,000 A

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezetl H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:

1 0,460* 19,484 19,489 A
—-6,343* 11,200 12,872 AB

0,460 19,484%* 19,489 A

-6,343 11,200* 12,872 AB

0,460 19,484 19,489* A

2 -0,000%* 8,933 8,933 AB
-0,000%* 5,588 5,588 A
-0,000 8,933%* 8,933 AB
-0,000 5,588%* 5,588 A
-0,000 8,933 8,933* AB

5 0,000%* 16,907 16,907 A
-0,000%* 15,446 15,446 AB

0,000 16,907* 16,907 A

-0,000 15,446* 15,446 AB

0,000 16,907 16,907* A

8 -0,000%* 10,935 10,935 AB
0,000%* 9,997 9,997 A

-0,000 10,935%* 10,935 AB

0,000 9,997%* 9,997 A

-0,000 10,935 10,935* AB

10 0,023* 17,540 17,540 A
-3,124~* 17,547 17,823 AB
-3,124 17,547+ 17,823 AB

0,023 17,540* 17,540 A

-3,124 17,547 17,823* AB

12 0,000* 10,494 10,494 A
-0,000%* 9,700 9,700 AB

0,000 10,494%* 10,494 A

-0,000 9,700%* 9,700 AB

0,000 10,494 10,494%* A

15 0,000* 18,415 18,415 AB
0,000%* 16,436 16,436 A

0,000 18,415* 18,415 AB

0,000 16,436* 16,436 A

0,000 18,415 18,415%* AB

18 -0,000%* 5,546 5,546 A
0,000%* 2,653 2,653 AB

-0,000 5,546* 5,546 A

0,000 2,653* 2,653 AB

-0,000 5,546 5,546* A

19 —-0,484%* 19,503 19,509 A
-3,629%* 26,829 27,073 AB
-3,629 26,829%* 27,073 AB
-0,484 19,503* 19,509 A
-3,629 26,829 27,073%* AB

* = Wartos$ci ekstremalne
Zespoét Inzynierow ALYKOW - PL- 59 800 Luban, Kosciuszki 1/ 4 - 61

Tel. +48 75 77596 65 - www.alykow.com - e-mail : biuro@alykow.com




Nazwa inwestycji: Remont konstrukcji ciesielskiej wiezy kosciola p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej
Adres inwestycji: 58-512 Stara Kamienica, Rybnica dz. nr 020609_2.0008.247/1, 020609_2.0008.247/2
Inwestor: Parafia p.w. Sw. Katarzyny Aleksandryjskiej, 58-512 Stara Kamienica, Rybnica 28

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

1 0,00000 AB
0,00000 A
0,00000 A

2 0,00000 AB
0,00000 AB
0,00000 AB

3 0,00000 AB
0,00000 A
0,00000 AB

4 0,00000 AB
0,00001 A
0,00001 A

5 0,00000 AB
0,00000 A
0,00000 AB

6 0,00000 AB
0,00001 AB
0,00001 AB

7 0,00000 AB
0,00001 AB
0,00001 AB

8 0,00000 AB
0,00000 AB
0,00000 AB

) 0,00000 AB
0,00001 AB
0,00001 AB

10 0,00000 AB
0,00000 AB
0,00000 AB

11 0,00000 AB
0,00001 AB
0,00001 AB

12 0,00000 AB
0,00000 A
0,00000 AB

13 0,00000 AB
0,00000 A
0,00001 A

14 0,00000 AB
0,00001 A
0,00001 A

15 0,00000 AB
0,00000 AB
0,00000 AB
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

0,00001
0,00001

0,00000
0,00000

0,00000
0,00000

0,00000
0,00000

0,00003
0,00003

0,00008
0,00004

0,00075
0,00015

0,00080
0,00016

0,00081
0,00019

0,00081
0,00017

0,00081
0,00017

0,00081
0,00018

0,00081
0,00017

0,00081
0,00017

0,00081
0,00018

0,00081
0,00017

0,00001

0,00000

0,00000

0,00000

0,00003

0,00009

0,00076

0,00081

0,00083

0,00083

0,00083

0,00083

0,00083

0,00082

0,00083

0,00082

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
A
AB

AB
AB
AB

AB
A
A

AB
A
AB

AB
A
AB

AB
A
AB

AB
A
AB

AB
A
AB

AB
A
AB

AB
A
AB

AB
AB
AB

AB
A
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB
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32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

0,00081
0,00017

0,00081
0,00019

0,00081
0,00018

0,00080
0,00019

0,00080
0,00022

0,00003
0,00003

0,00009
0,00004

0,00075
0,00014

0,00079
0,00016

0,00003
0,00002

0,00009
0,00004

0,00075
0,00014

0,00079
0,00015

0,00003
0,00003

0,00010
0,00004

0,00075
0,00015

0,00082

0,00083

0,00083

0,00083

0,00083

0,00004

0,00010

0,00077

0,00081

0,00004

0,00010

0,00077

0,00081

0,00004

0,00011

0,00077

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
A
AB

AB
A
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
A
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB
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48

49

50

51

52

0,00079

0,00016
0,00007

0,00004
0,00011

0,00006
0,00076

0,00017
0,00080

0,00019

0,00081

0,00008

0,00012

0,00077

0,00082

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

AB
AB
AB

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE:
Obciazenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wt.+"Kombinacja obcigzen"

L/f:
176096, 9
1096097, 3
116151, 6
75617, 4
268946,7
44958,7
263307, 8
104737, 4
197254,1
102589, 8
159245,1
181188,0
62763,1
230928, 6
94659, 3
99467, 8
641343, 3
181032,5
65885, 5
71775, 4
82511,7
91893, 5
46984, 9
183939,5
112168,1
190685, 9
125307,0
124496,8
218761,4
165473, 2
121685,0
189482, 2
185094,1
114547, 2
193404, 8
52015,7
72994,3
71354, 4
89743,0
64161,1

Kombinacja obcigzen:

AB
A
A
AB
A
AB
A
AB
AB
AB
A
AB
A
AB
A
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
A
AB
A
AB
AB
A
AB
AB

A
A
A
A
AB
AB
AB

AB
AB
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41 56361,3 AB
42 76956, 3 AB
43 73363,5 AB
44 88601, 0 AB
45 61842, 9 AB
46 47794,1 AB
47 71878,1 AB
48 58754,1 AB
49 97214,0 AB
50 76445, 3 AB
51 123126,7 A
52 122318,7 AB
53 63740, 4 AB
54 78617,5 AB
55 39039, 4 AB
56 2182802, 3 AB
57 2182802, 3 AB
58 2182802, 3 AB
59 2182802, 3 A
60 2182802, 3 AB
61 2269319,0 AB
62 2182802, 3 AB
63 2182802, 3 A
64 326841,5 AB
65 318240,9 A
66 335754, 9 A
67 326841,5 A
68 326841,5 AB
69 318240,9 AB
70 335754, 9 A
71 326841,5 A
72 2010796, 4 A
73 2010796, 4 AB
74 1937086, 0 A
75 2010796, 4 A
76 2010796, 4 A
77 2010796, 4 A
78 1937086, 0 AB
79 2255751,7 AB
80 28,0 AB
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