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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)

Przedmiotem niniejszej WWiORB s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych,
oraz przebudowy i budowy infrastruktury technicznej, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania
polegajacego na zaprojektowaniu i wykonaniu petnego zakresu robot budowlanych dla inwestycji pn.:

"ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1900R NOWY ZMIGROD — MAKOWISKA
SULISTROWA W M. MAKOWISKA"

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Niniejsze Warunki Wykonywania i Odbioru Robdét Budowlanych (WWiORB) maja zastosowanie jako
dokument przetargowy przy zlecaniu oraz obowigzujacy przy wykonywaniu robot w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB
1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi WWiORB:

BRANZA DROGOWA

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych wraz z obiektami

D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidrki elementow drog i ogrodzen

D.01.04.01 Przebudowa urzadzen obcych

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.01 Przepusty pod korona drogi

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.05.01 Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
lub wapnem

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa tamanego

D.05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzaca

D.05.03.05C Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna

D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie skarp przez humusowanie i obsianie mieszankg traw

D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D.06.03.02 Umaocnienie skarp narzutem kamiennym
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D.07.06.02 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu - zabezpieczajace ruch pieszych

D.08.00.00 ELEMETY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.05.01 Scieki z elementow prefabrykowanych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w WWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga dla roweréow - droga lub jej cze$¢ przeznaczona do ruchu roweréw, oznaczona
odpowiednimi znakami drogowymi; droga dla rowerow jest oddzielona od innych drog lub jezdni tej
samej drogi konstrukcyjnie lub za pomoca urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawca i projektantem.

Inspektor Nadzoru — oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajacego do dziatania w jego imieniu
na zasadach i w zakresie przewidzianym w ustawie Prawo Budowlane dla Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jezdnia - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kanal technologiczny - to ciag ostonowych elementow obudowy, studni kablowych oraz innych
obiektéw lub urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji urzadzen infrastruktury technicznej
lub linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii elektroenergetycznych.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji inwestycji.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami oraz zatokami.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow i/lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Rejestr z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnoS$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pas ruchu dla roweréw - cze$¢ jezdni przeznaczona do ruchu roweréw w jednym kierunku,

oznaczona odpowiednimi znakami.

Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzgca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametroOw geometrycznych trasy w planie i przekroju

podluznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
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1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z peinej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.35. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.37. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.38. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikoéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.39. Dokumenty Wykonawcy — tam, gdzie WWIORB odnosza si¢ do ,,Dokumentéw Wykonawcy”
nalezy czyta¢ jako ,,Dokumentacja Projektowa i inne Dokumenty Wykonawcy”. W skiad
Dokumentacji Projektowej i innych Dokumentéw Wykonawcy wchodza w szczegdlnosci: Projekt
budowlany oraz specyfikacje techniczne, projekty wykonawcze o stopniu szczegodtowosci
niezbednym do prawidtowego wykonania Robdt i umozliwiajace prawidlowa ich weryfikacje,
przeglad, sprawdzenie lub zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w tym obliczenia, rysunki,
dokumenty o charakterze technicznym i prawnym wymienione w Programie Funkcjonalno-
Uzytkowym oraz inne dokumenty niezbgdne dla wykonania przedmiotu zaméwienia, dostarczane
przez Wykonawcg zgodnie z Umowa.

1.4.40. Teren budowy - teren przekazany Wykonawcy przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot.

1.4.41. Zadanie budowlane - cz¢§¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie i projektowaniu oraz za ich zgodno$¢ z PFU z dokumentacjg projektowa,
WWIiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca Robot zobowigzany jest wspotpracowaé i skoordynowaé¢ wykonanie robot z ewentualnym
Wykonawcg prowadzacym prace na terenie placu budowy zwigzane z innymi inwestycjami, jesli ich zakresy

pokryja sie w czasie.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy. Dane dotyczace
osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowe]j oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z wlasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i tymczasowo utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow pomiarowych oraz istniejagcych punktow
osnowy geodezyjnej do chwili przejecia robot przez Zamawiajacego potwierdzonego podpisaniem protokotu
odbioru robot.

Do egzekucji obowiazkéw wynikajacych z decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej stosuje
sie przepisy ustawy Ustawa z dnia 17 czerwca 1966 r. o postepowaniu egzekucyjnym w administracji, przy
czym w odniesieniu do zezwolenia na realizacj¢ inwestycji drogowej organ wilasciwy przeprowadza
egzekucje w terminie 30 dni od dnia otrzymania wniosku wlasciwego zarzadcy drogi (w tym wypadku
Wykonawey posiadajacego odpowiednie petlnomocnictwo Zamawiajgcego). W przypadku stwierdzenia
niemoznosci wstepu (ze wzgledu na brak zgody wiascicieli) na okreslone nieruchomosci objete decyzja
o ustaleniu lokalizacji drogi lub decyzja o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej (zardbwno na
potrzeby ich statego jak i czasowego zaj¢cia w zwigzku z prowadzonymi Robotami) Wykonawca podjg¢ ma
dzialania zmierzajace do wdrozenia w tych przypadkach procedury egzekucji administracyjnej. W pierwszej
kolejnosci, po uptywie terminu wydania nieruchomosci, do jego wilasciciela Zamawiajacy (w tym wypadku
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Wykonawca posiadajagcego odpowiednie petlnomocnictwo Zamawiajgcego) musi skierowaé pisemne
upomnienie. W tym celu Wykonawca posiadajacego odpowiednie pelnomocnictwo Zamawiajgcego musi
ztozy¢ wniosek o wszczecie egzekucji wraz z wystawionym przez niego tytulem wykonawczym
sporzadzonym wedlug wzoru okreslonego W Rozporzadzeniu Ministra Finanséw z dnia 19.12.2002 r.
zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie wykonania niektorych przepisow ustawy o postepowaniu
egzekucyjnym w administracji. (Dz.U.2003.9.106) i zawierajacym tresci okre§lone w art.27 §1 ustawy
Ustawa z dnia 17 czerwca 1966 r. o postepowaniu egzekucyjnym w administracji. Dz.U.2005. Nr 229, poz.
1954 z p6zn. zmianami. Dalsze czynno$ci realizowane sa przez egzekutora. W razie potrzeby w trakcie
egzekucji egzekutorowi towarzyszy¢ beda przedstawiciele policji lub innych stuzb. Przedstawiciele
Wykonawcey powinni by¢ takze przy tym obecni oraz przeja¢ nieruchomos$¢ i ja zabezpieczy¢ niezwtocznie
po zakonczeniu egzekucji. Wykonawca o podejmowanych dziataniach bedzie informowal Zamawiajacego.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z PFU, dokumentacja projektowa i WWiORB

PFU i wszystkie dodatkowe dokumenty opracowane przez Wykonawceg i przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowiag cze¢$S¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w umowie.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materialty beda zgodne z PFU, dokumentacja projektowa
i WWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w WWIiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow
i elementow budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacijg projektowa lub WWIiORB i
wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow

(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy

wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania

odcinka drogi Zamawiajagcemu, po uprzednim odbiorze catosci zakresu wykonanych robét przez Inspektora

Nadzoru.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni

jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkoéw

bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne

zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usuniete.

Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowigzany do:

— wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drog przewidywanych do
transportu,

— wykonania dokumentacji fotograficznej,

— W razie potrzeby spisania protokotéw z zarzgdcami drog, ktérego treScig bedg ustalenia dotyczace
sposobu korzystania z uzgodnionych drog, a zatacznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym
fotograficzna).

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzglgdniaé zamieszczenie tablic informujacych
uzytkownikéw drogi o zmianie organizacji ruchu.

W przypadku konieczno$ci zastosowania poziomego oznakowania tymczasowego, wymagane begdzie
oznakowanie zotte odblaskowe wykonane w technologii umozliwiajgcej jego skuteczne usuniecie po
zakonczeniu realizacji inwestycji

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inwestorowi / Inspektorowi Nadzoru projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu
robot, projekt organizacji ruchu bedzie na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
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w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Zamawiajgcego.
Wprowadzenie poszczegélnych etapéw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecnosci
Inspektora Nadzoru oraz Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajacy ruchem na
etapie zatwierdzania projektu tymczasowej organizacji ruchu.

Wykonawca musi wyda¢ publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu. O wyznaczeniu
objazdow spowodowanych catkowitym zamkni¢ciem drogi z powodu przebudowy i terminach tych
zamknie¢ Wykonawca zawiadomi publicznie w sposob zwyczajowo przyjety w danym rejonie np. poprzez
ulotki na stupach ogloszeniowych.

Dojazdy do dziatek zabudowanych budynkami mieszkalnymi zlokalizowanych w poblizu placu budowy
winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caly czas budowy.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
umowng.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczgciu realizacji inwestycji dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie
trwania rob6t budowlanych tablice informacyjne budowy, przedstawiajagce informacje dotyczace robot
budowlanych, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane. Tablice informacyjne budowy beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji przedmiotowych inwestycji.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, a tam, gdzie to konieczne w poblizu ciekow
wodnych Wykonawca wykona zabezpieczenia przeciwpowodziowe przylegtych terenow

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
srodowiska, oso6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacj¢ baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
i1) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
ii1) mozliwos$cig powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia
1 przesuszenia w wyniku prowadzenia robdt odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku konieczno$ci prowadzenia prac w obrebie bryty korzeniowej
nalezy prowadzi¢ je r¢cznie (mate wykopy), zastosowanie sprzetu mechanicznego wymagaé bedzie zgody
Inspektora Nadzoru.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadoéw powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu
ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem przepiséw i wymagan ochrony srodowiska podczas
prowadzenia prac budowlanych nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie
tych materiatow od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem przepisow i wymagan nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable, drenaze, itp. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca przed rozpoczgciem roboét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz
do sprawdzenia zgodno$ci z mapa do celow projektowych i uzgodnieniem dokonanym na naradzie
koordynacyjne;j.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia
Inwestora / Inspektora Nadzoru oraz podje¢cia staran celem ustalenia wiasciciela sieci, wykonania jej
inwentaryzacji oraz ewentualnego projektu przebudowy / zabezpieczenia.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanego operatora oraz
(w zalezno$ci od potrzeby) zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbiorki istniejacego ogrodzenia Wykonawca jest
zobowiazany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa
ogrodzenia tymczasowego winna nastapi¢ najpoézniej z chwilag likwidacji istniejacego ogrodzenia.
Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu
nieruchomosci zatwierdzonego decyzja ZRID.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytulu zniszczen naniesien i nasadzen powstatych na skutek
dziatan Wykonawcy na dzialkach poza projektowanym pasem drogowym na ktorych prowadzone beda
roboty budowlane lub transport budowy.

Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod
przebudowe urzadzen infrastruktury technicznej poza proj. pasem drogowym przed rozpoczgciem robot
budowlanych, a nastgpnie przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzna.
Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na nosniku elektronicznym (ptyta DVD,
dysk zew.).
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Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczegdlowy sposob realizacji robot przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na czas
prowadzenia robot oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycje
zgodnie projektem zostana wyplacone wiascicielom przez Wykonawce. Koszty szkod poniesionych przez
wiascicieli terenow spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udziatu Zamawiajacego.

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejSciem w teren - wtasciciela nieruchomosci, na ktorym
beda prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robot - winien
uporzadkowac teren, naprawi¢ zaistniale szkody i wyptacic Wiascicielom stosowne, uzgodnione
odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz inne trwale szkody. Na koniec podpisze protokot
stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnych
odszkodowan bgdg po stronie Wykonawcy.

Za wszelki ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezacych poza projektowanym pasem
drogowym, zwigzane np. z przebudowa infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatow, itp.
odpowiedzialno§¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia dziatki do stanu
pierwotnego badz do naprawy lub zado$¢uczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed
wlasciwym sadem.

Wykonawca zobowigzany jest do mycia opon samochoddéw wyjezdzajacych z budowy i niezwlocznego
usuwania zanieczyszczen spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub
obiektow zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt w uzgodnieniu z wlascicielem drogi lub innym wtascicielem
uszkodzonego terenu lub obiektu.

W przypadku, gdy Wykonawca bedzie wykorzystywat do ci¢zkiego transportu istniejace drogi lokalne
znajdujace sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, przed rozpoczeciem robot
budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje ich stanu technicznego. Dane inwentaryzacyjne zawarte
w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu
i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia,
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentujg. Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy
wylacznie po drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy
drogi. Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie
drogi dojazdowe do placu budowy, lokalizacje zjazdow, sposob utwardzenia zjazdow.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeieniem przepisow i wymagan nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach publicznych
i oznakowanych o nos$nosci obiektach mostowych przy transporcie materiatow 1 wyposazenia na i z terenu
robot. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z wystepujacymi ograniczeniami w tym zakresie i do
dostosowania do nich sposobu dostaw materiatéw, sprzetu i urzadzen na plac budowy. Rozpoznanie,
o ktorym mowa, powinno by¢ wykonane na etapie sporzadzania oferty, a wystgpujace ograniczenia nalezy
uwzgledni¢ w cenie umownej.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejacych jezdni, obiektow inzynierskich lub innych obiektow
przez pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawa uszkodzonych drog
1 obiektow, ktora zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich wlascicielem.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie oferty ztozonej przez Wykonawce.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ wszystkich obowigzujacych przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy migdzy innymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych oraz
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z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych bez
uprzedniego przeszkolenia i bez srodkow ochrony osobiste;.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do zakonczenia i odbioru robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ich ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
ten czas, do momentu odebrania robot przez Inspektora Nadzoru i przejecia odcinka przez Zamawiajacego.
W przypadku prowadzenia robdt w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie
wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czgsci budowli drogowej lub
jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajac budowle drogowa Iub jej element do zgodno$ci z wymaganiami Zamawiajacego.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w cenie
umownej.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzgtu, materialdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciaggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajacego o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia
1 wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.12. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioré6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy,
sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow. W przypadku gdy powotane normy
1 przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i z uzasadnieniem ich zastosowania przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Udostepnienie terenu budowy innym Wykonawcom

Jezeli bedzie to konieczne, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca udostepni czasowo teren
budowy innym wykonawcom wykonujgcym przebudowe infrastruktury technicznej nie objetej
przedmiotowym zadaniem, a przekraczajacej pas drogowy, w zakresie niezbednym do prawidtowego
zrealizowania danej przebudowy infrastruktury technicznej. Jezeli bedzie to konieczne Wykonawca bedzie
zobowigzany do skoordynowania swoich dziatan z dziataniami innych wykonawcoéw. Ewentualne przestoje
zwigzane z dziataniami innych wykonawcoéw dopuszczonych do prac w obrgbie pasa drogowego stanowic
beda podstawe do wydhuzenia umownego terminu zakonczenia robot.
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2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w WWIiORB, Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowej
oznacza¢ bedzie definicj¢ standardu lub produkt o rownowaznych parametrach technicznych
1 spetniajacy okreslone w projekcie funkcje, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatow z danego zrdédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania WWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow
ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za speilnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialdéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot zgodnie
z zapisami WWIiORB.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2020.0.215) wyrdb

budowlany nadaje si¢ do stosowania, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang lub
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej Iub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodnag
z wymaganiami podstawowymi; albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do
ktérego maja zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U.2019.0.155) przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyrdéb budowlany speinia
wymagania zasadnicze, okre§lone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4, jezeli
producent, majacy siedzib¢ na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonal oceny zgodnos$ci i wydat, na
swoja wylaczng odpowiedzialnos¢, krajowg deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma wyrobu lub aprobata
techniczna. Ocena zgodnosci obejmuje wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego
przeznaczenia, majace wpltyw na spetnienie przez obiekt wymagan podstawowych.
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Aprobaty techniczne udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy
wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktorego wilasciwosci uzytkowe, odnoszace si¢ do wymagan
podstawowych, r6znig si¢ istotnie od wiasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objgtego mandatem
udzielonym przez Komisj¢ europejska na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do
europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktorych producent wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja
oraz z przepisami. Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada
deklaracje zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

2.4. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materialy z rozbiorki wskazane przez Zamawiajacego, ktore stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego, albo
wlasciciela przebudowywanych urzadzen obcych, Wykonawca jest zobowigzany przetransportowaé oraz
ztozy¢ w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego, w odleglosci nie wigkszej niz 5 km od Placu
Budowy zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

Pozostale materialy z rozbidorki Wykonawca jest zobowigzany usunaé¢ poza Plac Budowy i zutylizowaé
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i1 byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miegjsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Podstawowy sprzet uzywany do robdt powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w WWIiORB lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, WWIORB i zatwierdzonych harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak roOwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub WWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow,
sprz¢tu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Zamawiajacego.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie, na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej oraz WWiORB.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami WWIORB, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Roboty
budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach objetych zgloszeniem robot / decyzja
ZRID.

W przypadku konieczno$ci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych decyzja
zezwalajaca na budowe, wynikajacych z przyjetej technologii robdt, Wykonawca jest zobowigzany uzyskac
stosowne dokumenty i uzgodnienia z wlascicielem nieruchomosci umozliwiajace wejscie czasowe w teren
1 jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace uciazliwo$¢ dziatan
Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wilasciciela przyleglego terenu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiazany jest
zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-
wysoko$ciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do
panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegolnosci:
1) przed przystapieniem do robot:
a) przeprowadzenie pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych terenu budowy wraz z opracowaniem
modelu jako dokumentacji stanu ,,0” dla potrzeb realizacji i obmiaru robot,
zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowe;j,
b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wigczenia do istniejgcego uktadu drogowego,
€) odszukanie i oznaczenie (w sposdb tymczasowy na czas realizacji robot) granic pasa inwestycji,
d) wytyczenie i stabilizacj¢ punktow gldwnych trasy i obiektow inzynierskich i sieci,
I1) w trakcie prowadzenia robot:
¢) biezagcg obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,
I11) po zakonczeniu robot
f) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,
h) wykonanie operatu technicznego zawierajgcego:
— kopie szkicow geodezyjnych do protokotow,
— wykaz wszystkich wspolrzednych punktow granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji
(wydruk oraz plik.txt),
— wykaz wspotrzgdnych znakow granicznych - wydruk oraz plik.txt,
— 2 egzemplarze mapy sporzadzonej na podktadach map zasadniczych (w wersji analogowej
i cyfrowej):
= granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostate granice - kolor zielony),
= numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,
= Jegend¢ umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajacg- oprocz tytutu - skale,
nazwe obrgbu, schemat przegladowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).
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Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie
punktéw geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne
i Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Wykonawca jest zobowiazany do sprawdzenia skrajni pod istniejagcymi oraz nowoprojektowanymi obiektami
oraz sieciami przed przystapieniem do robdt i cyklicznego sprawdzania skrajni na kazdym etapie
prowadzenia robot.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach okreSlonych w umowie, dokumentacji projektowej i w WWIiORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatlow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwestig.

Kazdorazowo przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ przekopy probne dla identyfikacji
uzbrojenia podziemnego. W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia
urzadzenia na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie roboty z tym
zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujaé je w cenie oferty.
Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robot z ewentualnych pozostalych w gruncie
fundamentow, fragmentow pali, przepustow, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i nalezy uja¢ je w na etapie opracowywania oferty przez Wykonawcg.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii robot.

Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej zaptacie,
wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w cenie oferty.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wilascicieli urzadzen w terminie okre§lonym w warunkach technicznych
przed przystgpieniem do robot zwiazanych z usuni¢ciem kolizji sieci energetycznych, kanalizacyjnych
i wodociaggowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy ujac¢ je w cenie
oferty.

5.2. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem
koniecznoS$ci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkow oraz
ograniczenia ucigzliwosci dla terenéw sasiednich

Wykonawca powinien si¢ stosowa¢ do wymogow zawartych w PFU, dokumentacji projektowej oraz wszelkich

uzyskanych uzgodnieniach .

1. Wykonawca jest zobowigzany do takiego zorganizowania placow budowy i ich zaplecza oraz takiego
poprowadzenia drog technicznych, aby zapewni¢ oszczedne korzystanie z terenu i minimalne
przeksztalcenie jego powierzchni, a po zakonczeniu prac teren przywroci¢ do poprzedniego stanu.
Wykonawca jest zobowigzany organizowa¢ roboty w taki sposdb, aby zminimalizowac ilo$¢
powstajacych odpadow budowlanych.

2. Zaplecze budowy nalezy zlokalizowac poza obszarami wigczonymi do Europejskiej Sieci Ekologiczne;j
NATURA 2000 lub obszarami, na ktorych wystepuja gatunki i siedliska chronione w ramach sieci
NATURA 2000 oraz poza pozostatymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody.

3. Drzewa znajdujgce si¢ w obrebie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki Wykonawca jest
obowigzany zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4. Wycinke drzew i krzewow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z terminami okreslonymi w uzyskanych
decyzjach dla przedmiotowych inwestycji.
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10.

11.

12.

13.

Na terenie leSnym z drzew przeznaczonych do usuni¢cia nalezy zdja¢ budki lggowe dla ptakdéw
i przenie$¢ na inne drzewa.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ zmian stosunkéw wodnych w czasie prowadzenia prac
budowlanych; w miejscach ewentualnego drenazu wod podziemnych za pomoca wykopoéw, nalezy
zabezpieczy¢ wody z ich odwodnienia.

W przypadku likwidacji uje¢ wod podziemnych, kolidujacych z trasa przebudowywanych drog
gminnych, lub zaniku wody w ujeciach w wyniku drenazu, nalezy przewidzie¢ zastgpcze zrodio
zaopatrzenia w wodeg.

Bazy sprzetu i materialow nalezy ulokowac i zabezpieczy¢ w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie
si¢ szkodliwych zwigzkow do srodowiska gruntowo-wodnego.

Scieki socjalno-bytowe z bez technicznych nalezy odprowadzi¢ do szczelnych kontenerow i wywiezé je
do najblizszej oczyszczalni.

Nalezy unika¢ zanieczyszczen odpadami statymi i $ciekami miejsc prowadzenia robot budowlanych
i eksploatacji przedsiewzigcia, a odpady powstatle nalezy selektywnie magazynowac
w przystosowanych do tego pojemnikach lub tymczasowych punktach magazynowania oraz
systematycznie wywozi¢ lub zagospodarowac.

Nalezy unika¢ zbednej koncentracji prac budowlanych z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego na
terenach zwartej zabudowy mieszkaniowej oraz eliminowac prace maszyn i urzadzen na biegu jalowym.
Nalezy zapobiega¢ wtornej emisji pylu z transportu mas ziemnych oraz drég, ktérymi poruszac si¢ beda
pojazdy wyjezdzajace z placu budowy.

Prace budowlane w rejonie najblizszych terendw chronionych akustycznie nalezy prowadzi¢
w miare mozliwo$ci W godzinach dziennych (6°+22%) w sposob powodujacy najmniejsza emisje hatasu
do $rodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ uwzgledniajacy wszystkie asortymenty robot i przedstawi¢ do
akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujagcy wykonanie robot zgodnie z umowa, dokumentacja projektowa, WWiORB,
harmonogramem robét oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogoblna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czegs¢ szczegotowsa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$C, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,
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— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robodt z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w umowie, dokumentacji projektowe;
i WWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w WWIiORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor
moze pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego
od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposoOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawceg sg zawarte
W cenie umownej.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan w przypadku potwierdzenia watpliwosci pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wilascicieli urzadzen
uzyteczno$ci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego
w WWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢c do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okre§lonymi

w odpowiednich WWiORB.

Dopuszcza si¢ do stosowania:

1) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen

2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
— w zgodzie z istniejaca Polska Normg a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej rdznicy od jej zapisow, za to w zgodzie
z uzyskang aprobata techniczna, a producent dotaczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,
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— posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata
techniczng, a producent zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie;
b. wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej
a producent zataczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata;
C. jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorej producent wydal specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja
oraz z przepisami.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a W razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce.

Akceptacja udzielona jakiej§ partii materialow z danego zrddla nie oznacza, ze wszystkie materialy
pochodzace z tego zrddla sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
atestow i/lub wykonania prob materiatow otrzymanych z zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy, zeby
udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej specyfikacji techniczne;.

Wykonawca przedstawi szczeg6lowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materiatow,
odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza by¢ zgodne
z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na 7 dni przed
uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonania robdt stalych Wykonawca przediozy
szczegotowa informacje o zrodle produkeji, zakupu lub pozyskania takich materialow, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. To samo dotyczy
instalowanych urzadzen. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawceg

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢

za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika

i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegoélnych elementdw robot wraz z okreSleniem sposobu
i zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
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— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajgciem stanowiska.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w umowie wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robot.

Wpisow do Rejestru Obmiarow dokonuje Wykonawca i sg one potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robdot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:
a) zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej / zgtoszenie robot wraz z zatacznikami,

b) decyzja pozwolenia wodno-prawnego,

C) protokoty przekazania terenu budowy,

d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e) protokoty odbioru robot,

f) protokoty z narad i ustalen,

g) biezaca korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego. Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostana przekazane wilasciwym
jednostkom administracji drogowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z warunkami umowy,
dokumentacja projektowa i WWIORB, w jednostkach ustalonych w Kontrakcie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie odbioru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej
w WWIiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji wydanej przez Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny oraz beda uzupelione odpowiednimi szkicami, ktorych wzor zostanie uzgodniony
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z Inspektorem Nadzoru. Obliczenia wraz ze szkicami bedg kazdorazowo zalgczone do dokumentéw
odbiorowych poszczegdlnych robot a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone
w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

7.2. Zasady oKkre$lania iloSci rob6t i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz
linii osiowej.

Jesli WWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilo$ci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
WWIiORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom WWiORB.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robodt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WWIORB, roboty podlegajg nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwltocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
zatgczajac komplet wymaganych dokumentow.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, WWIiORB i uprzednimi ustaleniami.
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Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlgczony w cen¢ umowna.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego.

8.4. Odbiér ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbioér ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan 1 pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci wykonania Robot
z umowa, Dokumentacja Projektowa i WWIiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgsciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupekniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczeg6lnych asortymentach
odbiega od wymaganej umowa, dokumentacjg projektowg i WWIiIORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie
ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonac
potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorczego:

A. komplet dokumentacji powykonawczej oraz operat kolaudacyjny (odbiorowy) - 2 egz.
B. komplet dokumentacji powykonawczej oraz operat kolaudacyjny (odbiorowy) w wersji elektronicznej
nieedytowalnej, np. pliki typu PDF - 2 egz.
Ramowy spis zawartoSci czeSci A i B:

I.  Dokumentacja bazowa:

1. pozwolenie na budowe, w przypadku zmian istotnych wszystkie kolejno wydane decyzje ZRID /
zgloszenia robot,

2. protokot z przekazania placu budowy,
3. pozwolenie na uzytkowanie / zawiadomienie o zakonczeniu robot,
4. uprawnienia: Kierownika Budowy (KB), Inspektora Nadzoru (IN), Projektanta (P); dotyczy

wszystkich osob wpisanych na pierwszych stronach dziennika budowy i zgloszonych do Nadzoru
Budowlanego (NB).

5. Protokoly odbiorow czeSciowych i innych, np. potwierdzenie, zgodnie z odrgbnymi przepisami,
odbioru wykonanych przytaczy,
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VL.

VII.

VIII.

Dokumentacja projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy;

1. Projekt budowlany (PB)
Zatwierdzony PB z naniesionymi na czerwono zmianami nieodstgpujacymi w sposob istotny od
zatwierdzonego projektu lub warunkoéw pozwolenia na budowe i opisem zgodnie z ustawg [1] Art.
57. ust.2
W przypadku istotnych odstepstw od zatwierdzonego projektu budowlanego lub innych warunkéow
pozwolenia na budowe, PB wraz z projektami sporzadzonymi dodatkowo, zamiennymi itd.
Nalezy rowniez dofgczy¢ oswiadczenie KB, o ktorym moéwi  ustawa Prawo Budowlane
1 zestawienie zmian nieistotnych, ktore mozna w przypadku malej ich ilosci zawrze
w o$wiadczeniu. W przypadku wigkszej ilosci zmian nalezy sporzadzi¢ spis w formie zalacznika do
o$wiadczenia. W przypadku wystapienia zmian nieistotnych o$wiadczenie powinno by¢
potwierdzone dodatkowo rzez Projektanta oraz Inspektora Nadzoru.

2. Projekty wykonawcze (PW) - z naniesionymi na czerwono zmianami dokonanymi w trakcie budowy
oraz wykonane rysunki (dokumentacje) zamienne i uzupetiajace.

3. Dokumentacja dodatkowa; nalezy obligatoryjnie dotaczy¢ informacje (spis) dotyczaca dokumentacji
dodatkowej, informacja negatywna réwniez obowigzuje.

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWIiORB), podstawowe z dokumentow
umowy i ew. uzupekniajgce lub zamienne,

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i ksigzki obmiarow, w przypadku realizacji obiektow metoda montazu - takze
dziennik montazu,

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z WWIiORB,

Zestawienie wykonanych przez Wykonawce badan i prob wszystkich zastosowanych materiatow
i elementow wyposazenia wraz ze spisem tresci (zestawieniem badan). Wszystkie badania muszg si¢
odnosi¢ do wymagan zawartych w SST i zawiera¢ klauzule, czy uzyskany wynik miesci si¢
w ustalonych przez SST wymaganiach. Wymagane jest podpisanie kazdego wyniku przez KB i IN.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z WWIiORB,
Wymagane jest aby deklaracje/certyfikaty zgodnosci byly podpisane przez KB i IN. Kopie aprobat
technicznych nalezy dolaczy¢ jedynie do czgéci B (w. elektroniczna).

Opinia technologiczna i sprawozdanie techniczne sporzadzone na podstawie wszystkich wynikéw
badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z WWiORB,

Opinia technologiczna powinna by¢ sporzadzona przez Inspektora Nadzoru i zawiera¢ zestawienie
wszystkich badan 1 pomiardow zleconych przez Inspektora Nadzoru zgodnie z wymaganiami
okreslonych przez SST 2z odniesieniem do miejsca gdzie zostaly one umieszczone
w dokumentacji powykonawczej (numer segregatora, teczki, kartonu, itp.).
Opinia technologiczna powinna zawiera¢ informacje o dokumentacji powykonawczej sporzadzonej
w przypadkach, gdy podczas budowy stwierdzono problemy wymagajace dodatkowych badan,
projektow 1 wynikajacych z tego dodatkowych zabiegow. Musi zawiera¢ odniesienie do lokalizacji w/w
elementéw w dokumentacji powykonawczej (numer segregatora, teczki, kartonu itp.). Dotyczy to:

—  dokumentéw definiujgcych problem (przeglady, wyniki badan itp.),

—  opracowan programéw naprawczych czy tez projektow naprawy,

—  dokumentow stwierdzajgcych poprawnos¢ przyjetych rozwigzan (badan, przegladow itp.).
Dotyczy to rowniez negatywnych wynikow badan konstrukcji 1 materialdow oraz pomiarow
powykonawczych elementow wykraczajacych poza dopuszczone w SST.
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XI.

XIl.

Opinia technologiczna powinna by¢ sporzadzona wg ponizszego planu:

1. Krotki opis projektu i historia budowy.

2. Informacje o dokumentacji projektowej

2.1. Pierwotne zatozenia projektowe - wykaz dokumentacji

2.2. Zmiany projektowe w trakcie realizacji — wykaz zmian i dokumentacji dodatkowych wykonanych
na etapie realizacji

3. Badania i pomiary wykonane w ramach nadzoru inwestorskiego.
Wyniki badah powinny by¢ poréwnane z zalozeniami przedstawionymi w SST i1 ocenione pod
wzgledem poprawnosci. Jesli wyniki nie mieszcza si¢ w dopuszczalnych granicach powinny by¢
zaopatrzone w opis dziatan jakie podjeto w tym zakresie.

Wyniki pomiarow powinny by¢ zestawione w sposob analogiczny.

3.2. Uwagi do wykonania poszczegolnych gtéwnych elementow robot wg kazdej SST

3.4. Lista wad, przyczyny wystapienia wad i opis dziatan z nimi zwigzanych.

4. Inne uwagi i wnioski z przebiegu realizacji robot.

5.  Dokumentacja fotograficzna z opisem zdje¢ (czego dotyczy) w nazwie plikdw na ptycie CD
(zdjecia cyfrowe w rozdzielczosci nie mniejszej niz 1600x1200, w folderach z danego dnia).
Zdjecia powinny pokazywac obiekt z boku , z gory, od spodu oraz wykonywane roboty i inne
wazne zdarzenia dla udokumentowania wiasciwe] realizacji i odbioréw robot — tylko w wersji
elektronicznej (w czesci B).

Sprawozdanie techniczne powinno by¢ sporzadzone przez Kierownika Budowy i zawieraé
zestawienie wszystkich badan i pomiar6w wymaganych przez SST
z odniesieniem do miejsca gdzie zostaly one umieszczone w dokumentacji powykonawczej (numer
segregatora, teczki, kartonu itp.).

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z zalozeniami przedstawionymi w SST i ocenione pod
wzgledem poprawnosci. Jesli wyniki nie mieszcza si¢ w dopuszczalnych granicach powinny by¢
zaopatrzone w opis dziatan jakie podjeto w tym zakresie.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ zestawione w sposob analogiczny.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
teletechnicznej, energetycznej, wodociagowej itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét
wlascicielom urzadzen,

Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu oraz dokumentacja
dotyczaca znakéw pomiarowych, zlokalizowanych zgodnie z § 298 rozporzadzenia.

Zestawienie wykonanych na budowie pomiarow elementow budowanego obiektu wraz z pomiarem
powykonawczym konstrukcji. Kazdy taki pomiar musi zawiera¢ klauzule zgodnosci otrzymanych wynikow
z wymaganiami zawartymi w SST. W przypadku uzyskania odchytek wigkszych od wymaganego minimum
kolaudat musi zawiera¢ rowniez stosowny projekt naprawczy wraz z dostosowanym do niego PZJ a dalej
ostateczne poprawne wyniki.

Wykonana powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna musi by¢ zgodna z planem zagospodarowania oraz
rysunkami z PB na ktore naniesiono zmiany nieistotne.

Niedopuszczalne jest dzielenie dokumentacji geodezyjnej i dotaczanie jej fragmentow do dokumentacji
poszczegblnych elementow obiektu.

Kopia mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (mapa
geodezyjna powykonawcza).

Dla kazdego obiektu tego wymagajgcego instrukcja utrzymania i uzytkowania zawierajaca:
— instrukcje wykonywania pomiaréw kontrolnych
— inne niestandardowe aspekty na ktore nalezy zwroci¢ uwage podczas uzytkowania obiektu
0 ktorych Zamawiajacy (uzytkownik) powinien zosta¢ przez Wykonawce poinformowany,
np. osiadanie podpor, ktore si¢ jeszcze nie ustabilizowato 1 trzeba dalej wykonywac
pomiary wraz z informacjg o dopuszczalnym zakresie ich pracy itp.
Instrukcja uzytkowania obiektu powinna by¢ zatwierdzona przez Projektanta.
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Wymagany standard przekazywanej dokumentacji powykonawczej.

o Oryginaly dokumentow.

o Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona osobno czesci drogowej i dla kazdego obiektu
mostowego. Dokumenty powinny by¢ pogrupowane tematycznie zgodnie z powyzszym
ramowym spisem zawartosci (dotyczy to rowniez wynikdw pomiaréw geodezyjnych) i trwale
spiete. Wyjatkiem jest dokumentacja projektowa, ktora moze by¢ w teczkach z naklejonym lub
nadrukowanym, doktadnym spisem zawartosci.

« Wymagane jest sporzadzenie szczegdtowego spisu dokumentow, ktory powinien odpowiadaé
powyzszemu spisowi ramowemu i zawiera¢ odniesienie do lokalizacji kazdego dokumentu
w dokumentacji powykonawczej (numer segregatora, teczki, kartonu itp.). Dopuszcza si¢
spinanie w calo$¢ poszczegdlnych wymienionych wyzej toméw jednak wowczas oprocz w/w
spisu dokumentow wymagany jest dodatkowo odrebny spis dla kazdego tomu.

« Kazda strona dokumentacji powinna posiada¢ stempel poswiadczajacy, ze jest to dokumentacja
powykonawcza i by¢ podpisana przez Kierownika Budowy.

» Dokumenty powinny by¢ kompletne i zaopatrzone we wszystkie wymagane podpisy,

« Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ Zamawiajacemu dla kazdego obiektu instrukcje
uzytkowania

« Komplet dokumentacji powykonawczej oraz operat kolaudacyjny (odbiorowy) w wersji
elektronicznej nieedytowalnej, np. pliki typu PDF powinien by¢ sporzadzony wg ponizszych
zasad:

— kazdy dokument powinien stanowi¢ odrgbny plik,

— w dokumentacjach projektowych kazdy rysunek powinien stanowi¢ odrebny plik,

— pliki powinny nosi¢ nazwy dokumentow, ktore sa w nich zawarte,

— pliki powinny by¢ pogrupowane w katalogi, w sposob analogiczny jak pogrupowana
zostala dokumentacja w czesci A,

— katalogi powinny nosi¢ nazwy odpowiadajace nazwom rozdzialdéw w czesci A.

W oparciu o poligonizacje panstwowa i osnowe realizacyjna nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
[3.2.9] (Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgodnien dokumentacji projektowej Dz.U.2001r. Nr 38, poz. 455)
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanies¢
zmiany na mape¢ zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej

i Kartograficznej.

Mapa zasadnicza powinna zawierac¢ nastepujace elementy:

. kilometraz drogi,

. punkty referencyjne,

. znaki drogowe pionowe i poziome,

. rzedne wysokosciowe wszystkich elementow drogi w granicach pasa drogowego mierzone, co 20 m
oraz w punktach charakterystycznych trasy,

. rury ochronne i rzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu,

. oznaczenia rodzajow nawierzchni drog, chodnikow, zjazdow i placow,

. obiekty inzynierskie (rzedne wlotu, wylotu, skrajnie i $wiatlo),

. granice pasa drogowego.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwoch egzemplarzach oryginalnych i w jednej kopii.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sklad operatu koaludacyjnego,
w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na
no$niku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem. Pozycja X
i IX zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest
zawarty w cenie umownej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehlniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

024



D-M.00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

Termin wykonania robot poprawkowych i1 robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa.

Warto$¢ obmiaru nalezy okresla¢ liczbami catkowitymi, z wyjatkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony
lub hektary, dla ktorych warto$¢ nalezy podawac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w WWIORB, WWIORB i w dokumentacji
projektowej.

Ceny ryczattowa bgdzie obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$§¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw
i transportu na teren budowy,

— koszty zmniejszenia warto§ci robot rozbiorkowych z tytulu odzysku materiatow rozbiorkowych
przechodzacych na wlasno$¢ Wykonawcy,

— koszty utylizacji materiatéw rozbiorkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na teren
budowy, montazem i demontazem, usunigciem po zakonczeniu robot),

— koszty posrednie, w sklad ktorych wchodza koszty takie jak: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace bhp; ustugi obce na rzecz budowy; oplaty za
dzierzawe placow i bocznic; ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy;

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sa
niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.

— koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami,

— koszt pobierania probek, koszt badan,

— oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

— przygotowanie i dostarczenie szczegélowych rysunkow roboczych / wykonawczych,

— prowadzenie wymaganych dokumentdw realizacyjnych i odbiorczych,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w okresie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— wszelkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wlascicieli sieci;

— koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wlasciciela sieci,

— koszty wyltaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow,

— wykonanie uktadéw przejSciowych na czas budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami WWiORB,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywiezienie zbednych materiatdw Wykonawey na
sktadowisko Wykonawcy,
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— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
— iinne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.
23.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania

i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz.U.2022.176);

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2021.0.1376);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2016.0.124);
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.2000.63.735);
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2021.2351);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2020.1609);

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji I Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania zawodowego do wykonywania
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.2019.0.831);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019.0.1065);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 wrze$nia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikoéw budowy, montazu i
rozbidrki (Dz.U.2021.1686);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003.120.1126);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U.2004.130.1389);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drog publicznych, obiektow
mostowych, tuneli, przepustow i proméw oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiecktom mostowym i tunelom (Dz.
U.2005.67.582);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz.U.2013.0.1129);
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2020.0.215);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2019.0.2164);

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2020.0.276);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U.1995.25.133);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych
(Dz.U.2012.0.1247)

Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. 0 zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy o postgpowaniu egzekucyjnym w
administracji (Dz.U.2014.897);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych oraz opracowania i przekazywania wynikow tych pomiarow
do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.2011.263.1572);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U.2020.0.1219);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko

(Dz.U.2019.0.1839);
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28.
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30.
31

32.

33.
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36.

37.
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.
51.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku
(Dz.U.2014.0.112);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu
(Dz.U.2019.0.1931);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni
ziemi (Dz.U.2016.0.1395);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostgpnianiu informacji o §rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U.2020.0.283);

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U.2020.0.65);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania podziatldw nieruchomosci
(Dz.U.2004.268.2663);

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U.2020.0.1064);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdétowych wymagan dotyczacych projektow robot
geologicznych, w tym robot ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U.2011.288.1696, z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U.2020.310);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 1. w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekéw, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U.2019.1311);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2020.0.55);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw bedacych
przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty a takze kryteriow wyboru obszaréw kwalifikujacych si¢ do uznania lub wyznaczenia jako
obszary Natura 2000 (Dz.U.2014.1713);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U.2016.2183 z pozn.
zm.);

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U.2017.0.1161);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2020.0.797)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 02 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.2020.10);

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie (Dz.U.2019.0.1862);

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz.U.2020.0.282);

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.2020.0.110);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U.2017.784);

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i
sygnatow drogowych (Dz.U.2019.0.2310);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.2019.2311);
Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 15 grudnia 1998 r. w sprawie szczegbtowych zasad prowadzenia, stosowania i udostepniania
krajowego rejestru urzedowego podziatu terytorialnego kraju oraz zwigzanych z tym obowigzkéw organdéw administracji rzadowe;j i
jednostek samorzadu terytorialnego (Dz.U.1998.157.1031);

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2020.0.961);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.2015.0.2117);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w
wodg oraz drog pozarowych (Dz.U.2009.124.1030);

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U.2019.0.1843);

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.2020.0.293);
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60.

Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks Postgpowania Administracyjnego (Dz.U.2020.256);

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U.2019.0.1040);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych
pracach transportowych (Dz.U.2018.0.1139);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U.2004.16.156);

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U.2015.0.1483);

Ustawa z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie danych osobowych (Dz.U.2019.0.1781);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o ochronie danych osobowych przetwarzanych w zwigzku z zapobieganiem i zwalczaniem
przestepczosci (Dz.U.2019.125);

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.2019.0.1231);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych przepisow bezpieczenstwa i

higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650);

61.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw

(Dz.U.2019.0.393);
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ
Z OBIEKTAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (\WWiORB)
Przedmiotem niniejszej WWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktdw wysoko$ciowych wraz z obiektami w ramach
zadania opisanego w pkt. 1.1. WWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) majg zastosowanie jako
dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robot w ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie
1.1. WWIiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie / wyznaczenie przebiegu trasy

odcinkow drog gminnych.

Zakres robdt pomiarowych obejmuje:

- zalozenie sytuacyjnej i wysokosciowe]j osnowy realizacyjnej

-  zastabilizowanie punktow i ich ochrona oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy ich lokalizacje¢ i
ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy glownej i pozostatych drog
oraz innych obiektow towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem

- wyznaczenie granic pasa drogowego (po uprawomocnieniu si¢ decyzji ZnRID)

- uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow pikietazu
roboczego na biezaco do konca okresu realizacji robot

- wyznaczenie i uzgodnienie z wtascicielami nieruchomosci zjazdow do przylegtych nieruchomosci,

- przeniesienie punktow istniejagcej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej, kolidujacych
z rozbudowa drogi, poza granicg robot ziemnych,

- okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

- opracowanie operatu technicznego dla pasa drogowego.

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe - s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w WWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w WWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow
Do oznaczenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane, pret stalowy lub rury
metalowe 0 dlugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane
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dtugosci okoto 0,30m, a do utrwalania punktéw w istniejacej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe
o $rednicy 5 mm i dhugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne z z rozporzadzeniem
[3.5].

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt stosowac pale drewniane
z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Do ozaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowaC materialy zgodne ze specyfikacja na
projektowanie SP.30.30.00

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

3.1. Sprzet pomiarowy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien by¢
stosowany zgodnie z wymaganiami WWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt.7
1 gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORTU
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.1. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami na projektowanie SP.30.30.00 i
SP.30.40.00.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do prawidlowej
realizacji robot.

Roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zglosi prace do wlasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej
oraz granic nieruchomos$ci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z organem prowadzacym
wlasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej sposob odtworzenia zniszczonej badz
uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze
prowadzonych robot. Brakujace, uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.

5.2 Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu palikow drewnianych. W zaleznos$ci od charakterystyki terenu odlegtos¢ pomigdzy punktami
posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim, przy uzyciu stupkdéw betonowych osadzonych w
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gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie powinna przekraczac
300m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonywaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktow repery robocze
nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonych

w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposdb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia ,aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwdjng w stosunku do punktow
szczegOlowej osnowy wysokosciowej. Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie
okreslajace nazwe repera i jego rzedna.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rdwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji
Robot. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz co miesigc oraz w przypadku kazdego
naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej. Za naruszenie osnowy uznaje si¢
rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera Kontraktu, ze takie naruszenie nastapito.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz istniejaca
osnowg szczegdlowa oraz w razie potrzeby zatozong przez Wykonawce osnowe realizacyjna.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3cm dla projektowanej autostrady i drogi ekspresowej oraz Scm dla pozostatych
drog objetych opracowaniem.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$ciag do Smm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odleglosci pomiedzy krzywymi powinny by¢
wyznaczone na tyle gesto, aby odleglos¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem
na krzywej nie przekraczala zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukeji
nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupehlienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajgcej 1 m oraz wykopow
glebszych niz 1 m. Odlegtoé¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
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terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos$¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$ciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odleglosciach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw, wykopow i konstrukcji
nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robdt)
punkty przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréow rzgdnych (w przekroju
poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:

—  pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

—  pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

—  pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Tlo$¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inspektor Nadzoru.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy
uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy
geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK,
a termin wykonania prac uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i Osrodkiem DGiK.

5.7. Wyznaczenie granic pasa drogowego
Stabilizacje granic pasa drogowego nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja na projektowanie
SP.30.30.00.

5.8. Materialy dla Zamawiajgcego
Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu dokumentacj¢ zwigzang z wznowieniem granic pasa drogowego
zgodnie ze specyfikacja na projektowanie SP.30.30.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokoSciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug og6élnych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu [3.1].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz Scm.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiaru odtworzenia trasy, wyznaczenia punktow wysokoSciowych 1 sytuacyjnych,
inwentaryzacji i robot biezacych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz
zastabilizowanej trasy.

8. ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych Iub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena ryczaltowa obejmuje:

Cena ryczaltowa za wykonanie odtworzenia trasy i punktéw wysokosSciowych wraz z wszelkimi

obiektami ujetymi w tym zadaniu obejmuje:

— sktadniki cenowe podane w WWiORB DM.00.00.00 pkt.9.1,

— Wyznaczenie granic pasa drogowego,

— zalozenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej,

— wyznaczenie punktow gtdownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu tras

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie realizacji,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

— inwentaryzacja robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— przeniesienie istniejacych punktow osnowy geodezyjnej poza granice pasa drogowego wraz z
odtworzeniem wysokos$ciowym, obliczeniem wspotrzgdnych i opracowaniem kameralnym osnowy
geodezyjnej;

— wyznaczenie i uzgodnienie z wlascicielami nieruchomosci zjazdow do przylegtych nieruchomosci,

— koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy.

— wyznaczenie punktow granicznych pasa drogowego w terenie,

— wykonanie mapy z potozeniem punktéw granicznych oraz opracowanie zestawienie z wykonanej
stabilizacji w wersji elektronicznej;

— koszty osrodkow geodezyjnych wynikajacych z obowiazujacych przepisow.

— przeniesienie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej poza granicg pasa robot

- wykonanie operatu technicznego dla pasa drogowego

— lLine.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2023 poz. 682 z p6zn. zm.).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2024 poz. 320

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz.U. 2023 poz. 1752,
z pbdzn. zm.).
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania
1 przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (tj. Dz.U. 2022 poz. 1670),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji
gruntow i budynkow (tj. Dz.U. 2024 poz. 219).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (tj. Dz.U. 2024 poz. 342).

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknigtych (Dz.U. 2003 nr 101 poz. 939).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1341).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r.
w sprawie ochrony znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych
(Dz.U. 2020 poz. 1357).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomosci
(Dz.U. 1999 nr 45 poz. 453).

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji

w zakresie drog publicznych (tj. Dz.U. 2024 poz. 311),

5. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami ( tj. Dz.U. 2023 poz. 344,

5.1

z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu
dokonywania podziatéw nieruchomosci (Dz.U. 2004 nr 268 poz. 2663).

6. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tj. Dz.U. 2023 poz. 1478 z p6zn. zm.).
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB)

Przedmiotem niniejszych WWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i krzewow w ramach przebudowy badz budowy drég wymienionych w punkcie 1.1.
WWIiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) majg zastosowanie jako
dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robot w ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie
1.1. WWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotycza zasad prowadzenia Robdét zwigzanych
z usunig¢ciem i karczowaniem drzew i krzewow przydroznych oraz karczowanie drzew w lasach wraz z
oczyszczeniem terenu po karczowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — ro$lina wieloletnia o wyraznie wyksztalconym pniu, z ktérego wyrastaja pedy boczne
(galezie) tworzace korone.

1.4.2. Krzew (krzak) — ro$lina wieloletnia nie tworzgca wyraznego pnia, lecz rozgaleziajaca si¢ na
wiele pedow od samej ziemi.

1.4.3. Pniak — nadziemna czeg$¢ pnia pozostawiona po $cieciu drzewa.
1.4.4. Karpa — pniak lub cze$¢ pedu razem z korzeniami, pozostawiona po scigciu drzewa lub krzewu.

1.4.5. Zrabki (zrebki) — rozdrobniony w specjalnym urzadzeniu (rgbaku) materiat ro§linny w postaci
galezi drzew i pedow krzewow.

1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okre$leniami podanymi WWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB DM.00.00.00. pkt 1.5 "Wymagania og6lne".

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, WWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w WWIORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskania i sktadowania podano w WWiORB
DM.00.00.00. pkt 2 ,,Wymagania ogolne”.

Pelnowarto$ciowe drewno uzyskane przez Wykonawce z wycinki drzew staje si¢ wlasnoscig
Zamawiajacego i zostanie odwiezione przez Wykonawce na miejsce sktadowania wskazane przez
Zamawiajacego.

Materiat odpadowy powstaty z karczowania drzew, pni i krzewow jest wlasno$ciag Wykonawcy.
Wykonawca pomniejszy koszt wykonania robdt zwigzanych z wycinka drzew o koszt pozyskanego
materialu, uzgodniony z Zamawiajagcym.

Oczyszczenie terenu po wycince, zasypanie dotow i zageszczenie gruntu po karczowaniu pni wykona
Wykonawca, a koszt rob6t nalezy uja¢ w ofercie Wykonawcy.

2.2. Materialy (grunty) do zasypania doléw
Materialy (grunty) do zasypywania dotéw po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami PN-5-02205.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiIORB DM.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do usuniecia drzew i krzewow

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- pily mechaniczne,

- spycharki,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

- koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- urzadzenia do rozdrabniania gatezi, krzewow i korzeni,

- narzedzia reczne (siekiery, itp.),

badz inny sprz¢t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport usunietych drzew i krzewow
Pnie, karpy, gatezie Scigtych drzew i krzewow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscia
przesuwania si¢ oraz dostosowaé rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepisow ruchu
drogowego.

Transport zrgbkdéw z rozdrobnienia gatezi, krzewow, korzeni powinien si¢ odbywaé samochodami
zaopatrzonymi w plandeki.
Transport materiatow z wycinki lezy w po stronie Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiIORB DM.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Usuniecie drzew i krzewow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca wykona w terenie pomiar geodezyjny powierzchni
zadrzewienia i zakrzewienia. Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew, krzewow i pni obejmujg wyciecie
1 wykarczowanie drzew i krzewow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane
miejsce, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej ro§linnosci.

Usuniety materiat z wycinki i karczowania Wykonawca przewiezie na miejsce sktadowania. Sposob
zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

W miejscach wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowacé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S-02205:1998.

Doty po wykarczowanych pniach w obrgbie wykopow powinny by¢ tymczasowo zasypane lub
uformowane tak aby nie gromadzita si¢ w nich woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robot podano w WWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletno$ci usunigcia drzew i krzewow,

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych WWIORB, aby w miejscach nasypow doty po
wykarczowaniu byly wypelnione gruntem 1 =zaggszczone zgodnie 2z wymaganiami
PN-S-02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem i karczowaniem drzew i krzewow jest:

a) 1 szt. (sztuka) $cietego drzewa o okre$lonej $rednicy z karczowaniem pnia i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

b) 1 szt. (sztuka) karczowania istniejagcego pnia o okreslonej $rednicy pozostatego po wczesniejszej
wycince drzew 1 z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacijg Projektows.
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¢) 1 ha (hektar) usunigtych krzewow i zagajnikow z karczowaniem i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiIORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie ilosci dotow po
wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiIORB DM.00.00.00. pkt 9.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa 1 szt. Scigtego drzewa o okreslonej Srednicy z karczowaniem pnia i z wszystkimi

robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa. obejmuje m. in.:

- koszt zastosowania materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produke;ji,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wyznaczenie drzew do wycinki,

- wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,

- wycinke drzew, obciecie gatezi

- zmielenie galezi i liSci Scigtych drzew,

- zlozenie zmielonego materialu na tymczasowym skladowisku (do pozniejszego uzycia przy
sadzeniu drzew) wraz z obmiarem,

- karczowanie korzeni,

- koszt pozyskania miejsca odktadu.

- zatadunek i transport dluzyc, gatezi i karpiny w miejsce sktadowania,

- zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,

- uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadoéw na wysypisko lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy wraz z kosztami utylizacji,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen.

Cena ryczattowa 1 szt. karczowania istniejgcego pnia o okreslonej $rednicy i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa. obejmujem.in.:
- prace przygotowawcze,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wykarczowanie pni, korzeni, zmielenie, sktadowanie i obmiar,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produke;ji,

- koszt pozyskania miejsca odktadu,

- koszt wywiezienia karpiny na sktadowisko odpadow

- koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpadow,

- koszt pozyskania i dowozu materiatow do zasypania dotow

- zasypanie dolow po karczowaniu z zaggszczeniem terenu

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen.
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Cena ryczattowa 1 ha usunictych krzakow i zagajnikow z karczowaniem i z wszystkimi robotami

towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa. obejmuje m.in.:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie krzewow do wycinki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

- wycigcie krzakow,

- zmielenie wycictego materialu na miejscu i zlozenie na tymczasowym sktadowisku wraz
z obmiarem,

- wykarczowanie korzeni, zmielenie, skladowanie i obmiar,

- zasypanie dotow po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
Dziennik Ustaw nr 92 z 30 kwietnia 2004r. — Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie Przyrody wraz
Z pOzniejszymi zmianami.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
usuni¢gciem warstwy humusu w ramach przebudowy badz budowy drog wymienionych w punkcie 1.1.
WWIiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB) maja zastosowanie jako
dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robot w ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa robot ziemnych WWiORB DM.00.00.00.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.

Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkdéw roslinnych, zachodzacego w
warunkach dlugotrwatego lub stalego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Skfada si¢ z
nieroztozonych szczatkow roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w r6znym stopniu
nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytrgconymi zwigzkami zelaza lub
rzadko fosforu).

Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci
organicznych. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania. W
ramach robét objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ usuniecia ziemi
urodzajnej na petng glebokos¢ jej zalegania.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuni¢cie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu
pézniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow 1 rekultywacji gruntu
przydroznego..

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, WWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

podano w WWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiIORB DM.00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Ziemia urodzajna begdzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sig:

- spycharki,

— rowniarki,

- zgarniarki

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej sie¢ do powtoérnego uzycia,
nalezy stosowac:

- noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p.5.2,

- lopaty i szpadle.

Dopuszcza si¢ réwniez reczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z
uwagi na maty zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Humus i darning nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Ziemia urodzajna begdzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Nalezy stosowac¢ sie do zapisow okreslonych w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz
postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddzialywania na $rodowisko, dotyczacych
termindéw przeprowadzenia robot zwigzanych z usunigciem ziemi urodzajnej. Zdejmowania warstwy
ziemi urodzajnej musi by¢ prowadzone pod nadzorem archeologicznym sprawowanym przez
uprawnionego do tego typu badan archeologa po uzyskaniu pozwolenia wydanego przez wlasciwego
konserwatora zabytkow.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu wystgpowania
gatunkow roslin, grzybow oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej,, Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzenia materiatow niezb¢dnych do uzyskania decyzji zezwalajgcych na
odstepstwa od obowigzujacych zakazow w rozumieniu art. 51, 52 1 56 ustawy o ochronie przyrody oraz
uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstgpstwa od zakazow
obowigzujacych w stosunku do gatunkdéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji
derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikoéw, sadzeniu drzew i krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz powierzchni wskazanych
zgodnie z dokumentacjg Projektowa pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Przed usunieciem humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu
istniejgcego. Termin prac zwigzanych z usunigciem humusu musi by¢ zgodny z zapisami rozstrzygnigc
administracyjnych wlasciwych organow. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
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przyrodniczym, ktory dokona kontroli terenu pod katem obecnosci zwierzg i wskaze koniecznosé
zastosowania dziatan zapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku stwierdzenia gatunkéw
chronionych, nadzér uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa od zakazow w trybie
przepisow ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac rgczne wykonanie roboét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania si¢ humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu
odpompowa¢ wodg stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich witadz, sktadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obregbie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ro$lin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dolu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera lub
jego uprawnionego przedstawiciela.

5.3.  Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew, krzewow i pnaczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jesli zostat
on pozyskany z pasa robot ziemnych) i sktadowa¢ w regularnych pryzmach, ktorych wysokos¢ nie
powinna przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast
szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wigksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia
urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych. Gérna powierzchnia
pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych.
Powierzchni¢  pryzm  przez okres skladowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i
nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢ mieszakami traw ochronnych.
Dodatkowo pryzmy nalezy uformowaé w taki sposob aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich gniazd
przez jaskotki brzegowki, Iub zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem
Sposob.

Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odleglych od terenu Robot na gruntach
przepuszczalnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania
humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem material musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub
warstwa humusu zostata usuni¢ta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca ma
obowigzek przywrodcenia tych gruntow do stanu pierwotnego na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opat.

W przypadku wystgpienia legéw jaskotki brzegowki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewlasciwe
zabezpieczenie 1 utrzymanie, konieczno$¢ wstrzymania robot z tego powodu nie bedzie stanowic
podstawy do dochodzenia roszczen ze strony Wykonawcy.

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowac
humus zgodnie z obowigzujacym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego haldowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego
sktadowania powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby haldy byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatld w bliskim
sgsiedztwie wykopow, co moze grozi¢ ich osunigciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci Robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowos$ci ich wykonania. Kontroli
podlega w szczego6lnosci zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacija Projektowa:

- wizualna ocena kompletno$ci usunigcia darniny,

- powierzchnia zdjgcia humusu i darniny,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu i darniny,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

- prawidtowos¢ zhatdowania humusu,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Jednostka obmiarowa
jest:

e 1 m?® (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nadajacego si¢ do wykorzystania pod obsiew i
nasadzenia ze spryzmowaniem,

e 1 m® (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zakladania zieleni do
wykorzystania na dolne warstwy pod projektowana zielen poza granicami roboét ziemnych oraz
uporzadkowania terenu pod obiektami, ze zhaldowaniem,

e 1 m® (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zakladania zieleni z
odwiezieniem na odktad

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioru robot zwigzanych z usunigciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i, po zgloszeniu
robot do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z InZzynierem i
Inspektorem Nadzoru Terenow Zieleni.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z WWIiORB, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robot prowadzona wg pkt.
6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i WWIORB podlegaja rozbiorce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiIORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa 1 m® (metra szeéciennego) zdjetego humusu przeznaczonego do ponownego

wbudowania obejmuje m.in.:

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie terenu na czas robot

- wytyczenie miejsc zdjecia humusu,

- koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydow

- zdjecie warstwy humusu na peing glebokos¢,

- odwaodnienie terenu po odhumusowaniu,

- usuni¢cie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw z transportem
na sktadowisko odpadow,

- odwiezienie i koszt sktadowania humusu na sktadowisku tymczasowym,

- zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych , mechanicznych itp.,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- badania i pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu zgodnie z pkt 7.2

- biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena ryczaltowa 1 m?® (szeSciennego) zdjetego humusu przeznaczonego na odklad obejmuje m.in.:

- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- prace przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produke;ji,

- oznakowanie terenu na czas robot

- wytyczenie miejsc zdjecia humusu,

- koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydow

- zdjecie warstwy humusu,

- odwaodnienie terenu po odhumusowaniu

- usuni¢gcie ze zdjetego humusu korzeni, galezi, kamieni 1 nieorganicznych materiatow
z odwiezienie na sktadowisko odpadow,

- odwiezienie i koszt sktadowania humusu lub utylizacji na sktadowisku odpadow,

- pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu zgodnie z pkt. 7.2

- biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdoéw

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Nadmiar usunietego humusu, ktéry nie zostanie wykorzystany do robdt w ramach zadnia stanowi
wiasno$¢ Wykonawcy.

Wyliczona ilo$¢ humusu stanowigca wiasnos¢ Wykonawcy zostanie uzgodniona z Inspektorem
Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z p6zn. zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U. 2014 poz. 1923)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajow odpadow
i iloéci odpadow, dla ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U. 2014
poz. 1974)

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsi¢biorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowe;j. (Dz. U. Nr 63, poz.
639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132,
poz. 622),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I OGRODZEN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (\WWiORB)

Przedmiotem niniejszych WWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka elementéw drog i ogrodzen w ramach przebudowy badz budowy dréog wymienionych
w punkcie 1.1. WWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB) maja zastosowanie przy
wykonywaniu robot w ramach realizacji zadah wymienionych w punkcie 1.1. WWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z rozbidrkami i odwozem materiatu rozbiérkowego na sktadowisko: Zamawiajacego, Wykonawcy lub
odpadow i obejmuja:

a) rozbiorke nawierzchni bitumicznej,

b) rozbidrke nawierzchni z kostki betonowej, z ptyt betonowych

¢) rozbidrke podbudowy thuczniowe;j,

d) rozbiorke przepustow betonowych i stalowych,

e) rozbiorke kraweznikow, obrzezy betonowych, bet. elementow $cieku,

f) demontaz znakéw drogowych na stupkach stalowych,

g) materiat z obcigcia krawedzi nawierzchni bitumicznych jezdni na styku starej i nowej nawierzchni.

Materialy z rozbiorki Wykoanwca usunie z placu budowy i zutylizuje.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi Normami i okre§leniami
podanymi WWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB DM.00.00.00. pkt 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, WWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni,

podano w WWIORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB
DM.00.00.00 pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:
- plly’

- miloty pneumatyczne,

- spycharki,

- koparki i koparko tadowarki

- tadowarki,

- frezarki do nawierzchni,

- samochody ci¢zarowe,

badz inny sprz¢t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00. pkt 4 "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport materialu z rozbiorki

Materialy zakwalifikowane do ponownego wykorzystania powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce
na miejsce sktadowania Wykonawcy.

Materialy pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot
rozbiorkowych.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Uzywajac drog publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB DM.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Rozbidrka elementow drog i ogrodzen

Roboty rozbiorkowe elementéow drog i ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, WWIORB lub wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej elementow drog i ogrodzen,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w WWIORB
lub przez Inspektora Nadzoru.
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Rozbiodrce podlegaja elementy nawierzchni i podbudowy wykazane w Dokumentacji Projektowej
i niniejszym WWIiORB (pkt 1.3). Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
sprzetu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robot rozbidrkowych mozna wykonywaé
r¢gcznie. Materiat z rozbiorki podbudowy jezeli begdzie przeznaczony do powtdrnego uzycia (Wg
wskazan Inspektora Nadzoru) powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniami.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz
rozbieranej warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnig byla pionowa i prostopadta do osi drogi, nie
moze by¢ postrzepiona.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,,

— rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow z uprzednim oczyszczeniem spoin
1 czgsciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukceji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Uzyteczne materialy z rozbiorki takie jak: elementy oznakowanie pionowego (stupki, tablice, znaki
drogowskazowe), ogrodzenia stalowe Wykonawca zdemontuje w sposob nie powodujacy ich
uszkodzenia, przetransportuje na wlasny koszt i ztozy posortowane na sktadowisku materiatow
rozbiérkowych do dyspozycji Zamawiajacego.

Pozostate materiaty rozbiérkowe nie posiadajace pelnowarto$ciowych wlasciwosci materialowych
i nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu zezwolenia
Zamawiajgcego wywiezie poza teren budowy przy przestrzeganiu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w WWiIORB DM.02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania rozbidérki

Sprawdzenie jako$ci robot rozbiorkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych WWIiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB DM.00.00.00. pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
a) 1 m?(metr kwadratowy) dla rozebranych nawierzchni i podbudéw,
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b) 1 m?® (metr sze$cienny) dla obciecia krawedzi (rozebrania) nawierzchni jezdni na styku istniejacej
i projektowanej, konstrukcji betonowych i zelbetowych

c) 1 m (metr) dla zdemontowanych ogrodzen, kraweznikow, obrzezy betonowych, przepustow
z murkami czolowymi oraz prefabrykowanych elementéw $cieku betonowego

d) [Iszt. (sztuka) dla zdemontowania znakow drogowych, bram i furtek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB DM.00.00.00. pkt 8 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB DM.00.00.00. pkt 9 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje:

Ceny winny obejmowac pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszt utylizacji zgodnie
z prawem ochrony $rodowiska o ile materialy nie beda nadawaty si¢ do ponownego wbudowania oraz
koszty zastosowania materialdéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania
rob6t zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

W cenie ryczaltowej nalezy uwzgledni¢ wartos¢ materiatdow pochodzacych z rozbiorki, ktore
przechodza na wtasnos¢ Wykonawcy.

Cena ryczaltowa robot rozbiorkowych 1 m? podbudéw i nawierzchni obejmuje oprocz kosztow wyzej

wymienionych:

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji

- wytyczenie, oznakowanie robét i prace obmiarowe,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét,

- rozbidrke konstrukcji nawierzchni, podbudowy,

- transport na miejsce sktadowania Wykonawcy (kruszywo z podbudowy) i Zamawiajgcego
(destrukt) wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- segregacja na sktadowisku materiatow do pdzniejszego wykorzystania przy budowie,

- transport nieprzydatnych materialow na skladowisko odpadéw wraz z zatadunkiem
i wytadunkiem,

- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpaddow,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w WWiORB.

Cena ryczattowa robot rozbiorkowych 1 m® obciecia krawedzi nawierzchni jezdni obejmuje oprocz

kosztow wyzej wymienionych:

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

- wytyczenie, oznakowanie robot i prace obmiarowe,

- obcigcie krawedzi nawierzchni,

- transport materiatdw na miejsce sktadowania Zamawiajgcego wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- transport nieprzydatnych materialow na skladowisko odpadéw wraz z zatladunkiem
1 wytadunkiem,

- koszty sktadowania i utylizacji na sktadowisku odpadow,
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uporzadkowanie terenu robot,
inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w WWIiORB.

Cena ryczattowa robot rozbidrkowych 1 m zdemontowanych ogrodzen z siatki na stupkach stalowych,
kraweznikow, obrzezy betonowych, przepustow bet. i stalowych z murkami czolowymi oraz
prefabrykowanych elementow §ciekowych obejmuje oprocz kosztéw wyzej wymienionych:

roboty przygotowawcze,
wytyczenie, oznakowanie robdt i prace obmiarowe,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji
zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot,
rozebranie ogrodzen z siatki na stupkach stalowych, kraweznikow i obrzezy betonowych,
przepustow betonowych 1 stalowych pod zjazdami, murkéw czotowych przepustow,
prefabrykowanych elementow $ciekowych,
odkopanie i wydobycie fundamentéw betonowych,
zasypanie dotow z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
ewentualnie przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,
transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
transport nieprzydatnych materialbw na skladowisko odpadéw wraz z zaladunkiem
1 wyladunkiem,
koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisko odpadow,
uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach,
inne roboty sktadajgce si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w WWiORB.

Cena ryczattowa robot rozbiorkowych 1 szt. zdemontowanych znakéw drogowych, bram, furtek
obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:

roboty przygotowawcze,

wytyczenie, oznakowanie robot i prace obmiarowe,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot,

demontaz znakow i elementow bram i furtek

odkopanie i wydobycie stupkow znakoéw i ogrodzen wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia,

transport na miejsce sktadowania Wykonawcy lub Zamawiajacego ( znaki drogowe) wraz
z zatadunkiem i wytadunkiem,

transport nieprzydatnych materialtow na skladowisko odpadow wraz z zaladunkiem
1 wyladunkiem,

koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisko odpadow,

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach,

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w WWIiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz.U.2019.0.139),

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r.0 odpadach (Dz.U.2020.0.797),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow. (Dz.U.
2020. 10),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajow odpadéow,

ktore osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsigbiorcami mogg poddawac
odzyskowi na potrzeby wlasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. 2016 poz. 93),
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D.01.04.01 PRZEBUDOWA URZADZEN OBCYCH
PRZEBUDOWA DOZIEMNYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH
KABLOWYCH

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych warunkow sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy sieci
telekomunikacyjnych wzdtuz drogi (ulicy) wymienionej w punkcie 1.1. D-M.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych WWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budows kanatu
technologicznego.

1.4.  OKreslenia podstawowe

a) Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikow
ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronng dla kabli $wiattowodowych.

b) Rura przepustowa - rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wilasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggdéw kablowych w
miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

¢) Rura kanalizacji pierwotnej, wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu o duzej
gestosci, stuzaca do budowy kanalizacji wtornej i rurociagow kablowych, a takze kanalizacji kablowe;.

d) Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

e) Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.

f) Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnica kablowa.

g) Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do montazu

glowic kablowych.

h) Telekomunikacyjna linia §wiattowodowa — linia wybudowana z kabli optycznych.

i) Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

j) Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem
UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. ta$me stalowa ukladana
nad rurociggiem kablowym.

k) Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza
przystosowang do mocowania gltowic kablowych.

I) Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku
do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy wplyw tych urzadzen
na lini¢ telekomunikacyjna lub odwrotnie.

m) Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktorym trasa
linii przecina si¢ z trasa lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy
wpltyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wiekszy niz
przy zblizeniu.

n) Odleglo$¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen,
bez zabiegow dodatkowych.

0) Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w
wypadku zmniejszenia odleglo$ci pomigdzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego do potowy
odleglosci podstawowe;j.

p) Zabezpieczenie szczegélne linii  telekomunikacyjnej -  dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegloéci pomigdzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego ponizej polowy, lecz nie mniej niz do 25% odleglosci podstawowe;.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi hormami.

2.2. Elementy prefabrykowane
2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20.
Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na palcu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami
na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne asortymenty nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
2.2.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czgsci:
wietrznik do pokryw, ramy i pokrywy, wsporniki kablowe.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.3. Materialy gotowe
2.3.1. Rury z polietylenu (HDPE)
2.3.2.  Rury z polipropylenu (PP)
2.3.3.  Rury z polietylenu karbowane dwuwarstwowe (PE)
2.3.4.  Rury z polietylenu (RHDPEp) przepustowe

Stosowane do budowy ciaggéw kanalizacji pod drogami i placami. Wszystkie rury nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.5. Elementy rurociaggow kablowych

Do budowy rurociggéw kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci: ztaezki rur, uszczelki koncéw rur,
przywieszki identyfikacyjne. Powyzsze elementy powinny by¢ sktadane w pomieszczeniach suchych,
zadaszonych.

2.3.6. Szafki i skrzynki kablowe

Szafy kablowe powinny spetnia¢ nastepujace wymagania ogdlne:

- trwato$¢ co najmniej 30 lat w agresywnym Srodowisku miejskim i przemystowym, przy nastonecznieniu,
znacznych drganiach i wandalizmie,

- obudowa z tworzywa sztucznego odporna na promieniowanie UV,

- zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby postronne i nieuprawnione,

- przystosowane do zainstalowania zamka przemystowego.

Szafy kablowe metalowe 1 z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w suchych i1 zadaszonych
pomieszczeniach nie narazajac ich na uszkodzenia mechaniczne.

2.3.7. Kable

2.3.7.1. Rodzaje kabli

Wyboru rodzajow kabli w zalezno$ci od warunkow instalowania nalezy dokonywaé wedtug wskazan tablicy 1.
Przy wyborze rodzajow kabli nalezy tez bra¢ pod uwagg zalety kabli §wiattowodowych o zmiennym skrecie S-Z,
ktore to kable charakteryzuja si¢ zwigkszona odpornoscia na uszkodzenia oraz dziatanie sit wzdtuznych w procesie
budowy i eksploatacji linii.

Zaleca si¢, aby kable przeznaczone do wbudowania na odcinku regeneratorowym oraz zawarte w nich
swiattowody pochodzity od jednego producenta.

Tablica 1
Lp. | Rodzaje kabli Warunki instalowania
1. |Kabel (OTK) kanalowy w kanalizacji wtornej lub w rurociagu kablowym

2. | Kabel (OTK) o konstrukcji wzmocnionej |w kanalizacji wtornej lub w rurociagu kablowym na terenach
szkod gorniczych

3. [ Kabel (OTK) trudnopalny. przy wprowadzaniu kabli do budynkéw w kanatach
pionowych, w przejsciach obiektowych, tunelach, w metrze
- gdzie istnieje zagrozenie pozarowe
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Lp. | Rodzaje kabli Warunki instalowania

4. | Kabel (OTK) samono$ny do budowy linii nadziemnych, w ktorych globalna
pojemnos¢ nie przekracza liczby kanatow realizowanych w
jednym systemie 140 Mbit/s

5. [ Kabel (OTK) stacyjny wewnatrz budynkow central i stacji teletransmisyjnych

Dopuszcza si¢ inne rodzaje kabli optotelekomunikacyjnych dielektrycznych o nie gorszych wlasciwosciach.

2.3.7.2. Rodzaj $wiatlowodow

Kable powinny zawiera¢ $wiattowody jednomodowe (J) lub jednomodowe o przesunigtej charakterystyce
dyspersji (Jp), nadajace si¢ do transmisji sygnatow w obu oknach transmisyjnych, tj. przy znamionowych
dhugosciach fal 1310 nm i 1550 nm. Swiattowody powinny by¢ optymalizowane dla jednej z tych fal.

2.3.7.3. Profile kabli

Zaleca si¢ stosowanie kabli o liczbie widkien od 4 do 48. Dopuszcza si¢ stosowanie w kablu liczby $wiattowodow
wigkszej od 32.

Nie dopuszcza si¢ umieszczania w jednym kablu $wiattowoddéw tego samego rodzaju pochodzacych od r6znych
producentéw, dopuszcza si¢ natomiast w jednym kablu $wiattowody z przesunigta i nie przesuniety
charakterystyka dyspersji, z tym ze w kazdej jednostce (tubie) musza si¢ znajdowaé wylacznie Swiattowody
jednego rodzaju.

Kable powinny zawiera¢ swiattowody jednomodowe (J), nadajace si¢ do transmisji sygnaléw w obu oknach, to
jest przy znamionowych dtugo$ciach fal 1310 nm i 1550 nm. Swiatlowody moga by¢ optymalizowane dla jednej
Z tych fal.

Wyboru rodzaju $wiattowodéw wedhug ich thumiennosci jednostkowej i charakterystyki dyspersji nalezy dokonaé
na etapie projektowania linii i poszczegolnych odcinkdéw regeneratorowych, przy sporzadzaniu bilansu mocy
i okreslaniu potrzebnego pasma przenoszenia.

Wybor liczby $wiattowodow w profilu kabla powinien wynikaé z przewidywanej wielkosci ruchu
telekomunikacyjnego i zaspokojenia potrzeb w okresie najblizszych 5 - 10 lat. Dalsze zapotrzebowanie powinno
by¢ pokrywane przez wprowadzanie systemow transmisyjnych o wyzszej krotnosci. Oprocz tak wyliczonej liczby
swiattowodow w kablu nalezy przewidywac¢ w profilu kabla $wiattowody rezerwowe w liczbie 1 pary na kazde
rozpoczgte 10 par w kablu.

2.3.7.4. Osrodki kabli

Osrodki kabli OTK powinny by¢ wypetnione, wodoszczelne, z wyjatkiem kabli stacyjnych, ktore moga by¢
niewypehione. Kable powinny zawieraé¢ §wiattowody w luznych tubach, z wyjatkiem kabli stacyjnych, ktore
zawierajg Swiattowody w tubach $cistych. Dopuszcza si¢ inne rodzaje kabli OTK dielektrycznych o nie gorszych
wlasciwos$ciach.

2.3.7.5. Typy kabli
Podstawowym typem kabla powinien by¢ kabel dielektryczny (d), tubowy, zarowno jako kabel kanatowy, jak
i wzmocniony lub samonosny.

2.3.7.6. Powloki kabli
Powtoki kabli powinny by¢ wykonane z polietylenu o duzej gestosci (HDPE).

2.3.7.7. Kable stacyjne
Kable stacyjne powinny posiada¢ powltoki i ostony z materialdow nie rozprzestrzeniajagcych plomienia,
bezhalogenowych.

Kable stacyjne jedno- lub dwuwldknowe sg elementem sktadowym sznurow optycznych zakonczeniowych
(pigtaili) i taczeniowych, krosowych (patchcordow).

Kable stacyjne wielowldknowe stuzg do przedtuzenia kabli liniowych wewnatrz budynkéw, od komory kablowe;j
do przetacznicy swiattowodowe;.

2.3.8. Ostony zlaczowe

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztaczowe z tworzyw sztucznych, odpornych
na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajacych dtugotrwatg hermetyczno$é przy umieszczaniu ztaczy
w zasobnikach, studniach kablowych na stupach linii nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.

Ostony ztaczowe powinny zapewnia¢ tatwe ulozenie wewnatrz nich wszystkich wtokien swiattowodowych (wraz

z ich zapasami) faczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania $wiattowodow
(R>35 mm).
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Ostony zlagczowe umieszczane na stupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dzialanie $wiatla stonecznego
albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.

Ostony ztaczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli odgateznych bez
potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych polaczen §wiattowodow oraz bez potrzeby wymiany catego
osprzetu zkaczowego.

Zaleca si¢ stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem Kabli,
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

2.3.9. Zasobniki zlaczowe

Do zabezpieczania zlaczy kabli swiattowodowych i zapaséw kabli utozonych w rurociagach kablowych zaleca si¢
stosowanie zasobnikow ztgczowych o odpowiedniej wielko$ci gwarantujace;j:

a). swobodne utozenie 1 lub 2 muf ztagczowych kabla $wiattowodowego oraz do 50 m zapaséw technologicznych
kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposdb umozliwiajacy czgsciowe, bezpieczne rozwinigcie tych
zapasOw w razie awaryjnego wyciagnigcia kabla na trasie,

b). swobodne utozenie zapasoéw technologicznych kabla na §rodku odcinka migdzyztaczowego w
sposob umozliwiajacy bezpieczne rozwini¢cie tych zapasow w razie awaryjnego wyciagniccia kabla na trasie,

€). swobodne zacigganie dodatkowego kabla $wiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii
optotelekomunikacyjnej.

Zasobniki powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie posadowienia rurociggu
kablowego, tak aby na powierzchni terenu mozliwa byta uprawa gleby nawet przy uzyciu ci¢zkiego rolniczego
sprz¢tu zmechanizowanego o masie ok.10 t.

Rurociagi doprowadzone do zasobnikow, a takze utozone w nich kable nie moga by¢ narazone na zgniatanie w
razie przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi.

Zasobnik zlaczowy powinien by¢ odporny na zamulanie i zasypany warstwa ziemi o grubosci co najmniej 0,7 m.

2.3.10. Przelacznice Swiatlowodowe
Do zakonczania linii optotelekomunikacyjnych nalezy stosowaé przetacznice $wiattowodowe w wykonaniu
stojakowym lub skrzynkowym, o pojemnosci odpowiedniej do liczby swiattowodow we wprowadzanych kablach.

Przetacznice nalezy wyposaza¢ w ztaczki $wiattowodowe i kable stacyjne.

2.3.11. Dlugosci linii
W zaleznosci od dlugosci projektowanej relacji nalezy wybrac taka klase §wiattowodéw w kablu, aby mozliwe
bylo jak najbardziej ekonomiczne polaczenie punktow docelowych jednoodcinkowo, to jest bez przelotowych
stacji regeneratorowych. Konieczne jest w tym celu dokonanie bilansu mocy dla wybranych urzadzen
instalowanego systemu i sprawdzenie, czy dlugo$¢ linii nie przekracza wartosci dopuszczalnej, przy
uwzglednieniu wszystkich strat wystepujacych w torze §wiattowodowym na drodze sygnatu od nadajnika do
odbiornika optoelektronicznego oraz zachowaniu niezbednych rezerw thumiennosci:

- na dtugosci rezerwowe kabla OTK oraz jego dodatkowe dhugos$ci technologiczne i eksploatacyjne,

- na starzenie si¢ teletransmisyjnych urzadzen koncowych, wzrost thumiennosci potgczen statych i ztaczek
swiattowodowych,

- na starzenie si¢ §wiattowodow.
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyl ustala si¢ w uzgodnieniu z urzgdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bgbnach drewnianych, ktérych wielko$ci zalezg od $rednicy kabla i
jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi znakami i
napisami:

- nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

- strzaltkg wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dtugosc i

ci¢zar oraz producent.

Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

a) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej wypetione parowe lub czworkowe z wzdhuzng
zapora przeciwwilgociowa (XzZTKMXw lub XzTKMXpw).

b) Kable doziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable

miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej wypetnione parowe lub czworkowe z wzdtuzng zaporg
przeciwwilgociowa (XzZTKMXw lub XzZTKMXpw).
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— Kable $wiattowodowe - do budowy telekomunikacyjnych linii $wiattowodowych stosowaé kable
posiadajace odpowiednie certyfikaty i zatwierdzenia.

3.  SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, WWIiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanatu technologicznego dla sieci szerokopasmowej
powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznos$ci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwg jakosc¢ robot:
ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- wciggarka mechaniczna kabli,

- wciggarka reczna kabli,

- miernik sprz¢zen pojemnosciowych,
sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
megomierz,

mostek kablowy,

generator poziomu do 20 kHz,

miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- koparka fancuchowa do rowéw kablowych,

- koparka na podwoziu ggsiennicowym,

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciggnik siodtowy z naczepa,

- plugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
- ciagnik gasiennicowy,

zgrzewarka do zgrzewania rur,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zespol pradotworczy jednofazowy do 2,5 kVA,
- probnik wytrzymatosci izolacji,

wzmachiacz heterodynowy,

- miernik opornos$ci pozornej,

poziomoskop,

- rownowaznik nastawny,

transformator symetryczny,

- wzmacniacz mocy,

oscyloskopowy miernik sprzgzen.

4, TRANSPORT
4.1,  Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, WWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych srodkdéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

- samochod skrzyniowy,
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- samochod samowytadowczy,
- samochod dostawczy,
- przyczepa dluzycowa,
- przyczepa do przewozu kabli,
- przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonywania robét.

Budowe kanatu technologicznego dla sieci szerokopasmowej realizuje si¢ w oparciu o wytyczne
Inwestora przy przebudowie lub budowie drdg i ulic miejskich.

Technologia budowy kanatu uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika
linii, ktory w ogolny sposob okresla zakres budowy.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
5.1.1. Przewiert sterowany

Bezwykopowe nieniszczace przekraczanie przeszkody jaka jest droga, torowisko lub rzeka mozliwe jest
przy zastosowaniu technologii przewiertu sterowanego. W wykonany odwiert wprowadzona bedzie rura ochronna
polietylenowa HDPE 110, do ktorej wprowadzony bedzie kabel doziemny, a konce rury zostang uszczelnione
przed przedostawaniem si¢ do niej zanieczyszczen statych i wody.

5.1.2. Ukladanie rurociggéow kablowych w ziemi

5.1.2.1. Wymagania ogélne

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bgbnach lub w zwojach uktada si¢ bezposrednio w ziemi w uprzednio
przygotowanym rowie albo tez za pomoca plugouktadaczy. Wybor technologii uktadania rur w ziemi uzalezniony
jest od rodzaju gruntu, uksztalttowania terenu i uzbrojenia go w inne urzadzenia podziemne.

Utozone rury polietylenowe nalezy taczy¢ w ciagi na catej dtugosci odcinka instalacyjnego kabla OTK. Potaczenia
rur powinny by¢ szczelne i odpowiednio wytrzymate na dziatanie podwyzszonego ci$nienia powietrza uzywanego
do wdmuchiwania kabli OTK do rurociggu. Zaleca sig¢, aby potaczenia byly wykonane przy uzyciu rozbieralnych
zkaczy rurowych.

5.1.2.2. Glebokos¢ ukladania rurociaggéw kablowych w ziemi
Glebokos¢ uktadania rurociggéw kablowych mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie wykopu lub
na warstwie podsypki wykonanej z piasku grubosci 5 cm, powinna wynosi¢ co najmniej 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest uzycie mlotkow pneumatycznych lub
zastosowanie metody wybuchowej, glebokos¢ utozenia moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze na
rurociggu kablowym znajdujacym si¢ ptycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ostonowa
gruboscienna z materiatu termoplastycznego lub rura stalowa.

W razie koniecznosci utozenia rurociggu kablowego na gleboko$ci mniejszej niz 1 m, lecz wigkszej od 0,6 m,
powinien on by¢ zbudowany z rur polietylenowych o zwigkszonej grubosci $cianki w stosunku do grubosci
przewidywanej.

Tolerancja glebokosci ulozenia rurociggu kablowego nie moze przekracza¢ + 5 cm.

5.1.2.3. Zapasy kabli

Przy zlaczach kablowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wykonywanie zlaczy
(spajanie $wiattowodow) i dokonywanie pomiardw, przy wyniesieniu koncow kabla na zewnatrz studni lub
zasobnika i wykonywanie zfacza i pomiaré6w w samochodzie montazowym. Zapasy te powinny wynosi¢ co
najmniej po 10 m z kazdej strony zlacza.

W $rodku odcinkéw instalacyjnych kabli, w miejscach skad wdmuchiwano kabel do rur polietylenowych,
pozostawi¢ zapasy kabli zabezpieczajace kabel przed zerwaniem w razie przypadkowego poderwania rurociagu.
Zapasy te o dlugosci 10 m powinny by¢ utozone w zasobniku lub w studni kablowej.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w pegtle w ten sposob, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka
instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach
w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztagczowych.

Na terenach szkdd gérniczych dodatkowe zapasy nalezy ukltada¢ na kazde 500 m zainstalowanego kabla po

ok. 3-4 m, luzno utozone i zabezpieczone, tak aby kable mogly przesuwac si¢ w rurach polietylenowych w razie
ruchéw gruntu.
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5.1.2.4. Oznaczanie przebiegu kabla OTK
Rurociggi kablowe w ktorych uktada si¢ kable OTK powinny by¢ na calej trasie oznakowane.

W dokumentacji trasowej rurociggu kablowego powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:

- przebieg trasy rurociagu,

- polozenie zasobnikow ztaczowych, przepustow dla rurociagu, miejsca polaczen rur polietylenowych,

- punkty zmian trasy rurociagu.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejagcych w terenie obiektow statych np. mostow, przepustéw
drogowych, wiaduktow, budynkdw, studni itp.

W miejscach, gdzie brak jest obiektow statych, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe. Odlegtosci miedzy
domiarowanymi elementami rurociaggu kablowego a obiektami statymi lub stupkami oznaczeniowymi nie powinny
przekracza¢ 50 m dla domiaru wzdtuznego i 30 m dla domiaru poprzecznego.

Wszystkie domiary trasowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscia nie gorsza, niz 1%,

Stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczanych
elementdw rurociggu, w granicach pasa drogowego, po zewnetrznej stronie rowu odwadniajacego.

Rurociagi kablowe ulozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na calej dlugosci tasma ostrzegawcza w kolorze
z6ltym, z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY, umieszczong w ziemi nad rurociaggiem w potowie
glebokosci jego utozenia.

Dla umozliwienia szczegoétowej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK  metodami
elektromagnetycznymi nalezy stosowaé w linii jedno z nizej podanych rozwigzan:

- taSmg ostrzegawcza posiadajacg wewnatrz tasSm¢ metalows, uktadang w polowie glebokosci posadowienia
rurociggu kablowego,

- przewody elektryczne izolowane uktadane rownolegle z rurociggiem kablowym co najmniej na gigbokosci tasmy
ostrzegawczej.

Tasma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiadaé cigglos$¢ elektryczng na catej dtugosci odcinkow
mig¢dzyzlaczowych, a miejsca ich polaczen powinny by¢ chronione przed korozja.

Przy zasobnikach ztaczowych powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowo-pomiarowe na zaciski ktorych nalezy
wyprowadza¢ koncowki tasmy metalowej lub przewodow elektrycznych dla umozliwienia lokalizacji przebiegu
rurociagu elektrycznymi metodami czynnymi.

Jako lokalizacyjne przewody elektryczne nalezy stosowaé przewody jedno- lub wielozytowe dostosowane do
dtugotrwatej eksploatacji w ziemi.

W celu oznaczenia przebiegu rurociagu kablowego uktadanego wzdluz innych rurociaggdw na terenie upraw
rolniczych powinny by¢ dodatkowo stosowane stupki oznaczeniowe o specjalnej, wysokiej konstrukgcji,
umozliwiajgce identyfikacje przebiegu rurociggu kablowego bez konieczno$ci naruszania upraw.

Stupki oznaczeniowe powinny by¢ zakopane na taka glebokos¢, aby nadziemna czg$¢ stupka miata wysokosé:

- 0,5 m dla stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych

- 2,0 m dla stupkéw konstrukeji specjalnej przy rurociggach.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiada¢ napisy wykonane czarng farbg olejng na
biatym tle o wymiarach umozliwiajacych odczytanie napisu z drogi.

5.1.2.5. Ukladanie kabli OTK w kanalizacji kablowej

Kable OTK w kanalizacji kablowej powinny by¢ uktadane w kanalizacji wtorne;.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtornej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢
odpowiednio wygiete fagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam, gdzie jest to niemozliwe - do
sufitu studni, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy ré6znych pracach w studni.

W przypadku trudnych warunkéw panujacych w studniach kablowych (mate studnie, duze wypehienie kablami)
dopuszcza sie, po zaciggnieciu kabla, przeciecie rur kanalizacji wtornej w studni kablowej, uszczelnienie ich
koncoéw i zabezpieczenie kabla §wiattowodowego gietkg rurg polietylenowa karbowang o stosownej $rednicy,
przecigtag wzdhuznie. Gigtka rura ostonowa powinna by¢ wraz z kablem ulozona na wspornikach kablowych.
Laczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywac¢ tylko w studniach kablowych.

5.1.2.6. Oznakowanie kabli OTK w studniach kablowych, kanalach i tunelach

e Oznakowanie ostrzegawcze
W studniach, kanatach i tunelach, gdzie kable OTK przechodzg bez zigczy w rurach kanalizacji wtornej lub
rurociggow kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowac opaskami ostrzegawczymi w kolorze
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z6ttym z napisem UWAGA | KABEL SWIATEOWODOWY. Opaski te powinny by¢ rozmieszczone w odstepach co
najwyzej 5 m i przymocowane do rur.

Opaski powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla wlasnych
i obcych stuzb utrzymania. Szerokos$¢ opaski powinna wynosi¢ 5 + 10 cm.

Do czasu opracowania wiasciwej opaski dopuszcza si¢ dla oznakowania kabli OTK mocowanie na kazdej rurze
obwoju z tasmy ostrzegawczej o dlugo$ci obejmujacej caty napis UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY.

e Oznakowanie identyfikacyjne

Dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanatach i tunelach, na rurach kanalizacji wtoérnej lub
rurociggu kablowego, nalezy mocowa¢ tabliczki identyfikacyjne w kolorze zottym z tatwo czytelnym napisem
informujacym o wlascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii. Wymiary tabliczek bez oprawy nie
powinny by¢ mniejsze niz 45x70 mm. Tabliczki powinny by¢ trwale chronione przed dostepem wilgoci (np. przez
foliowanie). Powinny by¢ one umieszczane na rurach w kazdej studni kablowej (po 1 - 2 szt.) oraz w odstgpach
co najwyzej 5 m w kanatach i tunelach.

5.2. Skrzyzowania i zbliZenia z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
5.2.1.Wymagania ogoélne

Skrzyzowania i zblizenia kanatu technologicznego dla sieci szerokopasmowej ukladanych z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm.

5.2.2. Skrzyzowania i zblizenia kanalu technologicznego

We wszystkich wypadkach gdzie przy przej$ciach pod obiektami wymagane jest stosowanie przepustow z rur
ochronnych, kabel OTK nalezy uktada¢ w rurociagu kablowym z rur polietylenowych umieszczonych w rurze
ochronnej.

Jako rur ochronnych nalezy uzywac¢ grubo$ciennych rur z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ w szczegblnych
wypadkach stosowanie rur stalowych o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm.

Skrzyzowania kabli OTK z drogami nieutwardzonymi, polnymi oraz wjazdami do posesji i zabudowan
gospodarczych moga by¢ wykonywane bez dodatkowych rur przepustowych, tj. kablem OTK ulozonym tylko
w rurociaggu kablowym.

5.3. Montaz linii optotelekomunikacyjnych

5.3.1. Montaz liniowy

Odcinki regeneratorowe linii optotelekomunikacyjnych ze $wiattowodami jednomodowymi mogg osiggaé
dtugosci kilkudziesigciu kilometréw. Zaleca si¢, aby montaz dtugich odcinkow regeneratorowych prowadzié
etapami, dzielgc je na krotsze (15 km) odcinki kontrolne. Dla kazdego odcinka kontrolnego nalezy przeprowadzi¢
pomiary montazowe w obu kierunkach transmisji dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nastepnie przeprowadzi¢ laczenie
odcinkoéw z kolejnym sprawdzaniem potaczen spajanych. Po wykonaniu potaczen odcinkéw kontrolnych nalezy
wykona¢ pomiary.

5.3.2 Laczenie kabli i sSwiattowodow

Laczenie i odgalezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtoérnej nalezy wykonywa¢ w studniach
kablowych. W liniach budowanych w rurociagach kablowych ztacza kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach
ztaczowych.

Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztaczowych, ktore powinny by¢ montowane zgodnie z ich instrukcjami
fabrycznymi.

Swiattowody powinny by¢ taczone zgodnie z numeracja wg barwnego kodu identyfikacyjnego wiokien przez
spawanie. Dopuszcza si¢ taczenie $wiattowodow przy pomocy tacznikéw zaciskanych mechanicznie w przypadku
usuwania awarii, na czas jej trwania. Po usunig¢ciu awarii nalezy wykonac potaczenia spawane.

Swiattowody przewidziane do odgalezienia zaleca si¢ w miare mozliwosci technicznych uktada¢ w oddzielnej
kasecie.

Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym, barwionym zelem
krzemionkowym pochtaniajacym wilgo¢.
5.3.3. Montaz odgalezien

W miejscach przewidzianych do wykonania odgatezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy zainstalowaé ostony
ztaczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajagce wprowadzenie dodatkowych kabli.

Do odgaleziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy przeznacza¢ kolejne ostatnie §wiattowody z profilu kabla.
W miar¢ mozliwosci technicznych odgateziane swiattowody nalezy uktada¢ w oddzielnej kasecie.
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Nie dopuszcza si¢ przy budowie linii optotelekomunikacyjnej wyprzedzajacego wyprowadzania ze ztaczy kabli
swiattowodowych odcinkéw odgateznych kabla z przewidywaniem podiaczenia ich w przysztosci do linii
odgaleznej.

5.4. Ochrona linii optotelekomunikacyjnych

5.4.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i ukladania konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniami ich osrodkow przy pomocy kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel.
Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztaczy lub przed pomiarami kabli.

5.4.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Podstawowa ochrong kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtoérnej lub rurociagdw kablowych oraz rury
przepustowe, w ktorych kabel moze si¢ swobodnie przesuwac.

Dodatkowa ochron¢ stanowi tasma ostrzegawcza, ulozona w potowie glebokosci posadowienia rurociggu
kablowego na calej jego trasie oraz w wyjatkowych przypadkach przykrywy kablowe.

5.5. Dokumentacja powykonawcza
5.5.1. Wymagania ogolne

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej powinna zawiera¢ wszystkie elementy
okreslone w instrukcji TP SA T-01 pt. "Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych".
Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi przez kierownika budowy po zakonczeniu budowy linii.

5.5.2. Dokumentacja trasowa

Czeg$¢ trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie odrgbnego dokumentu
powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna by¢é ona wykonywana na
biezaco, w miar¢ postgpu budowy linii, przez uprawnionego geodet¢ pod nadzorem kierownika budowy i
inspektora nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w dokumentacji
powykonawczej.

5.5.3. Zalgczniki do dokumentacji

Zatgcznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty przekazania uzytkownikom terenu
czasowo zajetego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoty stwierdzajace prawidtowos¢ wykonania
zblizen i skrzyzowan linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej nalezg rowniez protokoly zawierajace wyniki pomiaréw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie sieci
telekomunikacyjnej.

Wykonawca robot ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatdow i realizowanych robdot z dokumentacja projektowsg oraz wymaganiami

WWIiORB.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania, a po
wykonaniu badania przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktoéra moze byc¢
kontynuowana dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbywacé si¢ w obecnos$ci przedstawiciela uzytkownika.
Jakos$¢ robot musi uzyskaé akceptacje wyzej wymienionego Uzytkownika.
6.2. Rurociag kablowy

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy lub budowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:

- trasy rurociagu kablowego przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciaggéw rurociagu
w miejscach studni kablowych,
- przebiegu kanatu technologicznego na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
- skrzyzowan i zblizen kanahlu technologicznego,
- prawidlowosci budowy studni kablowych.

- poprawno$¢ utozenia rur w studniach oraz mocowanie kanalizacji i montaz zlacz,
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- ochrony przed wnikaniem wilgoci,
- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6.3.  Ocena wynikoéw badan.

Przedstawiona do odbioru kablowa i §wiattowodowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w punkcie 6.1 1 6.2 WWIiORB daly wynik dodatni.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr [km].

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Po wykonaniu przebudowy sieci telekomunikacyjnej Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastgpujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje projektows,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zaplecze zamawiajacego

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- wykonanie przeciskow pod obiektami,

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

- transport zdemontowanych materiatéw,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Przedstawione normy jezeli nie zostaty powotane w odpowiednich rozporzadzeniach nalezy stosowac¢ na
zasadzie dobrowolno$ci i stanowig podstawowe zrddlo wiedzy technicznej potrzebnej dla przedmiotowego
zakresu robot.

ZN-93/TP S.A.-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomnikacyjne. Ogolne
wymagania techniczne. — Warszawa, 1993.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. ZbliZenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

ZN-14/OPL-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 1: Widkna $wiattowodowe. Wymagania i
badania . — Warszawa, 2014.

ZN-14/0OPL-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cz¢$¢ 2: Kable $wiattowodowe. Wymagania

i badania. — Warszawa, 2014.

ZN-15/0OPL-006 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowodoéw
jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa,

ZN-14/OPL-008 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony ztaczowe do zastosowan w
swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.
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ZN-13/TP S.A.-009 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2013.

ZN-15/0OPL-010 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych
nadziemnych i napowietrznych.Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania techniczne. — Warszawa,
1996.

ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. —
Warszawa, 1996.

ZN-15/0PL-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2015.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2015.

ZN-15/0PL-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
— Warszawa, 2015.

ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2012.

ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Ta$my ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2000.

ZN-06/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2006.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdlne
wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe.
Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

ZN-15/0OPL-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach
miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania. — Warszawa,
2005.

ZN-11/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe — termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2011.

ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.aczowki i zespoly taczowkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2005.

ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2005.

ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2012.

ZN-15/0OPL-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej
przed przepigciami i przetgzeniami. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-10/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce telekomunikacyjnych obiektow
budowlanych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2010.

ZN-97/TP S.A.-039 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne. — Warszawa,
1997.-96s.

ZN-97/TP S.A.-040 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
(Uzupetnienie do KNR 5-01). — Warszawa, 1997. — 100 s.

ZN-00/TP S.A.-042 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i badania.
— Warszawa, 2000.

ZN-14/OPL-043 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki §wiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania — Warszawa, 2014.

ZN-13/TP S.A.-044 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza roztgczalne dla $wiattowoddw jednomodowych.
Wymagania i badania. Warszawa, 2013.

ZN-13/TP S.A.-045 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania — Warszawa, 2013.

ZN-13/TP S.A.-046 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania — Warszawa, 2013.

ZN-06/TP S.A.-047 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtéwne PG (MDF). Wymagania i
badania — Warszawa, 2006.

ZN-14/OPL-048 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan w
swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania — Warszawa, 2014.
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ZN-14/OPL-049 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.

ZN-14/OPL-050 Linie optotelekomunikacyijne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB)

Przedmiotem niniejszych WWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych w
ramach przebudowy badz budowy drog wymienionych w punkcie 1.1. WWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB) maja zastosowanie jako

dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robot w ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie
1.1. WWIiORB DM.00.00.00.

1.3. Nazwy i kody
Nazwy i kody robot objetych wspdlnym stownikiem zaméwien CPV sg nastepujace:

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materialu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od srodkow transportowych i
urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do
kontroli stanu zaggszczenia warstwy walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy
pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zaggszczenie warstwy ze
wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wihasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci uzytkowe
wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z
odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Geosyntetyk — wyrob, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej,
stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie ladowym iwodnym.

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki.

Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej gltebokos$ci przemarzania, na
ktérym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntdw niewysadzinowych lub
stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) Iub antropogenicznych,
sktadajacy si¢ z 3 faz: stalej, cieklej i gazowej.

Grunt organiczny — grunt z zawarto$cia substancji organicznej wigksza od 2,0 %.
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Grupa no$no$ci podloza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podloza gruntowego
nawierzchni w zalezno$ci od rodzaju i stanu gruntu podioza, warunkéw wodnych w podtozu,
wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy no$nosci
podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystgpi¢ warunki niecodpowiadajace
zadnej grupie no$nos$ci podtoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalno$cia
roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wilasciwosciach zapewniajacych
prawidtowy rozwoj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zespot odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest roztozenie
naprezen od kot pojazdow na podloze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i
komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podlozu gruntowym lub warstwie
ulepszonego podtoza.

Korona drogi — czgs¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem
dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona
pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
wewnetrznymi skarpami rowow.

Material antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalno$ci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, material z recyklingu).

Material nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nhasypu.

Material nieprzydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wlasciwosci uniemozliwiaja
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana z hiezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wilasciwosciami, ktore
wymagaja poprawienia.

Material przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wilasciwosci umozliwiaja
wykorzystanie go jako material nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Material ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci zostaty zmienione, w
efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe robét ziemnych (przekrdj zerowy robot ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekroj przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym
sa rowne (charakter robot ziemnych zmienia si¢ z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

Modul odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$nos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalgcznikiem 2 (procedura wedlug PN-S-02205,
zatacznik B), okre§lana wedtug wzoru:

Cx
gdzie:
Ei - modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As - przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm]

E=075 f}5"DD'
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Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

Niweleta robét ziemnych (spoéd konstrukeji nawierzchni) - poziom gornej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom
goérnej powierzchni warstwy ulepszonego podloza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje.
Lokalizacje¢ powierzchni rob6t zimnych pokazano na rysunku 1.1.

l Niweleta robot ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

| Ulepszone podioze gruntowe

|
Wykop

Niweleta robo6t ziemnych

obocze Konstrukcja nawierzehni
Ulepszone podioze gruntowe
Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania - umowna glgboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca
glebokosciag przemarzania zredukowang w zaleznoSci od obcigzenia ruchem samochodowym i
warunkow gruntowo-wodnych.

Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypoéw lub innych robot.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i
ochrong drogi, obstuga ruchu i ochrong s$rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszia
rozbudowe drogi.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego
skarpy lub zbocza.

Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktorej wlasciwosci maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli
ziemnej.

Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktorej wlasciwosci majg wpltyw na projektowanie, wykonanie i1 eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzgdzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajacy spetnienie
wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;j.

Projekt robot ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemne;j,
spetniajgcej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byl opracowany) i ustalen
Kontraktu.
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Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnos$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub materialow
antropogenicznych.

Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdhuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony
drogi, skarp lub przylegtego terenu.

Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany
ponad skarpa wykopu.

Skatla — wystepujacy w warunkach naturalnych zesp6t mineratow, skonsolidowanych, scementowanych
lub w inny sposob powiazanych ze soba, nie dajacych si¢ rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia, zabezpieczona przed
erozja.

Spoiwo — pojedynczy material wigzacy lub potaczone materialy wigzace, ktorych wymieszanie z
gruntem lub materialem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa lub dlugoterminowa poprawe
wlasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona czg¢$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gorna czgs¢ korpusu ziemnego, w

odniesieniu do ktorej zostaly okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowoéw w czasie
wykonywania robdt ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych

Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona w
celu zwigkszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwickszenia
odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotno$é — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw
niespoistych, okreslona wedlug wzoru:

dep
Cy= E
w ktérym:
dso wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:
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E
I=2
E

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedlug normy BN-77/8931-12),
okreslona wedtug wzoru:

I. =
g pds

w ktérym:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?],

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg normalnej proby Proctora
[kg/m3].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej

przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

Wysokos$¢ nasypu lub glebokos$é wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot ziemnych

wyznaczona w osi drogi.

Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materialu antropogenicznego,

ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementow wzmacniajacych, w
celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podioza gruntowego.

Zageszczanie — zwickszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego
Z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wilasciwosci korpusu
ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do
drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWIORB.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w WWIORB D-M 00.00.00, Wymagania og6lne"
punkt 2.

2.2. Podzial gruntow i materialéw nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje si¢ grunty i materialy antropogeniczne. Grunty i materialy
antropogeniczne wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowe;.

2.2.2. Stosuje si¢ klasyfikacje gruntow i materiatow antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe
kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza:
uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypdw lub poszczegoélnych stref nasypow.

2.2.3. Podzialu gruntow ze wzgledu na uziarnienie dokonuje si¢ zgodnie z norma PN-86/B- 02480
,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.2.4. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym
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kryterium oceny wysadzinowosci gruntow jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym,
stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium
oceny gruntow o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako
informacj¢ uzupetniajaca w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych,
watpliwych i wysadzinowych wedlug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowo$¢ materialow antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z
uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wlasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okre§lono podziat gruntéw i materialdéw antropogenicznych ze wzgledu na ich
przydatno$¢ do budowy nasypow.

2.2.6. Do budowy nasypow nieprzydatne sa materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w Tablicy
2.2, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczeg6lnosci nieprzydatne sg nastepujace grunty i
materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

e organiczne (tj. 0 zawarto$ci substancji organicznych ponad 2 %)

e rownoziarniste (o wskazniku jednorodnoéci uziarnienia C,<2,5),

e spoiste granicy pltynnosci wi. wigkszej od 60 %,

e zasolone (o zawartos$¢ soli powyzej 2 %),

e zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilo$ciach wickszych niz
dopuszczono w obowiazujacych przepisach,

e W stanie zamarznig¢tym,

e przewilgocone i nawodnione,

e podatne na samozapalenie (tj. nicodweglone — zawierajgce powyzej 20% czesci palnych), z
wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego,

e antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do
zmian objgtosciowych.

2.2.7. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntOw i materiatdw antropogenicznych, ocenionych jako
nieprzydatne, byloby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi
lub $rodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatno$¢ gruntu lub
materialu antropogenicznego, moze obejmowaé doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub
materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia
uwzgledniajacej warunki wykonania robdt, posiadane materialy oraz sprzgt jakim dysponuje
Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8. Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C,<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem
wykazania mozliwoséci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia
gruntéw o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia 2,5<C,<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia
opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami
odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia
2,5<Cy<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach
wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek stateczno$ci
skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane
materialy o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady =zastosowania takich materialow nalezy okresli¢
indywidualnie.

2.2.9. Materialy niebezpieczne, o wilasciwosciach chemicznych Iub fizycznych wymagajacych
specjalnych srodkow w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuni¢cia stanowig szczegolng
kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie

069



Tablica 2.1 Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci

Wyszczegolnienie Grupy gruntow
L.p. wiasciwo$ci/norma Jednostki ) ] ] -
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mmb % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
badanie wg
zalgcznika Z.2.H
2 Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
badanie wg
zatgcznika Z.2.F
mato wysadzinowe
Informacja uzupetniajqca (rodzaj rumosz piasek pylasty glina piaszczysta zwigzla,
gruntu wg PN-88/B- 04481) niegliniasty zwietrzelina glina zwigzla, glina pylasta
Zwir gliniasta zwigzla i, il piaszczysty, il
pospotka rumosz gliniasty pylasty
piasek gruby zwir gliniasty
piasek Sredni pospotka bardzo wysadzinowe
piasek drobny gliniasta piasek gliniasty
pyi, pyl piaszczysty glina
piaszczysta, glina, glina
pylasta if warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatnos¢ gruntéw i materiatdéw antropogenicznych do budowy nasypow

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie gdy pory wgruncie skalistym _b@dq
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste gdy beds whudowane w miejsca suche
Si.aspzl(?zsgsltzylaﬁey piaski gliniaste, pyty lub zabezpieczone od wod gruntowych i
. . ’ powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty skaliste | i pyty
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i 6W i 5 iz
otoczaki 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem do 1asypow nie WyZSZYCh. . m,
R AU zabezpieczonych przed zawilgoceniem
2. Zwiry i posp6tki pylastych piaskow prochnicznych
roéwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i 5 Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz w migjscach suchych
;irobnomarnlste, naturalne i wrj 3?5% ub przejéciowo zawilgoconych
amane
Na dolne 4. Piaski gliniaste z domieszka
warstwy frakcji zwirowo- kam'_emSteJ 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny zwigzte do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
nasypow ponizej .(morenowe)' o wskazniku i gliny pylaste zwigzte oraz inne grunty o zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
strefy Jednorodnosci uziarnienia granicy plynnosci wi od 35 do 60% po ulepszeniu spoiwami

przemarzania

Cy215,0

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe

przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  ilowej

ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
si¢ na glebokosci wigkszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- faczne straty masy do 5%

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang wypekione
materiatem drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziaren mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty, spoiwa drogowe itp.

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe: straty
masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci wnos> 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokoscei
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami, spoiwami
drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podloza jest ona wlgczona do gornej warstwynasypu.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materialow antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypéw mozna stosowacé grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo
materialy antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatdw

antropogenicznych do budowy nasypow podano w punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokonac z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie
2.2. Wlasciwos$ci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

2.3.3. Do budowy nasypow nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej
przydatno$ci. Przydatnos¢ gruntéw lub materiatdw antropogenicznych do budowy nasypoéw nalezy
okresla¢ z uwzglednieniem :

e wlasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien
plastycznosci, zawarto$¢ czgsci organicznych),

e wlasciwo$ci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnosc¢, gestosc).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wlasciwosci (state lub
zmienne) umozliwiaja wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

2.3.4. Przydatnos¢ gruntdw z wykopoéw do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zostaé
oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na
podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.3.5. W gornej warstwie nasypu, do glebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe
odporne na dzialanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materialy antropogeniczne (na
przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢
na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gleboko$¢ przemarzania nalezy przyja¢ obliczeniowa glebokosé
przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.
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2.3.6. Obliczeniowa glgboko$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako glebokosé
przemarzania hz na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do
wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii
ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatbw o matym wspolczynniku
przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie glebokosci przemarzania hz na podstawie obliczen,
przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢
rownowazna glgbokosci przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

2.3.7. Wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawalki) o
wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni migdzy nimi gruntem 0 drobniejszym
uziarnieniu wedhug zasad okreslonych W punkcie 5.12.3. WWiORB
D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”’.

2.3.8. Zastosowanie materialdéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci
ich uzycia w $wietle obowiazujacych przepisow prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie
warunku ograniczonej wymywalno$ci zwigzkow chemicznych i metali ci¢zkich do wod gruntowych.
Wymagania oraz zasady stosowania materialow antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

2.4. Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podloza

2.4.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastgpujacych materialow: mieszanek
niezwigzanych, gruntow lub materiatlow antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntow

niewysadzinowych.

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé
lokalne materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podloza powinny spetniac
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285

»Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w WWIiORB dedykowanych
mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowac
wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podioza
powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresunormy PN-EN 14227-15 oraz
wymagania opisane w WWiORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub
wapnem. W WWIORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegolnych
spoiw, co jest szczegolnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

2.4.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie
materiaty antropogeniczne. Zawarto$¢ materialdow antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia
wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych
materialow w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podloza moga by¢ grunty lub materiaty
antropogeniczne spetniajace wymagania opisane w WWiORB, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podloza.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M 00.00.00, Wymagania og6lne" punkt
3.

3.2.  Sprzet do robét ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu zapewniajacego wykonanie robot ziemnych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa w iloSci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e do odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

e do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta,
ta§mociagi itp.),

e zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),
e do recznego odspajania gruntow,
e do ukladania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

3.2.3. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykazac si¢
dodatkowo, mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e sprezarek spalinowych,

e mlotow mechanicznych,

e zrywarek mechanicznych,

e wiertarek mechanicznych i wiertnic,

e $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.2.4. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu
lub materiatu antropogenicznego, objetosci materialu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog
transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

3.2.5. Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz
zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla réoznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzgtu zageszczajacego.

3.2.6. Do zaggszczania gruntow mozna stosowaé rowniez inny sprzet, ktory pozwoli na uzyskanie
wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu
zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie walcoOw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy
ciggla kontrole stanu zaggszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sprzet i metodg, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach.

3.2.7. Sprze¢t wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien byé
sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do
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uzytkowania.

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowaé sprzgt odpowiedni
do technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w WWiORB dotyczacej tych

robot.

3.2.9. Do transportu, skladowania, przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien
stosowac sprzet i srodki nie powodujace uszkodzen geosyntetykow.

3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

zatwierdzony przez

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:

Rodzaje urzadzef piaski, zwiry, pospotki pyty gliny, ity
) Uwagi o przydatno$ci maszyn
zageszezajacych grubosé liczba grubosé ) o
. liczba przej$é n
warstwy przejse warstwy
*kk
[ m ] n *kk [ m ] *kk
Do zaggszczania gornych warstw podtoza.
Zalecane do codziennego wygtadzania
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do8 | 01 do0:2 4do8 (przywatowania) gruntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie
Walce statyczne okotkowane ) ) 02 do03 8do 12 Nie nadajg si¢ d.o gruntdw
* nawodnionych
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 | 0,2 do04 6do 10 Malo przydatn_e W gruntach
spoistych.
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4do 0,7 4do8 0,2 do0/4 3do4 Do grun,tow sp@stygh .przydatne sg walce
srednie i ciezkie.
. . Zalecane do piaskow pylastych i
Wal b kotke ok
alce wibracyjne okofkowane 0,3do 0,6 3do6 | 02 do04 6do 10 gliniastych, pospotek gliniastych i glin
piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek, waskich
przekopow
Zalecane do k waskich
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2do4 | 01 do03 3do5 Zasypek waskic
przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczacé warstwy grubosci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

4. TRANSPORT
4.1.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M 00.00.00, Wymagania og6lne"

punkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

4.2.1. Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglosci transportowych przy zachowaniu
wymagan projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem zmienno$ci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez
czynniki zewngtrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania  ochrony
srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7.
WWIiORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 WWiORB D-
02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”’.

4.2.5. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.3. Transportiskladowanie geosyntetykow

4.3.1. Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych
uszkodzen.

4.3.2. Jezeli w WWIORB lub w dokumentach Producenta okre$lono wymaganie, dotyczace
maksymalnego okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania
ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez
wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usuni¢te z placu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne",
punkt 5. Do rob6t ziemnych odnoszg si¢ w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie
wykonywania robot oraz zasad postgpowania w przypadku odkrycia materiatdw niebezpiecznych 1i
stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

5.1.2. Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w WWiORB
,»Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdjeciu warstwy humusu.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, zapisami
Kontraktu, zapisami WWIORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i WWIiORB D-
02.03.01 ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkow atmosferycznych na
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roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdt ziemnych z zastosowaniem metod
odpowiednich do wystepujacych gruntow oraz do materialow stosowanych do budowy nasypow.
Zachowanie przydatnosci przez grunty i materialy stosowane do budowy nasypow spoczywa na
Wykonawcy.

5.1.6. Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopow obcigzeniami wigkszymi niz okreslone w
Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z
przepisow obowiazujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy
uwzgledni¢ to: halas, sposob prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie
zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntow lub materiatéw, pylenie, ochrona
wod gruntowych oraz wplyw wibracji i uzycia materialdw wybuchowych na otoczenie, w tym na
istniejace obiekty budowlane.

5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie
zanieczyszczonych gruntéw, materialow Ilub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie,
transport i utylizacj¢ lub sktadowanie albo ich remediacj¢ na miejscu. Wykonawca uzyska zgodg
whasciwych organow Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

5.2.1. O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robot
ziemnych zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystapi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z
zasadami okreSlonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy
projektowe, wlaczajac w to okreslenie statecznos$ci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu),
osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemne;.

5.2.2. Wszystkie watpliwe lub nierozwiazane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym
powinny by¢ jednoznacznie okreslone przed rozpoczgciem robot ziemnych, a odpowiedzialnos¢ za ich
rozwiazanie ponosi Wykonawca.

5.3.  Projekt robot ziemnych

5.3.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposob, w oparciu o projekt robot ziemnych, ktory
zapewni spelnienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robot ziemnych musi
by¢ ukonczony przed ich rozpoczgciem lub przed rozpoczgciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi
taka sytuacja, wlaczajac oceng dostgpnych gruntdéw i materiatow oraz ich przydatnosci.

5.3.2. Przez projekt robdt ziemnych rozumie si¢ okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych,
bedacych przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujace glowne elementy: WWiORB, wymagania
dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robot ziemnych,
harmonogram robot i ocene wptywu robét ziemnych na $rodowisko. Projekt robdt ziemnych moze
zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym oceng ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

5.3.3. Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robot ziemnych zostang
ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robot ziemnych podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materialéw do budowy nasypéw

5.4.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Zakres wykorzystania gruntow z wykopow Wykonawca
przedstawi w Projekcie robot ziemnych.

5.4.2. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za
zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar
objetosci robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

5.4.3. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdw, nie bedac nadmiarem obje¢tosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac obj¢tych Kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4.4. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty
przydatne po ulepszeniu, ktore jednak nie sa przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy, o
ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odklad wraz z
miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.17. WWIORB D-02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.4.5. O ile jest to uzasadnione bilansem robot ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypow
moga by¢ wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie
takich materiatbw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci ich uzycia w $wietle
obowigzujacych przepisow prawa oraz wiarygodnego okre§lenia parametrow geotechnicznych, z
uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemne;j.

5.5. Zasady skladowania gruntéw i materialéw do budowy nasypow

5.5.1. Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
gruntow 1 materiatbw przydatnych oraz gruntdow 1 materiatow przydatnych po ulepszeniu
przewidzianych do wykorzystania.

5.5.2. Skladowanie gruntdow i materialow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia
stateczno$ci wykopow i nasypow.

5.5.3. Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chronic¢
je przed negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.6. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

5.6.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w
tablicy 6.1

5.6.2. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz okres$lono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.6.3. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze
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sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, moga r6zni¢ si¢ od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2.1 5.6.3. i moga by¢
okreslone indywidualnie.

5.7.  Odwodnienie pasa robdt ziemnych

5.7.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do
wykonania urzadzen, ktore zapewnig skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym
celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia
placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt
odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.7.2. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchni gruntu,
skaty oraz innych materiatow nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

5.7.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robot, grunty lub
materialy do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw lub materialow i zastgpienia ich gruntami lub
materialami przydatnymi, na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt lub materialy. Dopuszcza si¢
uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materialow za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli
zaproponowany przez Wykonawce sposOb jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie
wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntow lub materiatow.

5.7.4. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie
odwodnienia placu budowy.

5.7.5. Szczegdlowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania
wykopoéw i nasypoéw okreslono w WWIORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”,
punkt 5.5 i w WWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

5.8. Rowy

5.8.1. Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i WWIORB.

5.8.2. Szerokos¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz
+5cm.

5.8.3. Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 0,05%.
5.8.4. Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okre$long w punkcie 5.6.

5.8.5. Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac drozno$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w
zakresie wynikajagcym z wplywu robot na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.
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5.9. Ukladanie geosyntetykow

5.9.1. Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
WWIiORB. Jako$¢ uzytych geosyntetykow musi by¢ potwierdzona Deklaracja Wtasciwosei
Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okres§lajacymi dodatkowe wtasciwosci geosyntetyku, o ile jest
to wymagane.

5.9.2. Warstwa, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona
ostrych elementow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadany, na
catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad wklesto§ciami terenu. Warstwa geosyntetykow po utozeniu powinna by¢
pozbawiona fatd, zalaman oraz rozdar¢.

5.9.3. Pasma geosyntetykoéw, pelniacych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w podstawie
nasypu nalezy uktadac¢ taczac je na zaklad, z ewentualnym kotwieniem do podioza, zgodnie z zasadami
okreslonymi w WWIORB. Jezeli brak takiej informacji, wowczas Wykonawca zaproponuje do
akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob potaczenia pasm geosyntetyku. Wielkos¢ zaktadu
pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podlozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W
przypadku obnizonej no$nosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna
by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w calym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata
zachowana ciaglos¢ warstwy geosyntetyku.

5.9.4. Pasma geosyntetykow, pelnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i WWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja,
dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci
pasm oraz sposobu ich laczenia (na styk, z zaktadem lub z odstgpem). Jezeli brak takiej peinej
informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

5.9.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w
uzgodnieniu z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na
dtugosci i szeroko$ci wigkszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

5.9.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposdb postgpowania
nalezy ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.

5.9.7. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykow nalezy, niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do
budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubo$¢ warstwy, ulozonej na warstwie
geosyntetykow, umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdow wynosi 15 cm.

5.10. Powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni

5.10.1. Szczegélowe wymagania dotyczace robot zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem
powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w WWiORB D-
02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5 i w WWiIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypoéw”, punkt 5.

5.10.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podioza gruntowego nawierzchni nie moze by¢
narazona na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga
sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zaggszczenie, stabilizacja,
wymiana).
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5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podloza z gruntu lub materialu antropogenicznego
stabilizowanego spoiwem to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich
WWIiORB.

5.10.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi
w odpowiednich WWiORB

5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow
zaggeszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w WWIORB. Wskaznik zaggszczenia nalezy badaé
zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

5.11.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢c w odniesieniu do calej objetosci nasypu i do
glebokosci 0,5 metra w podlozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych do
glebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokosci réwnej warstwie
ulepszonego podioza od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegdélowe wymagania dotyczace wartosci
wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w WWIORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne.
Wykonanie wykopoéw”. Szczegdélowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w
nasypach podano w WWiORB D-02.01.03. ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz na rysunkach
Z1.1 oraz Z.1.2. w zalaczniku 1.

5.11.3. Dopuszcza si¢ kontrole i oceng stanu zageszczenia warstw gruntow lub materialdéw na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i
akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowiacych
kryterium akceptacji stanu zaggszczenia, w odniesieniu do gruntdw i materialow stosowanych w
konkretnym przypadku przy czym wartoSci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli
5.1

5.11.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie
warto$ci modulow odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zalaczniku 2. Wartosci
moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest wyzsza od wilgotnosci jaka miatl on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o
2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspotczynniki korygujace warto§ci modutdw. Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace,
jezeli jednoczes$nie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia
Io oraz minimalnej warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

5.11.5. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego
materialu w badanej warstwie, okre§lono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopuscic
stosowanie warto$ci okreSlonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej
jednorodnos$ci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych
WWIiORB.

Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztalcenia
lo
Grunty niespoiste oraz wymagane Is> 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 292
zaggszczania ’
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Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢ na

nty 1 materiaty antr niczn . ,
Grunty crialy antropogeniczne podstawie badan

5.11.6. Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zaggszczenia gruntdw i materialdw z zastosowaniem urzadzen do
ciggltego pomiaru zaggszczenia na zasadach podanych w WWIiORB D.02.03.01 ,,Wykonywanie
nasypow” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych WWiORB.

5.11.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zaggszczenia gruntow
1 materiatow lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i
akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika zaggszczenia Is z
warto§ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntdow i materialdéw stosowanych w
konkretnym przypadku oraz spetnienie zapisow p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych WWIiORB. W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia.

5.11.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wyltacznie do dodatkowej kontroli
zageszczenia nasypow z gruntow niespoistych sond dynamicznych. Procedurg badania oraz interpretacji
wynikow wskazano w zataczniku Z.2.L.

5.12. Wymagania dotyczace nos$nosci

5.12.1. Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w
odniesieniu do ktorych okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modutu
odksztatcenia E2. Szczegdélowe wymagania dotyczace wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 w
wykopach podano w WWIORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegdtowe
wymagania dotyczgce wartosci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w WWIiORB D-02.03.01.
”Roboty ziemne. Wykonanie nasypdéw”. Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach
podano w zataczniku 1.

5.12.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podioza
gruntowego nawierzchni, okre§lonej wartoscia wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw konstrukcji
nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

5.12.3. Modut odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie
badania wedlug zasad podanych w Zataczniku 2. Warto$ci moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli
wilgotnos$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnos$ci jakg miat on w
czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o
wilgotnosci poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspodtczynniki
korygujace wartosci modutow.

5.12.4. Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i1 oceng¢ nosnoSci na powierzchni warstwy
gruntu/materialu na podstawie oznaczenia wartoSci modulu dynamicznego Evd z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym
1 akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2,
stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu
do gruntéw i materialow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania plyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla
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wskaznika zaggszczenia oraz wtdrnego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sg metody opisane
w zatacznikach Z2B oraz Z2C.

5.12.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowaé wytacznie dla gruntow
niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Warto§¢ modutu Evd mozna uznaé¢ za miarodajng, jezeli
wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do
wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze
kolidowac¢ z zapisami p. 6.1.3. niniejszych WWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w WWiIORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogolne".

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiardéw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyltki,

- transport probek z miejsca pobrania do placoéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.1.2. Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje zrealizowanych robét.

Zakres badan 1 pomiar6w Wykonawcy powinien byc¢:

e nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe

materialow i wyrobéw budowlanych,

e nie mniejszy niz wskazano w niniejszym WWIiORB.
6.1.3. Podczas kontroli jakosci robot badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i
wymaganiami wskazanymi w niniejszych WWiORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor
nadzoru — o ile niniejsze WWIiORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych
metod, norm, procedur lub regut okreslajacych sposéb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych
i ocen¢ ich wynikow, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguly sa zgodne z odpowiednimi
zasadami okreslonymi w niniejszych WWIORB oraz sa co najmniej rownowazne w odniesieniu do
przysztego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalno$ci i trwatosci, jakich mozna bytoby
oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych WWIiORB. Kazde
odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych WWIORB oraz od wymagan okreslonych w
przywolanych normach i procedurach nalezy szczegotowo uzasadnié i opisac, w szczego6lnosci nalezy
podda¢ ocenie wplyw odstgpstwa od wymagan okreslonych w niniejszych WWIORB, na wyniki
poszczegblnych badan.

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.1.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét ziemnych — zgodnie z D-M- 00.00.00
»Wymagania ogélne”

6.2.1. Przed przystapieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac
zatozenia dotyczace przydatno$ci gruntéw i1 materialdéw antropogenicznych do zastosowania jako
material nasypowy, uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji
Projektowej. Ocene¢ taka nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrodia
materialu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

6.2.2. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
e przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodla poboru materiatow;

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wla$ciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.2.3. Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié¢
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jezeli
koniecznos¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace spelnienie wymagan
w zakresie istotnych wtasciwosci, nie ujetych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przyktad
wytrzymatos¢ dlugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

6.2.4. W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako
material nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien wykazac,
ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatow, pozwala na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci oraz spelnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego poditoza Wykonawca przed przystapieniem do jej
wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajagce z wymagan okreslonych w
WWIiORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona
odcinek probny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robodt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania
powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i W
wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwosciag gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakos$ci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIiORB.
Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca
jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezagco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z
Dokumentacja Projektows. Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
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e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych,

e wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntow w wykopie lub w
nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodno$ci robdt z wymaganiami
dotyczacymi:

e pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

e wykonania umocnien powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub
w Projekcie Geotechnicznym.

6.3.4. Zakres czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia jako$ci robdt w czasie wykonywania
wykopow okreslono w WWIORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

6.3.5. Szczegotowy zakres czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakoSci robdt w czasie
wykonywania nasypoéw oraz ukopow, dokopéw i odkladéw, okreslono w WWIORB D-02.03.01.
,»Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystgpieniem do robot oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaré6w wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli
ziemnej, w zakresie wymaganym przez WWiORB.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych
dokumentow kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia, nos$nosci oraz
odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan
odrebnej WWIORB.

6.4.3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru
robot ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Tolerancje

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow . ,
wykonania robot
1 Szeroko$ci korpusu drogowego <+5cm
Odchylenie osi korpusu
2 4 - P +5cm
ziemnego
3 Szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i +5em

Rzedne powierzchni korpusu

poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

Nie wiecej niz

drogowego -3cmlub +1 cm
] na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 < 10% wartosci
5 Pochylenie skarp m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci pochylenia
Rownosé gornej powierzchni
6 <3cm
korpusu drogowego
7 Rownos¢ skarp <+10cm
Spadek podtuzny powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co .
Nie wiecej niz
8 drogowego lub dna 100 m oraz w punktach
. -3cm lub +1 cm
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
9 powierzchni korpusu 100 m oraz w punktach +0,5%

drogowego

watpliwych
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*) Jezeli dlugos¢ elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac warto$¢ srednig nalezy uwzglednié
wyniki wszystkich pomiaréw

6.4.4. Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.11.1 1 5.11.2 niniejszych
WWIiORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zaggszczenia kazdej
warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastgpujaca:

e W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m?
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce
roboczej.

e Dla pozostalych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami WWiORB
opracowanych na podstawie niniejszych WWIiORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikow badan
wskaznika zageszczenia musi by¢ okreslone w WWIiORB.

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia Io to wymaga
si¢ aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania
wskaznika zaggszczenia Is.

6.4.6. Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Nosno$¢ okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu
odksztalcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w p. 5.12.3 niniejszych
WWIiORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod
nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni
moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna
by¢ nastgpujaca:

e Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni,

e Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,
e W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia 1 no$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreSlonymi w
niniejszych WWIORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntow i
materialow antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych WWIORB w
punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w WWIiORB D-
02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodno$ci robot i
wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformulowanymi w Dokumentacji Projektowej i
WWIiORB opracowanych na podstawie niniejszych WWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:
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e zgodno$ci i rodzaju gruntu z Dokumentacja Projektowa,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos$c,

odwodnienia,
e zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci rob6t i wykonanego odktadu
z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i WWIORB. W trakcie kontroli nalezy
zwréci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

e prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
¢ odpowiednie wbudowanie gruntu,
e odwodnienie,

e wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny [m®] wykonanych robét ziemnych.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
8.1.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 51 6
niniejszych WWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiardéw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

8.2.  Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D- M- 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych WWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

8.3.  Odbior czesSciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakoSci wykonanych cze$ci robot. Odbioru
cze$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.
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8.4. Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny
wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakos$ci robot oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupekieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a takze spetnienie
wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w WWIiORB i opracowanych na ich podstawie WWIiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
WWIiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé
oceny wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie
ceny kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach WWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materialdow niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w WWIORB D- 02.01.01”Wykonanie
wykopow” oraz WWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

L.p. Nr normy Tytul normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes$¢ 1:
Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes$¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja
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10
11
12
13

14
15

16

17

18

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-4

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-12

PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-60/B-04493
PN-55/B04492

PN-EN-13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

19 PN-EN 13286-47

20 PN-EN-14227-10

21 PN-EN-14227-11

22 PN-EN-14227-12

23 PN-EN-14227-13

24 PN-EN-14227-14

25 PN-EN 1SO 10318-1
26 PN-EN 1SO 13251

27 PN-EN 1997-1
28 PN-EN 1997-2

29 PN-EN 1744-1

skat.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalnej.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy stalym i1 zmiennym gradiencie
hydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie

wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2:
Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.
Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 47: Metoda
badania do okres$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika nos$nosci i pgcznienia liniowego
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 10.
Grunty stabilizowane cementem.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 11.
Grunty stabilizowane wapnem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 12.
Grunty stabilizowane zuzlem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13.
Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14.
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi
Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czg$¢ 1: Zasady ogodlne.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podioza gruntowego.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna
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10.2. Inne dokumenty

L.p

Tytul

ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
Stralenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego.
Zalacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
27.06.2019r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa,
1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych.
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ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki N N
rowerowe, ciagi pieszojezdne KR3-KR4 KR5+KR7

Niweleta robét ziemnych

0 o .
Q
NI’

/’_f”_, . A
%/’/_/’u.as 0.9z 1,00 oI
[ I a0
N 0,95 0,97 0,97 .

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m i
* - do gtebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,

T § KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych
ciagi pieszojezdne

0,97 1,00

* - do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robo6t ziemnych
Z1.B. Nosnos¢

1. Podane schematy uwzgl¢dniaja typowe rozwigzania wystepujace W KTKNPIP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwiagzan indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy okresli¢ w Dokumentacji
Technicznej.

3. Oznaczenia:

GWN gbérna warstwa nasypu,
UPG ulepszone podtoze gruntowe,
H(GWN) grubos$¢ gornej warstwy nasypu,
H(UPG) grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.
JE280MPa  E280MPa  F.280MPa E,»80 MPa
Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni 'E, A sooxresniaw
— gruntowe projekcie
. <50 M 1Pz Konstrukcj
w wykopie gF2200 MPa | | JF.<50 MPa U:)%%Ségge nawierzchni
gruntowe
Grunt ) Grunt ) 'E,<50 MPa
w wykopie w wykopie Grunt
w wykopie

(a) (b) (©) d

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. No$nos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2
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GWN*

E,280 MPa
w

JE2280 MPa JF2280 MPa JF2280 MPa
GWNl Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E,|
q gruntowe - x2
as
i 250 MPa _E.<50 MPa ¥ viepszone
" podioze
GV ¢ gruntowe
Nasyp Nasyp 'E,<50 MPa
Nasyp

(@)

(b)

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)

(c) (d)

Powierzchnia robo6t ziemnych

Do okreslenia w
projekcie
Kkonstrukcji
nawierzchni

Rysunek Z1.4. No$no$¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E,=100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa
h A Y A 4 A 4
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.>50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa E.=50 MPa
X X x x
Ulepszone iv GWN & Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa Nasyp ‘E2<50 MPa
Koo
Wwykopie Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)
Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosno$¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

Rysunek Z1.6. No$nos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KRS5-

E,2120 MPa E,2120 MPa
A 4 A 4

E;2120 MPa
h

Daolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.250 MPa E,=50 MPa E. -] Do okreslenia w
A 4 A 4 A 4 N
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukgji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa ‘EQ:SO MPa
Kopi
Wwykopie Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

oE22120 MPa JF22120 MPa JE22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,>50 MPa E,>50 MPa E, - Do okreslenia w
v & X projekcie
e J GWN $ Ulepszone GWN@ Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp F2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(@ (b) ©

GWN” - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)

Powierzchnia robét ziemnych

KR7

Rysunek Z1.7. No$no$¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE
PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD
OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO Z2.F
OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP I GRANICY PLYNNOSCI WL Z72.J

OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zroznicowanie gruntéow i materialow, ktore moga byé zastosowane w robotach ziemnych
kontrola whasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw,
kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okre$lonej wlasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie
wybrana na podstawie Zalacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych WWiORB pod warunkiem
spelnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych WWiORB.
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Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntow
zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek
kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntow i
mieszanek kruszyw oraz wartos$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energig
zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng
gestos$¢ objetosciowa szkieletu nalezy okreslic wedlug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE
PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztalcenia podloza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie
zawarta jest w zalaczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w WWiORB,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jaka miat
on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy
o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki
korygujace warto$s¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) mozna stosowa¢ wylacznie w kontroli warstw wykonanych
z gruntéw 1 materialow niespoistych. Nalezy stosowac plyte o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej
srednicy jest mozliwe pod warunkiem spelnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych
WWIiORB.

Glebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna Srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty
o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawac¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania
warstw cienszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wpltywu warstwy lezacej nizej na
wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w WWiORB,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o
wilgotnoéci poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspodtczynniki
korygujace wartos¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie

konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli
warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania
modutu odksztalcenia podloza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w
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instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci
warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji warto$ci
dynamicznego modutlu odksztalcenia Ev¢ z warto$ciami wskaznika zaggszczenia Is i/lub wtornego
modutu odksztatcenia E

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR 1 pecznienia liniowego gruntdw zawarta jest w
zataczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nos$nosci CBR i pgcznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania probek nalezy okresli¢ wedtug zasady
podanej w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pgcznienia probke nalezy
nasyca¢ woda przez 4 doby. Projektant okresli jakie obciazenie zastosowac na czas pgcznienia probki.

Z2.FOZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie BN-
64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntow badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN- EN 933-
8, odnoszacej si¢ do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej
normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie
PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SE4.

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN- EN 1SO
17892-1. Procedura oznaczenia wilgotnos$ci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntow zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN 1SO
17892-4. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN- EN 933-1.

Z2.1 0OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP I GRANICY
PLYNNOSCI WL.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP 1 granicy plynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN SO 17892-12.

Na podstawie warto$ci granicy plastyczno$ci WP i granicy plynnosci WL okresla si¢ wskaznik
plastycznosci IP = WL — WP, charakteryzujacy plastycznos$¢ (spoistosc) gruntu.

72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych si¢ do wartosci wspotczynnika filtracji k, okreslonych
wedlug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowaé procedure badania probek i
oznaczenia wspolczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza si¢ posrednia metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntow gruboziarnistych (wg
klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji k z zastosowaniem
wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x d20%3
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gdzie:
K - wspotczynnik filtracji [m/s]
d2o - $rednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntow procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej w
normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody
badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okre$§lonego na podstawie
badania wedlug normy PN-55/B-04492.

72.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartos$ci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B- 04481:1988 lub
w normie PN-EN 1744-1. Metoda referencyjna jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntow niespoistych mozna stosowac
sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-
04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okres$lic na podstawie zalezno$ci
korelacyjnej:

0,818

Ie=
T 0958 0,1741,

Io - stopien zaggszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (NK)
potrzebng do zaglebienia koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL Ib =0,071+0,429 Ig NK
DPM  Ip =0,176+0,431 Ig NK
DPH Ib =0,271+0,441 Ig NK
DPSH Ip =0,196+0,441 Ig NK

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej glgbokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla
sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.
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D.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem wykopow w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég opisanych w punkcie 1.1.
WWiORB DM.00.00.00., tj.:

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach publicznych.

1.3. Nazwy i kody

Nazwy i kody rob6t objetych wspolnym stownikiem zaméwien CPV sg nastepujace:

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiodrki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaly podane w WWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 1.6.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne”, punkt 2".

2.2. Materialy wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntéw skalistych z zastosowaniem materialtow wybuchowych to
wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materiaty wybuchowe stosowane do prac strzatlowych powinny spetnia¢
wymagania jakosciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robot.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 4 oraz w WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 5.
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5.2.  Zasady prowadzenia robot w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczgciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty  lub materiatu,
ktory bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub
materialu do budowy nasypoéw oraz wyboru wlasciwej metody prowadzenia robdt oraz sprzetu.
Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaty i materiaty
przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaly i materialy o roznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntow, skat lub materiatow o zréznicowanych
wlasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatno$ci lub
gdy wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wlasciwosci.

5.2.3. Robot w wykopie nie nalezy rozpoczynac¢ zanim powierzchnia terenu, na ktorej bedzie wznoszony
nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu
nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do
wykonania nasypdéw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspojonego gruntu, skaty lub materialu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie
zapewniono odpowiedniego sprzetu do ukladania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, skal lub materiatow
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce. Wysokos$¢ 1 pochylenie skarpy wykopu w czasie robot musza uwzglednia¢ stan
gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wlasciwosci w czasie prowadzenia robot.

5.2.5. Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystgpuje, lub w Dokumentacji Projektowej
zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa
uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich prawidlowego zabezpieczenia obcigza
Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny
by¢ pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome
skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokosé¢
stromych skarp uksztaltowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metrow.
Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z
Dokumentacji Projektowej ani na glebokos$¢ wigksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowe;j. Jezeli
zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy z materiatlu 0 nie gorszych
wlasciwos$ciach niz materiat rodzimy, ktory zostal odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw
nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastepnie wbudowaé w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okre$lono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna
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wstrzyma¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubo$ci warstwy gruntu
powyzej rzgdnych spodu konstrukcji nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztaltowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim
okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystagpi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntow w
sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
(kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i
powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura
gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowacé ich powierzchni¢ sposobem
recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w
bezpiecznej odlegltosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien
stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien
trudnos$ci prowadzenia robot i dobierze odpowiedni sposob odspojenia skaty. Zasady mechanicznego
odspajania gruntow skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady obowigzujace podczas odspajania
gruntow skalistych za pomoca materiatdow wybuchowych — w punkcie 5.4. niniejszych WWiORB.

5.3.  Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych

5.3.1. Jezeli stan i twardo$¢ skaly pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna t¢ czynnosc
przeprowadzic¢:

¢ mlotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,
e zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zaglgbionymi w grunt zebami.

5.3.2. W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegaé, aby:
o glebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczala poza poziom niwelety robot
ziemnych,
¢ nie odbywat si¢ ruch maszyn i §rodkoéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,

e rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwialo uzycie $rodkow do zatadowania lub
przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).

5.4. Odspajanie gruntow skalistych za pomoca materialéw wybuchowych

5.4.1. Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatbw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode
wlasciwych instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepisow.

5.4.2. O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomic
Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyskaé na to jego zgode.

5.4.3. Wykonawca bedzie prowadzil ksiege kontroli materiatow wybuchowych, rejestrujac przychody i
rozchody tych materialow. Odspajanie gruntoéw za pomocg materiatdow wybuchowych moze by¢
prowadzone tylko pod bezpos$rednim dozorem uprawnionego pracownika (strzatowego). Na terenie
robot materialy wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrgcznych skladach, nie dtuzej niz
okreslono w obowigzujacych przepisach.

5.4.4. Przed przystgpieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio
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oznakowac strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnos$ci
zabezpieczajacych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak
rowniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz Srodowiska naturalnego.

5.4.5. Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, srednice, kierunek i glgbokos¢ powinny by¢ dostosowane
do przebiegu uwarstwienia skaly i jej szczelinowato$ci, w sposob zgodny z praktyka i zasadami
prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio
w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu,
to powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem.

5.4.6. Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki Iub obliczone z
odpowiednich wzoréw. Material wybuchowy mozna zatadowa¢ do otworow po sprawdzeniu, ze
zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Postgpowanie w przypadku otwordéw trudnych do
osuszenia zostanie okreSlone indywidualnie i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie tadunkow w otworze strzalowym, sposob zatozenia naboju udarowego ze splonka,
lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkow, powinny by¢ dostosowane do
postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

5.4.7. W robotach strzalowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i
miegjsca zalozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobrac¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaly ponizej
projektowanej linii skarp i dna wykopu.

5.5. Odwodnienie wykopéw

5.5.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robot ziemnych podano w WWiORB D-
02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne”, punkt 5.7.

55.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen,
spadkéw, rowdw i drenow.

5.5.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

5.5.4. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

5.5.5. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.5.6. W przypadku nieprawidlowego odwodnienia wykonywanych robot ziemnych i pogorszenia
no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do no$nosci
okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.7. Szczegodlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robot wymagaja odcinki przejSciowe miedzy
wykopami i nasypami.

5.5.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowow odwadniajacych u podstawy skarp
wykopu to nalezy je wykonac tak, aby nie stanowily zagrozenia statecznosci skarpy. Wypeienie takich

099



rowdw powinno nastapi¢ niezwlocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.5.9. Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.8.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie
i miejscach zerowych robét ziemnych

5.6.1. Zageszczanie podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w WWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”.

5.6.2. Wartosci wskaznika zaggszczenia podloza gruntowego nawierzchni w wykopie 1w miejscach
zerowych robot ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w WWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne”, p. 5.11.1

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w podlozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia I

o Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego ponizej spodu | zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,
konstrukcji nawierzchni ciagi pieszojezdne,

KR1-KR7

do glebokosci 0,5 m lub do glebokosci
réwnej grubosci warstwy ulepszonego 0,97 1,00
podtoza, o ile wystepuje

5.6.3. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podioza) w
wykopach i1 miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej warto$ci wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci IS, podanych w Tablicy 5.1.

5.6.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagni¢te, to nalezy
okresli¢ przyczyng i podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w WWIiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.6.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrolg zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu
wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta
w celu okreslenia osiggnigtego wskaznika zaggszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana
warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli
warto$¢ wskaznika zaggszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na
niej, zostang usuni¢te i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.6. Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia
I, wedtug zasad i kryteriow okreslonych w WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
w punktach 5.11.3.,5.11.4. 1 5.11.5.

5.6.7. No$nos¢ podloza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia Ez oznaczonego wedtug zasad okreslonych w WWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢ E;:
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e Dlaruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j,
przy czym minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w
wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza
warto$¢ E2 jezeli zostala ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

e Dlaruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E» na gornej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.6.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem ulepszenia
nalezy okresli¢ no§nos¢ gruntu rodzimego. Wymagana warto$¢ E» gruntu rodzimego musi by¢ okreslona
przez Projektanta w Dokumentacji Projektoweyj.

Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob uzyskania wymaganej nosnosci.

5.6.9. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia
nos$nosci gruntu rodzimego, to wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznos$ci od
grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos$¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 Gs 35
4 Ga 25

5.6.10. Dopuszcza si¢ oceng no$nosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7.1 5.6.8. z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okre$lonych w WWiORB D-02.00.01
,»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.15.12.5.

5.7. Ruch budowlany
5.7.1. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej niwelety robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbg¢dnych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac si¢ sporadyczny ruch
innych pojazdow, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynno$ci koniecznych do
wykonania przed przystapieniem do wykonania wykopow podano w WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci robdt i wykonanej
budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i WWiIORB opracowanych
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na podstawie niniejszych WWIORB. W czasie kontroli robét w wykopach szczegdlng uwagge nalezy
zwrécic na:
sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatlowych o ile wykop wykonywany byl w gruntach
skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ przydatnos¢ gruntow, skat lub
materialdw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
WWIiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z
czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan
okreslonych w punkcie 5 niniejszych WWiORB.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w WWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostkg obmiarowg jest metr sze$cienny [m?] wykonanych wykopow.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
8.1.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 51 6
niniejszych WWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiardéw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czegsciowych.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D- M- 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych WWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwltocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

8.3. Odbior czesciowy
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8.3.1. Odbidr czeSciowy polega na ocenie iloSci i1 jakosci wykonanych czeSci robot. Odbioru
czegsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny
wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakos$ci robot oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupeklieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a takze spehnienie
wymagan okre$lonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkow Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w WWIiORB i opracowanych na ich podstawie WWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
WWIiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé
oceny wpltywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie
ceny kontraktowe;j.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach WWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i
wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materialdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m* wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. utrzymywanie droznosci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania

istniejgcego uktadu odwodnienia,
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profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;j,

osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;
zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podloza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowg wymagan),

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w WWIiORB,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég  dojazdowych
i/lub technologicznych,

przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,

wszelkie inne czynnosci zwigzane <z prawidlowym wykonaniem rob6t zgodnie
Z wymaganiami niniejszych WWIiORB.

9.2.2. Cena wykonania 1 m* wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

9.3.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

odspojenie skaly przy wuzyciu materiatbw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie drozno$ci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejacego uktadu odwodnienia,

rozdrobnienie materiatu,

zaladunek 1 odwiezienie urobku na odktad,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;j,

doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa wymagan,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w WWiORB,

wykonanie, utrzymanie a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych i/lub technologicznych,
rekultywacje terenu,

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

wszelkie inne czynno$ci zwigzane =z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie
z wymaganiami niniejszych WWiORB.

Sposoéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

10.

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w WWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne”, punkt 10.
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D.02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (WWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw. w ramach realizacji zadan wymienionych w
punkcie 1.1. WWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Niniejsze Warunki Wykonywania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB) majg zastosowanie jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. WWiORB DM.00.00.00.

1.3. Nazwy i kody
Nazwy i kody rob6t objetych wspolnym stownikiem zaméwien CPV sg nastepujace:

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia 1 rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaly podane w WWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 1.6.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogblne wymagania dotyczace materialtow podano w WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne”, punkt 2".

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 4 oraz w WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne”, punkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentacji
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Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak
dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu, skaly lub materiatu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu
ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez
Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw
zgodnie z WWIiORB D-M 00.00.00.

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaty Iub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po
pobraniu prébek w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu, skaty lub materiatu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.2.4. Grunty, skaly lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw stwierdzone w ukopie lub dokopie
nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego,
przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analizg
statecznosci zbocza uwzgledniajaca wykonanie ukopu lub dokopu.

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje.

5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoil i wbudowat w nasyp nadmierna ilo$¢ gruntu, skaly lub materialu
pochodzacego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odktad
rownowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypéw, pochodzacego z
wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3.  Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1. Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w WWiORB ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1%. Szeroko$¢ i wysoko$¢ stopni nalezy dopasowac do stosowanego sprzetu.
Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.3. Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to
nalezy ja usunaé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrgbie podstawy nasypu powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowaé wskaznik zageszczenia Is gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podioze tak, aby
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powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Wysoko$¢ KR1-KR2,
nasypu zjazdy, chodniki, $ciezki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

5.3.4. Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia
Io wedlug zasad i kryteriow okreslonych w WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” w punktach 5.11.3.,,5.11.4.15.11.5. .

5.3.5. Nalezy skontrolowa¢ no$no$¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto§¢ E2 na gornej
powierzchni podloza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR.
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w WWIORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Dopuszcza si¢ oceng nosnosci podtoza na
ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” w punktach 5.12.4. i
5.12.5.

5.3.6. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia Is okre$lona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 okre$lona w punkcie 5.3.5. nie mogg by¢ osiaggnigte pomimo zaggszczania, to
nalezy okresli¢ tego przyczyng i1 podjaé dzialania w celu ulepszenia gruntu podloza w stopniu
umozliwiajacym spelnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w
WWIiORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.7. Jezeli warunki w podlozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie
prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowaloby pogorszenie podparcia podstawy nasypu,
wowczas przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego
podtoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie
Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;.

5.3.8. Jezeli w podlozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wowczas przygotowanie podtoza
nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan,
wynikajacych z obliczen statecznosci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.9. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu musi zapewniaé¢ spelnienie wymagan w
zakresie odwodnienia, okreslonych w WWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punktach 5.7.1. i 5.7.2.

5.4. Wyboér gruntéw i innych materialéw do wykonania nasypow

5.4.1. Wybor gruntdéw i innych materialow przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢
dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w WWIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne”, w punktach 21 5.

5.4.2. Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypOw wylacznie z gruntow i innych materialow przydatnych do
tego celu. Grunty i inne materialy moga uzyskac przydatnos¢ w wyniku ulepszenia.
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5.4.3. Wybér gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wplyw na wybor metody
uktadania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzgtu.

5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych gruntow, skal lub materiatlow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie
czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatow o
odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Ogélne zasady wykonywania nasypéw

5.5.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
na piSmie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.5.2. Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow lub innych materiatow przydatnych
do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci. Grubos¢
warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia zaggszczania powinna zapewniac
uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zosta¢ potwierdzona na odcinku
probnym.

5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile
nie stosuje si¢ procedury wg punktu 5.14.3.

5.5.4. Grunty lub inne materialy o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé w
partie nasypu ponizej glteboko$ci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywaé na dowolnym
poziomie nasypu, rowniez w gorne warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspotczynniku k10<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.5.6. Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

5.5.7. Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci minimum 20 cm, zaleca si¢ wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych o wspotczynniku filtracji k10 > 6 * 10~ m/s i wskazniku jednorodno$ci uziarnienia
Cu > 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8 WWIORB

D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku
jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli
proby na odcinku prébnym wykazag mozliwo$é uzyskania wymaganego zaggszczenia i nosnosci. Jezeli
brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wlasciwosciach, dopuszcza si¢ wykonanie
gornej warstwy nasypu z innego gruntu, ktory zostanie ulepszony poprzez stabilizacj¢ spoiwem. Jezeli
sposob ulepszenia i grubo$¢ warstwy nie zostaly okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je
Wykonaweca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podioza jest ona wlgczona do gornej warstwy
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nasypu.

5.5.8. Grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w
odniesieniu do nos$no$ci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby
zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na
nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego o wspotczynniku filtracji k10 > 6 1 10-5 m/s (wyznaczonym wg zatacznika Z2.J w
WWIiORB D-02.00.01).

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11. W przypadku konieczno$ci wykonania stopni, w sytuacjach okre§lonych w p. 5.3.2. oraz w
punktach 5.10.1. 1 5.10.2. nalezy zapewni¢ zaggszczenie materialu nasypowego w sposob eliminujacy
mozliwo$¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.5.12. Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych
podobnych, twardych materialdéw w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali
albo budowe konstrukcji i urzadzen.

55.13. W celu uzyskania prawidlowego =zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz
zminimalizowania skutkdéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy
formowac¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w
Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usuna¢ w czasie
ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany
w ten sposob material wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli
taki sposéb budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie
niezbedne elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane
parametry, w zakresie i w sposob, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.15. Jezeli nasyp lub jego cz¢s$¢ sa wykonywane z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego
na dziatanie wody to sposdb wbudowania takich materiatow, zapewniajacy ochrone przed dostepem i
oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materialy takie maja
by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru
rozwigzanie zapewniajace ich ochrong przed dostgpem i oddzialtywaniem wody. Goérnej powierzchni
warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na dzialanie wody nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedlug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego cze$ci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki
analizy stateczno$ci oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi
szkodliwymi substancjami.

5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
5.6.1. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktorych
stan uniemozliwia osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy

przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w
tablicy 5.2.
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5.6.2. Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepne;j
warstwy gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotno§¢ warstwy obnizy si¢ i roztozenie
oraz prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie
w sposob mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ roéwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu, skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageScic w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.7. Wykonywanie nasypéw w okresie zimowym
5.7.1. Wykonywanie nasypow w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w

nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow, skat lub materiatow uzytych do jego budowy,
jest niedopuszczalne.

5.7.2. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow, skat lub materiatdw zamarznigtych lub
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw nalezy
przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszoneg0 nasypu.

5.7.3. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.7.4. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podtozu, za wyjatkiem sytuacji gdy
Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgode.

5.8. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

5.8.1. Do wykonania nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych, nalezy stosowac¢ grunty niespoiste

o wskazniku jednorodnosci uziarnienia CU > 5,0 i wspotczynniku filtracji k10> 6x10° m/s.

5.8.2. Nasyp z materiatow okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykonac na dtugosci co najmniej rownej
dhugosci klina odtamu. Dhlugos$¢ ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewni¢, ze nie wystapia nierdwnomierne osiadania miedzy
czescia nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalsza jego czescia.

5.8.3. W czesci nasypu przylegajacej do $ciany przyczotka nalezy wykona¢ elementy odwodnienia,
okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

5.8.4. Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysoko$ci nasypu
w obrebie dojazdu do obiektu mostowego.

5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektow mostowych nalezy spehi¢ zasady
ogolne, sformutowane w punkcie 5.5.

5.8.6. Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym
czasie niz nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czeSci mostowej uktadac
na wczeéniej przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

5.9. Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

5.9.1. Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow
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sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o ile okre$lono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca
uzyskatl zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.9.2. Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie
prowadzenia robdt powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegolnosci
praca sprzetu zageszczajacego, nie moga spowodowac przesunigcia, odksztalcenia lub uszkodzenia
przepustu. Obowigzuja wymagania dotyczgce zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.

5.9.3. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania, dotyczace potaczenia starej i odtwarzanej czes$ci nasypu, okres§lone w punkcie
5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie. Szeroko$¢
stopni powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubosci
warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktorych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie
powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw, skal lub materialow o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1. Sposoéb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okre§lony w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej .

5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne
zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem si¢ obejmuje:

e wycigcie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.
e wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wickszego niz 1:2 nalezy rozwazyé
zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie
technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie koniecznosci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze
zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci.

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materialéw gruboziarnistych

5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatow gruboziarnistych powinno odbywac si¢
wedtug jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. 1 5.12.4, jesli inny sposob wykonania robot nie
zostat okreslony w Dokumentacji Projektowej, WWIiORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.12.2. Jezeli nasyp gruntow, skat lub materiatow gruboziarnistych ma by¢é wykonany powyzej
konstrukcji, na przyktad przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub
materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub §rednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0
metra.

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatdéw gruboziarnistych z wypetieniem wolnych
przestrzeni polega na uktadaniu warstw materialow gruboziarnistych, o grubosci nie wigkszej niz 30 cm
1 przykrywaniu ich warstwa gruntu, skaly lub materialu drobnoziarnistego. Material drobnoziarnisty
nalezy zaggszczad, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego wypelni on wolne przestrzenie
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miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowaé skaly i materialy
gruboziarniste, ktore sa migkkie, natomiast jako wypekienie sypkie grunty (zwir, pospotka, piasek) i
materialy drobnoziarniste.

5.12.4. Nasyp z gruntéw, skal lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetienia wolnych przestrzeni
wykonuje si¢ poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢
gruntow, skat lub materiatow gruboziarnistych odpornych na dzialanie mrozu. Cze$¢ nasypu wykonana
ta metodg nie moze sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robot ziemnych. Czes$¢ nasypu
wykonana bez wypelniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz wyzej lezacej
cze$ci nasypu z zastosowaniem warstwy materialu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z zasadami
okreslonymi w punktach 5.12.51 5.12.6.

5.12.5. Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materialow gruboziarnistych bez wypetienia
wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10- centymetrowa warstwa zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, ktore zawieraja od 25% do 50% ziaren mniejszych od
2 mm i spetniaja warunek:

4d,2D, 24d,

85 — 15—
dgs idqg srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu przylegajacego

do strefy nasypu wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),

D15 srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% gruntu skalistego lub

materiatu gruboziarnistego (mm).

5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materialow gruboziarnistych bez wypehienia
wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwa geotekstyliow o odpowiednich
wlasciwosciach mechanicznych, uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich wtasciwosciach
filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia przylegajacych warstw.

5.13. Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢
zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju
gruntu (skaly, materiatu) oraz wystepujacych warunkoéw i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru.

5.13.2. Roztozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3. Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu (skaly, materialu) oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiagnigciu wymaganego zageszczenia.
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaly, materiatu) oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaly, materiatu) i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw
réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw rdéznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w
punkcie 3 WWIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

5.13.4. W czasie zagegszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materialu uzytego do budowy
nasypu powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnos$ci gruntow i materialdw antropogenicznych w czasie zaggszczania warstwy
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Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej
Wilgotnos¢ optymalna Wopr zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
< 10% Wort- 2% Wort+ 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Wopt

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w punkcie
6.

W  przypadkach uzasadnionych stosowang technologia zaggszczania gruntu (materialu
antropogenicznego) dopuszcza si¢ odstepstwa od wymagan okre§lonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji
Wykonawca przed rozpoczgciem robot przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii)
wymagania odnoszace si¢ do wilgotno$ci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

5.13.5. Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
niska w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotno$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez
rownomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zaggszczenia.

5.13.6. Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu
jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny. Sposdb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru.

5.14. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

5.14.1. Wartoséci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w
Tablicy 5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okreslic zgodnie z zasadami podanymi w
WWIiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
_ Stlrlef_a r(‘a_syp‘; fc;d oot KR1-KR2,
powierzchnig (niweleta) robd L
dy, chodnik k
ziemnych Zazay, chodnty, selezxl KR3-KR4 KR5-KR7

rowerowe, ciagi

pieszojezdne,
do gtebokosci rownej grubosci gornej
warstwy nasypu lub rownej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza o ile 1,00 1,00 1,00
wystepuje
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
12m-20m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skale, material) do wilgotnosci
optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile
Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy lub
zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe
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5.14.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zaggszczenia po utozeniu i zageszczeniu
wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta
w celu okreslenia osiagnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana
warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na
niej, zostang usunigte i ponownie wykonane

5.14.4. Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika
odksztalcenia Io wedtug zasad i kryteriow okreslonych w WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.15.11.5.

5.14.5. Do biezgcej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemow umozliwiajacych ciagta
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji
na odcinku o dtugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sprzet i metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie
nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagla kontrolg stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1
metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji
<0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zaggszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na
ogolnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z
biezacej kontroli z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zageszczenia i
ograniczenie podstawowego zakresu badan stanu zaggszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim
przypadku musi zosta¢ opracowana WWIiORB okres$lajgca zasady wykonania pomiaréw w czasie
cigglej kontroli stanu zaggszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz
kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan
podstawowych. Metodami referencyjnymi do okreSlania wskaznika zageszczenia gruntow oraz
wtornego modutu odksztalcenia sg metody opisane w WWiORB D-02.00.01 w zatacznikach Z2.B
oraz Z2.C.

5.14.7. No$no$¢ podloza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okre$li¢ na podstawie oceny
warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w WWIORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:
¢ Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy
czym minimalna warto$¢ E2 na gdérnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w nasypie
wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E2 jezeli
zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
e Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$§¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podloza to nalezy okresli¢
nos$no$¢ gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana warto$¢ E2 gruntu nasypowego musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze byc
mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona warto§¢ E2 jest mniejsza od
wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob
uzyskania wymaganej no$nosci.

5.14.9. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. 1 5.14.8. z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w WWiORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami referencyjnymi do
okreslania wskaznika zageszczenia gruntdw oraz wtornego modulu odksztalcenia sa metody opisane
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w WWIiORB D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowiazuja na catej szerokosci
korpusu ziemnego.

5.15. Odcinek probny

5.15.1. Procedure zaggszczania i grubo§¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego
zageszczania stosowanym sprzetem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym
korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien
by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktorym nalezy utozy¢ grunt (skate, material)
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu (skaty,
materialu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w
granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku probnym wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na
przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.15.3. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1
dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ sprzgtu zageszczajacego oraz grubose
warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).

5.15.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w
przypadku posiadania przez Wykonawce dokumentdéw (badan) potwierdzajacych mozliwo$¢ uzyskania
wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami WWIORB dla stosowanego materiatu. Od
wymagania wykonania odcinka probnego mozna réwniez odstapi¢ w przypadkustosowania przez
Wykonawce w czasie zaggszczania warstwy ciaglej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikow
zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.15.5. Jezeli dopuszczono kontrol¢ zaggszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik
zageszezenia Is (na przyktad wskaznik odksztalcenia lo) albo kontrolg no$nosci na podstawie innego
parametru niz wtéorny modul odksztalcenia E2 (na przyklad modut Evd w badaniu lekka ptyta
dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku probnym w celu okreslenia
korelacji pomiedzy wielkoSciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku probnym
powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawca a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do
wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

5.15.6. Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji
w sposob uwzgledniajacy dziatanie poszczegolnych przyrzadéw stuzacych do okreslania modutow
warstw. W przypadku badan ptyta VSS grubo$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie
srednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza
niz $rednica plyty.

5.16. Ruch budowlany

5.16.1. Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu
oraz maszyn rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowal réwnomierne
oddziatywanie i zaggszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
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tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy
wykonaé¢ nasyp o wysokos$ci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robot
ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi
korony wykonanego nasypu.

5.16.3. Podtoze gruntowe w obrgbie niskich nasypow, w przypadku ktérych po usunigciu humusu grunt
rodzimy znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢
uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu
budowlanego jest konieczne, to wcze$niej nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokos$ci co najmniej 0,3
m wigkszej niz to wynika z rzednych niwelety robdt ziemnych.

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usuni¢ta podczas
ostatecznego ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania ruchu
budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robot ziemnych, to
Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wtasny koszt.

5.16.5. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robdt ziemnych w nasypie
dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang oraz maszyn
niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru
moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu ziemnego.

5.17. Odklad
5.17.1. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

e stanowig nadmiar objgto$ci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

e s3 nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowag trasy drogowej,

e ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okre§lone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robot
lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to
koszt tych czynnos$ci w calo$ci obcigza Wykonawce.

5.17.2. Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i1 odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i
zagegszczania gruntdow oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru obj¢to$ci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad.

5.17.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgodg wiasciciela terenu.

5.17.4. Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
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. nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
. nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegolnosci nie moze obniza¢ statecznos$ci skarp wykopu.

5.17.5. Zasady wykonania odktadu, a w szczegdlnosci jego wysokosc, pochylenia, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2%
do 5%.

5.17.6. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru

5.17.7. Odktad powinien by¢ tak uksztaltowany, aby harmonizowal z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawg, obsadzone krzewami lub
drzewami) albo zagospodarowane w inny sposob, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne),
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.17.8. Jesli odklad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzaja Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynno$ci koniecznych do
wykonania przed przystapieniem do wykonania wykopow podano w WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogo6lne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i WWiIORB opracowanych na podstawie
niniejszych WWIORB. W czasie kontroli robo6t ziemnych w nasypach szczeg6lng uwage nalezy zwrécic
na.

badania przydatnosci gruntow, skat lub materiatdéw do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

badania zaggszczenia nasypu i oceng wedtug zasad okre$lonych w punkcie 5.3.3 Iub 5.14.1,

badanie no$no$ci na powierzchni podloza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej
w dokumentacji projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 1 5.14.8,

pomiary ksztaltu nasypu,

odwodnienie nasypu.
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6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw, skat i materialow antropogenicznych do budowy nasypu powinny
by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédla materiatu do wykorzystania jako materiat
nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ materiat nasypowy
dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

o sktad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w WWiORB D-02.00.01.,

o wilgotno$¢ naturalng, wg zatacznika Z2.G w WWIORB D-02.00.01.,

o wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg zaltacznika
Z2.A w WWIiORB D-02.00.01.,

e zawarto$¢ substancji organicznych, wg zatacznika Z2.K w WWIORB D-02.00.01,

e granic¢ ptynnosci, zatagcznika Z2.1 w WWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntow i materiatow
niespoistych),

e wskaznik piaskowy, wg zatacznika Z2.F w WWiORB D-02.00.01.,

e wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszcezalnosci) wg zatacznika Z2.J w WWIORB D- 02.00.01.

Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$¢ badan moze zosta¢ zmniejszona o potowe
(badaniami przydatnosci gruntow, skat i materiatow antropogenicznych do budowy nasypu nalezy objaé
probki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej
zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 4500 m3).

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych,

e przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
warto$ci wskaznika zageszczenia IS z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czgstotliwos$¢ badan
okre$lono w WWIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.4.

6.2.5. Jezeli dopuszczono kontrolg zaggszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztalcenia, to
sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika odksztatcenia o z warto$ciami
okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.6. Wyniki kontroli no$nosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.
Spelnienie wymagan dotyczacych no$nosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza
gruntowego pod nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.7. Sprawdzenie no$no$ci na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podloza
nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2 z warto$ciami
okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwos¢ badan okreslono w WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” w punkcie 6.4.6.

6.2.8. Jezeli dopuszczono kontrolg nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w
badaniu lekkg ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
modutu Evd z warto$ciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.2.9. Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg prawidlowosci wykonania skarp i1 szerokosci korony
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korpusu.
6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypow
6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z

czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan
okreslonych w punkcie 5 niniejszych WWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robdt podano w WWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogodlne" punkt.
7

7.2.  Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostkg obmiarowa jest metr sze$cienny [m®] wykonanych nasypow.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 51 6
niniejszych WWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiardéw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

8.2.  Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D- M- 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych WWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

8.3.  Odbior czesciowy

8.3.1. Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
cze$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny
wizualnej

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot oraz
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje¢ powykonawczg).
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8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a takze spetnienie
wymagan okre$lonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkow Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w WWIiORB i opracowanych na ich podstawie WWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
WWIiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé
oceny wpltywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie
ceny kontraktowe;j.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach WWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materialdow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie Robot,

e przygotowanie poditoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
WWiORB,

e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe lub
zakup materiatu i zatadunek na $rodki transportowe,

e transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materialu na miejsce wbudowania,

e wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materialu do
wbudowania w nasyp,

e doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnos$ci optymalne;,

e wbudowanie dostarczonego gruntu lub materialu w nasyp w sposob okreslony w niniejszych
WWIiORB,

e zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomdéw zaggszczenia i wymaganej no$nosci,

e wykonanie wzmocnienia o ile bylo przewidziane,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych

WWIiORB),

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie dréog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
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e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w WWiORB,

o wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami
niniejszych WWIiORB.

9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w WWIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne”, punkt 10.
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D.03.01.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru budowy przepustéw w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. WWiORB DM.00.00.00.

1.2 Zakres stosowania WWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. WWiORB DM.00.00.00.

1.3 Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia roboét przy budowie / przebudowie

przepustow i obejmuja:

a) zakup rur polipropylenowych/ polietylowych wysokiej sztywnosci min SN8 o $rednicach
okreslonych w dokumentacji projektowej oraz ztaczek do tych rur.

b) transport i sktadowanie elementéw i materiatdw do wykonania przepustow.

¢) wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsc wykonania przepustow.

d) wykonanie wykopu pod realizowane przepusty.

e) wykonanie fundamentu i podsypki pod rury.

f) ulozenie na wykonanej podsypce odcinkow rur polipropylenowych/ polietylowych wysokiej
sztywnosci 1 polaczenie ich opaska laczaca.

g) montaz $cianek czolowych

g) wykonanie zasypki przepustow.

h) uformowanie i zageszczenie korpusu drogi do poziomu warstw konstrukcji nawierzchni.
i) umocnienie wlotu/wylotu

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - budowla majaca nad soba nasyp i stuzaca do przepuszczania wody lub drog albo
innych urzadzen pod nasypami drogowymi lub kolejowymi.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym lub poligonowo, ktora po zmontowaniu na budowie stanie si¢ przepustem.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust ktorego konstrukcja tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w calo$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust ktoérego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujacej na obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe 1 poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST DM.M-00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt 1.4.
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1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, WWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano
w WWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIiORB
DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
aprobatg techniczng IBDiM. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

o Rury o $rednicy zgodnej z dokumentacja projektowa, tj. czesScig opisowo rysunkowg projektu
wykonawczego, taczone karbowang opaska taczaca. Do zakupionych rur winna by¢ dotaczona
deklaracja zgodnosci na dostarczone towary, wyprodukowane zgodnie aprobatg techniczna,

. Podsypka z piasku,

. Fundament z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

. Fundament powinien odpowiada¢ normie BN-66/6774-01 "Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i pospotka".

. Zasypka przepustow piaskowo-zwirowa,

. Prefabrykaty beonowe zgodnie z dokumentacja projektowa,

2.3. Skladowanie materialow

Rury oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
catej dhugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane
swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywac z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt
podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i WWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparkg chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprze¢tem zageszczajacym,

— sprzg¢tem transportowym,

— sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawat
poza obrys $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

— Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robot zgodnie z typowym projektem organizacji ruchu
okreslonym w instrukcji oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym
projektem opracowanym zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ
zarzadzajacy ruchem.

5.3. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw pod tawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacija

projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot

1 odleglosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w WWiORB DM.02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do

wykonywania przepustu.

5.4. Lawa pod przepustem

Wykonanie podsypki z piasku lub pospdtki o uziarnieniu max. 0+20mm, gr. Zgodnej z dokumentacja
projektowa wsk. zagegszczenia > 0,98 wg. Proctora Podsypka z pospotki (frakcja 0-20 mm) powinna
by¢ ulozona tak, aby gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu rury, byta luzna i karby
rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Lawe z kruszywa wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa w otulinie z geowtokniny
separacyjno-filtracyjnej.

5.5. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
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zlozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mieé¢ polaczenia ztgczkami poszczegdlnych
odcinkow rur.

Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztgczki,

— potozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu zlaczki,

— zalozeniu w zlaczce paskow lub §rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.6. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca si¢ wykonaé

mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 = 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskowo-

zwirowa. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubos$ci dostosowanej do wysokosci zasypki, zaggszczonymi do wskaznika
zageszczenia > 0,98,

— ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacg przepust, umieszczong nad tawg. Material

na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.7. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienia wlotow 1 wylotow do przepustoéw wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkoéd czasowo usunigtych, np. parkandow, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.9. Scianki czolowe
Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251

[31.

Betonowanie nalezy wykonywaé¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz
C25/30. Powierzchnie elementéw betonowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod ziemig, nalezy
zagruntowa¢ metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera. Za zgoda Zamawiajacego/Inzyniera (lub gdy
dokumentacja zaktada ich zastosowanie) dopuszcza si¢ zastosowanie prefabrykowanych zelbetowych
$cianek czotowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowsa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 |Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5
przepustu

7 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggla W(g pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar robot obejmuje roboty objete Umowag oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomigdzy Wykonawcg a Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;j.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wtasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. WWiORB.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— przygotowanie podtoza,

— zakup, dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka,

— wykonanie zelbetowych §cianek czotlowych z fundamentami i izolacjg

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych”  GDDP
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-88/B-30000 Cement portlandzki
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - CBPBDiM W-wa

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na drogach
(Dz. Unr.92 z 1992r z pdzniejszymi zmianami )

BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow
BN-71/B-8932-01 Zaggszczenie zasypki
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D.03.01.0lb PRZEPUSTY ZELBETOWE SKRZYNKOWE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zelbetowych przepustow skrzynkowych, w ramach realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1,
zgodnie ze Specyfikacjg D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.2. Zakres Specyfikacji technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie ze Specyfikacjag D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem zelbetowych przepustéw skrzynkowych:
e wykonaniem czgsci przelotowych przepustu
e wykonanie umocnien
zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”.

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu zapory

Przepust zelbetowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

Przepust monolityczny — przepust, ktorego konstrukcja no$na tworzy jednolitg catos¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkty
1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow skrzynkowych zelbetowych sa:

e przepusty skrzynkowe otwarte (dwudzielne) przeznaczone do stosowania w drogach,
obiektach mostowych projektowanych na obcigzenia ruchome Kl. A wg PN-85/5-10030 oraz
na obcigzenia pojazdem specjalnym Kl 150.

e przepusty skrzynkowe zamknicte

e papa termozgrzewalna modyfikowana SBS do wykonania izolacji przepustu zgodng z PN-B-
04615.
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e izolacja ochronng z betonu zgodna z PN-88/B-06250
e fundament z betonu B10 ,,Podbudowa i ulepszone podtoza kamiennego na podsypce
piaskowej
e deskowanie wg PN-B-06251[4]
Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z
tych materiatow, muszg posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniong
jednostke (aprobatg technicznag).

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow.

Wykonawca przystepujac do wykonania przepustu i $cianek czotowych powinien wykazaé sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

koparki do wykonywania wykopow

Surawi samochodowych

betoniarek

sprzet zageszczajacy, zaleSny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypek przepustu,
ubijaki reczne, zaggszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rozne typy walcow

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
punkt 4.

4.2. Transport materialow.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi. Transport mieszanki betonowej
powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [3]. Czas transportu powinien spelnia¢é wymog
zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 5.

5.2. Zakres robot.

Nalezy wykona¢ zelbetowy przepust skrzynkowy prefabrykowany z elementow prefabrykowanych.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonany przepust. Zakres robot wykonywanych
przy wznoszeniu przepustu obejmuje:

e roboty przygotowawcze
¢ wykonanie wykopu
e wypompowanie wody z wykopu
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¢ wykonanie fundamentu pod przepust skrzynkowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa
¢ wykonanie izolacji przepustu
e umocnhienie skarp i wylotu

Przepust wykonuje sie na odpowiednio wyprofilowanym i zageszczonym gruncie na podkladzie z
betonu B-10 i wzmocnieniu podtoza.

5.3. Roboty przygotowawcze.
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

e odwaodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z kierownikiem Projektu

e regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug Dokumentacji Projektowej lub
Specyfikacji

e cwentualnego czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg
wskazowek Kierownika Projektu

¢ wykonaniu ewentualnego objazdu z tymczasowym przepustem

projektowana o$ przepustu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem ciagow

reperoOw roboczych. Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow
gruntowo — wodnych w trakcie wykonywania robot. Urzadzenie odprowadzajace wode nalezy
kontrolowa¢ i konserwowac przez caly czas trwania robot.

5.4. Wykopy pod przepust.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ zgodna ze Specyfikacja Techniczng D-02.00.00.
»Roboty ziemne”. Metoda wykonania wykopu pod przepust powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
wielkos$ci robot, gtebokosci wykopu, uksztalttowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu,
zaleca si¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego.
Sciany wykopéw winny by¢é zabezpieczone na czas robot wg Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
i zalecen Kierownika projektu. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

e stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

e podparciu lub rozparciu $cian wykopow

e stosowaniu $cianek szczelnych
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw moSna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane
albo stalowe wielokrotnego uzycia.

Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z zaleceniami Kierownika Projektu.
Po wykonaniu robot $ciankg szczelng nalezy usuna¢, zas powstala szczeling zasypa¢ gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Kierownika Projektu, §cianki szczelne moSna pozostawi¢ w
gruncie.

Dno wykopu nalezy wyprofilowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i usuna¢ luzny grunt. Rzedne
dna wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa z tolerancjg +2,0cm.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami.

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja.
Przed wykonaniem tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢ podtoSe w wykopie. W miejscu, ktore nie
byto badane, nalezy wykona¢ sondowanie podtoza dla potwierdzenia przyjetych zatoSen. W przypadku
rozbieSnoéci ostateczng decyzje o wykonaniu fundamentu podejmuje Kierownik Projektu po
otrzymaniu wynikow badan gruntu dostarczonych przez Wykonawce.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchylen wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowac
spietrzenia wody w przepuscie.
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5.6. Kontrola przepustu.

Przepust zelbetowy skrzynkowy wraz ze $ciankami czolowymi nalezy wykona¢ z elementow
prefabrykowanych Przy wykonaniu deskowan dla betonu izolacyjnego, nalezy stosowac¢ zalecenia PN-
B- 06251 [4] dla deskowan drewnianych. Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek
zaprawy i mozliwos¢  znieksztalcen lub odchylen w wymiarach konstrukcji. Deskowanie
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
Betonowanie konstrukcji betonu izolacyjnego nalezy wykonywa¢ wyltacznie w temperaturze nie
nizszych niz +5°C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej
niz 5°C, jednak wymaga to zgody Kierownika Projektu oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczania

uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie ca najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu

lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcym beton
przed deszczem i inng wodg.
Zbrojenie betonu izolacyjnego ($rednice prgtow 1 usytuowanie) powinno by¢  wykonane wg
Dokumentacji Projektowej wymagan Specyfikacji Technicznej i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [4]. Otulenie pretdéw zbrojenia betonem od zewnatrz dla przepustow
skrzynkowych powinno wynosi¢, co najmniej 40mm.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Sposéb wykonania szkieletu musi
zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szKieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Szkielet
zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Kierownika Projektu. Sprawdzeniu
podlegaja:

e Srednice uzytych pretow

e rozstaw pretow — roznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekraczaé¢ 1

cm, a w innych elementach 0,5cm
e rozstaw strzemion nie powinien roznic si¢ od projektowanego o wiecej niz +2 cm
e roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia — nie moga
odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz £5cm

e otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowanych bez tolerancji ujemnych

e powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i

e zageszczania

5.7. 1zolacje przepustow.

Izolacj¢ przepustu nalezy wykona¢ materiatem izolacyjnym, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.2,
zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji lub wskazaniami Kierownika Projektu
na powierzchni zewnetrznej przepustu, od strony stykajacej si¢ z gruntem w celu zwigkszenia trwatosci
przepustu.

Izolacj¢ nalezy wykonywac, przez co najmniej dwukrotne naktadanie materialow izolacyjnych na
powierzchnig¢ §ciany. KaSda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita,

ciggla powloke przylegajaca do powierzchni §ciany przepustu lub uprzednio utozonej warstwy izolacji.
Wystepowanie ztuszczen, spgkan, pgcherzy itp. Wad jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed jej
zasypaniem lub ulozeniem warstwy ochronnej powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

5.8. Zasypka przepustu.

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac piaski, co najmniej $rednie. Materiat uzyty do
zasypania 1 zaggszczenia musi silnie i trwale przylega¢ do powierzchni konstrukeji. Zasypke nad
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przepustem nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagahn Dokumentacji Projektowej. Wskazniki zageszczenia
gruntu w wykopach i nasypach naleSy przyjmowaé¢ wg PN-S-02205[19]

5.9. Umocnienie wylotu.

Umocnienie wylotu nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia (wg punktu 2.2) wykonanie

robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiedniej Specyfikacji Techniczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
6.

6.2. Kontrola wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu
zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materialy. Do materiatoéw, ktérych badania powinien prowadzié
Wykonawca naleza materiaty do wykonania elementéw betonowych ,,na mokro”.

Kontrolg robdt przygotowawczych i robot ziemnych pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w punktach 5.2'1 5.3.

W czasie przygotowania podtoSa pod przepust nalezy zbadac:

e zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa
o prawidlowos¢ wyprofilowania ksztaltu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spadu przepustu

Przy kontroli wykonania fundamentow nalezy sprawdzié:

rodzaj materiatu uzytego do wykonania fundamentu

usytuowanie fundamentu w planie co 10m w 2 punktach przekroju

rzgdne wysokosciowe co 10m w 2 punktach przekroju

grubos$¢ fundamentu, co 10m i w przypadkach watpliwych

zageszczenie, w 2 punktach na przepust

zdolno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa

Dopuszczalne tolerancje wykonania fundamentow dla przepustow wynosza:
réznica wymiarow w planie +5cm

roznica rzgdnych wierzchu +2cm

Roznice w niwelacji wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych fundamentu, nie moga
spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.

6.3. Kontrola wykonania przepustu.

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzi¢ systematyczng kontrole

sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [3], zgodnie ze
Specyfikacja M-13.01.00.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosCi i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
Dokumentacjg Projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [4] i zgodnie ze Specyfikacja M-12.01.00.

Konstrukcje przepustu nalezy sprawdzi¢ w zakresie:
ksztattu 1 wymiaréw przepustu (dtugos$é, wymiary wewngtrzne, grubosé)
wygladu zewnetrznego

wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie
srednicy pretow 1 usytuowania zbrojenia
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e ksztaltu i wymiardw $cianki czotowej
e powierzchni i krawedzi $cianki czotowe;j

6.4. Kontrola robét izolacyjnych.
Izolacj¢ powierzchni przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i badania:

e jednolitosci i ciggtosci powtoki na powierzchni przepustu
e liczby potozonych warstw izolacji
e grubosci powloki izolacyjnej

6.5. Kontrola wykonania zasypki przepustu.

Kontrola wykonania zasypki powinna zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami punktu
5.8.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

doktadno$ci utozenia warstwy zasypki

wskaznika zaggszczenia gruntu, minimum 2 punkty na strong

wlasciwosci uzytych materialow (gruntow) do zasypki, jedno badanie na przepust

powierzchni wykonywanej zasypki

6.6. Kontrola wykonania umocnienia wylotéw przepustu.
Umocnienie wylotow nalezy kontrolowaé¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest:
e 1 m (metr) wykonanego Selbetowego przepustu skrzyniowego
e 1m®¥(metr szeScienny) wykonanej $cianki czolowe;j

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano W Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Specyfikacja i wymaganiami Kierownika Projektu, jeSeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonany wykop

wykonanie fundamentu

wykonanie konstrukcji przepustu

wykonana izolacja przepustu
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m zelbetowego przepustu skrzynkowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

zakup 1 dostarczenie materialow

wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej
odwodnienie wykopu na czas budowy

wykonanie fundamentow i ich pielggnacja

wykonanie deskowania

montaz prefabrykatow

rozebranie deskowania

wykonanie izolacji przepustu

utozenie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
umocnienie wylotow

uporzadkowanie terenu

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji

10 PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-B-01080 Kamien do budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wg whasciwosci fizyko-mechanicznych.

2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Selbetowe i spreSone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

. PN-B-06250 Beton zwykty.

. PN-B-06251 Roboty betonowe i Selbetowe. Wymagania techniczne.
. PN-/B-06712Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-B-11104 Materialy kamienne.

.PN-B-11111 Kruszywo mineralne.  Kruszywo naturalne do nawierzchni  drogowych.
. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

11. PN-EN-197-1 Cement. Cze¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dot. Cementow

©O© oo~N O O A W

powszechnego uSytku.

12. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

13. PN-B-24620. Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

15. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
16. PN-M-82006 Podktadki okraglte doktadne.

17. PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki. Wiasciwoéci mechaniczne $rub i wkretow.
18. PN-M-82054-09  Sruby, wkrety i nakretki. Wtasciwosci mechaniczne nakretek
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19. PN-S-02205
20. BN-70/6716-02
21. BN-88/6731-08

22. BN-68/6753-04.

23. BN-90/6753-12
24. BN-77/8931-12

10.2. Inne materialy.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Materiaty kamienne. Kamien tamany.

Cement. Transport i przechowywanie.

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

25. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych
GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkoéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB)

Przedmiotem niniejszej WWIORB sa wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonania kanalizacji deszczowej w ramach zadania opisanego w punkcie 1.1. WWIiORB
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Niniejsze Warunki Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB) maja zastosowanie jako
dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robot w ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie
1.1. WWIiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych WWIiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej w sktad, ktorej wchodza:

- wykonanie przykanalikow z rur PP DN200,

- wykonanie kanatow z rur PEHD DN 300-400,

- wykonanie studni kanalizacyjnych z wlazem zeliwnym lub wpustem,

- wykonanie studzienek sciekowych z wpustami zeliwnymi ulicznymi,

- regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kanalizacja.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia wod
opadowych.

Kanaly.

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanatl przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania wod, z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania wod z kanatow oraz kanaléw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wew. roéwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia, co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii wod, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
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1.4.3.5. Wylot kanalziacji - element na koncu kanatu odprowadzajacego wody do odbiornika.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek i komor.

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglto$¢ pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim wod.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a Sciang komory
roboczej.

1.4.4.7. Studnia osadnikowo-wlotowa — urzadzenie do wprowadzenia wod z rowow do kanatu (studnie
prefabrykowane, kwadratowe i prostokatne).

1.4.4.8. Osadniki piaskowe- urzadzenia zwigzane z podczyszczeniem wod deszczowych, stuzace do
wydzielenia z nich zaiwsiny tatwoopadajace;.

1.4.4.9. Separatory - urzadzenia zwiazane z podczyszczeniem wod deszczowych, przeznaczone sa do
oddzielenia cieczy lekkich (oleje, benzyny itp.).

1.4.4.10. Narzut kamienny na zaprawie cementowej — kamien polny lub famany o grubosci 20+30
cm przeznaczony do robot wodno-melioracyjnych, utozony na warstwie o grubosci 10 cm z piasku
wymieszanego na sucho z cementem, z zalaniem stykéw zaprawa.

1.4.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB DM.M-03.00.00 ,,Okreslenia podstawowe" pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB DM.M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIORB
DM.M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Rury kanalizacyjne.
2.2.1. Przykanaliki z rur PP DN200, min. SN8, faczone na uszczelki gumowe
2.2.2. Rurociagi z rur PP DN 300 - 800, min. SN8, taczone na uszczelki gumowe.

2.3. Studzienki kanalizacyjne z kregow betonowych

a) Kregi betonowe

Studzienki kanalizacyjne przelotowe okragte z dnem monolitycznym, z ptyta przykrywcza, wlazem
zeliwnym, z klamrami ztazowymi.

Komora robocza studzienki wykonana z kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 z betonu hydrotechnicznego C 35/45 wg PN-EN 206-1.

b) Dno studzienki.

Dno studzienki - monolit z betonu hydrotechnicznego C35/45 wg PN-EN 206-1; W-8, F150
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-06250.
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¢) Wilazy kanalowe.

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac, jako wlazy zeliwne odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 124:
2000.

d) Stopnie ztazowe.

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005.

e) Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.4. Studzienki Sciekowe
Studzienki $ciekowe uliczne z kregdw betonowych z kratg zeliwng (kraty $ciekowe uliczne), na tawie z
betonu zgodnie z czgécig opisowo — rysunkowa Projektu Wykonawczego

2.4.1 Wpusty uliczne Zeliwne.

Whpusty uliczne zeliwne przejazdowe, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124: 2000.

2.4.2. Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane.

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy min. C
12/15 wg PN-EN 206-1 (klasy B20 wg PN-B-06250) zbrojonego stalg StOS.

2.5. Lawy i Kruszywo na podsypke.

Lawy powinny posiada¢ grubosc zgoda z dokumentacjg projektowac i by¢ wykonane z betonu klasy
min. C 12/15 wg PN-EN 206-1.Podsypka moze by¢ wykonana z pospotki. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.6. Beton.
Nalezy stosowac beton o nasigkliwosci 6%.

2.7. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

2.8. Skladowanie materialow.

2.8.1. Rury kanalowe.

Rury mozna skltadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukltadajac je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stosow lub
pojedynczych rur.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji poziomej wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.8.2. Wlazy kanalowe i stopnie.

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wlazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.8.3. Wpusty zeliwne.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokos$ci maksimum 1,5m.
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2.8.4. Kruszywo.
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w WWIORB DM.M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt.3.
Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;j.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ciagnik kotowy

— koparka gasienicowa

— przyczepa skrzyniowa

— samochod dostawczy

— samochod samowyladowczy

— samochod skrzyniowy

— spycharka gasienicowa

— zuraw samojezdny kotowy

— pita tarczowa

— rozkltadarka mas bitumicznych

— roéwniarka samojezdna

— sprezarka powietrza elektryczna

— sprezarka przewozna spalinowa

— ubijak spalinowy

— walec statyczny

— walec wibracyjny

— wibrator powierzchniowy

- wyciag

— zageszczarka wibracyjna

— betoniarka

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu,

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIORB DM.M-00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych.

Rury, zar6wno z tworzyw sztucznych, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2m). Pierwsza warstwe
rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).
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4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekltadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kr¢gow o srednicach 1,0 m i 2,0 m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wkazéw kanalowych.

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowq.

4.5. Transport wpustéw zZeliwnych.

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie S$rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport Kruszyw.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.9 Transport studni prefabrykowanych

Transport wg. dostawcy urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORB DM.M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow staltych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.

Drogi technologiczne przy budowie kan. deszczowej ma opracowa¢ Wykonawca tych robot.

Przed przystapieniem do robot nalezy odtworzy¢ w terenie przebieg i posadowienie istniejgcego
uzbrojenia podziemnego.

5.3. Roboty ziemne.

Wykop pod budowe kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ rgcznie lub mechanicznie zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz WWIORB DM.02.00.00. ,,Roboty ziemne"

Wykopy nalezy wykona¢, jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie¢
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian
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nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad (przeznaczony do ponownego wbudowania) lub wywieziony na plac
sktadowania (material nieprzydatny).

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru. Roboty odpowiednio zsynchronizowa¢ z robotami drogowymi.

5.4. Przygotowanie podloza.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy piasku
lub zwiru z piaskiem o grubosci do 20cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla
przewodow o $rednicy powyzej 0,50m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacja projektows. Zaggszczenie podtoza Proctor 0,95.

Dla rurociggéw zastosowano podsypki piaskowe. Parametry wedlug rozwiazan projektowych i danych
producenta rur.

5.5. Roboty montazowe.

Najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s zgodne z dokumentacja projektowa

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.
Glebokos¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa przy ugzglednieniu normy
PN-B/10735 oraz PN-B-03020:1981.

5.5.1. Rury z tworzyw sztucznych.

Rurociagi wykonywac¢ zgodnie z instrukcja Producenta i Dokumentacja projektowa. Przy wykonywaniu
kanatow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: trasa rurociggu powinna by¢ prosta, bez zataman w
planie i pionie.

5.5.2. Przykanaliki.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— - minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m,

— dlugo$c¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wilaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wilaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),
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wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak,
aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm.

W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokos$ci wiekszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu

odprowadzajacego Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
(m)

przelotowej | potaczeniowe;j spadowej-
kaskadowej

0,20 1,00 1,00 1,20
0,25
0,30
0,40 1,20
0,50 1,40 1,40
0,60 1,50 1,50
0,80 1,50 1,80
1,00 1,80 2,00

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow

w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch
kanatow bocznych,

wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg piasku lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast

W trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.

Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w

postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica poziomow przy tym rozwigzaniu
nie powinna przekracza¢ 4,0 m.
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Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest
w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszaw.
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
Przej$cia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o
najwickszej powierzchni.
Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie §rednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek, co najmniej 3 %o W Kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach mozna
stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124.
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia rOwny, natomiast w trawnikach
i zielencach goérna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe.

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdéd opadowych z jezdni drég, placow,
chodnikéw itd. powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym.

Krata $§ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana 2 cm ponizej krawedzi jezdni. Lokalizacja studzienek
wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke
powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3%o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3
do 5%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10%o - 0d 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawe¢znika.
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Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéow deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem
ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

- Obsypka i zageszczenie rury.

Zardéwno podtoze jak i obsypka sa integralng cze$cia konstrukeji kolektora. Do osypek i podtoza nalezy
uzywaé gruntow sypkich: piasek, zwir, pospotka. Do obsypki nie wolno uzywac¢ gruntow
zamarznig¢tych. W celu uzyskania wtasciwego stopnia zageszczenia podtoza i obsypki, wykop na czas
budowy powinien by¢ osuszony. W przypadku posadowienia kanalu na w warstwie stabych gruntow
rodzimych (np. torf) nalezy przewidzie¢ konstrukcje przeciwdziatajagca przemieszczaniu si¢ materiatu
obsypki w kierunku gruntu rodzimego - np. poprzez szczelne $ciany oporowe, wytozenie wykopu
tkaning geotechniczna.

Zageszczenie w strefie rury nalezy przeprowadzi¢ recznie lub lekkim sprzetem mechanicznym. Rura
podczas przemieszczania nie powinna ulec przemieszczaniu, dlatego wykonuje si¢ jednoczesnie z obu
jej bokéw lub warstwami na przemian. Celem uniknigcia projektowania rur o duzej sztywnosci
obwodowej zaleca si¢ stosowanie min. 95% wskaznika Proctora dla zaggszczania podtoza i obsypki.

- Zasypka

Zasypka kanatu moze si¢ odby¢ po sprawdzeniu jego szczelnosci (np. wodna przy cis. 0,5bara). Zasypka
w zaleznosci od wymagan, moze by¢ wykonywana przy uzyciu gruntu miejscowego lub dowiezionego.
Pod ulicami i drogami wymagane jest zasypanie wykopu gruntami zageszczalnymi z uzyskaniem
wlasciwego stopnia zageszczenia okreslonego w projekcie (przewaznie 100%). Wowczas wymagane
jest takze by stopien zaggszczenia strefy rury wynosit roéwniez 100%.

5.5.6. Wyloty kanaléw deszczowych.

Wylot kanalu deszczowego/przykanalikow (jezeli zaistnieje potrzeba) nalezy wykona¢ w postaci
umocnienionych skarp prefabrykowanymi elementami betonowymi typu krata lub kostka brukowa
betonowa o gr 8cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB DM.M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt
6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw
1 ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora.
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W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokos$ciowych z doktadnoscia do I cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szczelno$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £5 cm,

— odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0, I m,

— odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ £5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ =5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt. 5.5.6,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w WWIORB DM.00.00.00. "Warunki ogdlne" pkt.
7

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa dla budowy kanalizacji deszczowej jest:

- 1 m kanatu/przykanalika kazdej $rednicy wzglgdnie element sieci np. studnia, wpust, osadnik.

- 1szt. dla studni/wylotu/studzienki $ciekowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w WWIORB DM.00.00.00. "Warunki ogélne" pkt
8.

8.2. Odbior kanalizacji deszczowej.

8.2.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
podanych w WWIORB-00.00.00. "Wymagania og6lne".

8.2.2. Odbior techniczny czesciowy.
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Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robot z Dokumentacjg Projektows.
Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz migdzy kolejnymi
studzienkami jest to odbior poszczegdlnych faz robdt podlegajacych a mianowicie: zakryciu podtoza,
przewodu i studzienek. Dotyczy to takze wylotow z kanalizacji.
Przedtozone dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne
kanatow oraz szkice badawczo-odbiorcze.
— Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.
— Dane odno$nie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzgdna.
— Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu
— Dziennik Budowy
— Dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.3. Odbior techniczny koncowy.
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedlozone dokumenty:

— wszystkie dokumenty odnos$nie odbiorow czesciowych (pkt. 8. 1.)

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych
8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan.
8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego.
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czg¢sciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegdétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotagczone w
sposob trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.
8.3.2. Ocena wynikéw badan.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty spelnione.
Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spelnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena | m wykonanego i odebranego kanatu, przykanalika obejmuje:
— oznakowanie robot,
— zakup i dostawe materialow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie drog technologicznych przy budowie kanalizacji deszczowe;,
— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentow,
— roboty rozbidorkowe nawierzchni drogowych i tpd.
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— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— czyszczenie istniejgcych kanatow wypetionych osadem,

— doprowadzenie terenu

do stanu pierwotnego,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena 1szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej/przelotowej, obejmuje:

— oznakowanie robot,

— zakup i dostawe materialow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w
— przygotowanie podtoz

gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
a 1 fundamentow,

— roboty rozbidrkowe nawierzchni drogowych i tpd,

— montaz w wykopie: studni rewizyjnych/przelotowych, studzienek $ciekowych, osadnikéw
— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
— podtaczenie rurociagéw kanalizacyjnych

— zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

— wyrobienie kinety, montaz stopni ztazowych i wlazu kanatowego (kratki Sciekowej)

— regulacja pionowa istniejacych studni rewizyjnych, studzienek sciekowych i w razie potrzeby
ich remont lub wymiana

— wykonanie na istniejacych studniach kanalizaycjnych nowych ptyt przykrywowych z wtazami
zeliwnymi — w razie potrzeby,

— regulacja pionowa istn. zaworow wodociggowych - W razie potrzeby,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

1. PN-EN 124:2000

2. PN-EN 197-1:2002

3. PN-EN 206-1:2000

4.  PN-EN 295:2002

5. PN-EN 1115:2002

6. PN-EN 12620:2004

7. PN-EN 13043:2004

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszioSciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
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10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

PN-B- 250:1988 Beton zwykty

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.
24,

25.

26.
27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) — Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) — Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) — Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) — Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) — Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) — Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociaggowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszej Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWIiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania prac polegajacych na oczyszczeniu i skropieniu warstw konstrukcyjnych, w
ramach przebudowy badz budowy odcinkow drog opisanych w punkcie 1.1. WWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania WWiIORB

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB) maja zastosowanie jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz obowigzujacy przy wykonywaniu robot w
ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie 1.1. WWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem podtoza pod warstwy bitumiczne - pod warstwe podbudowy, wiagzaca
i Scieralng z betonu asfaltowego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w WWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w WWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczeg6lnionych w pkt. 10 niniejszego
WWIiORB.

2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

e kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN- EN
13808 do warstw asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

¢ kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zalacznika Krajowego NA do PN-
EN 13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 3-7.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé¢ emulsje wedlug aktualnego wydania
Zatgcznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne". Do oczyszczania
warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Wykonawca jest zobowigzany
do przedstawienia protokolow kalibracji skrapiarek w zakresie rownomiernosci skrapiania i wydatku
asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zatozone;j.

Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancag w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Emulsja
moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
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pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
1 nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1. Odstepstwa

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

e przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje
si¢ skropienia lepiszczem (tzw. potgczenie gorace na gorgce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

e nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w
sposob jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podloza
5.2.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowac poprzez:

e oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podloze warstwy asfaltowej nalezy usunaé,

e wykonane w podlozu wypeknienia (faty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypehié
materialem o wlasciwo$ciach zblizonych do materialu podstawowego np. wypetni¢ betonem
asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie miata
sztywnosc¢ zblizong do materiatu wystepujacego w tatach (np. laty z asfaltu lanego i warstwa
$cieralna z asfaltu lanego),

e -na podtozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych nalezy
stosowac¢ warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczys$cic. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem.
Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goérng powierzchni¢ warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod ci$nieniem.
Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka
mineralna, z ktorej zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa
podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego,
bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy
opozni¢ skropienie do momentu czgs$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich
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W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postgpowa¢ wedlug wskazan producenta lub zapisow w normach albo ocenach technicznych
producentéw izolacji.

5.3.  Odcinek probny

Przed przystapieniem do robot Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okres§lenia wymaganej ilo$ci
emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy
dokona¢ na podstawie wytrzymalosci na $cinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca
powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia
warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4.  Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wcze$niej niz po
catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomierno$ci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé
rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10 % w stosunku do iloéci zalozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie
wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciaggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace
oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca tylko
w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢é z ruchu publicznego
i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien
odbywac¢ si¢ wytacznie ruch pojazdoéw zwigzanych z ukladaniem nastgpnej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji
swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach
podanych w tabeli 1.
Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza te.mperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Em_uISJa asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.
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Tabela 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy
NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
podbudowa Scieralna  z
rodzaj cecha asfaltowa | wiazaca SMA lub z
AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

Warstwa nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X

nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca | frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

porowata lub w zltym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
22;’;;,? Or\i;: ahma porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -

Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

Warstwa nowo wykonana podbudowa
podbudowy lub stara nawierzchnia | 0,2+ 0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
asfaltowej lub szczelna
stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5

nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca | frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5
* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowe;
podana w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
,» X 7 - nie dotyczy
» -~ -Tozwiazanie nie wystepuje

Pod warstwe §cieralng wykonywang z mieszanki typu:
e BBTM nalezy stosowac¢ ilo$¢ skropienia odpowiadajgca gornej granicy wg tabeli 2 jak dla
mieszanki typu SMA, AC,

e PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT- 2 2016 czgéé

e SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60 %
szybkorozpadowa w ilo$ci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w
nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci
wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilo§ci emuls;ji.

Optymalng ilo$§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na S$cinanie
i stosownych WWIORB. W uzasadnionych
przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg zostac rozszerzone.

wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — czgs¢ 11

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
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W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiagzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnos$cia (patrz pkt 5.2.2.). Je$li poziom zawilgocenia warstwy jest
zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 3.
Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwiazanej

hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyje¢to dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Tloge r0dzaj
Warstwa podbudowy 0.5+0.7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej 0,3+0,7 ] H>35
spoiwem hydraulicznym zajecane pt = 2,

5.5.  Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowa¢ dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢
dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki
zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
suszarce w temp. 110+5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byla:
e nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
e nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢ w przedziale
250 g/m?+20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okre$lonym czasie, mieszadto nie jest
wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych
z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceng techniczng, ew. badania materiatlow wykonane
przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.
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6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta
lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1.
Dopuszcza si¢ tolerancj¢ 10 % w stosunku do ilo$ci zatozonej

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktdrym rozpoczeto
skropienie.
Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jako§¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru
wytrzymalo$¢ na S$cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i speiniania wymagan
okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.
8.  ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady Kklasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymaganiatechniczne. Czes¢ 3. Dozowanie i
doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzuja wydania przywolanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez
Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 — czeg$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2.  Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D. 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D. 04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA I ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (\WWiORB)
Przedmiotem niniejszej Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy
podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie W
ramach zadania inwestycyjnego wymienionego w punkcie 1.1. WWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB) maja zastosowanie jako
dokument obowiazujacy przy wykonywaniu robot w ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie
1.1. WWIiIORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy z mieszanki niezwigzanej

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWIiORB.

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

¢) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-

emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o wiasciwosciach odpowiednich do

podbudowy zasadniczej.
1.1.1. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPIP 2014 r. wyst¢puje w nastepujacych

przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

¢) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadnicza stanowig: mieszanka
niezwigzana (typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym
(typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii
recyklingu na zimno (typ E).
1.1.2. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPIP 2014 r. wystepuje w nastgpujacych
przypadkach:
a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
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b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
¢) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gorng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy,
a dolng warstwg podbudowy zasadniczej stanowia mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3),
mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu
na zimno (typ E).

1.1.3.

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca
warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrong
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami
uzywanymi do podbudowy pomocniczej mogg by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

¢) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy
pomocniczej.

1.1.4.

1.1.5.

1.1.6.

1.1.7.

1.1.8.

1.1.9.

1.1.10.

1.1.11.

1.1.12.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z Kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres$lonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy
kategoriami roznych wlasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze
by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
Z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — Kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczegélnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schladzanie powietrzem ciekltego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

Kruszywo zuzlowe z Zzuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.1.13. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.1.14. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.1.15. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.1.16. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.1.17. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wigksze od 1,4 D mieszanki

1.1.18. Destrukt betonowy - material mineralno-cementowy powstalty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.1.19. Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢
roéznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi
+ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia
wg PN-EN 13285 i niniejszej WWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwigksza rdéznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w WWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w WWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoélne"
punkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spelnia¢é wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiazane Wymagania, ktore zostaty
okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

e  Kkruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci
i spelnialy wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i1 zageszczania, okre$lona wedlug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.
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2.3

Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw

z a) 1 b) z doktadnos$cia + 5% m/m.
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
Punkt niezwigzanych Odhniesienie do
w (kategorie wedlug PN-EN 13242) tablicy
normie Wiasciwosé W PN-EN 13242
PN-EN podbudc_)wa podbudowa zasadnicza Nawierzchnia
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
o Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
ZEE I Do b 9331, G0, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
4.3.2 | uziamienia kruszywa grubego na GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR GTr10 GTr10 GTr10
4.3.3 | kruszywa drobnego i kruszywa o ' ' ' ' Tablica 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR GTa20 GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
. . FInr Flso Flso Flso Tablica 5
a) maksymalne warto$ci wskaznika
4.4 plaskosci
lub
b) maksymalne wartoéci wskaznika SInr Slss Slss Slss Tablica 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie Coos3 Cooi3 Coos3
45 zaokraglonych w kruszywie grubym Cnr Tablica 7
(4mm)wydzielonym z kruszywa o Cso3o Csorzo Csorzo
cigglym uziarnieniu wg. PN-EN 933-
S, kategoria nie nizsza niz
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 .
46 Ayw kI'USZyPiIiiE grufym " fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana TDeklarowana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* foeklarowana foeklarowana fDeklarowana foeklarowana Tablica 8
47 | Jakos pvisw Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w )
' by mieszankach
Odpomos¢ na rozdrabnianie wg PN- .
5.2 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LA LAss LAss LA Tablica 9
53 g)ri%:g;os\cl:gn; l\slfll;l{la?ggl;r-lfzywa MDEDeI;Iarowan MDEDiI;Iarowa MDED(;I;Iarowa MoeDeklarowana Tablica 11
54 ?qgtgliéo\gg PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana -
- Nailiézi(.klii\’);los'é wg PN-EN 1097-6, WenNR WenNR WenNR WenNR
. rozdziat 7, -
8 albo 9 (zaleznosci od frakeji) WA22** WA22** WA2** WA22**
6.2 S\:gar;ﬁrg\lr (?LZ?;L{S_Z:chalne whkwasie ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
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6.3 E,eillklo?\ﬁizawartosc siarki wg PN- SNR SNR SNR SNR Tablica 14
Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego .
6.5.2.1 | g PN-EN 17441, rozdziat 19.3 Vs Vs Vs Vs Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.5.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.5.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1,p. 19.2
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych }
" wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych pogorszy¢ )
e 4 wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLa SBLa SBLa SBLa -
Mrozoodpomos¢ na frakcji kruszywa Faektaronana .
Zat. C | Skiad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
ZatC. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
podroz Istotne cechy $rodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw )
dziat sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
C34 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
e odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystgpuje w rozwiazaniach zaproponowanych w Katalogach dla
kategorii ruchu KR1-KR2.

2.4.  Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

e (/31,5 mm,
e 0/45 mm,
e 0/63 mm.

2.5. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

25.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinna spetnia¢é wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pylow nalezy oznaczac
wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowa¢ po,
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance ,po pigciokrotnym
zageszcezeniu metoda Proctora, powinna roéwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 1 2.3.
Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po
5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzglgdem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 1 2.3.
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Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach
2.2 12.3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawartos$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
ieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

pozostaje na sicie, % m/m

) Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem

dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5
4 |15 | 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 | 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
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2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej.

25.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.

2.5.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia [S=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wlasciwoS$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.6.1. Zawartos$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badad
i deklarowa¢, po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.4.

Nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé

wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 1 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po
5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzglgdem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.51 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oproécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 1 2.5, aby zapewni¢

jednorodnosc i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jes§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora.

_ Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciagtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,

Mieszanka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
OBLS 4 (15|72 |-|-]w0|25]-]-|10]25]-|-1]-]-
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.6.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetlnia¢é wymagania
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwos$ci na mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do

podbudowy zasadniczej.

2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.
2.6.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej

metoda Proctora do wskaznika zageszczenia IS=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.7. Wymagane wlasciwoS$ci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni
drogi lub zjazdu

2.7.1. Zawartos$¢ pylu

Okreslona wedhug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.
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W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetniaé wymagania podane w Tablicy
2.6.

2.7.2. Zawarto$¢é nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna speiniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.7.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spelnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako
wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spetnione,

jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.7.4. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.
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2.1.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy

2.6.
Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej
rzeznaczonej do: Odniesienie do
Rozdzial P d tablicy
w PN-EN Wiasciwosé podbudowy podbudowy A )
13285 pomocniczej zasadniczej Nawierzchnia W1P3§8§N
KR3-7 KR1-7 KR1-2
431 | Uziamienie mieszanki niezwiazanej of 316%3?/ 45| 0/31,5: 0/45; 0/63 | 0/31,5; 0/45; 0/63 | Tablica 4
432 ll\J/Ilzziksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UFs UFs UF1s Tablica 2
Minimal rto$¢ pytow:
432 AT ZAVATIOSE pyTow LFnr LFnr LFs Tablica 3
kategoria LF
433 Zawarto$¢, nadziama: kategoria OC: OCga (0]6) OCga Tablica4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i 6
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-
4
- Fl Fl Fl -
a) maksymalne wartosci wskaznika NR % %
ptaskosci
lub
- b) maksymalne wartosci wskaznika SInR Slss Slss -
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren
o powierzchni przekruszonej lub tamanych
) oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Crr Coorz Coor3 )
kruszywie grubym (>4mm)wydzielonym z Csoi30 Csorizo
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg. PN-
EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia  poszczegdlnych partii - - . , .
442 porownanic 7z deklarowana  przez wg. tablicy 2.2 wg. tablicy 2.4 brak wymagan Tablica 7
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec  jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych —réznice | wg. tablicy 2.3 w. tablicy 2.5 brak wymagan Tablica 8
w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy
45 SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07, 40 45 35 -
€O najmniej
Odpormos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
- frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- LA LAss LAs0 -

EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpormnos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria Mpg

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpormosé (dotyczy frakeji

. kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) Fektaronana Fa Fa .
wg PN-EN 1367-1 =7
Warto¢ CBR po zagegszczeniu do >80 (KR3-7)

- wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu > 60 - > 40 -
w wodzie 96h, co najmniej >60 (KR1-2)
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Wodoprzepuszczalnos¢  mieszanki ~ w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg
45 metody  Proctora  do  wskaznika | brak wymagan brak wymagan brak wymagan
zageszezenia  Is=1,0,  wspotczynnik
filtracji, co najmniej cm/s

Zawartos¢  wody W  mieszance
zaggszezanej,%  (m/m),  wilgotnosei 80-100 80-100 80-100
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.8. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
2.9. Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materialdow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialéw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi
wp.2.3.

2.10. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czastek):

w ktérym:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
D85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;j.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3

3.2.  Sprzet do robot

3.2.1. Sprze¢t do wykonania podbudow powinien by¢ dobrany przez Wykonawcg tak, aby zabezpieczyt
jako$¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w ilo$ci i rodzaju gwarantujacym wykonanie
rob6t zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca
urzadzen uniemozliwiajacych segregacje. Na ciagu gtownym nalezy podbudowe zasadniczg z
mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

e  mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to
jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

e  ukladarek na ciggu glownym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)
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e  rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza)
i pozostaltych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciaggéw gtownych. Za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

e  walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

e plyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych,

e  innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

Wybor §rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odleglosci transportowych przy zachowaniu
wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzié
z uwzglednieniem zmienno$ci w dostgpnosci drog 1 powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki
zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony §rodowiska
oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7.
WWiORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 WWiORB D-
02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odleglo$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu
mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji sktadnikoéw oraz zanieczyszczenia
mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo§é wysypywania, pylenia
oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Transport pozostalych wyrobow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT'

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot
Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne” punkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robodt

5.2.1

5.2.2.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii
i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty.

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i WWIORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z wustalen podanych
w niniejszych WWiORB.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

wytwarzanie mieszanki kruszywa,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

zageszczanie mieszanki,

utrzymanie wykonanej warstwy,

roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWIORB lub

wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

. ustali¢ lokalizacje robot,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

. usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

. zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢
na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci  warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Zamiennie mozna zastosowaé wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D
wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podloza

54.1.

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny
by¢ naprawione.
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5.4.2.

5.4.3.

54.4.

5.4.5.

5.5.
55.1.

55.2.

55.3.

5.6.
5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.
5.6.4.

Podloze pod podbudowg stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa
mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych WWiORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uklada¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wihasciwymi WWIORB. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutow odksztatcen metoda VSS.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystapieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajagcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw
i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do
wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz
zawarto$ci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych
i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o S$ci$le okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanke
kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié
ciaglos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji
i nadmiernemu wysychaniu.

Odcinek préobny

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny

w celu:

e  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wlasciwy,

e  okre$lenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

e  okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zageszczenia;

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
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5.6.5.

5.6.6.

5.7.
5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.8.
5.8.1.

5.8.2.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajacemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego Wykonawca przystapi do zasadniczych robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Whbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzednigj
warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca
si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia
tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zageszczac
uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu bylta rowna grubosci projektowanej. Jezeli
uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy
2.6. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6.
Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od warto$ci podanej w tablicy 2.6, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okres§long ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub cigzkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowe;.
W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed =zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ az do osiagnigcia wymaganego w WWiORB wskaznika zageszczenia. Warstwe
kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nast¢gpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strong osi jezdni. Zaggszczanie na
podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ si¢ od dolnej
krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi w stron¢ gornej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubosé¢
zageszczane] warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci
optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla
pozostatych drog. Zageszczenie kontroluje sie¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu
odksztalcenia. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia
podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten
ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

5.10.1. Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, WWiORB lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub
terenowych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

e usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 6.

6.2. Badania i pomiary dzielg si¢ na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajacego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaré6w kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiar6w kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
e  pobranie probek,
e  zapakowanie probek do wysyltki,
e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,
e  sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech warstwy.

6.3. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien byc¢:
e nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatdéw 1 wyrobéw budowlanych,
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6.4.
6.5.
6.6.

6.7.
6.7.1.

6.7.2.

6.7.3.

6.8.

e nie mniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w
niniejszym WWiORB.

Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
Badania i pomiary kontrolne dodatkowe— zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

Badania przed przystapieniem do robot — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :
o przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru mieszanki
oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace
jako$¢ materiatow sktadowych;
e uzyska¢C wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
e opracowa¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic¢
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;
o wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwos$ci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwiazanej pelnych badan materiatow
wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku
od dnia wykonania tych badan. Dla tych wlasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktorych
producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie
jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawic
wyniki badan wlasnych lub uzyska¢ od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest
sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materialu wsadowego oraz
dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami WWiORB. Badania materialow
wsadowych w ramach badan wlasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

Badania i pomiary w czasie realizacji robot

Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czg¢stotliwo$cig gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanej

Czgstotliwo$¢ badan
L ) Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegdlnienie badan badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)"
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
4 Badanie wlasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki Zmiane Jego W%asqusm’ Zmiame ;1oza, Zranie
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.
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6.8.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozilozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miescic¢ si¢ pomigdzy odpowiednimi
krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.8.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.8.3. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i no$nos$ci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomoca plyty VSS o $rednicy 30 cm.

Nosno$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtows, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS
2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowej.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 +~ KR4 KRS + KR7

Wskaznik zageszczenia I dla podbudowy > 1.00 > 1.00 > 1.03
zasadniczej i pomocniczej -7 -7 -7
Wskaznik odksztatcenia I, dla podbudowy <290 <290 <290
pomocniczej i zasadniczej -7 -7 -7
Wtérny modut odksztatcenia E, dla podbudowy ~ 130 MPa >~ 160 MPa >~ 180 MPa
zasadniczej - - -
Wtérny .mO(%ui odksztalcenia E, dla podbudowy ~ 80 MPa ~ 100 MPa >~ 120 MPa
pomocniczej - - -

6.8.4. Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia o,
okreslony stosunkiem wtdrnego modutu E, do pierwotnego modutu E, jest nie wigkszy niz 2,2.

6.8.5. Zaggszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metoda opisang w zatgczniku
Z1.

6.8.6. Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé
metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obciazen dynamicznych. Metoda referencyjng jest
metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

6.8.7. Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i oceng no$nosci na powierzchni warstwy materiatu na
podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego E.q z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym
1 akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji warto§ci wtornego
modutu odksztatcenia E,, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto§ciami modutu
dynamicznego E.¢ w odniesieniu do gruntow i materiatow stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o roznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zalacznika Z1.

6.8.8. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia
w zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan
odbiorowych warstwy.

6.8.9. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego na swoj koszt pojazdy cigzarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania
modutu odksztatcenia i badania no$nosci przez obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem
VSS)

W miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
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6.8.10. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki.
Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

6.9. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wyszczegollflen,le badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiarow
1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tata dtugosci 4m lub

metoda rownowazng (planografem)

3 [Réwnos$é poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie® 10 razy na 1 km

7 | Grubo$¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych.

6.10. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;j.
Dla warto$ci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do
+10,0 cm.

2 Rownos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1

sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzegdne wysokosciowe -2 cm / +1 ¢cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, WWIiORB
1 wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiaré6w kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.
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8.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w WWIiORB i opracowanych na ich podstawie WWIiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
WWIiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé
oceny wpltywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie
ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyraza  zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialty i1 roboty nie spelniajace wymagan podanych
w odpowiednich punktach WWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe
1 wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan Iub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rGwniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWIORB D-M 00.00.00
»Wymagania Ogolne” w punkcie 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu,
zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie
z wymaganiami niniejszych WWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, WWiORB,
specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

9.3.Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktdore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
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10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.

10.2. Inne dokumenty

1

PN-EN 13285

PN-EN 1008

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

BN-77/8931-12

BN-8931-04

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Oznaczenie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badania bekitem metylenowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$é¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgs¢
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci

i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogodlne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgsé
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci

i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢
47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$no$ci
CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg.

PN-EN 14227-15:2015-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje --

Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane hydraulicznie

,»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik”
GDDP, Warszawa 1998r.
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdanska 2014
r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r
z pdzniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zalacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
Zatacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta VSS.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materialow pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zalacznik 9.6
»Wytyczne wykorzystania materialbw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”,
Warszawa 2019 r.

179



Zalacznik nr Z1

Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez

obciazenie plyta VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztalcenia Ei i E; oraz wskaznika
odksztalcenia I, warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje si¢ do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podioza
ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie
przy badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o
uziarnieniu do 63mm oraz gruntow ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje si¢ dla warstw
konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu
wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztalcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As
badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 $rednicy plyty obciazajacej D.

Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza si¢ ze wzoru (1.1):

{p1-p2) Ap
E =(0,75D—

gdzie:

E;, E> - pierwotny i wtorny modut odksztalcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtérnym) obcigzeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtdrnym),
[mm]

p1, P2 - obciazenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - $rednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E; - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy.

Wtérny modut odksztatcenia E> - modut odksztatcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badane;j
warstwy.

Wskaznik odksztatcenia Ip - stosunek wtornego modutu odksztatcenia E; do pierwotnego modutu
odksztatcenia E;.
3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztalcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1,

1.2. W sktad jej wchodza:

e plyta stalowa o $rednicy (300 &= 1) mm (1) z prgtami do mocowania czujnika (2) do
zainstalowania uchwytow (3) czujnikoéw oraz gérnym pierscieniem usztywniajagcym (4) - w przypadku
zestawu z trzema czujnikami,

e plyta stalowa o $rednicy (300 =1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w
przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt
4.2. ostatni akapit.
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e rami¢ pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,
e przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

*  czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) 0 zakresie
pomiarowym do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,

e przedluzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

e statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia plyty
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4, Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod
wplywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okraglej plyty o $rednicy
D=300 mm. Nacisk na ptyt¢ wywierany jest za posrednictwem zmiany ci$nienia oleju w pompie
hydraulicznej poprzez przemieszczanie tloczyska wywolany ruchem dzwignika. Dzwignik
oparty jest o przeciwwage (najczgsciej samochod cigzarowy, ciezki walec drogowy) o
odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura

badanej warstwy jest wicksza od 0°C.
4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
czynnosci:
e ustawi¢ plyte na wyrownanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej

powierzchni nalezy miejsce przeznaczone do badan wyréwnac cienka warstwa drobnego suchego
piasku),

e dociskajac rekoma, wykona¢ kilkakrotny obrot ptyty,

e  ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwigkszej odlegtosci od ptyty i jak
najdalej od kot pojazdu stanowigcego przeciwwage,

e  zamontowa¢ dzwignik oraz przedtuzacz,

e czujniki zamocowac¢ w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3.  Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztalcenia E;

W celu okreslenia warto$ci pierwotnego modutu odksztatcenia E; nalezy ustawic aparatur¢ badawcza
na stanowisku, a nastgpnie wykonac nastepujace czynnosci:

e ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ciSnienie w uktadzie hydraulicznym do
osiggnigcia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstgpne),

e ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

e ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ci$nienie w uktadzie hydraulicznym do
osiaggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

e utrzymywac stala warto$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje
ci$nienia nalezy prowadzi¢ w zalezno$ci od zaistniatej potrzeby),

e co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obciazajacej przy statym zadanym
ci$nieniu,

e po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty warto$ci przemieszczen wykonane w odstepach 2
min nie rdznig si¢ od siebie wigcej niz 0,05 mm nalezy przej$¢ do nastgpnego stopnia
obcigzenia, wiekszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

e kazdy odczyt wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia
nalezy zanotowa¢ w karcie badania,

e  koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,
e przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z rownoczesnym
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zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikéw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim
odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtornego modutu odksztalcenia E;

Oznaczenie warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E; nalezy wykona¢ po catkowitym
odcigzeniu badanej warstwy:

e pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikéw okreslajacych przemieszczenie ptyty
obcigzajacej,

e ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do

osiaggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
e  prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan

5.1.  Okreslenie warto$ci moduléw odksztalcenia

Warto$¢ pierwotnego modutu odksztalcenia E; i wtérnego modutu odksztatcenia E» obliczy¢ nalezy
zgodnie z zaleznoscig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap= p2-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25°0.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen (As=so,3s -
So,25), [mm], przy koncowym obcigzeniu 0,45 MPa,
5.2.  Obliczenie warto$ci wskaznika odksztalcenia
Wartos¢ wskaznika odksztalcenia oblicza si¢ wg wzoru (1.2):
10=E2/E1 (1.2)

gdzie: I, - wskaznik odksztalcenia - liczba niemianowana
E> - wtorny modut odksztalcenia [MPa]
E; - pierwotny modul odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnos$cig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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D. 04.05.01 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem nieniejszej Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podtoza
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z wykorzystaniem desruktu asfaltowego powstatego z
rozbiorki istniejacej nawierzchni bitumicznej w ramach zadania opisanego w punkcie 1.1. WWIiORB
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB) maja zastosowanie jako
dokument obowiazujacy przy wykonywaniu robot w ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie
1.1. WWIiORB DM.00.00.00

1.3. Okreslenia podstawowe

Destrukt - material mineralno-bitumiczny (tzn. mineralno-asfaltowy, mineralno-smotowy lub
mieszany), mineralno-cementowy lub mineralny powstalty w wyniku frezowania lub pokruszenia jednej
lub kilku warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja
tych sktadnikow.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa
hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych
sktadnikow, ktora wiaze i twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym role spoiwa petni
cement.
Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany

hydraulicznie, w ktorym rolg spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.
Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym

sktadnikiem spoiwa jest popiét lotny, krzemionkowy lub wapienny popiot lotny.

Mieszanka MC - mieszanka mineralno-cementowa o cigglym uziarnieniu sktadajaca si¢ z destruktu,
kruszywa spoiwa hydraulicznego lub cementu, kruszywa doziarniajagcego w zaleznos$ci od potrzeb oraz
wody wytworzona w miejscu wbudowania w procesie nazywanym recyklingiem glebokim na zimno.
Probka destruktu - probka materiatu uzyskana przez frezowanie z reprezentatywnej powierzchni i
glebokosci warstwy lub pobrana z haldy w sposob reprezentatywny dla catej haldy.

Whbudowanie na zimno - proces mieszania i zaggszczania mieszanki MCE, ktora poprzez rodzaj
zastosowanych materialdéw wigzacych zawierajgcych bitum lub spoiwo hydrauliczne moze by¢
wbudowywana w temperaturze otoczenia.

Optymalna zawartos¢ plynéw - zawarto$¢ wody i asfaltu pozwalajgca na osiggnigcie maksymalnej
gestosci  objetosciowa w przyjete] metodzie zaggszczania probek (odpowiednik wilgotnosci
optymalnej dla gruntow)

Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi.

Pozostate okreslenia podstawowo stosowane w niniejszej WWiORB zostaty podane w WWiORB
DM.00.00.00

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM. 00.00.00
,Wymagania ogolne”. Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga sie¢: wraz z deklaracjg wiasciwos$ci uzytkowych spoiwa hydraulicznego, powinna
by¢ dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktoérych
mowa odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen
i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji
Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowiacego mieszanine niebezpieczng wedtug rozporzadzenia
REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r.
w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz
niektorych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450) i rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania
i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajacego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG
i 1999/45/WE oraz zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materiatlow wchodzacych w sktad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
lub wapnem

2.2.1. Grunt
2.2.1.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadaja sie grunty spetniajace wymagania podane w Tabeli 2.
Przydatno$¢ gruntéow do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [Wtasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
1 |((m/m), powyzej PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
\Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
- - 5 -
5 \%v?g\(l;ae??]?;: czesci organicznych, % (m/m), nie 9 PN-B-04481
Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %
6 (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty niespetniajace wymagan okreslonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
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ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od
40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50,
- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji
cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych WWiORB.

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja 0 jego przeznaczeniu
do wykonania stabilizacji okreslonych rodzajow gruntow. Przydatnos¢ gruntow do stabilizacji
hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych. Grunt
mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
5.4 niniejszych WWIiORB.

2.2.2. Spoiwa hydrauliczne

2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

2.2.2.2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem
wielkopiecowym powinien spetnia¢ wymagania:

— PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,

— PN-EN 14227-2 Zatacznik Aw przypadku stosowania granulowanego zuzla
wielkopiecowego czesciowo zmielonego.

2.2.2.3. Popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym
powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-4.

2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym
powinno spetnia¢ wymagania:

— PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko
Wiazacego,

— PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie
Wigzacego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyrob budowlany jest dopuszczone
do stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub
aprobaty technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.

2.2.3. Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materiaty, ktore reguluja przebieg reakcji
hydraulicznej i/lub poprawiajg urabialnos¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;j.

2.2.4. Woda
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wode pitna.

2.2.5. Destrukt
Destrukt to material mineralno-bitumiczny (tzn. mineralno-asfaltowy, mineralno-smotowy lub

mieszany), mineralno- cementowy lub mineralny powstaly w wyniku frezowania lub pokruszenia
jednej lub kilku warstw konstrukcyjnych nawierzchni w temperaturze otoczenia. Destrukt powinien
by¢ rozkruszony do 31,5 mm. Uziarnienie destruktu powinno by¢ ciaggte i spelnia¢ nastepujace
wymagania:

e zawarto$¢ nadziarna od 31,5 do 63 mm do 20 %,

e zawartos$¢ ziaren mniejszych od 31,5mm do 100 %,

e zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm do 5 %.

Dodatkowo dla destruktu nalezy okresli¢, w celach informacyjnych:

rodzaj lepiszcza w destrukcie (smota, asfalt). Oznaczenie rodzaju lepiszcza nalezy przeprowadzié
organoleptycznie lub na podstawie oceny wizualnej przy wykorzystaniu preparatu opracowanego do
wykrywania wielopier$cieniowych weglowodorow aromatycznych (np. Pak-Marker firmy Interlab)
oraz lampy ultrafioletowej.

Stosunek materialu zwigzanego do niezwigzanego, ocen¢ przeprowadza si¢ wizualnie z doktadnoscia
do 10 %.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— mieszarki do wymieszaniana miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym zapewniajacej
gtebokos¢ mieszania minimum 25 cm,

— rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci
otwarcia, do rozsypywania spoiwa hydraulicznego lub wapna,
— rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

—  przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
—  ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez /Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport materialéw

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach)
w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem
przewozowym.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob  wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszych WWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z dodatkiem destruktu,

frezowanie istniejacej nawierzchni bitumiczne;j,

wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na migjscu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWiORB
lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt skladu gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow. Inspektor
Nadzoru akceptuje lub odrzuca przedtozone dokumenty.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa
hydraulicznego pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego,
zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014.
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Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatosé na

Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem sciskanie Rc
wg PN-EN 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem C0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C0,4/0,5

Badania wytrzymatosci na s$ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach
zageszczonych metoda wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Spos6b
pielggnacji probek oraz czas okreslania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy dostosowaé do
wilasciwosci zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym oznaczone wg PN-EN
13286-49 nie powinno przekracza¢ 5 %.

Wskaznik nosnosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego
wapnem powinien by¢ — kategoria IP110.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym
oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria P60.

5.5. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z dodatkiem destruktu

Projektowanie mieszanki mineralno-cementowejpowinno odbywac¢ sie wedlug nastepujacej
procedury:

— Dobranie materiatow wyj$ciowe do opracowania mieszanki mineralnej MC.

— Dobranie $§rodkow wigzacych do przygotowania mieszanki MC.

- Wyznaczenie optymalnej zawartosci ptynow.

- Wyznaczenie ilosci wody potrzebnej do dodania w celu uzyskania optymalnej zawartosci pltyndw.
- Uformowanie probek z mieszanki mineralno-cementowej w celu okreslenia cech fizycznych i
mechanicznych wykonywanej mieszanki.

- Przechowywanie probek przez okres dojrzewania.

- Przeprowadzenie wymaganych badan w celu okreslenia cech fizycznych i mechanicznych.

— Opracowanie recepty mieszanki MC.

Dobor materiatow do opracowania mieszanki mineralnej MC polega na sprawdzeniu ich przydatnosci na
podstawie porodwnania ich wlasciwosci z wymaganiami okre§lonymi w rozdziale 2. Dobor sktadu mieszanki
mineralnej polega na takim skomponowaniu mieszanki mineralnej, aby uziarnienie spetniatlo wymagania
podane w tablicy 2. Kompozycja powinna zawiera¢ maksymalng ilo$¢ materiatu z rozbiorki oraz tak dobrane
materialy doziarniajace, aby uzyskac jak najlepsze parametry gotowej mieszanki MC przy jak najmniejszym
doziarnieniu oraz jak najmniejszym dodatku srodkéw wigzacych.

Destrukt do badan nalezy pobra¢ frezarka z nawierzchni tak, aby uzyska¢ materiat jak najbardziej zblizony
do tego, jaki wystapi podczas przetwarzania nawierzchni. Przy probnym frezowaniu nalezy zachowaé
porownywalne warunki (np. glebokos$¢ frezowania) do tych, jakie wystapia w procesie wytwarzania i
wbudowania MCE. Od jednorodnosci materialow na etapie opracowywania recepty oraz wykonywania
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warstwy zalezy jako$¢ wykonanej podbudowy z mieszanki MCE. W przypadku pobierania materiatu
z haldy nalezy pobra¢ material reprezentatywny dla danej haldy.

Przy wyborze sktadu mieszanki materiatbw budowlanych nalezy uwzglgdni¢ informacje pochodzace od
Inwestora, takie jak obcigzenie ruchem, rodzaj warstw gornych nad warstwa z mieszanki MC, jak rowniez
uwarunkowania lokalne, klimatyczne i topograficzne. Ponadto nalezy wzig¢é pod uwage informacje
o spodziewanej ilo$ci destruktu, potencjalnych srodkach wiazacych i materiatach doziarniajacych.

Prébki do badan mieszanki MC nalezy zageszczaé przy optymalnej zawartosci ptyndw. Na optymalna
zawarto$¢ plynow sktada si¢ woda zawarta w materiatach i stanowigca o ich wilgotnosci oraz woda dodana
do mieszanki. Aby okresli¢ ilo§¢ dodawanej wody w celu uzyskania optymalnej zawarto$ci ptynéw, nalezy
uwzgledni¢ wszystkie te sktadniki. Okreslenie ilosci dodawanej wody do gotowej mieszanki MC
przeprowadza si¢ na podstawie nastgpujacej zaleznosci:

Wdod = Wopt - Wnat

gdzie:

Wdod- ilo$¢ dodawanej wody do mieszanki [%],

Wopt- optymalna zawartos$¢ ptynow [%],

What - wilgotno$¢ naturalna mieszanki mineralnej (destruktu i

kruszyw) [%],

Optymalng zawarto$¢ ptynow okresla si¢ w oparciu o metode Proctora, zgodnie z normg PN-EN 13286-2
,»Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora"l. Optymalng zawartos¢ ptyndw w mieszance
mineralnej okres$la si¢ wedtug metody zmodyfikowanej, w duzym cylindrze (cylinder B), przy nastgpujacych
zatozeniach:

- Nalezy przygotowa¢ mieszank¢ mineralng z destruktu, kruszywa doziarniajacego oraz 2 % cementu.

- Do kazdej porcji mieszanki doda¢ wode tak, aby kazda kolejna probka miata wilgotnos¢ wieksza o 1,0 -
1,5 %.

- Norma ta dopuszcza materiat o uziarnieniu do 31,5 mm, dlatego tez nalezy odsia¢ nadziarno i zastgpic je
materialem drobniejszym o uziarnieniu od 22 do 31,5 mm.

Przed wykonaniem probek nalezy sprawdzic¢ stabilnos¢ emulsji asfaltowej w kontakcie z cementem. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12848 | Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci
emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem”.

Do dalszych badan nalezy przygotowa¢ probki roznigce si¢ zawarto$cig spoiwa hydraulicznego lub cementu.
W razie potrzeby, gdy nie mozna uzyska¢ wymaganych parametrow, nalezy zmieni¢ $rodek wigzacy lub
skorygowa¢ mieszanke mineralna.

Probki do dalszych badan przygotowuje si¢ w nastepujacy sposob:

- Do przygotowanej mieszanki destruktu i kruszywa nalezy doda¢ cement i wode. Mozna dodawac
cement 1 wode w postaci zaczynu, utatwi to proces mieszania. Stosunek w/c zaczynu powinien by¢
zblizony do 1, jednak w Zadnym przypadku nie moze by¢ mniejszy od 0,5.

- Wskazane jest aby mieszanie odbywalo si¢ w mieszarkach laboratoryjnych. Catkowity czas mieszania
nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 minuty. W przypadku mieszania r¢cznego czas mieszania powinien by¢
tak dobrany, aby umozliwi¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki.

- Przygotowanie probnych mieszanek MC musi tak przebiegac, aby osiagnicte zostato jednorodne
rozprowadzenie Srodkoéw wigzacych w mieszance mineralne;.
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- Zaggszczenie probek powinno odbywac sie w ubijakach Marshalla, w perforowanych formach (co
najmniej 24 otwory o $rednicy 2 mm rozmieszczone rownomiernie na pobocznicy formy). Nalezy
wykonac probki o $rednicy 10142 mm oraz wysokosci 63,5+3,5 mm. Probki nalezy zageszczaé
stosujac 75 uderzen na kazda strong probki. Zageszczanie nalezy wykona¢ zgodnie
z procedurg opisang w normie PN-EN 12697-30 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan
mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie".

- Probki po zaggszezeniu nalezy przechowywaé w formach przez 2024 h. Podczas wyjmowania probek
nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢, aby ich nie uszkodzi¢. Do wyjmowania probek nalezy
zastosowac pras¢ hydrauliczng lub wyciskarke r¢czng. Probek nie nalezy wybijac z formy przy uzyciu
miotka.

Prébki po wykonaniu i wyjeciu z form powinny by¢ odpowiednio kondycjonowane, w nastgpujacych
warunkach:
- Pierwszy dzien po zaggszczeniu probki powinny by¢ przechowywane w temperaturze +20 + 5°C
(temperatura pokojowa), w formach, w ktérych zostaty zageszczone.
- Od 1 do 7 dnia nastgpuje przechowywanie suche przy wzglednej wilgotnosci od 40% do 70%, przy
temperaturze powietrza +20 + 5°C.
- W siodmym dniu 3 probki przeznaczone do badania wytrzymatosci na posrednie rozciaganie po 7
dniach przygotowuje si¢ do badania.
Przed wykonaniem badan wytrzymatosci 7-dniowej nalezy oznaczy¢ gesto$¢ objetosciowa dla kazdej
probki, a po badaniu gestos¢ dla catej mieszanki MCE w celu okreslenia zawartos$ci wolnych
przestrzeni probkach wykonanych z mieszance MCE.

— Pozostale probki przechowuje si¢ w warunkach suchych przy wzglednej wilgotnosci od 40% do 70%,
przy temperaturze powietrza +20 + 5°C.

- 14-tego dnia probki dzieli si¢ na dwie grupy.

- Jedng grupeg probek przechowuje si¢ w powietrzu w +20 + 5°C przez kolejne 14 dni.

- Drugg grupe probek umieszcza si¢ w kagpieli wodnej o temperaturze +20 + 5°C, przy catkowitym ich
przykryciu na kolejne 14 dni.

— 28. dnia probki przechowywane w warunkach suchych jak réwniez probki przechowywane w
warunkach sucho/mokrych przygotowuje sie do badania wytrzymatos$ci na posrednie rozcigganie oraz
badania modutu sztywnosci.

- Badania wytrzymato$ci na posrednie rozcigganie oraz modutu sztywnos$ci przeprowadza si¢ w
temperaturze +5°C. Probki przed badaniem nalezy co najmniej przez 4 h przechowywac w
temperaturze badania, a samo badanie nalezy przeprowadzi¢ w jak najkrotszym czasie po wyjgciu
probek z komory chtodnicze;.

Decydujacym kryterium przydatnosci mieszanki MC sg parametry uzyskane po 28 dniach od zaggszczenia.
Parametry mechaniczne uzyskane po 7 dniach nalezy traktowac jako wymagania pomocnicze.

Modut sztywnoSci nalezy bada¢ tylko na etapie opracowywania recepty, aby sprawdzié, czy mieszanka MC
nie jest zbyt sztywna.

Na podstawie przeprowadzonych prac nalezy opracowac recepte mieszanki MC. Recepta powinna
zawierac:

- Rodzaj i pochodzenie sktadnikow mineralnych wykorzystanych do skomponowania mieszanki MC.

- llo$¢ poszczegolnych sktadnikow mineralnych, spoiw oraz wody niezbednych do wytworzenia mieszanki
MC.

- Uziarnienie mieszanki mineralnej.
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- Parametry mieszanki MC uzyskane w trakcie badan laboratoryjnych.
- Inne informacje niezbedne do prawidlowego wykorzystania recepty.

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym oraz spoiwem hydraulicznym z dodatkiem
destruktu

Podbudowa z mieszanki MC powinna by¢ wykonana z zachowaniem wszelkich zasad
gwarantujacych uzyskanie jednorodnej, zageszczonej warstwy bez widocznych miejsc stabszych,
uszkodzonych lub rozsegregowanych.

Wbudowywanie mieszanki MC powinno odbywac si¢ z zastosowaniem sprzgtu opisanego w rozdziale
3. Ostateczng przydatnos¢ sprzetu do wykonania warstwy z mieszanki MCE nalezy potwierdzi¢ w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Transport materiatlow wyjsciowych lub gotowej mieszanki MCE powinien odbywac si¢ w sposob
opisany w rozdziale 4.

W trakcie wbudowywania mieszanki MC nalezy kontrolowac¢ jej urabialno$¢.

Moze okaza¢ si¢, ze wyznaczona w laboratorium ilo§¢ dodawanej wody wymaga niewielkiej korekty
(zwigkszenia) ze wzgledu na zbyt malg urabialno$¢ mieszanki. Korekta nie powinna by¢
wigksza od 1%.

Grubos$ci minimalna projektowanej warstwy po zageszczeniu nie powinna, ze wzgledow
technologicznych, by¢ mniejsza od 15 cm, natomiast grubos¢ maksymalna projektowanej warstw po
zageszezeniu, ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania dobrego zageszczenie w catym przekroju nie
powinna przekracza¢ 25 cm

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza (mieszanki MC) w technologii mieszania na miejscu
nalezy wuzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po
spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikow zapewniajacych
rownomierne

i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnosé
naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia.
Grunt powinien by¢ wymieszany w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze
spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz
20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢
gruntu przed zageszczeniem nie moze roézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -10%
jej wartosci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas
od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt
nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna
mogtaby uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktorym nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien
by¢ okreslony przez laboratorium i miesci¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna
hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie warstwy MC z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z dodatkiem destruktu
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nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow ogumionych, a w koncowej fazie ciezkich walcow stalowych.
Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang warStwy na peing glebokosé, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Specjalng uwage nalezy poswicci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z
dodatkiem destruktu nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji
wykonanej warstwy ulepszonego podioza zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Zastosowanie dodatku destruktu do warstwy ulepszonego podltoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym moze zosta¢ zrealizowane wylacznie, w sposob zgodny z obowigzujacymi przepisami

prawa w zakresie kwalkfikacji i postepowania z tego typu materiatem. Wykonawca zobowigzany jest
dopetni¢ wszystkich formalnosci zwigzanych z zastosowaniem destruktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakesci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Badania i pomiary
dziela sig¢ na:

—  badaniai pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
—  pobranie probek,
—  zapakowanie probek do wysyiki,
—  transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,
—  sprawozdanie z badan.

6.2. Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiagzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu
sprawdzania, czy jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé
z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej
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niz wskazano to w WWIiORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywac Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na

budowe materiatow,

dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i
pomiarow kontrolnych okreslony w Tabeli 61 7.

Tabela 6. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

Czestotliwos¢ badan i pomiarow
Lp. [Rodzaj badan i pomiaréw Minimalna ilos¢ badan Maksymalna powierzchnia na
na dziennej dziatce roboczej jedno badanie [m?]
1 Wllgotn059 gruntu oraz gruntu 2 600
Ze spoiwem
Jednorodnos¢ i giebokosé
2 wymieszania oraz stopien 2 600
rozdrobnienia
Ilos¢ dozowanego spoiwa
3 > g0 %P 2 600
na 1 m2 powierzchni warstwy
4 |Wytrzymatos¢ na sciskanie 1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m2 wbudowanej
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej dziatce roboczej
\Wskaznik zageszczenia 2 | 600
Nosnosc warstwy 3 razy na kazde 2000 m2
Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonane;j
warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.
Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 (Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?2
2 [Szerokosé 10razy nalkm
3 Rownosé podtuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

4 |R6wnoS¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6 Rzedne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach w

uksztattowanie w planie osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegélnych cech geometrycznych wykonanej warstwy
podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegélnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp.

Cecha mierzona

Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy

+10cm/-5cm

Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowsa

2 ltata 15 mm
3 [Spadki poprzeczne +05%
4 |Rzedne wysokosciowe -2c¢m,+0cm
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5 |Uksztattowanie osi w planie +5cm
6 |Grubos¢ warstwy +10%

6.3. Badaniai pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ zastosowanych materiatow oraz gotowej warstwy speiniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarow na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Wykonawcy / Inspektor Nadzoru / Laboratorium Zamawiajacegoprzy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badaniai pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktdre nie wykonywato badan lub
pomiardéw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow arbitrazowych
wyraza Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badaniai pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,

— wykona¢ badania gruntu,
— opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjna gruntu stabilizowanego spoiwem
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu
pozytywnych wynikow badan i pomiaréw na odcinku probnym.

6.7. Badaniaw czasie robot

6.7.1. Sprawdzenie wilgotnesci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnos¢ najpierw nalezy sprawdzaé¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia
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potrzebnej ilosci wody, a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej
zawilgocenia.

6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i glebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodnos¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na
dziennej dzialce roboczej. Glebokosé przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu
odpowiadata grubosci warstwy zaprojektowanej, gt¢hokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci
min. 0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podtoza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po
wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

6.7.3. Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m?2 powierzchni warstwy

llosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na
dziennej dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomocg kontrolnego wazenia ilosci
dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce
roboczej. W zataczniku 1 do niniejszych WWIiORB przedstawiono poszczegolne czynnosci

wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego spoiwa ma 1m?2 powierzchni warstwy ulepszanego

podtoza. llos¢ dozowanego spoiwa na 1 m?2 kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 % dla sredniej z pomiarow i
nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie oznacza si¢ wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych H/D=1 ( H/D=
8,0+1,21) zageszczonych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc losowo wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z
spoiwem. Probki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi
poszczegblnych rodzajow spoiw. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie
dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Probki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku
wapna), 28 dniach
(w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotow lotnych), 90 dniach (w przypadku
granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatoséci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych WWIORB w odniesieniu do okreslonego rodzaju
spoiwa.

6.7.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem.

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej
dziatce roboczej oznaczajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika
zageszczenia Is nalezy przeprowadzi¢ bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza si¢ posrednie sposoby sprawdzenia zaggszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktore
rowniez nalezy stosowac¢ bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie
sprawdzenie zaggszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:

- postgpowania opartego na metodzie obcigzenia ptyta zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205, reguta orzekania zgodnosci z wymaganym zagegszczeniem - wskaznik
odksztatcenia lo (lo= E2/E1) nie wigkszy niz 2,2, czgstotliwos¢ badan wg Tabeli 6 Lp.5.
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- badania lekka ptyta dynamiczna spetniajaca wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta
orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem i czestotliwosé¢ badan — zgodnie z ZTV
E-StB 17.
6.7.6. Sprawdzenie nosnosci warstwy ulepszonego podloza z gruntu

stabilizowanego spoiwem z dodatkiem destruktu

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdzaé oznaczajac wtorny modut odksztatcenia
przez obciazenie ptyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziatce roboczej. Badanie
powinno by¢ wykonane nie pozniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania warstwy
ulepszonego podtoza.

Dla drog o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia powinna by¢
okreslona w dokumentacji projektowej. Wtorny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz
50 MPa w przypadku drog o kategorii ruchu KR3-KR7.

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan no$nosci ptyta VSS podczas
badan kontrolnych.

6.8. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z dodatkiem destruktu

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznychi innych wymagan
niniejszych WWiORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt
po przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego
poditoza

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru roboét podano w DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i WWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWIiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych
w WWIiORB i opracowanych na ich podstawie WWiORB), to Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
WWIiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé
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oceny wptywu na trwatos¢ lub przedstawié sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru / Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi z dodatkiem destruktu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem i destruktrmw korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszych WWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza WWIiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego

uzytku

PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe

szybko wiazace. Sktad , wymagania i Kryteria zgodnosci

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie
wiazace. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 2: Metody
okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢s¢ 47: Metody

w N
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badan dla nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 48: Metoda
badawcza okreslania stopnia rozdrobnienia

10.PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cz¢s$¢ 2: Mieszanki
zuzlowe

11.PN-EN 14227-4 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 4:
Popioty lotne do mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

12.PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czg¢$¢ 15:
Grunty stabilizowane hydraulicznie

13.PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,
zaprawie i zaczynie . Cze¢s¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

14.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
15.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
16.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

17.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

18.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
19.BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20.BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21.BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz.

881 z pdzn. zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach
budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 .

5. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

6. ZTV E-StB 17 - Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im Stra3enbau, FGSV nr 599, 2017

7. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Straenbau - Teil B 8.3:
Dynamischer Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgeriat, FGSV-Nr. 591/B
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8.3, 2012

8. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Stralenbau - Teil B 8.4:
Kalibriervorschriften fiir das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerit (PDF), FGSV-Nr.
591/B 8.4PDF, 2016

9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and
capping layers, Technical Guide, LCPC, 2004

200



ZALACZNIK 1

Metoda pomiaru ilosci spoiwa dozowanego przez rozsypywarke w czasie robét

Zasada pomiaru — Probki spoiwa pobiera sie podczas jednego przejscia rozsypywarki. Do pomiaru
nalezy uzy¢ co najmniej siedem kwadratowych tacek pomiarowych. Tacki pomiarowe nalezy
rownomiernie rozmiesci¢c na odcinku roboczym, ktorego szerokos¢ odpowiada szerokosci
rozsypywarki. Na zdjeciach ponizej pokazano poszczegoélne czynnosci zwigzane z wykonaniem
pomiaru ilosci dozowanego spoiwa, w ktorym wykorzystywane sg kwadratowe tacki pomiarowe z
brezentu o wymiarach 1 m x 1 m i kwadratowy szablon - ramka z lekkiego metalu o wymiarach:
0,71mx0,71mx 0,10 m.

Rozmieszczenie tacek pomiarowych Wymiatanie z tacki pomiarowej spoiwa
znajdujacego sie poza szablonem

Tacka pomiarowa ze spoiwem roztozonym Wazenie tacki pomiarowej ze spoiwem
na powierzchni 0,5 m?2

Uwaga — przy wykonywaniu pomiaru ilosci dozowanego spoiwa bezwzglednie nalezy stosowa¢ $rodki
ochrony osobistej wymienione w karcie charakterystyki substancji chemicznej dotyczacej stosowanego
spoiwa.
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D. 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego w ramach kontraktu okreslonego w punkcie 1.1. WWiORB DM.00.00.00.

1.2.  Zakres stosowania WWiORB
Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB) maja zastosowanie jako
dokument obowiazujacy przy wykonywaniu robot w ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie
1.1. WWIiORB DM.00.00.00.

1.3.  Zakres Robot objetych WWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy z betonu asfaltowego o grubosci warstwy po zageszczeniu 10cm w zwigzku z
realizacja kontraktu okreslonego w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego WWIORB.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne". Poszczegolne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych
(rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postegpowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatdéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 | KR 3-4 | KR 5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4

2. Kruszywo drobne lub o ciagtym | WT-1 Kruszywa 2014, tabele 5i 6
uziarnieniu D<8

3. Kruszywo o ciagglym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a

4. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7

5. Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ 1 pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

6. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatacznik nr
9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2 i Zalacznik nr 9.2.3

7. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

8. Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014—czgs¢ 1 | WT-2 2014— | WT-2 2014— czgse 1
pkt 8.2.1.2 tab. 6 | czgs¢ I pkt8.2.1.2 | pkt8.2.1.2 tab. 6 i pkt
ipkt8.2.1.3.tab. 79 | tab. 6  ipkt| 8.2.1.3.tab. 99

8.2.1.3. tab. 89

3 grubos¢ ptyty w badaniu odporno$ci na deformacje trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 — 80 mm;
badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ 1 pkt. 8 W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowaé si¢ do
wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zalgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6
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¢ Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zalaczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza posiadaé parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego WWIiORB.

e Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zalezy od
nastepujacych czynnikow:
— pochodzenia granulatu asfaltowego,
— jako$ci granulatu asfaltowego, a w szczegolno$ci wlasciwosci lepiszcza, wasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,
— technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na
g0raco).
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

. Przeznaczenie mm-a z granulatem
Pochodzenie granulatu
ACP

ACP Tak

ACW Tak

ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga:

Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w
zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowic
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowiag przeszkode w
zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartoSci granulatu asfaltowego okreSla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:

BR = (axb)lc

gdzie:

BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]
Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR
[%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w
otaczarce metoda

Typ betonu asfaltowego

na zimno na goraco
ACP 20 40 (50Y)
1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych

okreslonych w Zaltaczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC P o
podwyzszonej warto$ci wskaznika BR, odpowiednio do 50% przy dozowaniu granulatu asfaltowego
metoda na goraco, przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spgkania
niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
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— asfaltu modyfikowanego,
— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapic na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 1 Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

¢ Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy podbudowy AC P to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wla$ciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych

typu AC P

Wihasciwosé Wymagania Dok_un_1en_t

odniesienia

Zawartos¢ materialow . PN-EN  13108-8

obcych Kategoria FM1 okt. 4.1
Kategoria Sz

Wiadciwodei PiK Wa.rtosc sp.ednla0 tempe?a(tiury mlqknlem'a nie moze by¢ PN-EN  13108-8

lepiszcza wyz;zz} niz ’70 C. Poje kyncze,wa;té)sm temperatury pkt, 4.2

odzyskanego  w E;‘fe“;f?;me mogg przekraczac 777C. PN-EN  13108-20

granulacie o s Zalgeznik A

a) Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1lmm.

asfaltowym Pen. . g S P
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10x0,1mm.

Jednorodnosé Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie | Zalacznik nr 9.2.1
dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan okre$lonych | RID 1/6
wiasciwos$ci

Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wilasciwosci fizycznych lub
mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace
wlasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperatur¢ mi¢knienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperatur¢ migknienia PiK. i penetracje.

Wrhasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych
sktadnikow, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonawca moze deklarowaé¢ wlasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji
przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie
uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie
wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
— mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
— ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie bigkitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

e Wymagania wobec innych materialéw
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a) Materialy do polaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016
—czg$¢ 11 1 tabeli 5 niniejszych WWIiORB.

Tabela 5. Materiaty do polaczen technologicznych do warstwy podbudowy
Rodzaj Zlacze podluzne Zlacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
KR 1-2 bitumiczne + $rodek gruntujacy

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy

Warstwa KR1-7 | bitumiczne  +  &rodek (zgodnie z za!ecemgml I.Droduce’nta)
podbudowy ) . Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek
gruntujacy - (zgodnie 2 KR 3-7 ntuj (zgodnie z zaleceniami
zaleceniami Producenta) gruntujacy (zgodmie ece
Producenta)

Podstawa dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i1 past asfaltowych
stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sa wyniki badan okre$lone wg tabel od 10 do
12 WT-2 2016 — czes¢ 11 w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

b)Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i WWIORB
D.04.03.01.

c) Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie,
rodzaj i wilasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw i
modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.2. Dostawy materialéw

Za dostawy materiatdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢
kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie
CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN
13108-8 pkt. 6

2.3. Skladowanie materialow

2.3.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢
sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podiozu.

2.3.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czgs¢
1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne Iub co najmniej
winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41
w/w wytycznych. Temperatury skltadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.

2.3.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego
Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.3.5. Skladowanie granulatu asfaltowego
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Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hald o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 10 m,

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchni¢ na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zalaczniku nr 9.2.1 1 Zalgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.1.  Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke¢ notyfikowanga. Dozowanie
wszystkich sktadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objgtosciowe dozowanie §rodka
adhezyjnego.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwos$cia
rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.
W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na goraco”, Wykonawca musi mie¢
dostepng wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w
technologii ,,na goragco” z rownolegtym bgbnem do dozowania granulatu asfaltowego- metoda
~rownoleglego bebna”.

3.2.  Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé¢ si¢ mozliwie najwicksza szerokos$cia, przy uzyciu
mechanicznej ukladarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych réwnolegle z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajagcym ulozenie stykajacych si¢ warstw
asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzgdzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i

gruboscia,

— urzadzenie do wstepnego zageszczenia mieszanki z systemem podgrzewania,
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganych parametrow
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka speiniajaca wymagania WWIORB D.04.03.01,
pozwalajacg na rOwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu roboét, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny
by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — czgs¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii
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produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkdw.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych,
ktore nie oddziatuja szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi $srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace
jako$¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatow . MMA powinna by¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.1 WT-2 2014 — cz¢$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w Zalaczniku nr 9.2.1, Zalgczniku 9.2.2 i
Zalaczniku nr 9.2.3 RID /6.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane
w pelni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

5.2.  Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac¢ si¢ wagowo,
dopuszcza si¢ objgtosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— Przekazywa¢ lub udostgpnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB
potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 czes¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢
wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej] MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji
projektowej.

5.3. Przygotowanie podloza
Podltoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno by¢:
— nosne 1 ustabilizowane,
czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche — dot. podloza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie dopuszcza si¢ podtoze o odpowiedniej wilgotnosci (w stanie matowo-suchym),
— skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11.
Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno speiniaé wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli
nierdwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyréwnaé¢ podloze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyrownawcze;j.
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Tabela nr 6. Dopuszczalne warto$ci odchylen roéwnosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe

podbudowy
Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownoset - pOdlqu‘eJ !
poprzecznej podloza pod

warstwe podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

A S, GP wlaczenia i wylaczenia, jezdnie facznic, utwardzone | 12

pobocza
Jezdnie MOP 15
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i
G,Z . . 15
wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, nplace, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 18

parkingi ruchu i postoju pojazdow
Brzegi kraweznikoéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z
MMA za pomoca materiatdw wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych WWIiORB lub goracego asfaltu.

5.4. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie polaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wilasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z WWIiORB D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowag ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac¢ rodzaj emulsji i ilo$§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB D.04.03.01.

5.5.  Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C
(dopuszcza si¢ do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru).
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego
predkos¢ 16m/s.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji MMA na Zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowiazany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych WWIiORB.

5.7. Odcinek prébny
Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej 100 m na catej szerokos$ci
jednej jezdni, w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego
odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zaggszczenia
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warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiarow dokonanych na odcinku
probnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé¢ odcinek probny
warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.8. Whbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —
czes¢ 1I. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — czes¢ 11.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czgs¢ 11);
w przypadku przebudow i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu ,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajna
predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane
warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowala si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stol byly zawsze gorace i nie stygly. W
migjscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w CO najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania,
potwierdzong na odcinku probnym.
Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapic po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.
W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potaczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego
skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — cz¢sc¢ 1I).

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego WWIiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 11.

5.9.1. Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
calkowitej grubosci, nalezy zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
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Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysokos¢ tasmy
4 cm.
5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.9.2. Sposéb wykonania zlaczy
Wymagania ogolne:
— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot,
— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
A. Metoda rozkladania ,,gorace przy gorgcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ 11.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do zlaczy.
B.Metoda rozkladania ,,gorgce przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ I1.
C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki)
oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego zlgcza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pilg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rtownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.
ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni (dotyczy
podbudowy uktadanej w dwoch oddzielnych operacjach technologicznych).
D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.
I10$¢ lepiszcza do spoin powinna wynosié¢ ok 1,5 kg/m?.
Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jego rozprowadzenia
na bocznej krawedzi.

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy
Krawedzie zewngtrzne warstwy podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 — czgs¢ 11
Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢c wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyC przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilo$ci minimum:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) nie wykonuje sig¢
uszczelnienia zewngtrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystagpi
przekroj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1.
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu).
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiardéw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatdw 1 wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze,
materialy do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre§lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okre§lony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczeg6lnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnosci warstwy podbudowy,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnos$ci warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanej w dwoch oddzielnych
operacjach technologicznych)

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢

1. Zageszczenie MMA Porownanie gestosci | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
oraz zawarto$¢ wolnych | objetosciowej referencyjnej do | nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
przestrzeni w warstwie rzeczywistej

2. Sczepnosé Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
warstw asfaltowych dla drog
KR 4-7

3. Grubosé Rzedne wysokos$ciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
(grubo$ci  poszczegdlnych | Pomiar  elektromagnetyczny | - nie rzadziej niz co 100 m
warstw 1 grubo$¢ pakietu | lub - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
warstw asfaltowych) Przymiarem na wycietych | nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?

probach
4, Roéwnos¢ podluzna
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4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly
4.2. | Wszystkie klasy drog w | 4 metrowa tatg i klinem - w sposob ciagly (poczatek

miejscach niedostepnych dla
urzadzen pomiarowych

kazdego pomiaru tata w miejscu
zakonczenia poprzedniego
pomiaru)

Roéwnos¢ poprzeczna

Profilografem lub
2 metrowg tatg i klinem

- kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly - nie rzadziej niz co
5m

Spadki poprzeczne Profilografem lub -co 10m
- 2 metrowg fatg i|- 50 razy na 1 km i dodatkowo
pochylomierzem lubmetodami | pomiar w punktach
geodezyjnymi charakterystycznych Tukéw
poziomych
Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie Rzedne wysokosciowe - pomiar rzgdnych niwelacji
od projektowanej osi drogi | Pomiary sytuacyjne podluznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na ‘tukach
poziomych i pionowych

w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

6.5.  Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot - zgodnie z D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne”
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatdw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowq zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoScig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartoéci §redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielko$¢ odchylki dla wartoS$ci §redniej ; %

Oceniany parametr AC

KR3+KR7 KR1+KR2
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,15 0,20
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego S — nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadnoscia do 0,1 %
Oceniany parametr Wielko$¢ odchylki dla pojedynczego wyniku ; %
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AC

KR1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci sredniej 1 dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartoS$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I - Roboty drogowe, z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %
— wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowq zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartosciqg
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.
Tabela 10. Dopuszczalne odchylki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego Odchylki dopuszczalne

mm wyniku, % dla wartos$ci Sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 15

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 5 7 4,0

charakterystyczne

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postgpowacé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czesé I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych
WWIiORB.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spelni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci
od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnicag mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab.
7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czgs¢ 11 pkt
8.2 1 Instrukcja DP-T 14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchylki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartoS$ci $redniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy 1 warto$ci $redniej pomiarow
pakietu warstw asfaltowych.
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Odchytka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dél projektowanej grubo$ci warstwy lub pakietu i obliczona wg
pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — cze$¢ 1 z doktadno$cia do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej
niz 1 cm.
Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukceji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWIiORB.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru
GPR.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z
czestoscia podang w pkt 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi
(zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja
DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢é I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.
6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2: 3,0-9,0%, dla KR>3: 3,0-8,0%.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podang w pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie zawarto$ci wolnych przestrzeni nalezy
postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I - Roboty
drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWIiORB.
6.7.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepno$ci mig¢dzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy
podbudowy w dwoch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy
podbudowy na starej nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy wykona¢ wg pkt.
7.3.5. WT-2 2016 — czes¢ 11.
Wymagana wartos¢ dla potaczenia:
- wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,
- podbudowa — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.
Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest
metoda Leutnera na probkach @ 150£2mm.
Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdzac z czgsto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na Scinanie polgczen
miedzywarstwowych nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych WWiORB.
6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czgs¢
1. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastgpujace wlasciwosci:
— temperature migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci)
— nawro6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).
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6.8.  Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow dla warstwy podbudowy podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cia projektowang z tolerancja + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie przekraczalo dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiarow szerokos$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokos$cig projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.3. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy podbudowy

6.8.3.1. Ocena réwnosci podluznej warstwy podbudowy
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwickszej odleglosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig laczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy podbudowy
nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposob ciggly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen, ktore
dla warstwy podbudowy zostaty podane w tabeli 11.
Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podluznej
warstwy podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

A, S, GP wlacznie 1 wylaczenia, jezdnie facznic 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i

G, Z wylaczenia, postojowe, jezdnie  Ijcznic, 12
utwardzone pobocza
Wszystkie  pasy ruchu i  powierzchnie

L, D, place, parkingi 15

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

6.8.3.2. Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metoda laty i klina
Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego (stanowiska postojowe,
zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac
w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej
warstwy. Pomiar nalezy wykony