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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)J

Data wykonania

18.10.2020r.

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci

energetycznej

Modernizacja Budynku

Przedszkola w Samsonowie.

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie

efektywnosci energetycznej

Termomodernizacja budynku
oraz optymalizacja energii elektrycznej.

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego
(nr PESEL, albo nazwa), u ktérego zostanie
zrealizowane przedsiewziecie stuzace poprawie

efektywnosci energetycznej
takie zostato zrealizowane

lub przedsiewziecie

Gmina Zagnarnisk
Spacerowa 8
26-050 Zagnarisk

Planowana data
rozpoczecia realizacji
przedsiewzigcia
stuzgcego poprawie
efektywnosci
energetycznej

Data zakoniczenia przedsiewziecia stuzacego poprawie

efektywnosci energetycznej

Wyrazony w latach
kalendarzowych
uzyskiwania oszczednosci
energii

2020r.

Grudzien 2022r.

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna 209 002,84 [kWh/R] 17,97 [toe/rok]
oszczednosé energii

finalnej

Srednioroczna 250 724,09 [kWh/R] 21,56 [toe/rok]

oszczednosé energii
pierwotne;j

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko

1. Jacek Kaczmarski - Kierownik Zespotu
2. Robert Gregorczyk
3. Mirostaw Krol

4. Bogdan Zajgczkowski

Kwalifikacje,
nr uprawnienia

nr 103/P$k/09

nr GP.I1-63/26/75

1. Upr. 199/CE-WSEiZ, nr wpisu 1010, ZAE 1483, Kurs dla Audytoréw Energ. FPE-NAPE - 121/10
2. Upr.
3. Upr. nr397/E1/633/18,399/D1/633/18
4. Upr.

Nr telefonu

724 345679

Podpis, pieczatka
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

(* w przypadku
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

1.1 Rodzaj o$wiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki - 1.2 Rok budowy 1987
przedszkolny

1.3 Inwestor Gmina Zagnansk 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Spacerowa nr 8 . ) Samsondw 24

nazwisko, adres do | kod: 26-050 miejscowosC: Zagnansk | od: 26-050 miejscowo$é: Zagnansk

korespondencji, tel. 41 300 13 22, e-mail: powiat: kielecki

PESEL*) sekretariat@zagnansk.pl wojewddztwo: éwietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer NIP podmiotu wykonujacego audyt:

Wechsler Polska Sp. z.o0 o

1 Maja 191

kod: 25-646 miejscowosc: Kielce
NIP: 959-194-84-15

3. Energia Cieplna, ozc:

Robert Gregorczyk

Matejki nr 13 )
kod: 27-400 miejscowos¢: Ostrowiec Sw.
kwalifikacje: 109/PSk/2009

podpis:

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowosé¢: Ostrowiec Sw., data wykonania opracowania: 18-10-2020
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU1}

1. Dane ogdlne Stan przed| Stan po
termomod|termomod
ernizacjq | ernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna z | tradycyjna z

elementami elementami
uprzemystowio | uprzemystowio
nymi nymi

2. Liczba kondygnacji 2 2

3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 4140,60 4140,60

4, Powierzchnia netto budynku [m?2] 890,00 890,00

5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m?2] 618,00 618,00

6. Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej w budynku [m2] 306,00 306,00

7. Liczba lokali 1 1

8. Liczba os6b uzytkujacych budynek 65 65

9. Sposo6b przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie | przygotowanie

10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne

ogrzewanie ogrzewanie

11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,27 0,27

12. Inne dane charakteryzujace budynek q q

2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegr bud [W/(m2K)] |Stan przed| Stan po
termomod|termomod
ernizacjq | ernizacji

1. GRUPA $ciana zewnetrzna 1,153 0,191

2. GRUPA strop nad poddaszem 0,688 0,148

3. GRUPA strop nad piwnicg 0,688 0,148

4. GRUPA drzwi zewnetrzne 2,600 1,300

5. GRUPA okna stare 2,000 0,900

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace

przerwy w ogrzewaniu

1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,86 0,98

2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,96

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,93

4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00

(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,65 0,90

2. Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,60 0,80

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4. Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,80 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna | naturalna

2. Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana

przez przez
nieszczelnosci | nawiewniki do
okienne do pionow
piondw wentylacyjnych
wentylacyjnych
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1245,89 1245,89
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,30 0,30
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego [kW] 88,31 45,63
2. Obliczeniowa moc cieplha potrzebna do przygotowania cieptej 6,47 5,50
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 453,87 155,54
uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 856,75 177,78
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 59,99 26,00
uzytkowej [Gl/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej| brak danych -
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [G]/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 204,01 69,91
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 385,09 79,91
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
10.2) |Udziat odnawialnych zrddet energii [%] 0,00 0,00
7. Opitaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu]
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3’ [z/G]] 76,63 76,63
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc® [zt/(MW 11,32 21,92
m-c)]
3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3’ [zt/m3] 46,55 23,89
4, Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody 154,47 181,73
uzytkowej na miesigc® [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/(m?2 8,86 1,84
m-c)]
6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 1,00 1,00
7. Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa [zt/m-c] 1,00 1,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Planowana kwota 778428,33 Roczne zmniejszenie 77,77
kredytu [zt] zapotrzebowania na
energie [%]
Planowane koszty 778428,33 Premia 109556,01
catkowite [zt] termomodernizacyjna
[zt]
Roczna oszczednosé 54778,01
kosztéw energii [zt/rok]
U Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie
dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.
2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrdédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.
3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Pomiary wiasne

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr 223,
poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz S$wiadectw
charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i
wspbtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt -
Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspodtczynniki przenoszenia ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspétczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikéw
powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztédw ogrzewania budynku poprzez jego termomodernizacje

3.5. Data wizji lokalnej
18-10-2020

3.6. Wielkos$¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora
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800000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

4. INWENTARYZACIJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek dwukondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony, piwnice nieogrzewane, przykryty
dachem dwuspadowym o konstrukcji drewnianej z pokryciem 2z blachy. z poddaszem
nieuzytkowym Fundamenty betonowe, stropy kanatowe, $ciany warstwowe z cegty Stolarka
drzwiowa i okienna stara.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 618,00 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4. Powierzchnia ogrzewana 618,00 m?
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 890,00 m=2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 4140,60 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 4140,60 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m:3
12. Kubatura catkowita 4140,60 m3
13. Liczba lokali 1

14. |Liczba oso6b 65

15. UWAGA:Powyzsza charakterystyka ekonomiczna optymalnego

wariantu dotyczy sytuacji, w ktérej Inwestor ubiegatby sie o
premie termomodernizacyjng (audyt zostat wykonany zgodnie z
Ustawg o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego). W
przypadku realizacji przedsiewziecia z wykorzystaniem srodkow
innych (np.Unijnych) niz te gwarantowane Ustawg
Termomodernizacyjng, analize ekonomiczng przedsiewziecia
nalezy wykona¢ adekwatnie do wytycznych instytucji udzielajacej
wsparcia.

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementow budynku

4.2.1. Elewacja

$ciana zewnetrzna
Mur warstowy z cegty petnej z pustkg powietrzng 4 cm
Mur warstowy z cegty petnej z pustka powietrzng 4 cm.

4.2.2. Dach
Dach drewniany o konstrukcji ptatwiowo-krokwiowej pokyty blacha.
4.2.3. Stolarka

okna stare, nieszczelne, wyeksploatowane
drzwi stare nieizolowane, do wymiany

4.2.4. Sciany wewnetrzne

Sciana wewnetrzna
Scianka wew. z cegty dziurawki 12cm
Scianka z cegty dziurawki grubosci 12cm, obustronnie otynkowana.
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4.2.5. Sciany fundamentowe
Fundamenty betonowe
4.2.6. Stropy

strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory

Strop z ptyt kanatowych

Stropy wykonany z ptyt kanatowych grubosci 24 cm, izolowane styropianem gr. 2 cm, posadzka
betonowa.

4.2.7. Podtogi na gruncie
Podtoga na gruncie piwnicy betonowa

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacjg znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4, System grzewczy

4.4.1. Opis ogolny

Istniejgca instalacja c.o. w budynku jest wykonana jako wodna, pompowa, dwururowa z
rozdziatem dolnym. Przewody zasilajace i powrotne prowadzone sg w pomieszczeniach pod
oknami przy Scianach zewnetrznych. Wszystkie piony prowadzone sg po wierzchu
Scian. Catosc instalacji centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych
taczonych przez spawanie. Elementami grzejnymi w istniejgcej instalacji C.0. sg
grzejniki zeliwne przewaznie zamontowane pod oknami. Temperatura pracy instalacji
WYynosi 90/70. Budynek zasilany w ciepto z kotta gazowego.

4.4.2. Moc cieplna zamoéwiona
0 kW

4.4.3. Taryfy i opilaty

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.
Nie.

4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego

1. Sprawnos¢ wytworzenia 0,86
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos¢ przesytania 0,80
4 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogodiny

Orurowanie stare, przewody nieizolowane stalowe skorodowane, armatura wyeksploatowana,
brak cyrkulacji, zbiornik akumulacyjny.

4.5.2. Moc cieplna zamoéwiona
0 kw

4.5.3. Taryfy i oplaty

4.6. System wentylacji
4.6.1. Opis ogdiny
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Wentylacja pomieszczen realizowana grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do $rodka przez okresowe przewietrzanie pomieszczen za pomocq
stolarki okiennej. Stan techniczny przewodéw kominowych wg ostatniej ekspertyzy
kominiarskiej jest zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdliny

Instalacja gazowa wykonana z rur stalowych, nie izolowanych, bez szwu, taczonych przez
spawanie. Przejscia przewodow przez mury w tulejach ochronnych uszczelnione piankg
uszczelniajaca.

Przewody instalacji gazowej mocowane do Scian za pomocg uchwytéw. Instalacja zabezpieczona
przed korozjg przez pomalowanie odpowiednig farba. Przed kottem zabudowano kurek kulowy,
gazowy z kré¢cami gwintowanymi.

Skrzynka gazowa zabudowana na $cianie budynku, zawierajaca reduktor gazu, licznik gazu oraz
system bezpieczenstwa gazowego.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogolny

Budynek zasilany jest przytgczem kablowym nn z istniejgcej sieci nn. Przytacze jest
wprowadzone do ztgcza kablowego przy wejsciu do budynku. Dalej, poprzez wytgcznik
ppoz, wykonany jest wlz do gtéwnej tablicy pomiarowo - rozdzielczej, w korytarzu budynku.
Instalacja w budynku jest mocno wyeksploatowana. W czesci pomieszczen dokonano
wymiany opraw, w wiekszosci pozostawiono jednak stary osprzet.

W budynku znajduje sie:

e Instalacja oswietlenia

e Instalacka obwodéw 1- fazowych

e Instalacja obwodow 3-fazowych

¢ Instalacja informatyczna

¢ Instalacja telefoniczna

¢ Instalacja monitoringu

¢ Instalacja alarmowa

Wszystkie instalacje zainstalowane sg w korytach PCV, natynkowych i podtynkowych
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5.

OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Budynek wykonano przy uzyciu materiatdw budowlanych posiadajgcych stosowne atesty i
$wiadectwa dopuszczajgce do stosowania w budownictwie ogdlnym w tamtym okresie. Ogolne
ogledziny elementow konstrukcyjnych wykazaly iz budynek pod wzgledem konstrukcyjnym
znajduje sie w dostatecznym stanie technicznym. Nie stwierdzono powaznych spekan ani
uszkodzen elementéw konstrukcyjnych budynku - na dzien przeprowadzonej wizji lokalnej. Dla
przyjetych schematdéw i zatozen projektowych, konstrukcja budynku spetnia warunki
zapewniajgce nie przekroczenie standw granicznych nos$nosci i uzytkowania. Istniejaca
konstrukcja budynku przenosi obcigzenia pochodzace od jej ciezaru wilasnego, obcigzenia
$niegiem, obcigzen uzytkowych, parciem i ssaniem wiatru. Przedmiotowy budynek nadaje sie do
wykonania planowanej inwestycji - prace termomodernizacyjne wraz z robotami
towarzyszacymi. Eksploatacja budynku nie stwarza zagrozenia dla uzytkownikéw i Srodowiska.

5.2. Elewacja

éciana zewnetrzna
GRUPA Sciana zewnetrzna
Przegroda nieizolowana, do termomodernizacji

5.3. Dach

Stan techniczny dobry.

5.4. Stolarka

GRUPA drzwi zewnetrzne

Drzwi stare, wyeksploatowane, nieszczelne, do termomodernizacji
GRUPA okna stare

Okna stare, wyeksploatowane, nieszczelne, do termomodernizacji

5.5. éciany wewnetrzne

Stan techniczny dobry

5.6. Sciany fundamentowe

Stan techniczny dobry

5.7. Stropy

strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory
GRUPA strop nad poddaszem

Przegroda nieizolowana, do termomodernizacji.
GRUPA strop nad piwnicg

Przegroda nieizolowana, do termomodernizacji

5.8. Podtogi na gruncie

Stan techniczny dobry.

5.9. System grzewczy

Aterm 2015 1.0.0.7 - www.cieplej.pl

12/66



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

System grzewczy stary, wyeksploatowany, bez regulacji centralnej i miejscowej. Brak izolacji
przewodow. Zaobserwowano $lady licznych przeciekéw i korozji rurazu. Instalacja nie ptukana,
wystepuja liczne ztogi utrudniajgqce transport czynnika grzewczego. Kociot gazowy stary,
nieekonomiczny, wyeksploatowany . Ogdlnie catos¢ systemu c.o. w budynku w ztym stanie
technicznym, wyeksploatowana, do generalnej modernizacji.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Zbiornik akumulacyjny nieekonomicznym orurowanie stare, przewody nieizolowane stalowe
skorodowane, armatura wyeksploatowana, brak cyrkulacji

5.11. System wentylacji

Stan techniczny przewodow kominowych wg ostatniej ekspertyzy
kominiarskiej jest zgodny z obowigzujacymi wymaganiami technicznymi.

5.12. Instalacja gazowa

Instalacja w dobrym stanie technicznym, regularnie poddawana przegladom oraz konserwacji.

5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja w dobrym stanie technicznym, regularnie poddawana przegladom oraz konserwacji.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

1. U_SG_1 (system grzewczy)

2. U_PP_1 (GRUPA okna stare)

3. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna)

5. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop nad poddaszem)
6. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop nad piwnicg)

7. U_PP_1 (GRUPA drzwi zewnetrzne)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodel ciepta
Lp. Nazwa Nosnik Sprawnoé(:J Sprawnosc¢ | Sprawnos¢| Sprawnos¢ | Sprawnosc
energii wytworzenia akumulacji | transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%]1 [%]1 [%]1 [%] [%]1
1. kociot gazowy gaz ziemny 86,00 100,00 80,00 77,00 52,98
RAZEM (wartosc 86,00 100,00 80,00 77,00 52,98
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. kociot gazowy 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Opilaty
Lp. Nazwa Nosnik Oplata Opftata stata | Abonament
energii zmienna
[zt/G3] [zt/MWmcl [zt/mcl
1. kociot gazowy gaz ziemny 76,63 11,32 1,00
RAZEM (wartosci 76,63 11,32 1,00
$redniowazone)

7.1.4. Skiadowe optat

7.1.4.1. kociot gazowy

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2020] -

instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/ry,
botéwstwo

3. Wartos$¢ opatowa 36,5400 MJ/m3

4, Grupa taryfowa W1-w4

5. Taryfa W3

6. Abonament 1,00 zt/mc

7. Cena paliwa 1,50 zt/m3

8. Dystrybucja 1,30 zt/m3

9. Dystrybucja 1,00 zt/mc

7.2. Ciepta woda uzytkowa

7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta

Lp. Nazwa Nosnik energii Sprawnos$é | Sprawnos¢é | Sprawnosé | Sprawnosé
wytworzenia| akumulacji | transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]

1. bojler gaz gaz ziemny 65,00 80,00 60,00 31,20
RAZEM (wartosci 65,00 80,00 60,00 31,20
$redniowazone)

7.2.2. Optaty

Lp. Nazwa Nos$nik Optata Optata stata | Abonament
energii zmienna
[zt/GI] [zt/MWmc] [zt/mc]
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1. bojler gaz gaz ziemny 76,63 154,47 1,00
RAZEM (wartosci 76,63 154,47 1,00
$redniowazone)

7.2.3. Skiladowe opiat

7.2.3.1. bojler gaz

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2020] -

instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/ry
botéwstwo

3. Wartos¢ opatowa 36,5400 MJ/m3

4. Grupa taryfowa Wi1i-w4

5. Taryfa W3

6. Abonament 1,00 zt/mc

7. Cena paliwa 1,50 zt/m3

8. Dystrybucja 1,30 zt/m3

9. Dystrybucja 1,00 zt/mc
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE

8.1. Podsumowanie

L.p. Nazwa uo F Lambda d Ul Koszt N SPBT
[W/m2K] [m2] [[W/mK]| [m] [W/m2K][zt/m2]| [zi] [a]
1. GRUPA sciana 1,153 640,00 0,032 0,14 0,191 463,71 (296774,4| 21,85
zewnetrzna 0
2. GRUPA strop nad 0,688 324,69 0,034 0,18 0,148 337,02 |109427,0| 27,32
poddaszem 2
3. GRUPA strop nad 0,688 320,00 0,034 0,18 0,148 337,02 |107846,4| 30,73
piwnicg 0
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.2.1. GRUPA sciana zewnetrzna
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_E; SC_ZEWN_W,; SC_ZEWN_S; SC_ZEWN_N;
1. Rodzaj przegrody Sciana zewnetrzna
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,153 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 556,01 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowaiona, po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3834,5
7. Optata stata 11,32 zt/MWmc
8. Optata zmienna 76,63 zt/G]
9. Abonament 1,00 zt/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy styropian typu fasada
Wspodtczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,032 W/mK
dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 640,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 65,00 zt/m?2
2. Sprzet 85,00 zt/m=2
3. Materiat dociepleniowy 550,00 z{/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 150,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,14 463,71 zt/m=2
m
7. Podstawa przyjecia wyceny érednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny Ulepslzenie Ulepszzenie Ulep532enie Uleps42enie
1. Eirliboéc' dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
m
2. Zwiekszenie oporu cieplnego 4,062 4,375 4,688 5,000
[M2K/W]
3. Opér cieplny [m2K/W] 0,867 4,930 5,242 5,555 5,867
4. Wspdtczynnik U [W/mz2K] 1,153 0,203 0,191 0,180 0,170
5. Zapotrzebowanie na ciepto 212,39 37,37 35,14 33,16 31,40
[G)/a]
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6. Zapotrzebowanie na moc 0,0256 0,0045 0,0042 0,0040 0,0038
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [z4] 16290,59 2875,90 2705,18 2553,67 2418,30

8. Oszczedno$¢ kosztow [zt/a] 13414,69 13585,41 13736,92 13872,30

9. Jednostkowa cena ulepszenia 456,94 463,71 470,48 477,24
[zt/m2]

10. Naktady [zi] 292444,80 296774,40 301104,00 305433,60

11. SPBT [a] 21,80 21,85 21,92 22,02

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m

Naktady: 296774,40 zt
SPBT: 21,85 a
Uwagi:

W kosztach docieplenia $cian uwzgledniono prace demontazowe i rozbidrkowe, a takze ze
wzgledu na zmiane grubosci $ciany- montaz nowych obrdbek blacharskich, parapetow, i
przetozenie instalacji odgromowej. Uwzgledniono takze wykopy przy $cianach fundamentowych
i zastosowanie izolacji p-wilgociowej oraz - w celu likwidacji mostkéw cieplnych- izolacji
termicznej styropianem XPS o gr. min. 8 cm, wykonanie opaski wokot budynku.

8.2.2.

GRUPA strop nad poddaszem

Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROP_pod poddaszem;

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,688 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 324,69 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3451,0
7. Optata stata 11,32 zt/MWmc
8. Optata zmienna 76,63 zt/G]
9. Abonament 1,00 zt/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy wetna mineralna
Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,034 W/mK
dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 324,69 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 65,00 zt/m?2
2. Sprzet 60,00 zt/m=2
3. Materiat dociepleniowy 550,00 z{/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 0,18 337,02 zt/m2
m
7. Podstawa przyjecia wyceny érednia cena rynkowa
Wyniki optymalizaciji
Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie Ulepszzenie Ulep532enie UIeps42enie
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1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,17 0,18 0,19 0,20
[m]
2. Zwiekszenie oporu cieplnego 5,000 5,294 5,588 5,882
[M2K/W]
3. Opoér cieplny [m2K/W] 1,453 6,453 6,748 7,042 7,336
4, Wspdtczynnik U [W/m2K] 0,688 0,155 0,148 0,142 0,136
5. Zapotrzebowanie na ciepto 66,61 15,00 14,35 13,75 13,20
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0080 0,0018 0,0017 0,0017 0,0016
cieplng [MW]
7. Koszty ciepta [zt] 5117,11 1161,80 1111,68 1065,75 1023,50
8. Oszczednosc¢ kosztéw [zt/a] 3955,31 4005,43 4051,36 4093,61
9. Jednostkowa cena ulepszenia 330,26 337,02 343,78 350,55
[zt/m2]
10. Naktady [zf] 107230,50 109427,02 111623,55 113820,08
11. SPBT [a] 27,11 27,32 27,55 27,80
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,18 m
Naktady: 109427,02 z
SPBT: 27,32 a
Uwagi:
8.2.3. GRUPA strop nad piwnica

Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROP_nad piwnicq;

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,688 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 320,00 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona, po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3067,6

7. Optata stata 11,32 zt/MWmc

8. Optata zmienna 76,63 zt/G]

9. Abonament 1,00 zt/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy wetna mineralna
Wspodtczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,034 W/mK
dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 320,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 65,00 zt/m?2

2. Sprzet 60,00 zt/m=2

3. Materiat dociepleniowy 550,00 z{/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 0,18 337,02 zt/m2
m

7. Podstawa przyjecia wyceny érednia cena rynkowa

Wyniki optymalizacji
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Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,17 0,18 0,19 0,20
[m]

2. Zwiekszenie oporu cieplnego 5,000 5,294 5,588 5,882
[M2K/W]

3. Opoér cieplny [m2K/W] 1,453 6,453 6,748 7,042 7,336

4. Wspotczynnik U [W/m?2K] 0,688 0,155 0,148 0,142 0,136

5. Zapotrzebowanie na ciepto 58,35 13,14 12,57 12,04 11,56
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0070 0,0016 0,0015 0,0015 0,0014
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [z] 4484,32 1019,28 975,37 935,14 898,12

8. Oszczednosc¢ kosztéw [zt/a] 3465,04 3508,95 3549,19 3586,20

9. Jednostkowa cena ulepszenia 330,26 337,02 343,78 350,55
[zt/m2]

10. Naktady [zf] 105681,60 107846,40 110011,20 112176,00

11. SPBT [a] 30,50 30,73 31,00 31,28

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,18 m
Naktady: 107846,40 zt
SPBT: 30,73 a
Uwagi:
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F Ul Nakilady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zt] [a]
1. GRUPA drzwi zewnetrzne 2,600 6,00 1,300 7380,00 31,15
2. GRUPA okna stare 2,000 81,11 0,900 84800,50 12,91
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. GRUPA drzwi zewnetrzne

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

drzwi zewnetrzne;

Temperatura wewnetrzna

1. Wspdtczynnik przenikania ciepta 2,600 W/m2K
2. Powierzchnia 6,00 m2

3. Strumien Vnom 45,00 m3/h

4. Wspétczynnik przeptywu 1,5 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugos¢ szczelin przylgowych 0,30 m/m2

6. Wspétczynnik cr 1,10

7. Wspétczynnik cm 1,20

8. Wspétczynnik cw 1,00

9.

20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. |Temperatura zewnetrzna

-20 °C

11. Liczba stopniodni

3834,5

12. |Optata stata

11,32 zt/MWmc

13. |Optata zmienna

76,63 zt/GJ

14, Abonament 1,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny U_PP_1 U_PP_2

1. Wspdtczynnik przenikania 2,600 1,300 1,000
ciepta [W/mz2K]

2. Wspdtczynnik przeptywu 1,50 - -
[m3/mhdaPaz2/3]

3. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 0,30 - -
[m/m?2]

4, Wspdtczynnik cr 1,10 1,00 1,00

5. Wspdtczynnik cm 1,20 1,00 1,00

6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto - 5,17 2,58 1,99
przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto - 0,01 - -
infiltracja [Gl/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto - 5,58 5,07 5,07
wentylacja [G]/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 5,18 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 10,75 7,66 7,06
faczne: przenikanie +
wentylacja [G]/a]
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13. Zapotrzebowanie na moc - 0,62 0,31 0,24
przenikanie [kW]

14, Zapotrzebowanie na moc - 0,00 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 0,73 0,61 0,61
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,63 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 1,36 0,92 0,85
taqczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 7380,00 14022,00
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [z4]

21. Nakfady [zt] 7380,00 14022,00

22. Koszty ciepta [zt/a] 835,84 598,88 553,18

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena | $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos¢ kosztow [zi/a] 236,95 282,66
25. SPBT [a] 31,15 49,61

Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_1
Naktady: 7380,00 z
SPBT: 31,15 a
Sposodb realizacji:
Wymiana na drzwi energooszczedne

Uwagi:

9.2.2. GRUPA okna stare

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

okno stare; okno strare2; okno strare; okno stare2;

1. Wspodtczynnik przenikania ciepta 2,000 W/m2K

2. Powierzchnia 81,11 m2

3. Strumien Vnom 1245,89 m3/h

4. Wspodtczynnik przeptywu 1,5 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugos¢ szczelin przylgowych 0,20 m/m?2

6. Wspodtczynnik cr 1,10

7. Wspodtczynnik cm 1,20

8. Wspétczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazonai po kubaturze
pomieszczen

10. |Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 3834,5

12. Optata stata 11,32 zt/MWmc

13. Optata zmienna 76,63 zt/G]

14, Abonament 1,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen
| Lp. | Parametr |Stan aktualn* U_PP_1 U_PP_2 | | |
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1. Wspotczynnik przenikania 2,000 0,900 0,900
ciepta [W/m?z2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 1,50 - -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugoéc¢ szczelin przylgowych 0,20 - -
[m/m2]

4, Wspdtczynnik cr 1,10 0,70 0,85

5. Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00

6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto - 53,74 24,18 24,18
przenikanie [GJ]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto - 0,13 - -
infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto - 154,50 98,32 119,39
wentylacja [G]/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 53,88 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 208,24 122,50 143,57
faczne: przenikanie +
wentylacja [G]/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 6,49 2,92 2,92
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,02 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 20,33 16,94 16,94
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 6,50 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 26,82 19,86 19,86
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 84800,50 82805,20
stolarki [zt]

19. kaczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zf]

21. Naktady [zt] 84800,50 82805,20

22. Koszty ciepta [zl/a] 15973,01 9401,89 11016,31

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena | $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos¢ kosztow [zi/a] 6571,12 4956,70
25. SPBT [a] 12,91 16,71

Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_1
Naktady: 84800,50 z
SPBT: 12,91 a
Sposéb realizacji:

Wymiana okien na okna PCV szes$ciokomorowe z wktadka termiczng, z szybg z cieptg ramka i z
nawiewnikami powietrza sterowanymi automatycznie

Uwagi:

Nalezy zwréci¢ uwage na tzw. ciepty montaz okien, pozwalajacy, aby okna energooszczedne
zachowaty swoje walory izolacyjne, tzn. aby byly szczelnie zamontowane. Rekomenduje sie
osadzenie okna w warstwie pianki izolacyjnej, co pozwoli wyeliminowa¢ mostki termiczne, ktére
wokét okna mogg powstawac.
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

1.

|Koszty Zuzycia i przygotowania c.w.u.

5584,28 zi/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie c.w.u - U_CWU_1

Modernizacja instalacji cwu w budynku. Nowe orurowanie z tworzywa preizolowane, cyrkulacja,
armatura wodooszczedna, zasobnik cwu w standardzie energooszczednym.

Zasobnik cwu nowy w standardzie niskoenergetycznym.

10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci

Lp. Nazwa Z|apotrzebdmpotrzebow1aSprawnoéé Sprawnos¢| Sprawnos¢ | Sprawnosc
anie na | nie na moc wytworzenia akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] (kW1 [%]1 [%]1 [%]1 [%]1
0. Stan aktualny 18,72 6,5 65,0 80,0 60,0 31,2
1. U_Cwu_1 15,91 5,50 90,0 85,0 80,0 61,2
10.3. Oszczednos¢ wody
Lp. Nazwa Wodomierze Armatura Razem
[%]
[%]1 [%]1
1. Uu_Cwu_1 0 15 15
10.4. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/GIJ] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 154,47 76,63 1,00
1. Uu_Cwu_1 181,73 76,63 1,00
10.5. Skiadowe optat dla poszczegolnych zrddet ciepta
10.5.1. Ulepszenie: U_CWU_1
10.5.1.1. bojler gaz
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2020] -
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/ry
botéwstwo
3. Wartos$¢ opatowa 36,5400 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W1-w4
5. Taryfa W3
6. Abonament 1,00 zt/mc
7. Cena paliwa 1,50 zt/m3
8. Dystrybucja 1,30 zt/m3
9. Dystrybucja 1,00 zt/mc
10.6. Kosztorysy
10.6.1. Ulepszenie c.w.u. - U_CWU_1
Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z4] [z4] o/ [zH]
1. catosé 1,00 catos¢ 45000,00 45000,00 23 55350,00
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10.7. Wyniki obliczen

Lp. Nazwa Koszty Oszczednos$¢ Naklady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] rzn ral
a c.w.u.
[zt/a]
1. U_Cwu_1 2834,69 2749,59 55350,00 20,13

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
Optymalne ulepszenie: 1 - U_CWU_1
Naktady: 55350,00 zi
SPBT: 20,13 a
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11. SYSTEM GRZEWCzZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 453,87 Gl/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 88,3 kw
3. Koszty ciepta 65675,18 zt
11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1

Kompleksowa modernizacja systemu c.o. w budynku. Nowy kociot kondensacyjny z automatyka
pogodowg, howe orurowanie izolowane, grzejniki panelowe z termostatami, zawory podpionowe
w celu regulacji przeptywu czynnika grzewczego. Montaz licznika ciepta.

11.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_2

Kompleksowa modernizacja systemu c.o. w budynku. w oparciu o powietrzng pompe ciepta
zasilang przez instalacje fotowoltaiczng. Nowe orurowanie izolowane, grzejniki panelowe z
termostatami, zawory podpionowe w celu regulacji przeptywu czynnika grzewczego. Montaz
licznika ciepta.

11.2. Sprawnosci

Lp. Nazwa Sprawnos$¢ | Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢

wytworzenia| akumulacji | transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [Y%]
[%]

0. Stan aktualny 86,00 100,00 80,00 77,00 52,98
1. U_SG_1 98,00 100,00 96,00 93,00 87,49
2. U_SG_2 260,00 95,00 96,00 93,00 220,52
11.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. U_SG_1 1,00 1,00
2. U_SG_2 1,00 1,00

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.

11.4. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Opftata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/GIJ] [zt/ mc]

0. Stan aktualny 11,32 76,63 1,00

3. U_SG_1 11,32 76,63 1,00

4. U_SG_2 11,32 27,78 0,00

11.5. Skladowe optat dla poszczegodinych zrédet ciepta

11.5.1. Ulepszenie: U_SG_1

11.5.1.1. kociot gazowy

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2020] -
nstytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/rybo

owstwo
3. Wartos¢ opatowa 36,5400 MJ/m3
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4, Grupa taryfowa W1-w4
5. Taryfa W3

6. Abonament 1,00 zt/mc
7. Cena paliwa 1,50 zt/m3
8. Dystrybucja 1,30 zt/m3
9 Dystrybucja 1,00 zt/mc

11.5.2. Ulepszenie: U_SG_2
11.5.2.1. pompa ciepta

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2020] - odbiorcy
koncowi
3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4. Taryfa G12
5. Optata systemowa 0,04 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,06 zt/kWh
7. Stawka sieciowa 1,00 zt/m-c
11.6. Kosztorysy
11.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1
Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [/m1 [zt]
1. catos¢ 1,00 catos¢ 95000,00 95000,00 23 116850,00
11.6.2. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_2
Lp. Nazwa Ilosc¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%1 [zt]
1. catos¢ 1,00 catos¢ 650000,00 | 650000,00 23 799500,00
11.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos$¢ Naktlady SPBT
kosztow
rzt/al [zt/a] rz ral
1. U_SG_1 39774,39 25900,78 116850,00 4,51
2 U_SG_2 5729,14 59946,04 799500,00 13,34
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - U_SG_1
Naklady: 116850,00 zi
SPBT: 4,51 a
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12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zt] [a]
1. U SG_1 system grzewczy 116850,00 4,51
2. U_PP_1 GRUPA okna stare 84800,50 12,91
3. U Cwu_1 ciepta woda 55350,00 20,13
uzytkowa
4, docieplenie - éciana zewnetrzna GRUPA $ciana 296774,40 21,85
zewnetrzna
5. docieplenie - strop przy GRUPA strop nad 109427,02 27,32
przeptywie ciepta z dotu do goéry poddaszem
6. docieplenie - strop przy GRUPA strop nad 107846,40 30,73
przeptywie ciepta z dotu do goéry piwnicg
7. U_PP_1 GRUPA drzwi 7380,00 31,15
zewnetrzne

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjng

Naklady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi

Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 778428,33 zi

Naktady tacznie: 778428,33 zit
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA okna stare)
3. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna)
5. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop nad poddaszem)
6. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop nad piwnicg)
7. U_PP_1 (GRUPA drzwi zewnetrzne)
Sprawnosci dla wariantu 1
1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 1,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 21,92 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 76,63 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 1,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 181,73 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 76,63 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 45,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 5,5 kW

13.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. U_SG_1 (system grzewczy)

2. U_PP_1 (GRUPA okna stare)

3. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna)

5. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop nad poddaszem)

6. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop nad piwnica)
Sprawnosci dla wariantu 2

1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %

2. Sprawnos¢ wytworzenia 98,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
|1. |Koszty abonamentowe c.o. 1,00 zt/mc |
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2. Koszty state c.o. 21,75 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 76,63 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 1,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 181,73 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 76,63 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 46,0 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 5,5 kW
13.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA okna stare)
3. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna)
5. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop nad poddaszem)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 1,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 19,10 z/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 76,63 zt/G)
4., Koszty abonamentowe c.w.u. 1,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 181,73 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 76,63 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 52,3 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 5,5 kW
13.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA okna stare)
3. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4., Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
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Koszty dla wariantu 4

1. Koszty abonamentowe c.o. 1,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 16,78 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 76,63 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 1,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 181,73 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 76,63 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 59,6 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 5,5 kW
13.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA okna stare)
3. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnoséci dla wariantu 5
1. Sprawnosc¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 1,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11,88 zi/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 76,63 zt/G)
4., Koszty abonamentowe c.w.u. 1,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 181,73 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 76,63 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 84,2 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 5,5 kW
13.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_1 (GRUPA okna stare)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4., Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 6

Aterm 2015 1.0.0.7 - www.cieplej.pl

32/66



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

1. Koszty abonamentowe c.o. 1,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11,88 zi/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 76,63 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 1,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 154,47 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 76,63 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 84,2 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 6,5 kW
13.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 1,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11,32 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 76,63 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 1,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 154,47 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 76,63 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 88,3 kw
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 6,5 kW

13.8. Wyniki obliczen dla poszczegolnych wariantow przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Wariant QH,nd qco Przerwy w |Sprawnos¢| QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu c.o. c.w.u.
[G11 [lW1 (wt*wd) [%] [G11 [lW1 [%]
Stan aktualny 453,87 88,3 1,00 53 18,72 6,5 31
Wariant 1 155,54 45,6 1,00 87 15,91 5,5 61
Wariant 2 155,65 46,0 1,00 87 15,91 5,5 61
Wariant 3 200,49 52,3 1,00 87 15,91 5,5 61
Wariant 4 253,10 59,6 1,00 87 15,91 5,5 61
Wariant 5 441,21 84,2 1,00 87 15,91 5,5 61
Wariant 6 441,21 84,2 1,00 87 18,72 6,5 31
Wariant 7 453,87 88,3 1,00 87 18,72 6,5 31

Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.

13.9. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
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Wariant Qnd Koszty c.o. |[Koszty c.w.u| Koszty Oszczedno$é¢| Nakilady
[zH] taczne kosztéw
rG11 rzH [zH] [z4] rzh

Stan aktualny 472,59 65675,18 5584,28 71259,46 - -
Wariant 1 171,46 13646,76 2834,69 16481,45 54778,01 778428,33
Wariant 2 171,57 13656,38 2834,69 16491,08 54768,38 771048,33
Wariant 3 216,40 17582,79 2834,69 20417,49 50841,97 663201,93
Wariant 4 269,01 22190,89 2834,69 25025,58 46233,88 553774,90
Wariant 5 457,12 38665,70 2834,69 41500,39 29759,06 257000,50
Wariant 6 459,93 38665,70 5584,28 44249,98 27009,48 201650,50
Wariant 7 472,59 39774,39 5584,28 45358,67 25900,78 116850,00

14. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp. Wariant przedsiewziecia | Planowane| Roczna |Procentowad Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty :)szczednoé(OSZCZQﬂ“Oé $rodkoéw wiasnych i
catkowite | kosztéow |zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztow tnosé
catkowitych rocznej
oszczednos$
ci
[zH] [zH] [%] [zt] [%] [zt] [zt] [zt]
[zH] [%]
1. U_SG_1, U_PP_1, U_CWU_1, | 778428,33 | 54778,01 77,77% 0,00 0,00% 155685,67 | 124548,53 | 109556,01
docieplenie - $ciana zewnetrzng, 778428,33  100,00%

docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do géry,
docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do géry,

U_PP_1
2. U_SG_1,U_PP_1, U_CWU_1, | 771048,33 | 54768,38 77,76% 0,00 0,00% 154209,67 | 123367,73 | 109536,76
docieplenie - $ciana zewnetrzng, 771048,33 100,00%

docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory,
docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory

3. U_SG_1, U_PP_1, U_CWU_1, | 663201,93 | 50841,97 72,17% 0,00 0,00% 132640,39 | 106112,31 | 101683,95
docieplenie - $ciana zewnetrzng, 663201,93 100,00%
docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do géry

4. U_SG_1, U _PP_1, U CWU_1, | 553774,90 | 46233,88 65,61% 0,00 0,00% 110754,98 | 88603,98 92467,76
docieplenie - $ciana zewnetrzng 553774,90 100,00%

5. U_SG_1,U_PP_1,U_CWU_1 | 257000,50 | 29759,06 42,16% 0,00 0,00% 51400,10 41120,08 59518,13
257000,50 100,00%

6. U_SG_1, U_PP_1 201650,50 | 27009,48 38,45% 0,00 0,00% 40330,10 32264,08 54018,95
201650,50 100,00%

7. U_SG_1 116850,00 | 25900,78 36,87% 0,00 0,00% 23370,00 18696,00 51801,57

116850,00 100,00%
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. U_SG_1 (system grzewczy)

Kompleksowa modernizacja systemu c.o. w budynku. Nowy kociot na gaz, kondensacyjny, klasa A, z automatyka
pogodowa, nowe orurowanie izolowane, grzejniki panelowe z termostatami, zawory podpionowe w celu regulacji
przeptywu czynnika grzewczego. Montaz licznika ciepta. Zastosowane rozwigzanie pozwoli na znaczne zwiekszenie
efektywnosci energetycznej i oszczednosci energii oraz znaczne zmniejszenie emisji CO;»

Naktady: 116850,00 zt

15.2.2. U_PP_1 (GRUPA okna stare)

Wymiana okien na okna PCV szesSciokomorowe z wktadka termiczng, z szybg z ciepta ramka i z nawiewnikami
powietrza sterowanymi automatycznie

Uwagi:Nalezy zwroci¢ uwage na tzw. ciepty montaz okien, pozwalajacy, aby okna energooszczedne zachowaty
swoje walory izolacyjne, tzn. aby byly szczelnie zamontowane. Rekomenduje sie osadzenie okna w warstwie pianki
izolacyjnej, co pozwoli wyeliminowa¢ mostki termiczne, ktére wokot okna mogg powstawac.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 81,11 / 0,00 m?2

Naktady: 84800,50 zt

15.2.3. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

Modernizacja instalacji cwu w budynku. Nowe orurowanie z tworzywa preizolowane, cyrkulacja, armatura
wodooszczedna, zasobnik cwu w standardzie energooszczednym.

Zasobnik cwu nowy w standardzie niskoenergetycznym.

Naktady: 55350,00 zt

15.2.4. docieplenie - §ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna)

Powierzchnia docieplenia: 640,00 m2

Materiat dociepleniowy: styropian typu fasada - gruboé¢: 0,14 m, lambda: 0,032 W/mK

Wspdtczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,191 W/(m2K)

Uwagi:W kosztach docieplenia $cian uwzgledniono prace demontazowe i rozbidérkowe, a takze ze wzgledu na
zmiane grubos$ci Sciany- montaz nowych obrdbek blacharskich, parapetow, i przetozenie instalacji odgromowej.
Uwzgledniono takze wykopy przy $cianach fundamentowych i zastosowanie izolacji p-wilgociowej oraz - w
celu likwidacji mostkow cieplnych- izolacji termicznej styropianem XPS o gr. min. 8 cm, wykonanie opaski
wokdt budynku.

Naktady: 296774,40 zt

15.2.5. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop nad poddaszem)

Powierzchnia docieplenia: 324,69 m2

Materiat dociepleniowy: wetna mineralna - grubos¢: 0,18 m, lambda: 0,034 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,148 W/(m2K)
Naktady: 109427,02 zt

15.2.6. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop nad piwnica)

Powierzchnia docieplenia: 320,00 m2

Materiat dociepleniowy: wetna mineralna - grubos¢: 0,18 m, lambda: 0,034 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,148 W/(m2K)
Naktady: 107846,40 zt

15.2.7. U_PP_1 (GRUPA drzwi zewnetrzne)

Wymiana na drzwi energooszczedne
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 6,00 / 0,00 m?2
Naktady: 7380,00 z

15.2.8. Prace towarzyszace
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Lp. |Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00

15.3. Charakterystyka finansowa
Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 77,77%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wtasne inwestora wyniosg 0,00z, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robdt wyniesie 778428,33 zt
2. Udziat $rodkéw wilasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
3. Kredyt bankowy 778428,33 z (100,00%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 109556,01 zt
Czas zwrotu nakfadéw SPBT 14,21 lat

15.4. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
3. Realizacja robdt i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepfa i mocy

6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZALACZNIKI

Zatgcznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq,
Zatgcznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantow termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_N; SC_ZEWN_S; SC_ZEWN_W; SC_ZEWN_E;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325
Niewentylowana warstwa - 0,04 0,180

powietrza - kierunek strum.
ciep. poziomy

Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156

5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

1.3. Wspoiczynnik U

1. |Uo 1,153 W/(m2*K)
U 1,153 W/(mz2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_1;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,13 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty dziurawki 0,62 0,12 0,194

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2.3. Wspotczynnik U

Uo 2,040 W/(m2*K)
U 2,040 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z dotu
do gory

Obejmuje przegrody:
STROP_pod poddaszem; STROP_nad piwnicg;
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3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
. Opor Rsi 0,10 m2*K/W

3. Opor Rse 0,10 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o grubosci
24 cm

3. Styropian EPS 50-042 0,042 0,042 1,000
Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029

5. Papa asfaltowa z obustronng, 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm

6. Podktad z betonu pod posadzke 1,57 0,03 0,019

3.3. Wspoéiczynnik U

Uo

0,688 W/(m2*K)

2. u

0,688 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU
q
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody | U [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr taczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
strop przy przeptywie 0,688 644,69 377,18 0,00 377,18 0,93*
ciepta z dotu do gory
Sciana zewnetrzna 1,153 556,01 641,08 0,00 641,08 0,85%*
RAZEM 0,903* 1200,70 1018,26 0,00 1018,26 0,89%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu [Htr mostkow| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 2,000 0,75 81,11 162,22 17,16 179,38
2 2,600 0,75 6,00 15,60 2,70 18,30
RAZEM 2,041% 0,75% 87,11 177,82 19,86 197,68
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1245,89 691,34
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 26,0 0,0 0,0 0,0 26,8 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

126075 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

85,56 h

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm

587488967 1/K

Zyski ciepta od stonca

32263 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

64964 kWh/rok

Zyski ciepta razem

97227 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

132439 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75300 kWh/rok

Straty ciepta razem

207739 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii kornicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

237986 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

261784 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,53
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne 88,31 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

5200 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

16665 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

18332 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,31
Sredni wspoétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,10
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 6,47 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 92,70 589 1767
C.W.U. 24,72 119 357
RAZEM 117,42 708,26 2124,77
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
W cz. II Ee
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$é [kWh/(m2rok)] 204,01 - 8,41 - - 212,42
Udziat [%] 96,04 - 3,96 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2roK)] 385,09 - 26,97 1,15 54,86 468,06
Udziat [%] 82,27 - 5,76 0,24 11,72 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2roK)] 423,60 - 29,66 3,44 164,58 621,28
Udziat [%] 68,18 - 4,77 0,55 26,49 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 621,28 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

3,0)

Nosnik energii Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 385,09 - 26,97 0,00 0,00 412,06

energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 1,15 54,86 56,00

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

621,28 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
strop przy przeptywie 0,148 644,69 81,14 0,00 81,14 0,99%*
ciepta z dotu do gory
sciana zewnetrzna 0,191 556,01 106,20 0,00 106,20 0,98*
RAZEM 0,168%* 1200,70 187,33 0,00 187,33 0,98*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 81,11 73,00 17,16 90,16
2 1,300 0,00 6,00 7,80 2,70 10,50
RAZEM 0,928* 0,47%* 87,11 80,80 19,86 100,66
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1245,89 691,34
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
I II III IV \", VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 24,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,3 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

43207 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

166,64 h
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Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm

587488967 1/K

Zyski ciepta od stonca

20119 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

64964 kWh/rok

Zyski ciepta razem

85083 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

31368 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75300 kWh/rok

Straty ciepta razem

106668 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie

i wentylacje, QK,H

49383 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

54321 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne 45,63 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

4420 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7222 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

7944 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,61
Sredni wspoétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,10
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 5,50 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 92,70 458 1373
C.W.U. 24,72 119 357
RAZEM 117,42 576,96 1730,89

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 69,91 - 7,15 - - 77,07
Udziat [%] 90,72 - 9,28 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 79,91 - 11,69 0,93 54,86 147,38
Udziat [%] 54,22 - 7,93 0,63 37,22 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rokK)] 87,90 - 12,85 2,80 164,58 268,13
Udziat [%] 32,78 - 4,79 1,04 61,38 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 268,13 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

3,0)

Nosnik energii |Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 79,91 - 11,69 0,00 0,00 91,59

energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,93 54,86 55,79

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

268,13 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
strop przy przeptywie 0,148 644,69 81,14 0,00 81,14 0,99%*
ciepta z dotu do gory
sciana zewnetrzna 0,191 556,01 106,20 0,00 106,20 0,98*
RAZEM 0,168%* 1200,70 187,33 0,00 187,33 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 81,11 73,00 17,16 90,16
2 2,600 0,75 6,00 15,60 2,70 18,30
RAZEM 1,017* 0,52* 87,11 88,60 19,86 108,46
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1245,89 691,34
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
I II III IV \", VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 23,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,5 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

43237 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

165,32 h
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm

587488967 1/K

Zyski ciepta od stonca

22204 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

64964 kWh/rok

Zyski ciepta razem

87168 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

32218 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75300 kWh/rok

Straty ciepta razem

107518 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie

i wentylacje, QK,H

49417 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

54359 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne 45,99 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

4420 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7222 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

7944 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,61
Sredni wspoétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,10
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 5,50 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 92,70 454 1362
C.W.U. 24,72 119 357
RAZEM 117,42 573,08 1719,23

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 69,96 - 7,15 - - 77,12
Udziat [%] 90,73 - 9,27 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2roK)] 79,96 - 11,69 0,93 54,86 147,43
Udziat [%] 54,24 - 7,93 0,63 37,21 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 87,96 - 12,85 2,78 164,58 268,17
Udziat [%] 32,80 - 4,79 1,04 61,37 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 268,17 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

3,0)

Nosnik energii |Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 79,96 - 11,69 0,00 0,00 91,65

energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,93 54,86 55,79

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

268,17 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
strop przy przeptywie 0,148 324,69 43,25 0,00 43,25 0,99%*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,688 320,00 176,13 0,00 176,13 0,93*
ciepta z dotu do gory
sciana zewnetrzna 0,191 556,01 106,20 0,00 106,20 0,98*
RAZEM 0,312%* 1200,70 325,57 0,00 325,57 0,97*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 81,11 73,00 17,16 90,16
2 2,600 0,75 6,00 15,60 2,70 18,30
RAZEM 1,017* 0,52* 87,11 88,60 19,86 108,46
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1245,89 691,34
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesigcach
I II III IV \", VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 29,8 0,0 0,0 0,0 0,0 6,9 31,0 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

|Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

| 55691 kWh/rok |
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

: Samsonow

24, 26-050 Zagnansk

Stata czasowa budynku, T

145,01 h

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm

587488967 1/K

Zyski ciepta od stonca

22204 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

64964 kWh/rok

Zyski ciepta razem

87168 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

47275 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75300 kWh/rok

Straty ciepta razem

122575 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie

i wentylacje, QK,H

63651 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

70016 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne 52,35 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

4420 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7222 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

7944 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,61
Sredni wspoétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,10
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 5,50 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 92,70 486 1459
C.W.U. 24,72 119 357
RAZEM 117,42 605,60 1816,80

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie i Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma

wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 90,11 - 7,15 - - 97,27
Udziat [%] 92,65 - 7,35 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie i Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma

wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 102,99 - 11,69 0,98 54,86 170,52
Udziat [%] 60,40 - 6,85 0,57 32,17 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie i Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma

wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 113,29 - 12,85 2,94 164,58 293,66
Udziat [%] 38,58 - 4,38 1,00 56,04 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 293,66 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 102,99 - 11,69 0,00 0,00 114,68

energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,98 54,86 55,84

3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 293,66 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
strop przy przeptywie 0,688 644,69 377,18 0,00 377,18 0,93*
ciepta z dotu do gory
sciana zewnetrzna 0,191 556,01 106,20 0,00 106,20 0,98*
RAZEM 0,458%* 1200,70 483,37 0,00 483,37 0,95*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 81,11 73,00 17,16 90,16
2 2,600 0,75 6,00 15,60 2,70 18,30
RAZEM 1,017* 0,52* 87,11 88,60 19,86 108,46
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1245,89 691,34
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
I II III IV \", VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 7,2 0,0 0,0 0,0 15,7 31,0 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

70306 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

127,18 h
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm

587488967 1/K

Zyski ciepta od stonca

22204 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

64964 kWh/rok

Zyski ciepta razem

87168 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

64462 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75300 kWh/rok

Straty ciepta razem

139762 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie

i wentylacje, QK,H

80355 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

88390 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne 59,60 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

4420 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7222 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

7944 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,61
Sredni wspoétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,10
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 5,50 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 92,70 523 1568
C.W.U. 24,72 119 357
RAZEM 117,42 641,75 1925,26

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondw 24, 26-050 Zagnansk

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 113,76 - 7,15 - - 120,92
Udziat [%] 94,09 - 5,91 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 130,02 - 11,69 1,04 54,86 197,61
Udziat [%] 65,80 - 5,91 0,53 27,76 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 143,03 - 12,85 3,12 164,58 323,57
Udziat [%] 44,20 - 3,97 0,96 50,86 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 323,57 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

3,0)

Nosnik energii |Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 130,02 - 11,69 0,00 0,00 141,71

energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 1,04 54,86 55,90

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

323,57 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
strop przy przeptywie 0,688 644,69 377,18 0,00 377,18 0,93*
ciepta z dotu do gory
$ciana zewnetrzna 1,153 556,01 641,08 0,00 641,08 0,85%*
RAZEM 0,903* 1200,70 1018,26 0,00 1018,26 0,89*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 81,11 73,00 17,16 90,16
2 2,600 0,75 6,00 15,60 2,70 18,30
RAZEM 1,017* 0,52* 87,11 88,60 19,86 108,46
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1245,89 691,34
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
I II III IV \", VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 2,2 0,0 0,1 30,0 31,0 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

122559 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

89,76 h
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm

587488967 1/K

Zyski ciepta od stonca

22204 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

64964 kWh/rok

Zyski ciepta razem

87168 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

122721 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75300 kWh/rok

Straty ciepta razem

198021 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie

i wentylacje, QK,H

140076 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

154084 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 84,21 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 4420 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

7222 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

7944 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,61
Sredni wspoétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,10
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 5,50 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 92,70 613 1838
C.W.U. 24,72 119 357
RAZEM 117,42 731,74 2195,23

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondw 24, 26-050 Zagnansk

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 198,32 - 7,15 - - 205,47
Udziat [%] 96,52 - 3,48 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 226,66 - 11,69 1,18 54,86 294,39
Udziat [%] 76,99 - 3,97 0,40 18,63 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 249,33 - 12,85 3,55 164,58 430,31
Udziat [%] 57,94 - 2,99 0,83 38,25 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 430,31 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

3,0)

Nosnik energii |Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 226,66 - 11,69 0,00 0,00 238,35

energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 1,18 54,86 56,04

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

430,31 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
strop przy przeptywie 0,688 644,69 377,18 0,00 377,18 0,93*
ciepta z dotu do gory
$ciana zewnetrzna 1,153 556,01 641,08 0,00 641,08 0,85%*
RAZEM 0,903* 1200,70 1018,26 0,00 1018,26 0,89*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 81,11 73,00 17,16 90,16
2 2,600 0,75 6,00 15,60 2,70 18,30
RAZEM 1,017* 0,52* 87,11 88,60 19,86 108,46
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1245,89 691,34
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
I II III IV \", VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 2,2 0,0 0,1 30,0 31,0 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

122559 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

89,76 h
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 587488967 1/K

Zyski ciepta od stonca 22204 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne 64964 kWh/rok

Zyski ciepta razem 87168 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie 122721 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje 75300 kWh/rok

Straty ciepta razem 198021 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konnicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 140076 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 154084 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 84,21 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 5200 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

16665 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

18332 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,31
Sredni wspoétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,10
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 6,47 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 92,70 613 1838
C.W.U. 24,72 119 357
RAZEM 117,42 731,74 2195,23

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 198,32 - 8,41 - - 206,73
Udziat [%] 95,93 - 4,07 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 226,66 - 26,97 1,18 54,86 309,67
Udziat [%] 73,19 - 8,71 0,38 17,72 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 249,33 - 29,66 3,55 164,58 447,12
Udziat [%] 55,76 - 6,63 0,79 36,81 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 447,12 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

3,0)

Nosnik energii |Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 226,66 - 26,97 0,00 0,00 253,63

energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 1,18 54,86 56,04

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

447,12 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
strop przy przeptywie 0,688 644,69 377,18 0,00 377,18 0,93*
ciepta z dotu do gory
$ciana zewnetrzna 1,153 556,01 641,08 0,00 641,08 0,85%*
RAZEM 0,903* 1200,70 1018,26 0,00 1018,26 0,89*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 2,000 0,75 81,11 162,22 17,16 179,38
2 2,600 0,75 6,00 15,60 2,70 18,30
RAZEM 2,041%* 0,75%* 87,11 177,82 19,86 197,68
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1245,89 691,34
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
I II III IV \", VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 26,0 0,0 0,0 0,0 26,8 31,0 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

126075 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

85,56 h
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 587488967 1/K

Zyski ciepta od stonca 32263 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne 64964 kWh/rok

Zyski ciepta razem 97227 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie 132439 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje 75300 kWh/rok

Straty ciepta razem 207739 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konnicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 144095 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 158505 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 88,31 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 5200 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

16665 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

18332 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,31
Sredni wspoétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,10
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 6,47 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 92,70 589 1767
C.W.U. 24,72 119 357
RAZEM 117,42 708,26 2124,77

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondw 24, 26-050 Zagnansk

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 204,01 - 8,41 - - 212,42
Udziat [%] 96,04 - 3,96 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 233,16 - 26,97 1,15 54,86 316,13
Udziat [%] 73,75 - 8,53 0,36 17,35 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 256,48 - 29,66 3,44 164,58 454,16
Udziat [%] 56,47 - 6,53 0,76 36,24 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 454,16 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

3,0)

Nosnik energii |Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 233,16 - 26,97 0,00 0,00 260,13

energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 1,15 54,86 56,00

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

454,16 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk
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Czesc Il Energia Elektryczna



2. Karta audytu oswietlenia wewnetrznego budynku

1. Dane ogdlne

1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. | Liczba kondygnaciji 2
3. | Kubatura [m’] 4140,60
4. | Powierzchnia uzytkowa netto [m®] 890,00
5. | Powierzchnia uzytkowa ogrzewana [m’] 618,00
6. | Powierzchnia mieszkalna, uzytkowa ogrzewana [m*] 306,00
7. | Powierzchnia uzytkowa pomocnicza dla cz. mieszkalnej [ m’ | 125,00
3 Powierzchnia uzytkowa do analizy osw (z wytgczeniem pow. 459,00
" | mieszkalnej i pomocniczej dla czesci mieszkalnej [m?]
Stan przed Stan
modernizacja po modernizacji
2. Oswietlenie wewnetrzne
1. | llosé opraw ogdtem [szt] 72 72
2. |Instalacja elektryczna oswietlenie [kwW] 6,088 2,374
Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
3. . 10 958,40 4273,20
budynku w ciggu roku [kWh/ rok ]
3. Opfaty jednostkowe
(obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1. |Op’rata za dostawe energii elektrycznej 1 kWh na oswietlenie [zt] 0,60 0,60
4. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia modernizacji oswietlenia.
Planowana suma kredytu (2] i Zmniejszenie zapotrzebowania na energie 61,82
elektryczng  [%]
Planowane koszty catkowite [Ee] £3221.00 Roczna oszczednosé kosztow energii  elektrycznej 6216,09

1] [zt/rok]
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3. Modernizacja oswietlenia wewnetrznego budynku

3.1 Zbiorcza inwentaryzacja istniejacego oswietlenia:

llos¢ opraw taczna moc L. taczna moc zrédet
. . . llos¢ opraw w L.
w budynku Zrodet Swiatta Swiatta po
budynku po R
Oprawy przed przed AT modernizacji
modernizacjy modernizacja [w]
w]

Oprawy zarowa /
Oprawy swietléwkowe 72 6 088,00 - -
Oprawy energooszczedne LED 72 2 374,00

3.1 Szacunkowe zestawienie kosztow modernizacji oswietlenia z zastosowaniem

instalacji PV:

Budynek Przedszkola w Samsonowie

Lp. Wyszczegolnienie Koszt (zt)
(1) (2) (3)

1. Oprawy ( 72 szt.) 39 500,00
2. Robocizna, materiaty ( wraz demontazem istniejgcych opraw ) 11 455,00
3. tacznie koszty wymiany oswietlenia 50 955,00
4, Wymiana starej instalacji elektrycznej w budynku -

5. Montaz instalacji PV (OZE) na potrzeby osw. 32 266,00

6. Koszty (Ee) tacznie

83 221,00




Audyt: modernizacja o$wietlenia — Budynek Przedszkola w Samsonowie 70

3.3 Opis usprawnienia obejmujacego modernizacje oswietlenia:

Usprawnienie polega na demontazu istniejgcych opraw o tgcznej mocy 6,088 kW i montazu nowych
72 szt. energooszczednych opraw oswietleniowych o tacznej mocy 2,374 kW oraz kompensacji
zapotrzebowania na energie elektryczng poprzez wykorzystanie instalacji PV. W ulepszeniu pomija

sie wymienione w ostatnim czasie energooszczedne oswietlenie korytarzy.

Usprawnienie obejmuje:

- wymiane istniejgcych opraw na oprawy w systemie LED, ktére zapewnig redukcje mocy Zrédta Swiatta

Nowe oswietlenie w systemie LED bedzie oswietleniem energooszczednym, ktoére bedzie sie charakteryzowad:

- zZmniejszeniem mocy opraw

- zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej

brakiem tetnienia swiatfa

zwiekszong trwatoscig LED a co za tym idzie pozwalajagcym na oszczednosci z tytutu rzadszej ich wymiany
- mozliwoscig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrécenia zywotnosci zrodet swiatta

taczny koszt wymiany opraw 50 955,00 zt
Oszczednos¢ energii po modernizacji oswietlenia 61,82 %
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4. Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej (PV) na potrzeby oswietlenia.

Wykonanie i eksploatacja instalacji fotowoltaicznej (PV), ma by¢ zrealizowana zgodnie
z obowigzujgcymi  przepisami  dotyczacymi ochrony $rodowiska, jednoczesnie ma  ograniczy¢
do niezbednego minimum wykorzystanie srodowiska naturalnego.

Instalacja fotowoltaiczna przeznaczona bedzie do pozyskiwania energii elektrycznej z promieniowania
stonecznego. Zostanie potgczona z istniejagcg w budynku instalacjg elektroenergetyczng. Energia stoneczna
bedzie  zamieniana przez  system pofaczonych paneli  fotowoltaicznych i przetworzona
przez inwertery w energie elektryczng. Tak uzyskana energia elektryczna po korekcie napiecia
w transformatorze, bedzie przesytana do istniejgcej linii przesytowej, gdzie nastgpi dostosowanie parametréw
wyprodukowanej energii elektrycznej do wymogdw krajowej sieci przesytu energii.

Wyprodukowana energia elektryczna bedzie wykorzystywana do pokrycia zapotrzebowania na energie
elektryczng na potrzeby oswietlenia.

Zgodnie z konfiguracjg sprzetowa, gtéwnymi elementami dla przedmiotowej Instalacji Fotowoltaicznej (PV)
sq moduty fotowoltaiczne (385 Wp) wraz z osprzetem (inwertery, kable, konektory, zabezpieczenia réznicowo
-pragdowe.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy oséb wykonujgcych prace konserwacyjne dachu budynku

oraz dla zapewniania bezpieczenstwa ppoz. , planowana instalacja fotowoltaiczna musi gwarantowac,

ze po wytgczeniu zasilania budynku z sieci lub wytgczeniu inwertera, napiecie po stronie DC spadnie

do poziomu bezpiecznego , tj. nie wyzszego niz 1V na kazdym panelu. Dodatkowo wykonana instalacja musi
mie¢ mozliwo$¢ monitorowania mocy oraz produkcji kazdego panelu fotowoltaicznego oddzielnie w czasie
rzeczywistym , a raporty z produkcji muszg pokazywac produkcje oraz moc panelu, a takze catej instalacji

w zestawieniu na dzien, tydzien, miesigc, rok oraz od poczatku produkcji (technologia TIK).

UWAGA: Na etapie projektowym nalezy sprawdzi¢ konstrukcje czesci dachowej pod wzgledem mozliwosci
obcigzenia dachu instalacjg PV.

Dane dotyczace systemu PV zostaty przyjete na podstawie wytycznych firm instalacyjnych.

Zaktadana ilo$¢ paneli fotowoltaicznych 12 szt. (0,385 kWp)
Rodzaj systemu on-grid

Moc instalacji 4,620 kWp
Powierzchnia zabudowy 28 m’

Szacowana roczna produkcja energii z PV 4 273,00 kWh/R
Koszt instalacji PV 32 266,00 zt

PODSUMOWANIE:

Cena energii wg taryfy (brutto) 0,60 zt/kWh
Opust 20/80
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5. Charakterystyka przedsiewziecia modernizacyjnego [osw+PV]

5.1 Wyniki obliczen.

72

Ocena optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego oswietlania wewnetrznego
w pomieszczeniach.

Dane: zestawienie opraw elektrycznych na podstawie wykonanej inwentaryzacji na obiekcie.

Opis wariantow usprawnienia: przewiduje sie zastosowania opraw typu LED w miejsce zamontowanych
opraw oswietleniowych oraz zastosowania instalacji PV.

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Po modernizacji
. . . , LED + PV

1 Oswietlenie pomieszczen

2 Catkowita moc na potrzeby oswietlenia kw 6,088 2,374

3 Erjer.gla elfektryczna na potrzeby KWh 10 958,40 427320
oswietlenia.

4 Erjer.gla elfektryczna na potrzeby KWh 0 4273,20
oswietlenia z PV

5 Kc,>sz.t ene.rgil elektrycznej na potrzeby 24/ rok 6 575,04 358,95
oswietlenia

6 Roczna oszczednosé kosztow 24/ rok 6 216,09

7 Cena usprawnienia [o$w+PV+inst. el.] zt 83 221,00

8 | SPBT=Ny/AO,, Lata 13,39

Podstawa przyjetych wartosci Ny Kalkulacje kosztéw wymiany opraw oswietleniowych opracowano
na podstawie kosztorysu inwestorskiego obejmujacej dostawe opraw oraz montaz PV.

10,60 zt/ kwh / Przyjety czas Swiecenia 1800 h/R
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5.2 Wskazniki efektywnosci oswietlenia:

Stan istniejacy:

roczne zuzycie energii elektrycznej przez oswietlenie

1 przyjety czas uzytkowania 1800 [h /a]

2 powierzchnia oswietlenia A ¢ 459,00 [ m 2]

3 oswietlenie 10 958,40 [ kWh/ rok]

4 jednostkowe  zapotrzebowanie | 23,88 [ kWh/ m 2 rok ]
energii: LENI

5 | AEp wg WT 71,62 [kWh /m?* rok]= 25

Stan po modernizacji:

roczne zuzycie energii elektrycznej przez oswietlenie

1 przyjety czas uzytkowania 1800 [h /a]

2 powierzchnia oswietlenia A ¢ 459,00 [ m 2]

3 os$wietlenie 4 273,20 [ kWh/ rok]

4 Jednostkowe  zapotrzebowanie | 9,30 [ kWh/m 2 rok ]
energii : LENI

5 AEp wg WT 0[kWh/m? rok]<25

5.2 Podsumowanie wariantu [Ee]:

Oszczednos¢ energii koncowej [Ee]

Kalkulowany koszt robdt wyniesie [Ee]

Czas zwrotu naktadow SPBT [Ee]

61,82%
83 221,00 zt

13,39 lat
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Efekt ekologiczny termomodernizacji:

Budynek Przedszkola w Samsonowie

Ek przed [G)] |wegiel gaz ziemny |olej opatowy |biomasa |e.e razem
COiwent - 856,75 - - - 856,75
cwu - 59,99 - - - 59,99
osw - - - - 39,45 39,45
razem - 916,74 - - 39,45 956,19
Ek po [GJ] wegiel gaz ziemny |olej opatowy |biomasa |e.e. razem
COi went - 177,78 - - - 177,78
cwu - 26,00 - - - 26,00
osw - - - - 15,38 15,38
razem - 203,78 - - 15,38 219,16
CO, [kg/GJ] 82,52 54,74 75,21 0
Efekt Eko istn proj réznica Redukcja %
58,57 11,15 47,41 80,95

ee.[kg/G)] | 21250 | 76500 |

kg CO,/G]  kgCO,/MWh
Ef, 956,19 |GJ/R 265608,40|kWh
Ef; 219,16 |GJ/R 60878,76|kWh
Energia el. z PV 15,38 GJ/R 4273,20lkwh/R
llo$¢ wyprodukowanej energii z OZE 15,38 |GJ/R 4273,20(kWh/R
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Efekt ekologiczny i wskazniki rezultatu bezposredniego

termomodernizacji

Budynek Przedszkola w Samsonowie

Jednostka Stan projektowany |Stan projektowany Efekt ekologiczny |Redukcja emisji %
co2 [t/R] 58,57 11,15 47,41 80,95
Efekt ekologiczny obliczono wg algorytmu okreslonego w Rozporzadzeniu Ministerstwa
Infrastruktury z dn. 25 lutego 2015 r. pkt.6
Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzgce dla wyznaczenia efektu ekologicznego
przyjeto wg zalecen KOBIZE
wg Reg. RPO
Wartos¢
Lp. [Nazwa wskaznika Jednostka |Wartos$¢ bazowa Efekt
docelowa
llos¢ zaoszczedzonej
1. AOSZEZRAZONEN 1\ 1\wh/rok] 10,96 4,27 6,69
energii elektrycznej
Todc q -
g, [1O°C2a0SEC2RAZONCI L ok 916,74 203,78 712,96
energii cieplnej
Zmniejszenie zuzycia
energii konicowej w
3. |wyniku realizacji [GJ/rok] 752,41
projektow
(AEc+AEe+Eoze)
[tony
Szacowany roczny , ..
4, spadek emisii CO réwnowaznika 58,57 11,15 47,41
P J 2 CO,/rok]
S= 618,00 m?
Wskaznik OZE
po realizacji projektu 7,02|%
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SPBT dla catego projektu

Oszcz. Ep (aEp) =
Oszcz. Ek (aEk) =

Koszty Ec
Oszczedn. Ec

Koszty Ee
Oszczedn. Ee

Koszty tacznie (Ec+Ee)
Oszcz. tacznie (Ec+Ee)

14,13

902,61 GJ/R 250724,09 kWh/R
752,41 GJ/R 209002,84 kWh/R

778 428,33 zt
54 778,01 zt

83 221,00 zt
6 216,09 zt

861 649,33 zt
60 994,10 zt

(AEc+AEe+Eoze)
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