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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczng — ST), s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach budowy drogi gminnej od drogi serwisowej drogi S5 na dz.
23/22 obr. Morsk do drogi gminnej na dz. 17/2 obr. Morsk. gm. Swiecie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegétowa  Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu docelowego
oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkowarstwowymi i obejmuja:
- wykonanie innych symboli oznakowania poziomego ,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne

lub krawedziowe, - podwdjne: przerywane z ciagtymi, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow

1.4.5. Znaki uzupelniajace- znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, powierzchni wylgczonych z ruchu

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego — masy termoplastyczne stosowane na goraco naktadane
warstwa grubosci od 3,0 mm.

1.4.7. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci 1
wysoko$ci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé si¢
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Czg$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa. Element ten musi by¢ typu
statego.

1.4.8. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych
do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnodci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwoéci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.10. Powyzsze 1 pozostale okre§lenia sa zgodne =z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.2.
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2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (7).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury (8), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla mas
temoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (12), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych (3 i 3a) i punktowych
elementow odblaskowych (5 i 5a)).

Aprobaty wystawione przed wej$ciem w zycie rozporzadzenia (15) nie moga by¢ zmieniane, lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoSci z aprobata techniczna.

2.3 Badanie materialow, ktorych jakosé¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 (6) lub po Warunkami Technicznymi POD-97 (9) lub POD-2006 po ich
wydaniu (10)

2.4 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- datg produkcji i termin przydatnos$ci do uzycia
- mase netto,
- numer partii i dat¢ produkcji,
- informacj¢ ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy (8),
- znak budowlany ,,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (8) i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,
- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone w Warunkach technicznych POD-97 (9) lub POD-2006 po ich wydaniu (10).

2.6 Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Oznakowania grubowarstwowe wykona¢ masami termoplastycznymi stosowanymi na goraco i
umozliwiajacymi naktadanie ich warstwa grubosci od 3,0 mm do 5,0 mm.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewni¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki Swiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wsp6tczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$é
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réwnej i wigkszej niz 1mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji,
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 (3,3a).
Wiasciwosci kulek szklanych okres$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.6.3. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona
lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych,
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zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w
czasie opadéw deszczu wg PE-EN 1463-1:2000 (5 i 5a).

Odbtys$nik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego powinien by¢ plastikowy z warstwa
zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany
z dwu lub wigcej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysoko§¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta.

Wiasciwosci i wymaganie dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej (5a) i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych

zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze ponizej 40°.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca  przystepujacy do  wykonania  oznakowania  poziomego, w  zaleznoSci
od zakresu robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych,
- sprzetu do badan, okreslonego wg ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako§¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu roboét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materialéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [8].

W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia (13).

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [7] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

Masy termoplastyczne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14]
dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki
nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
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Pozostate materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne". Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrz powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

Do wykonania oznakowania mozna przystapi¢ po 30 dniach od wykonania warstwy Scieralne;j.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

Trasowanie nalezy bezwzglednie zgtosi¢ do odbioru przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do oznakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.
5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) 3,0 mm z tolerancja £20%
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na dlugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju
sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.5.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-.00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
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Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okres$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 15 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku oraz po 2 dla materialéw o trwato$ci dluzej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Warto$§¢  wspétczynnika [3 powinna wynosi¢c dla oznakowania nowego barwy bialej
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania barwy bialej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspodtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdiczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, co najmniej 160 med m™ Ix”" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspdiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy biatej po 30
dniu od wykonania i w ciggu calego okresu gwarancyjnego, co najmniej 120 med m™ 1x™' (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wg PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej (w stanie suchym)
weiggu 14 — 30 dni po wykonaniu, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix”", klasa R4.

Wartos¢ wspdiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciggu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix ™, klasa R3.

Wartos¢ wspdlczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.

Wartos¢ wspdiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m™ Ix™', klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonane masami termoplastycznymi w postaci np. virboline itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatem r¢gcznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.
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Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz
na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich
wykonanych masami termoplastycznymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.6. Grubo$¢ znakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego 03 mm z tolerancja +20%.

b)punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze¢sci jezdnej drogi, co najwyzej 15Smm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25mm.
Kontrola grubosci oznakowania jest wykonywana za pomoca miernika grubosci powtok oznakowania
grubowarstwowego lub poprzez ocen¢ wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpocze¢ciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z  dokumentacja  projektowa
i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnos$ci wg PN POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,

132




D-07.01.01

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] Iub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdiczynnika odblaskowosci i wspétczynnika luminancji
aparatami recznymi czestotliwo§¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 3 odczyty wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspdétczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiar6w wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi.

Lp. Dlugos$é odcinka, km Czestothwosy PoMIarow, co Minimalna ilo§¢ pomiaréw
najmniej
1 1,5 km co 0,1 km 10

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie opakowan oznakowania,
— sprawdzenie rodzaju  stosowanego kleju lub  innych elementéw  mocujgcych,  zgodnie
z zaleceniami ST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,
— zgodno$ci  wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalagcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protok6t z  przeprowadzonych badan wraz z  prébkami przyklejanych elementéw,
w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni
i dostarczonych do  laboratorium, na  zgodno$¢ z  wymaganiami podanymi w ST
lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1436:2001 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na drodze klasy GP i drogach klas nizszych.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania
Wiasciwosci kulek szklanych
1 |- wspdtczynnik zatamania $wiatta - >1,5
- zawartoS$¢ kulek z defektami % (m/m) 20
Okres stalo$ci wlasciwoséci materiatéw do znakowania przy .
2 . miesigce >6
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy GP i drogach klas nizszych
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania Klasa

Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego
1 |barwy biatej (w ciagu 14-30 dni po wykonaniu) w| med m?Ix’ =200 R4
stanie suchym

Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego
2 |barwy bialej w okresie od 1 do 6 miesigcy po| medm?Ix’ =150 R3
wykonaniu
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Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego
barwy bialej w okresie od 7 miesigca po wykonaniu
Wsp6tczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego [ mcd m™ Ix
4 | strukturalnego oznakowania wilgotnego barwy bialej =50 RW3
od 14 do 30 dnia po wykonaniu

Wspdtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
5 | strukturalnego oznakowania wilgotnego barwy biatej| mecd m? Ix” =35 RW2
po 30 dniu po wykonaniu

Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
6 |barwy biatej (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)na - >0,40 B3B2
nawierzchni asfaltowej

Wspétczynnik  luminancji 3 dla oznakowania
7 | eksploatowanego barwy biatej (po 30 dniu od - = 0,30 B2
wykonania)

Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego barwy
8 [biatej w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu (na | mcd m?Ix" =160 Q3
nawierzchni asfaltowej)

med m?2 1x™! > 100 R2

Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania

9 | eksploatowanego barwy bialej w ciagu catego okresu | med m”Ix’ =120 Q2
gwarancji po 30 dniu od wykonania (na nawierzchni
asfaltowej)

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT =45 S1

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
12 |- w dzief h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r [7], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugo$ci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

— pomiar grubosci po wyschnigciu za pomoca aparatu do pomiaru grubosci powlok malarskich — tolerancja
+20%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru
Ogélne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1 m” ( metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan oraz szt. umieszczonych punktéw elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét.

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjgtego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.

8.3. Odbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone w niniejszej ST
na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy
dla oznakowania grubowarstwowego i znakowania punktowymi elementami odblaskowymi na okres zgodny z
zapisami umowy.

W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowac¢ parametry wymienione w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-00.00.00."Wymagania og6lne".

Platno$é za m’ powierzchni oznakowania materiatami grubowarstwowo-gruboziarnistymi oraz za szt.
punktowego znakowania elementami odblaskowymi nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, ocena jakoS$ci
wykonania rob6t na i jakosci uzytych materiatéw na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ oznakowanie poziome jezdni materiatami do
oznakowania grubowarstwowego (masy termoplastyczne):

- linie krawedziowe i segregacyjne ciagle ,
- linie krawedziowe i segregacyjne przerywane,
- strzalki i inne symbole,
- oznakowanie poziome punktowymi elementami odblaskowymi.
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw wraz z roztadunkim,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach 1 wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowg i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- montaz punktowych elementéw odblaskowych w jezdni,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
3. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drég. Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 (Zmiana Al) Materialy do poziomego oznakowania drég. Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
4. PN-EN 1436:2000  Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég.
4a. PN-EN1436:2000/A1:2005 (Zmiana A1) Materialy do poziomego oznakowania drég.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég.
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze¢s¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.
5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 (Zmiana A1) Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne.
6a PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢s¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnig¢cia napowierzchni: préba wahadta
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10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
Szczegbtowe warunki technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198,
poz. 2041)

9. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

10. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu.

11. Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny

zgodnosci, wymagan jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

16. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach z dnia 03.07.2003 z p6zniejszymi zmianami.
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