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INWESTOR
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ZARZAD KOMUNALNYCH ZASOBOW
LOKALOWYCH SP. Z 0.0.

UL. MATEJKI 57

60-770 POZNAN

PROJEKT

PROJEKT REMONTU BUDYNKU MIESZKALNEGO
PRZY UL. FOLWARCZNEJ 19 W POZNANIU

ADRES
INWESTYCII

Poznan, ul. Folwarczna 20 w Poznaniu nr dziatki 16/5, nr
arkusza 09, obreb 08 Kobylepole

ETAP

PROJEKT TECHNICZNY

BRANZA

INSTALACIE ELEKTRYCZNE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
(jednolity tekst Dz. U. z 2019 r., poz. 1186 z pézniejszymi zmianami)

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejszy projekt techniczny zostat wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawnymi, polskimi normami i zasadami wiedzy

Projektant :

technicznej.

mgr inz. Michat Kapka
WKP/0169/POOE/12

Sprawdzajacy :

mgr inz. Marek Majer
WKP/0455/POOE/17



WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

——
OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

syen. akt: WOIIB-OKK-EP-(054-122/2012 Poznan, dnia 20 czerwea 2012 r.

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust, | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynierdw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr § poz. 42, z pdzn. zm.) i art. 12 ust. | pkt |, ant.12
ust. 3§ 4, art 13 ust. | pkt | oraz ust, 4, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pozn. zm.) oraz § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transporiu
i Budownictwa z dnia 28 Kwiemnia 2006 r. w sprawie samodzizInych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.
U. Nr 83 poz. 578 z pézn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Michal Kapka

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 26 pazdziernika 1983 r. w Tucholi

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0169/POOE/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznyceh i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednicniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnief budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawg do wykonywania samodziclnych funkcji technicznych w sudownictwic stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlenkdw wilasciwej izby samorzadu zawodowego,
2.0d ninieiszel decyzji shuzy odwolanie do Krajowe) Komisii Kwalifikacyjnej Polskie) Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wiclkopolskicj Okrggowe) Komisji Kwalifikacyjnej Wiclkopolskicj
Okregowej 1zby Inzynierdw Budownictwa w Poznaniu w terminic | 4 dni od daty jej dorgczenia,

e—

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
|

W A

dr inz. Daniel Pawlicki



Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Michal Kapka jest

upowazniony w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej ninicjszymi
uprawnicniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.] rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w  budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i clektroensrgetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia
do projektowania stanowig podstawg do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosei.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwali |kacy('ncj

Przewodniczacy - dr inz. Daniel Pawlicki: 3‘/1

Czlonek Komisji - dr in2. Andrzej Barczyfiski

Otrzymuja:
1. Pan Michal Kapka

60-244 Poznan, ul. Glogowska 129/113
2.0kr¢gowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-PQH-6QG-Z76 *

Pan Michat Kapka o humerze ewidencyjnym WKP/IE/0278/12

adres zamieszkania ul. Gtogowska 129/113, 60-244 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-09-01 do 2021-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-08-18 roku przez:

Jerzy Stroniski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskie] Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowe| Izby Inzynierow
Budownictwa.




WIELKOPOLSKA
S OKREGOWA
1ZBA

INZYNIEROW
= BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-405/2017 Poznan, dnia 19 grudnia 2017 r,

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow
oraz inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz, U. z 2016 1. poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pkr I, ar12 ust. 2,3 i 4
oraz ust. 4c pkt 1 oraz art. 13 ust 1, 2 oraz ust. 4, art, 14 ust. 1 pki 4¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawe
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z pdén. zm.) oraz § 14 ust 5 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w
budownictwie ( Dz, U. 2014 r, poz. 1278) po ustaleniu, 2e zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zioZzeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Marek Majer

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 29 grudnia 1989 r. Konin
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0455/POOE/17

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zaKkresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calodei 2adania strony, na podstawie art, 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wlasciwej izby samorzgdu mwadowego,
2. Od ninigjszej decyzjl sluzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierw
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Wielkopolskicj Okregowej [2by Inzynierdw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Zgodnie z tredeig art. 1272 ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego ( tekst jednolity Dz U, z 2017 r, poz, 1257):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesiensa odwolania sirona moze zezec si¢ prawa do wniesicnia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktdry wydal decyzje.
§ 2. Z dniem dorgezenia organow! sdministrac)i publicznej oSwiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwolanin
Przez ostatnin ze stron postgpowanis, decyzja slaje sig ostateczna § prawomocna.
W przypadku zhozenia przez strong oéwindczenin o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przysluguje prawo do odwoelania si¢ ani skargi do sgdu administracyjnego.

Przewodniczgcy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
7=

prof. dr hab. inz, Wiestaw Buczkowski




Na podstawie art.12 ust.l pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Marck Majer

jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen

clektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objgtej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie,
ninicjsze uprawnienia uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci,
instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolcjowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci
trakcyjnej metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazddw.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzicinych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnicnia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalno$ci uprawniaja
do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie danej specjalnodcei.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Przewodniczgcy — prof. dr hab. inz. Wicslaw Buczkowski:......Zf:ﬁ ..............
Czlonek Komisji — dr hab. in2. Andrzej Barczyfiskiy. g\. ~
Czlonck Komisji — dr inz. Daniel Pawlickic.........L. 24 ALY /} ............

Otrzymujg:
1. Pan Marek Majer
62-590 Golina, Brzezniak 66
2. Okrggowa Rada Izby
3. Gidwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4, ala
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Zaswiadczenie
o L T ey TGy Ty

WEP-VTE-PSJ-ORS *

Pan Marek Majer 0 numerze ewidencyjmpm WEKR/IE/0071/18

adres zamieszkania ul. Brzeiniak 66, 62-530 Galina

jest czionkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Indynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilngj.

MNinigjsze raswiadczenie jest wazine od 2020-04-01 do 2021-03-31.

Zalwiadezenie rostalo wygenerawans elekifonicznie | opatrzone berpisconym podpisem elektronicznym
weryfikowanym prry pamocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-03-11 roku przex:

lerey Stranski, Preewodniczgcy Bady Wielkopobikis] Okregowe lzby Infyniertw Budownichwa,

(Zgodnie am. 5 ufl 2 ustawsy @ dnia 13 wreedsia 2001 r. o podgisio elektromicenym (Do U, 2001 Kr 130 poz. 1450) dane w posiac
mw.mn:znq npalmu Mﬁun-.m p»nun:nm ﬂnmmu:zrr.m wi TRy DIy Eoecy wadmigo kwialifikowa nigo Camyfikat i3
[ ] ¥ o apat e pod prsami wila sn ongom yesd )

* warglikacq poerawnedd daspch wonisiajsrym Mabwizdcrenis modng sprasdlic 23 pomocy samens warylikacynago dwiadcenia sa

stronie Polskis] Dby Bdyniends BoSvwnictma v, ib.ong gl lub kestabiujge sig ¢ biures wiatches] Okrggows) Eby Inkyniande
B e CTwa.
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Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa i instalacje wyrOwnawcze................ce...... 21
1. Spis rysunkow
NAZWA: SKALA:
E-01 | Instalacje elektryczne — rzut piwnicy 1:100
E - 02 | Instalacje elektryczne — rzut parteru 1:100
E-03 Instalacje elektryczne — rzut pietra 1:100
E - 04 | Instalacje elektryczne — rzut poddasza 1:100
E-05 Instalacje elektryczne — rzut dachu 1:100
ES - 01 | Schemat rozdzielnicy mieszkaniowej TM --
ES - 02 | Schemat zasilania RG 1=
ES - 03 | Schemat instalacji teletechnicznej -:-
ES - 04 | Schemat R-WC --
EW - 01 | Widok rozdzielnicy gtéwnej i licznikowej -:-
IEZ - 01 | Instalacje elektryczne zewnetrzne 1:500

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych
wewnetrznych oraz zewnetrznych budynku mieszkalnego wielorodzinnego, przy ul. Folwarczna
19 w Poznaniu nr dziatki 16/5, nr arkusza 09, obreb 08 Kobylepole

3. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:
e Zlecenia Inwestora,
e podkiady architektoniczne,
e ustalenia z Inwestorem,
e obowigzujgce normy i przepisy.

4. Zakres opracowania

e Instalacja uziemienia i odgromowa,

e rozdzielnice i wewnetrzne linie zasilajgce WLZ,

e trasy kablowe,

e instalacje odbiorcze w mieszkaniach,

¢ instalacje teletechniczne,

e ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa,

¢ instalacje oswietlenia ogélnego czesci wspdlinej,

o instalacje o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego czesci wspdinych,
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¢ instalacje o$wietlenia zewnetrznego,
¢ instalacje systemu domofonowego,
e instalacja oddymiania klatek schodowych.

5. Bilans mocy

Tabela 5.1. Bilans mocy

Istniejgce Projektowane
, L Uktad | Wspdt.
WLZ Typ odbioru P, Zab. | IlosC sasilania Pi Jedn. P,
- [kW] | [A] | [szt.]| [1faz./3faz.] | [kW] k;[-] [kW]
Mieszkanie 1 5 1x25 1 1-faz 12
Mieszkanie 1A 5 1x25 1 1-faz 12
Mieszkanie 2 16 | 3x25 1 3-faz 16
Mieszkanie 3 4 1x20 1 1-faz 12
Mieszkanie 4 4 1x20 1 1-faz 12 0,470 47
Mieszkanie 5 12 | 3x20 1 3-faz 12
Mieszkanie 6 4 1x20 1 1-faz 12
Mieszkanie 7 - - - - 12
R-WC
(rezerwa) - - - 1-faz 5 1 5
Administracja 3 1x16 1 1-faz 5 1 5
Suma mocy
zapotrzebowanej 53 110 57
6. Zasilanie

Sie¢ odbiorcza niskiego napiecia wykonana bedzie w uktadzie TN-S. Schematy ideowe
zasilania budynku z bilansem mocy podano na rys. ES-02. Kable zasilajgce nalezy wyprowadzi¢
ze ztacza kablowego ZK do rozdzielnicy gtéwnej
RG znajdujagcej sie w piwnicy budynku. Kable prowadzone bedg z rozdzielnicy gtdwnej w
pionowych szachtach kablowych do rozdzielnic mieszkaniowych. Okablowanie w szachtach
nalezy uktada¢ w korytkach kablowych. Okablowanie w szachtach nalezy uktadac podtynkowo.
Szachty kablowe na klatkach nalezy obudowaé ptytg G-K ogniochronng oraz zamontowac
drzwiczki rewizyjne.

7. Uklady pomiarowe

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zlokalizowany bedzie w rozdzielnicy gtéwnej RG.
Rozliczeniowe ukfady pomiarowe energii elektrycznej obwoddéw administracyjnych i wezta
cieplnego oraz licznikdw mieszkann umieszczone bedg w piwnicy. W rozdzielnicy gtéwnej RG
budynku istniejgcego nastepuje rozdziat z uktadu TN-C na ukfad TN-S. Szczegdty potaczen,
uktad oraz dobdr zabezpieczenn przedstawiono na rysunku ES-02. Urzadzenia zasilajgce i
zabezpieczenia do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego nalezy przystosowaé do oplombowania.
Zgodnie z przepisami tarcze licznikdw nalezy umiesci¢ 0.8 -1,8m od poziomu podtoza. W
rozdzielnicach przewiduje sie przeszklenie w drzwiczkach na wysokosci liczydta.
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8. Zasilanie rozdzielnic mieszkaniowych

Mieszkania nalezy zasili¢ z rozdzielnicy gtdownej RG przewodami bezhalogenowymi typu
N2XH-]J. Linie zasilajgce mieszkania zabezpieczone sg wytacznikami nadpragdowymi
trojpolowymi. Rozdzielnice mieszkaniowe zlokalizowane bedg w korytarzu mieszkan, mozliwie
w poblizu drzwi wejsciowych, montowane natynkowo.

9. Instalacje przeciwpozarowe
9.1.Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Na potrzeby wylgczenia pozarowego przewidziano przeciwpozarowy wytgcznik pradu.
Przyciski pozarowy zamontowany bedzie na parterze przy wejsciu gtownym. Przycisk nalezy
umiesci¢ w skrzynce z przeszklonymi drzwiczkami z napisem — ,Przeciwpozarowy wytgcznik
pradu”. Przyciski wyposazy¢ w odpowiednig liczbe zestykow NO (zewrg obwdd po nacisnieciu
przycisku). Po wybiciu szybki nastgpi automatyczne wyzwolenie PWP. W tym miejscu musi by¢
umieszczone oznaczenie w postaci piktogramu informujgcego 7 ,Przeciwpozarowy wytgcznik
pradu”. Wszelkie przejscia kablowe pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelnia¢ masg
ogniotrwatg. Ponowne przywrdcenie napiecia w instalacji elektrycznej po uprzednim
wyzwoleniu przeciwpozarowych wylgcznikdw pradu mozliwe bedzie jedynie po recznym
odblokowaniu wszystkich fgcznikow w torze zasilania przez osobe do tego celu uprawniona.

9.2.0swietlenie awaryjne ewakuacyjne

W budynku przewiduje sie o$wietlenie podstawowe, awaryjne i ewakuacyjne. Srednie
natezenia o$wietlenia dla poszczegolnych rodzajow pomieszczen powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

W razie zaniku napiecia — dla zapewnienia sprawnej ewakuacji projektuje sie oprawy
awaryjne wyposazone we wiasne zrédta energii — baterie akumulatoréw z inwerterem o czasie
Swiecenia min. 1h. Oprawy awaryjne zatgczane bedg po zaniku napiecia zasilajgcego (praca
»na ciemno”). Oprawy o$wietlania ewakuacyjnego wyposazone w piktogramy wskazujgce
kierunki ewakuacji bedg pracowa¢ w trybie ,na jasno”. Srednie natezenie o$wietlenia na
podtozu wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 11x. W okolicy
urzadzen przeciwpozarowych, przyciskow pozarowych, natezenie o$wietlenia na podtodze
powinno wynosi¢, co najmniej 5Ix.

Zgodnie z wytycznymi w zakresie ochrony przeciwpozarowej projektuje sie awaryjne
oSwietlenie ewakuacyjne o natezeniu 2Ix w obrebie klatek schodowych oraz awaryjne
oSwietlenie zewnetrzne 5Ix nad schodami.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne podlega kontroli/testom/konserwacji inwerterow i
baterii akumulatoréw nie rzadziej niz raz w roku. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne musi
posiadac $wiadectwa dopuszczenie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Polska - CNBOP).

10. Rozdzielnica gléwna

Projektuje sie rozdzielnice gtowng, ktdre zasilaé bedag rozdzielnice administracyjne.
Natomiast z rozdzielnic RA zostang zasilone rozdzielnice wezta cieplnego i obwody czesci
wspdinych.
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Pofaczenia wewnetrzne w rozdzielnicach wykonaé przewodami o izolacji 750V.
W rozdzielnicy nalezy wykona¢ wyrazne opisy kabli oraz szyn w zakresie petnionych funkcji
L1,L2,L3,N,PE. Nalezy wykona¢ numeracje maskownic oraz zabezpieczen. W rozdzielnicy
nalezy wykonac¢ wyrazne opisy kabli oraz szyn w zakresie petnionych funkgcji L1,L2,L3,N,PE. Na
rozdzielnicy umiesci¢ piktogram z zapisem ,Urzadzenie elektryczne”. Wszelkie uszczelnienia
wprowadzanych kabli do rozdzielnicy itp. nalezy dostosowac do IP rozdzielnicy. Rozdzielnice
nalezy wyposazy¢ w kieszen na schematy. Jako aparature dopuszcza sie zastosowanie innych
typdw aparatow niz firmy Legrand.

11.0dbiorniki administracyjne
11.1. Instalacja elektryczne klatek schodowych

Z rozdzielnic administracyjnych zostang zasilone:
e obwody os$wietlenia klatek schodowych,
e obwody o$wietlenia terenu zewnetrznego,
e obwody oswietlenia awaryjnego,
e obwdd zasilania wezta cieplnego,
e instalacje teletechniczne m.in. domofony, rtv.

11.2, Instalacja oswietlenia

Jako oswietlenie klatek schodowych projektuje sie oprawy automatyczne z czujkami ruchu
ze zrodtami Swiatta typu LED. Sterowanie o$wietleniem w piwnicach projektuje sie za pomoca
tgcznikdw o stopniu ochrony IP20. Konkretne typy opraw podano w ponizszej tabeli, zrédta
Swiatta sprecyzowano na rzutach instalacji. W przypadku, gdy piwnice nie beda ogrzewane
nalezy oprawy oSwietleniowe wyposazy¢ w uktady grzejne.

Symbol | Nazwa

EW OPRAWA OSWIETLENIA EWAKUACYINEGO 150Im, 1h, IP40

A LENA LIGHTING S. A. 1600 Im 840 14W

AW1 | LENA LIGHTING S. A. 1W 130lm NM AT 1h

AW2 | LENA LIGHTING S. A. 1W 140lm NM AT 1h

Bl LENA LIGHTING S. A. 1900lm 840 IP54 23W z wbudowanym czujnikiem ruchu RCR

B2 LENA LIGHTING S. A. 2600Im 840 IP54 24W z wbudowanym czujnikiem ruchu RCR

> > |z P>

ZA LENA LIGHTING S. A. 2300Ilm 840 IP66 17W + uchwyt do Sciany

ZB LENA LIGHTING S. A. 2300Im 840 IP65 21W

- OPRAWA OSWIETLENIOWA - numer budynku (nad drzwiami wejéciowymi)

El LENA LIGHTING S.A. 7850lm 840 47 W 1P66

Projektuje sie oswietlenie awaryjne oraz oznaczenie drogi ewakuacyjnej piktogramami
wyposazonymi w inwertery. W oprawach oznaczonych ,AW” projektuje sie zastosowac
inwertery umozliwiajgce prace opraw przez minimum 1 godzine po zaniku napiecia
podstawowego. Oprawy ewakuacyjne bedg pracowac ,na jasno”.
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11.2. Instalacje elektryczne zewnetrzne

Projektuje sie wykonanie osSwietlenia terenu zewnetrznego, ktory sktada sie z opraw
oswietleniowych montowanych na elewacji budynkéw. OSswietlenie terenu zewnetrznego
zasilane jest z rozdzielnic administracyjnych. Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym odbywa
sie poprzez zegar astronomiczny. Nad drzwiami wejSciowymi projektuje sie oprawy
oswietlajgce wejscie. Dodatkowo instalacja wyposazona jest w oprawy policyjne. W sktad
instalacji elektrycznej zewnetrznej wchodzi réwniez oswietlenie wnetrza $Smietnika pokazane
na rys. IEZ-01.

11.3. Rozdzielnice mieszkaniowe (TM)

Projektuje sie rozdzielnice mieszkaniowe jako szafki modutowe w wykonaniu natynkowym.
Lokalizacje rozdzielnic pokazano na rzutach. Rozdzielnice zasila¢ bedg obwody oSwietleniowe,
obwody gniazd wtyczkowych i kuchenki elektrycznej oraz dzwonek. Rozdzielnice nalezy
montowac¢ natynkowo nad drzwiami lub mozliwie najblizej wejscia. Rozdzielnice TM nalezy
instalowa¢ w mieszkaniu tylko w przypadku, gdy istniejgca znajduje sie na klatce schodowe;j.
Trasy kablowe wykonywane obrebie mieszkania prowadzi¢ kablami YDYZo. Pofaczenia
wewnetrzne w rozdzielnicy nalezy wykonaé przewodami o izolacji 750V.

12.Instalacje niskopradowe
12.1. Czes¢ administracyjna

W piwnicy budynku projektuje sie szafe teletechniczng, do ktérej doprowadzone beda
przytacza telekomunikacyjne. Projektuje sie infrastrukture telekomunikacyjng na trasie od
szafy teletechnicznej do szafek TM zlokalizowanych w mieszkaniach w postaci instalacji
Swiattowodowej koncentrycznej i wieloparowej. Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze wszystkimi
zmianami. W piwnicy budynku projektuje sie szafy teletechniczne jako punkt styku na potrzeby
rozprowadzania sygnatu do ktdrych doprowadzone bedag przytacza telekomunikacyjne.
Projektuje sie infrastrukture telekomunikacyjng na trasie od szafy teletechnicznej do szafek
TM zlokalizowanych w mieszkaniach w postaci instalacji Swiattowodowej koncentrycznej i
wieloparowej. Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze wszystkimi zmianami. Przewiduje sie
uniwersalng sie¢ okablowania strukturalnego co pozwala na wykorzystanie tych samych gniazd
koncowych zaréwno dla potrzeb terminali komputerowych jak i aparatéow telefonicznych.
Topologie sieci teleinformatycznej projektuje sie w strukturze fizycznej ,,gwiazdy”. System
okablowania strukturalnego bedzie sktadac sie z:

e gtdwnego punktu dystrybucyjnego GPD (umieszczony w szafie IT),

e gniazd sieciowych przytgczeniowych,

e okablowania poziomego,

e urzadzen aktywnych.

Dzieki usytuowaniu przepustdéw kablowych z gory i dotu skrzynki pozwala na szybki montaz
okablowania LAN, RG i FTTH. System sktada sie z 3 skrzynek wyposazonych w odpowiednig
iloS¢ paneli z gniazdami RJ45 dla kabli LAN oraz potgczeniami typu FF/FF dla kabli
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koncentrycznych oraz gniazd SC/APC dla kabli $wiattowodowych i pozwala na dowolng
konfiguracje w zaleznosci od ilosci kabli schodzacych do Punktu styku.

12.2. Instalacje domofonowa

W kazdym z mieszkan przewiduje sie instalacje dzwonkowg. Dzwonek nalezy zainstalowac
w rozdzielnicy mieszkaniowej. Przycisk dzwonkowy nalezy zainstalowaé przed drzwiami
wejsciowymi do mieszkania na wysokosci 1,4m. W skiad instalacji domofonowej wchodzi¢
bedzie centrala domofonowa z wbudowanym modutem elektroniki (zewnetrzny panel
wywotawczy), zasilacz sieciowy oraz okablowanie. Panel wewnetrzny nalezy zainstalowac
przed drzwiami wejsciowymi do mieszkania na wysokosci 1,4m. Panel zewnetrzny montowaé
nalezy przed wejsciem gtéwnym do budynku. Obudowa zewnetrzna central panelu musi
odznacza¢ sie parametrami odpornymi na wplyw czynnikdw atmosferycznych oraz duzg
odpornoscig na niskie i wysokie temperatury. Zasilacz domofonowy kazdego panelu
zewnetrznego zostanie umieszczony w RA. Kontrola dostepu moze byc realizowana w dwojaki
sposob: poprzez wpisanie kodu dostepu lub uzycie breloka zblizeniowego RFID. Projektuje sie
centrale domofonowg z czytnikiem brelokdw umieszczonym na panelu. Ponadto przewiduje sie
zaprogramowanie administracyjnego kodu PIN pozwalajgcego na otwarcie drzwi wejsciowych
za pomocg indywidualnego kodu dla kazdego lokalu. W systemie komunikacji nalezy zwrdcic
uwage na ustawienie obstugiwanych numerdéw lokali. W zwigzku z tym przewiduje sie
zainstalowanie panelu zewnetrznego z opisem lokali, aby w tatwy sposob ustali¢ z jakiego
numeru mozna dzwoni¢ do danego lokalu (np. numer 1 — lokal 1, numer 41 — lokal 4A). Montaz
zasilacza sieciowego systemu domofonowego projektuje sie w rozdzielnicy administracyjnej na
szynie rezerwowej.

12.3. Instalacje teletechniczna mieszkan

W kazdym z mieszkan zostanie zainstalowana szafka teletechniczna IT do ktérej zostanie
doprowadzone okablowanie: dwa widkna Swiattowodowe, dwie skretki oraz dwie sztuki
okablowania koncentrycznego. Z szafki IT rozprowadzone zostang sygnaty telewizyjny,
radiowy, internetowy/telefoniczny do poszczegdinych pomieszczen w mieszkaniu zgodnie z
rzutami instalacji. Szafa IT bedzie wyposazona w gniazdo 230V. Szafke IT montowac obok
rozdzielnicy mieszkaniowg TM. Wyposazenie szafki w ewentualny modem/switch/router lezy
po stronie lokatora/dostawcy RTV - Internetu.

124, Instalacja RTV-SAT

W projektowanym budynku nalezy wykona¢ i uruchomic instalacje anten telewizji
naziemnej, satelitarnej i radiowej FM. W zwigzku z tym:

e na dachu budynku zainstalowaé maszty z rur o $rednicy 50/40mm dla umocowania
anten telewizji naziemnej, radiowych oraz pozostawienia miejsca dla anten
dostawcow medidéw drogg radiowg,

e W miejscu mozliwosci wprowadzenia przewoddw od anten do budynku — do szachtu
wykonac przepusty ochronne i wprowadzi¢ do budynku do szachtu teletechnicznego
kable koncentryczne w miejscu wprowadzenia okablowania koncentrycznego z
zestawu antenowego do budynku w celu ochrony przed przepieciami nalezy
zastosowac zabezpieczenia przeciwprzepieciowe,
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e wewnatrz budynku instalacje antenowg sygnatu DVB-T telewizji naziemnej,
satelitarnej i radiowej FM od anten na dachu sprowadzi¢ do szafy teletechnicznej
znajdujgcej sie w pom. technicznym. Nastepnie poprzez odpowiednie wzmacniacze,
rozgatezniki, odgatezniki, multiswitche zlokalizowane w szafie teletechnicznej nalezy
doprowadzi¢ sygnat do mieszkan i zakonczy¢ w skrzynce mieszkaniowej TM,

e wewnatrz kazdego mieszkania utozy¢ promieniowo przewody RG6 — wg aranzacji
indywidualnej - od skrzynki TM do kazdego gniazda RTV-SAT w pokojach,

e zasilanie urzadzen systemu RTV-SAT przewiduje sie z rozdzielnic administracyjnych.

13. Ochrona przepieciowa

Instalacje w budynku nalezy chroni¢ od przepie¢ (podwyzszenie napiecia itp. od
wyfadowan atmosferycznych, przetgczen w sieci itp.) poprzez zainstalowanie
w rozdzielnicy ochronnikéw przeciwprzepieciowych. W tym celu w polu zasilajgcym rozdzielnic
gtdwnych nalezy zainstalowa¢ ochronniki iskiernikowe typu I+II, zwracajgc uwage na
zabezpieczenie ochronnikdw wymaganym bezpiecznikiem w przypadkach zastosowania
wiekszych zabezpieczen gtéwnych instalacji (w ztgczach).

14. Instalacja uziemienia

Instalacje odgromowg zaprojektowano zgodnie z PN-EN 62305. Projektuje sie
wykonanie instalacji odgromowej budynku za pomocg zwoddéw poziomych nieizolowanych
wykonanych drutem FeZn. W miejscach oznaczonych na rzutach nalezy wyprowadzi¢ bednarke
FeZn 30x4 mm w odlegtosci 1 metra od budynku. Dodatkowo projektuje sie zwody pionowe
wysokie tworzace przestrzen ochronng dla urzadzen instalacji sanitarnych oraz elementéw
majacych styk lub zblizajgcych sie do chronionych urzadzen na odlegtos¢ mniejszg od
wymaganego odstepu izolacyjnego. Wszystkie metalowe elementy znajdujgce sie na dachu
nalezy potgczy¢ ze zwodami poziomymi, za wyjatkiem urzadzen elektrycznych. Przewody
odprowadzajgce instalacji odgromowej nalezy sprowadzi¢ do ztgcz kontrolno-pomiarowych, w
ktorych zostang potaczone z instalacjg uziemiajaca.

W budynku projektuje sie uziom fundamentowy. Uziom nalezy wykonac¢ przy pomocy tasmy
FeZn 30x4 mm. Projektowany uziom fundamentowy nalezy ukfada¢ w tawie umozliwiajgcych
jej prowadzenie w pozycji ,na sztorc” tj. szerszg ptaszczyzng pionowo. Uziom powinien by¢
utozony w dolnej warstwie fundamentu pod warstwg izolacyjng. Poszczegdlne odcinki tasm
nalezy potaczy¢ ze sobg zapewniajac ich trwate i metaliczne potaczenie. Potaczenia nalezy
dokonac poprzez spawanie lub za pomocg odpowiednich zaciskdw przeznaczonych do tgczenia
bednarki. Miejsce potgczenia nalezy nastepnie zabezpieczy¢ przed korozjg. Do uziemienia
nalezy potaczy¢ zbrojenie fundamentdw, zbrojenie stupdw konstrukcyjnych oraz $cian
zelbetowych wewnetrznych.

W miegjscach oznaczonych na rzucie nalezy wyprowadzi¢ bednarke FeZn 30x4 mm do
pofaczenia z gtdwnymi oraz miejscowymi szynami uziemiajgcymi oraz z konstrukcjg dzwigow
osobowych.

Z uziemienia po obrysie budynku nalezy wyprowadzi¢ bednarke FeZn 30x4 mm do ztacz
kontrolno-pomiarowych instalowanych na elewacji na wysokosci 0,6 m.

W budynku projektuje sie wykonanie systemu potgczen wyrownawczych. System pofgczen
wyréwnawczych skfadac sie bedzie z nastepujgcych elementow:

17



e Giowne szyny uziemiajgce GSU w pomieszczeniach rozdzielni

e Miejscowe szyny uziemiajgce w szachtach na poziomie garazu oraz w pomieszczeniach
technicznych tj.: pom. przyfgczy wodno-kanalizacyjnych, pom. wezta cieplnego, pom.
hydroforu,

e Bednarka FeZn 30x4 mm ufozona pionowo w szachcie elektrycznym, bednarke nalezy
potgczy¢ z MSU na poziomie garazu oraz MSU znajdujgcych sie w pomieszczeniach
rozdzielnic pietrowych,

e Migjscowe szyny wyréwnawcze znajdujgce sie w pomieszczeniach rozdzielnic
pietrowych.

Do systemu wyréwnania potencjatow nalezy potgczyc:
o Instalacje wodociggowg wykonana z elementéw metalowych,
Metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,
Instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewodéw metalowych,
Metalowe elementy przewoddéw i wktadoéw kominowych,
Metalowe elementy przewodow i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji,
Metalowe elementy, obudowy urzadzen telekomunikacyjnych w tym szczegdlnie szafy
okablowania strukturalnego.

W przypadku przylaczania do instalacji wyréwnawczej rur instalacji sanitarnych,
wodociggowych i innych, potaczen nalezy dokonac przez zastosowanie obejm uziemiajgcych z
dwoma S$rubami (jednej stuzacej jako zacisku mechanicznego, drugiej — do przytaczenia
przewodu wyréwnawczego CC).

15. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg zaprojektowano zgodnie z PN-EN 62305. Przyjeto poziom ochrony
IV. Projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej budynku za pomocg zwoddéw poziomych
instalowanych na dachu. Zwody te skfadac sie bedg ze zwoddéw naturalnych w postaci blachy
opierzenia attyk oraz sieci sztucznych zwoddw wykonanych drutem FeZn o $rednicy 8 mm
prowadzonego na wspornikach dachowych mocowanych do dachu poprzez klejenie.
Dodatkowo projektuje sie zwody pionowe wysokie tworzgce przestrzen ochronng dla urzadzen
instalacji sanitarnych oraz elementdw miejgcych styk lub zblizajgcych sie do chronionych
urzadzen na odlegto$¢ mniejszg od wymaganego odstepu izolacyjnego.
Wszystkie metalowe elementy znajdujgce sie na dachu nalezy potaczy¢ ze zwodami
poziomymi, za wyjatkiem urzadzen elektrycznych. Urzadzenia elektryczne nalezy objac
ochrong zwodami wysokimi.
Przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej nalezy sprowadzi¢ do zigcz kontrolno-
pomiarowych, w ktdorych zostang potaczone 2z instalacja uziemiajacg. Przewody
odprowadzajgce w postaci drutu Fe/Zn @8mm uktada¢ pod elewacjg budynku w rurkach
grubosciennych z tworzywa sztucznego nierozprzestrzeniajgcego ognia.
Z uwagi na IV klase LPS wymagana Srednia odlegtos¢ miedzy kolejnymi przewodami
odprowadzajgcymi powinna by¢ nie wieksza niz 20m.
Pomiedzy zwodem Ilub przewodem odprowadzajagcym a: konstrukcyjnymi czeSciami
metalowymi, instalacjami metalowymi i wewnetrznymi systemami nalezy zachowac odstep d
wiekszy od odstepu izolacyjnego s. Odstep izolacyjny wynosi: 0,6 m.
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16. Obliczenia

Przewody i zabezpieczenia dobrano zgodnie z wytycznymi normy PN-IEC 60364-4-43:1999
~Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.” Oraz PN-IEC 60364-5-53:2000 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.” Dla obcigzen statych i zmiennych. Obcigzalno$¢ dtugotrwatg
przewodow przyjeto zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa

dtugotrwatg przewodow.”.
Zabezpieczenia przed pragdem przecigzeniowym muszg spetnia¢ nastepujgce warunki:

I, <1, <1,
1, <1.45-1,
Gdzie:
le - prad obliczeniowy w obwodzie,
I — obcigzalnoé¢ dtugotrwata przewodéw,

I”— prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego,
I>— prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego,

I> przyjeto dla bezpiecznikéw — 1,6x1, a dla wytacznikéw instalacyjnych 1,45xL..
Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwoddw.
Wymagania, co do koordynacji przewoddw z zabezpieczeniami sg spetnione.

17. Uwagi

e Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, Polskimi Normami oraz

zasadami wiedzy technicznej.
¢ Wykonawca wykona wiasnym staraniem dokumentacje warsztatowg i montazowa.

e Przy wykonaniu instalacji przewodami w rurkach pod tynkiem nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

o trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, zwracajac
szczeg6lng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji z

instalacjami innych branz,

o trasy przewodoéw powinny przebiega¢ pionowo lub poziomo, réwnolegle do
krawedzi Scian i stropdw, kucie wnek, bruzd i wiercenie otworéw nalezy
wykona¢ tak aby nie powodowaé ostabienie elementéw konstrukcyjnych
budynku. Jezeli w budynku umieszczono juz instalacje innych branz nalezy
zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy wierceniu i kuciu aby nie uszkodzi¢

wykonanych instalacji,

o elementy kotwigce, haki, kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane

jest podtoze.

proby zgodnie z PN-IEC60364-6-61 — "Sprawdzenie odbiorcze”.
Wszystkie prace wykonac zgodnie z przepisami BHP.
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e Ewentualne kolizje tras kablowych ustali¢ na budowie.

e Wszystkie gniazda wtykowe, oprawy oswietlenia oznaczy¢é numerem obwodu
zasilajgcego zamieszczonego w rozdzielnicy.

e Wszystkie podtgczenia gniazd i tacznikdw wykonac¢ w puszkach instalacyjnych.

e Ochrona od porazen pragdem elektrycznym — samoczynne wytgczenie zasilania.

o Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdtowe proponowane przez Wykonawce
bedg zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

e W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci
prac.

¢ Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewnic
utrzymanie zatozonych parametrow.

e Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatdw i instalacji,
niezbedny do wilasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwestora.

e Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach
a nie ujete w specyfikacji winne byC traktowane tak jakby byly ujete w obu. W
przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosi¢
projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

e W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktdry jako jedyny
jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci beda
interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

e W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje mogg zostacé
dobrane przez projektanta.

e Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada: polskim
normom, posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

e Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i
instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujacymi procedurami.

18. Wykaz norm

Instalacje elektryczne wewnetrzne

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
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PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-HD 60364-5-534:2012

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-EN 50310:2012

Oswietlenie

PN-EN 12464-1:2012

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Cze$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogolne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne,
tgczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony
przed przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Ukfady uziemiajgce i
przewody ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pragdowa
dtugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

Swiatto i oéwietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Czeéé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa i instalacje wyréwnawcze

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogolne
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PN-EN 62305-2:2012

PN-EN 62305-3:2011

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- CzeS¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

Projektowat:
mgr inz. Michat Kapka

upr. budowlane do proj. bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych
i elektroenergetycznych,
nr ewid.: WKP/0169/POOE/1
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