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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w budynku Szkoty
Podstawowej w Dydni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
W zakres prac wchodza:

- Montaz nowych zabezpieczen w istniejgcej tablicy TB1 i TB2
- Demontaz instalacji

- Montaz opraw oswietleniowych

- Montaz puszek elektroinstalacyjnych

- Montaz czujnikéw obecnosci

- Montaz systemu przywotawczego

- Montaz listew elektroinstalacyjnych

- Uktadanie przewodéw i kabli w listwach elektroinstalacyjnych
- Ochrona przeciwporazeniowa

- Badania i pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w SST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Ogdinej
Specyfikacji Technicznej (OST).

1.4.1. Rozdzielnica tablicowa — zestaw zawierajgcy urzadzenia tgczeniowe (np. bezpieczniki lub
matogabarytowe wytgczniki) skojarzone z jednym obwodem odbiorczym lub wiekszg liczbg
obwodow odbiorczych, zasilany z jednego obwodu lub wigkszej liczby obwodow zasilajgcych,
wraz z zaciskami przytagczowymi do przytgczenia przewodu neutralnego i ochronnego.
Rozdzielnice tablicowe mogg zawiera¢é takze urzadzenia sygnalizacyjne i inne aparaty
sterownicze. Rozdzielnica moze by¢ wyposazona w fgczniki izolacyjne lub mogg one byc¢
umieszczone oddzielnie poza tablica.

1.4.2. Instalacja elektryczna - zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzgdzen i
aparatéw, umozliwiajacych funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systeméw i uktadéw zasilanych
elektrycznie.

1.4.3. Oprzewodowanie - zespodt skiadajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewoddéw (kabli) lub
przewodow szynowych oraz elementdw mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostoniec
przewodow (kabli) lub przewodéw szynowych.

1.4.4. Przestrzenh instalacyjna - przestrzen wewnagtrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego
dostepna tylko w okreslonych miejscach.

Uwagi:

1-Przyktadami sg: przestrzen wewnatrz scian, podwieszanych sufitow, podsufitek i okreslonych
rodzajow ram okien oraz ram drzwi i o$cieznic

2 — Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest réwniez okreslana jako
kanat.

1.4.5. Rura instalacyjna - Cze$¢ skladowa zamknietego uktadu oprzewodowania o okrggtym lub
nieokragtym przekroju poprzecznym, do uktadania w niej przewodéw izolowanych i/lub kabli
instalacji elektrycznych, umozliwiajgca ich wcigganie i/lub wymiane. Uwaga: Rury instalacyjne
powinny byé wystarczajgco Scisle potgczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable mogty by¢
tylko wciggane, a nie wktadane z boku
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1.4.6. Kod IP — system oznaczania stopni ochrony zapewnianej przez obudowy przed dostepem do

czesci niebezpiecznych, wnikaniem wody oraz system podawania dodatkowych informac;ji
zwigzanych z takg ochrona.

1.4.7. Natezenie o$wietlenia w danym punkcie powierzchni — stosunek strumienia sSwietlnego

padajgcego na elementarne pole powierzchni otaczajgce dany punkt do tego pola.

1.4.8. Srednie natezenie osSwietlenia na danej powierzchni — stosunek strumienia swietinego

padajgcego na te powierzchnie do jej pola.

1.4.9. Réwnomiernos¢ oswietlenia na danej powierzchni — stosunek najmniejszego natezenia

oswietlenia wystepujgcego na polu odniesieniowym do sredniego natezenie oswietlenia na tym
polu.

1.4.10. Najmniejsze $rednie natezenia oswietlenia — najmniejsza dopuszczalne przez norme wartosé

sredniego natezenia oswietlenia na danej powierzchni.

1.4.11. Najmniejsza réwnomierno$¢ oswietlenia — najmniejsza dopuszczona przez norme warto$é

réwnomiernosci oswietlenia na danej powierzchni.

1.4.12. Najmniejsza réwnomierno$¢ oswietlenia — najmniejsza dopuszczona przez norme warto$é

réwnomiernosci oswietlenia na danej powierzchni.

1.4.13. Poczatkowe natezenie osSwietlenia — warto$¢ obliczeniowa natezenia o$wietlenia, jakag

przewidywa¢ mozna przy znamionowych warto$ciach strumieni zrédet i sprawnosci opraw.

1.4.14. Szyna wyrdwnawcza — szyna, za pomocg ktorej tgczone sg z urzgdzeniem piorunochronnym

metalowee instalacje, zewnetrzne czesci przewodzace, linie energetyczne i telekomunikacyjne
oraz inne przewody.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialty zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu. Materialy te i urzadzenia nie
mogg mie¢ gorszych parametréw jak zastosowane w Dokumentacji Techniczne;.

W  przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6Zniejszymi zmianami,

- Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004 poz. 881)

- Ustawa z dn. 30.08.2002 o systemie zgodnosci (Dz.U. 166/2002 poz. 1360) z pdzniejszymi
zZmianami

- Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdinym bezpieczenstwie produktéow (Dz. U. z dnia 31
grudnia 2003 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego Dz.U.03.49.414

2.1.1. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowaé przewody, sprzet, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.1.2. Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,
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- wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: przepisy dotyczgce
wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez Miedzynarodowg
Komisje Elektrotechniczng IEC, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzania Sprzetu
Elektrycznego CEE, aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.2. Wymagania szczegé6towe
2.2.1. Zasilanie w energie elektryczna.

Projektowane obwody zasilajgce wyprowadzi¢ z istniejgcej tablicy TB1 i TB2.
W tablicach zabudowaé zabezpieczenia dla projektowanych obwodéw.

2.2.2. Oprawy oswietleniowe i zrédta swiatta

Nalezy stosowal oprawy oswietleniowe podane w dokumentacji projektowej, przy ktérych
zapewniona jest odpowiednio duza wartos¢ i rbwnomiernosé natezenia o$wietlenia zgodnie z PN-EN
12464-1. W pomieszczeniach objetych opracowaniem wykona¢ oswietlenie przy wykorzystaniu
opraw ze zrédtem swiatta LED.

Eksploatacyjne natezenia oswietlenia poszczegdinych pomieszczen spetnia wymagania PN-EN
12464-1.

2.2.3. Przewody instalacyjne

Nalezy stosowac przewody izolowane z izolacjg lub powtokg do uktadania na state, wielozytowe, do

uktadania w ostonach lub bez oston, pod tynkiem.

Do wykonania instalacji odbiorczych stosowaé wytgcznie przewody wykonane z miedzi:

- wielozylowe (kabelkowe) o zytach miedzianych, izolacji i powloce polwinitowej typu YDY do
wykonania instalacji n.t., w rurkach

- wielozytlowe ptaskie o zylgch miedzianych, izolacji i powloce polwinitowej typu YDYp, YDYt do
wykonania instalacji w.t.

Stosowanie przewoddéw aluminiowych o przekrojach mniejszych od 10mm2 jest niedopuszczalne.
2.2.4. Rury instalacyjne

Do uktadania przewodéw w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne podczas
wykonywania innych prac budowlanych, nalezy stosowac rury karbowane wzmocnione lub gtadkie.

2.2.5. Kanaly i listwy elektroinstalacyjne scienne
Do uktadania przewoddéw w pomieszczeniach, ktére podaje dokumentacja projektowa stosowaé
kanaty i listwy elektroinstalacyjne $cienne. Kanaly i listwy powinny by¢ z tworzyw sztucznych. Do
taczenia stosowac nalezy takie elementy jak, tgczniki, narozniki wewnetrzne, zewnetrzne, koncéwki.

2.2.6. Czujnik obecnosci.

Do zatgczania oswietlenia w tazience stosowaé czujnik obecnos$ci z puszkg montazowa, o stopniu
ochrony min. IP 44.

2.2.7. Puszki elektroinstalacyjne

Stosowac puszki elektroinstalacyjne p.t. wykonane z materiatdéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia o wytrzymatosci elektrycznej minimum 2kV. Puszki sprzetowe ¢$60 przystosowane do
mocowania gniazd i tgcznikbw za pomocg wkretow lub ,pazurkéw”. Do zestawdw wielokrotnych
stosowac puszki z mozliwoscig ich tgczenia ze sobg lub tgczniki puszek.
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2.2.8. System przywotawczy do toalet dla niepetnosprawnych

Elementy wchodzace w sktad systemu muszg byé zgodne z postanowieniami normy BS8300.
W sktad systemu wchodzi

- Centralka alarmowa

- Sufitowy przetgcznik ciegnowy

- Przycisk resetujacy

- Lokalny sygnalizator akustyczno-optyczny

2.3. Odbior materiatow na budowie

- Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, instrukcjami obstugi i eksploatacji, protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed
ich wbudowaniem poddac je badaniom okre$lonym przez Kierownika (dozoér techniczny) robét.

2.4. Skladowanie materiatéw na budowie

- Materiaty takie jak: zabezpieczenia, oprawy oswietleniowe, osprzet instalacyjny, przewody,
powinny byé przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych.

- Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na
utwardzonym podiozu placu budowy. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce
kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez
natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przystepujgcy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosé
wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Ponadto sprzet jest
petnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujgcym zaréwno przy wykonywaniu robot
montazowych jak i przy transporcie materiatébw z magazynu przyobiektowego do strefy montazowe;.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania instalacji winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robdt:
- podstawowy sprzet elektryczny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robaét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:
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- samochdéd skrzyniowy,
- Srodek transportowy.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdinych materiatébw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.2. Wykonanie instalacji
5.2.1. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé
instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Trasa powinna przebiega¢ w liniach prostych,
réwnolegtych lub prostopadtych do Scian i stropéw, uwzglednia¢ rozmieszczenie urzadzen, aby
unikng¢ niedozwolonych zblizen i skrzyzowan.

5.2.2. Przejscia przez sciany

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji przez sciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami i wnikaniem wody. Przejscia te nalezy wykona¢ w rurach ostonowych.

5.2.3. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach. taczenie rur nalezy wykonac za
pomoca typowych ztgczek lub poprzez kielichowanie.

Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gteboko$ci, aby ich gérna krawedz po otynkowaniu Sciany
nie wystawata poza tynk. Po zamontowaniu nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do wprowadzenia rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do $rodka puszki na
gtebokos¢ do 5mm.

5.2.4. Wcigganie przewodoéw do rur
Przewody wciggac¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi. Przewody na catej dtugosci wciggniecia do
rury nie moga mie¢ potgczen i powinny by¢ utozone swobodnie, nienarazone na naciagi i
naprezenia.
5.2.5. Instalacje w listwach instalacyjnych
Listwy instalacyjne nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocag kotkdw rozporowych. Do tgczenia
stosowa¢ systemowe elementy. StosowacC kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw
sztucznych.
5.3. Montaz opraw oswietleniowych
Montaz opraw oswietleniowych wykona¢ nalezy zgodnie z zaleceniami i instrukcjami producentow.
5.4. Instalacja oswietleniowa
Instalacje oswietleniowg wykonac¢ przewodami miedzianymi o przekroju 1,5mm2. Do wszystkich

opraw oswietleniowych doprowadzi¢ przewody z zytg ochronng zielono-z6itg ,20”. Przed montazem
opraw o$wietleniowych sprawdzi¢ ich stan techniczny.
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5.5. Instalacja przywotawcza

W tazience dla niepetnosprawnych wykonaé nalezy instalacje sygnalizacji przywotawczej.
W sktad systemu wchodzi

- Centralka alarmowa

- Sufitowy przetgcznik ciegnowy

- Przycisk resetujacy

- Lokalny sygnalizator akustyczno-optyczny
Centralke alarmowg zainstalowa¢ w pokoju nauczycielskim, w miejscu widocznym oraz
umozliwiajgcym dobrg styszalnos¢ sygnatu alarmowego. Centralka wyposazona jest w
podtrzymanie bateryjne, ktére zapewnia 24 h dozér po zaniku napiecia sieciowego oraz 15 minutowy
alarm. Komunikacja elementow systemu odbywa sie napieciem 12V, przewodem 4 zytowym.
Okablowanie systemu wykona¢ przewodem YTDY 6x0,5 (2 zyty rezerwowe).
Przetgcznik sufitowy zainstalowa¢ w miejscu umozliwiajgcym uzycie z poziomu muszli WC oraz z
podtogi w poblizu tej muszli. Przetgcznik dostarczony jest z dwoma uchwytami typu G. Jeden z nich
powinien zostaé ustawiony na wysokosci ok. 80 — 90 cm a drugi na wysokosci ok 10 cm od podtogi.
Pociggniecie za linke powoduje wigczenie alarmu na zewnatrz.
Sygnalizator akustyczno-optyczny zamontowac na korytarzu, nad drzwiami wejsSciowymi do toalety.
Przycisk resetujgcy zlokalizowa¢ wewnatrz tazienki, w miejscu umozliwiajagcym uzycie go z wozka
inwalidzkiego oraz WC. Przycisk reset posiada optyczng i akustyczng sygnalizacje alarmu wewnatrz
WC co daje pewnos¢ osobie potrzebujgcej pomocy, ze alarm dziata i pomoc jest w drodze. Przycisk
resetujgcy zamontowaé na wysokosci pomiedzy 75 a 120 cm, w puszcze jednomodutowe;.

5.6. Instalacje elektryczne windy osobowej

Dzwig osobowy zasilany bedzie poprzez tablice sterowa, kiérg montuje dostawca windy. Do tablicy
sterowej windy doprowadzi¢ nalezy z istniejgcej tablicy TB1 dwa oddzielne obwody zasilajgce.
Jeden obwdd zasilajgey tablice sterowg napedu, drugi obwdéd zasilajgcy oswietlenie windy. Obwody
zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowoprgdowymi z czitonem nadprgdowym.
W podszybiu windy pozostawi¢ zapasy przewoddéw dtugosci 3m. W korytarzu przewody uktada¢ w
kanatach elektroinstalacyjnych.
Z uwagi na bliskg odlegtos¢ od windy, istniejacy przewdd odprowdzajgcy instalacji odgromowej
nalezy zdemontowa¢. Od zwoddéw poziomych na dachu wykona¢ nowy przewdd z drutu
ocynkowanego dFe ¢8. Przewdd utozyé na uchwytach dystansowych montowanych co 1 m. Wokét
widny wykona¢ uziom powierzchniowy z bednarki FeZn 25x4. Bednarke doprowadzi¢ do podszybia,
gdzie zamontowana bedzie maszyna wyciggowa windy.
Po zakonczonym montazu wykona¢ pomiar warto$ci uziemienia oraz sporzadzi¢ protokodt z
przeprowadzonych pomiaréw. Rezystancja uziemienia powinna byé mniejsza od 10 Q.
Po wykonaniu uziemienia nalezy:
- miejsca spawow ptaskownikow w ziemi zabezpieczy¢ przez pomalowanie farbg
antykorozyjng i zabezpieczy¢ taSmg typu Denso
- ztgcza kontrolno-pomiarowe pokryé wazeling techniczng,
- przewody uziemiajgce zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng do gtebokosci 0,2m i wysokoSci
0,3m nad ziemia.

Po zakonczonym montazu instalacji nalezy:
- wykonaé pomiar rezystancji uziemienia
- sporzgdzi¢ protokdt z przeprowadzonych pomiaréw,
- sporzgdzi¢ metryke urzadzenia piorunochronnego.

Ostateczny zakres budowy uziemienn nalezy skorygowaC na etapie realizacji inwestycji poprzez
wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia. W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci
rezystancji, uziom nalezy odpowiednio rozbudowac¢ z materiatu odpornego na korozje spetniajgcego
wymogi obowigzujgcych przepiséw w tym zakresie i do uzyskania wymaganej wartosci.

5.7. Ochrona przed porazeniem
Ochrona przed porazeniem powinna spetnia¢ wymagania normy ,PN-HD 60364-4-41 Instalacje

elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.”
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Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym w normalnych warunkach pracy instalacji
elektrycznej zapewniona bedzie przez srodki ochrony podstawowej, a ochrona w warunkach
pojedynczego uszkodzenia zapewniona bedzie przez Srodki ochrony przy uszkodzeniu.

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa, zrealizowana bedzie poprzez:
= |zolowanie czesci czynnych niebezpiecznych
= Zastosowanie obuddw urzgdzen ze stopniem ochrony co najmniej IP4X.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu zrealizowana bedzie poprzez:
=  Samoczynne wytgczenie zasilania

Ochrona przeciwporazeniowa uzupetniajgca zrealizowana bedzie poprzez:
= wytgcznik réznicowoprgdowy o0 znamionowym = prgdzie rdznicowoprgdowym  nie
przekraczajgcym 30 mA (Ian<30 mA), bedgcy uzupetnieniem ochrony podstawowej oraz
ochrony przy uszkodzeniu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robét z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami SST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji instalacja powinna by¢ poddana ogledzinom i
sprawdzeniom w celu sprawdzenia wymagan normy PN-IEC 60364-6-61. Sprawdzenie powinno by¢
zakonczone protokotem. Wyniki badan, Wykonawca przedstawia na piSmie do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych
materiatow, deklaracje zgodnosci, instrukcje obstugi, Swiadectwa gwarancyjne.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

Testowanie zakonczy¢ protokotami.

Réwniez przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji nalezy wykonac¢ ogledziny
instalaciji.

6.3. Ogledziny instalacji

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

— Wykonanie instalacji pod wzgledem estetycznym,

— Sposbb wykonania ochrony przed porazeniem (dotyczy ochrony podstawowej i dodatkowej),

— Dobor urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznoéci od wptywdw zewnetrznych,

— Dobor przewodéw do obcigzalnosci pragdowe;j,

— Dobor i nastawienie urzgdzeh zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

— Rozmieszczenia i umocowania, aparatow, osprzetu, opraw o$wietleniowych,

— Oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikéw, tgcznikéw, zaciskéw w tablicach i rozdzielnicach
elektrycznych,

— Umieszczenie schematéw i tablic ostrzegawczych,

— Poprawnos¢ potagczen przewodow,

— Dostep do urzgdzenh, umozliwiajacych wygodng ich obstuge i konserwacje.

6.4. Badania i préby eksploatacyjne
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— Badania i proby eksploatacyjne nalezy przeprowadzi¢ w miare mozliwosci w nastepujgce;j
kolejnosci:

— Sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen
wyréwnawczych,

— Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— Pomiar rezystanciji izolacji kabli,

— Sprawdzenie biegunowosci,

— Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

— Sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych,

— Przeprowadzenie préb dziatania urzgdzen,

— Pomiar natezenia o$wietlenia.

Pomiar rezystancji izolacji instalacji wykona¢é w trakcie montazu instalacji przed przytgczeniem
odbiornikéw a ich minimalne wartosci nalezy przyjmowa¢ wg PN-HD 60364-6-61.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robé6t podano w OST.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych dla wykonania prac
budowlanych ujetych w dokumentacji projektowe;j.

Jednostkg obmiarowg dla przewodéw, listew kabli jest metr [m], dla opraw, osprzetu, jest sztuka
[szt.]

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Pomiary i préby przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z wymaganiami PN-IEC 60364-6-61.

8.2. Odbidr koncowy

Do przeprowadzenia odbioru Wykonawca powinien przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg oraz
niezbedne dokumenty do odbioru. Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzgdzony protokét
podpisany przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany zakres
robot.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

— aktualng Dokumentacjg Projektowg Powykonawczg,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robdét,

— os$wiadczenie o zakonczeniu robot,

— certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, instrukcje obstugi i eksploataciji,
— inne dokumenty zadane przez Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za prace wykonane ujete w niniejszej specyfikacji. Podstawe ptatnosci stanowig
nastepujgce prace

Cena obejmuije:

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie instalacji wg 1.3

- uporzgdkowanie terendw,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
(2]

[3]

[4]

[5]
[6]

[7]
(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

PN-HD 60364-4-41

PN-HD-60364-4-443 -

PN-IEC-364-5-523 -

PN-EN 12464-1 -

PN-90/E-01005 -
PN-EN 60529 -

PN-IEC 60038:1999 -

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

Czesc¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

Technika Swietlna. Terminologia

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

(Kod IP)

Napiecia znormalizowane IEC

Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004
poz. 881)

Dyrektywa 73/23/EWG wdrozona rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U.
Nr 49, poz. 414)

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z
roku 2020 poz. 1333, z pézn. zmianami),z pézniejszymi
zmianami.

Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004
poz. 881)

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 3 lipca 2001 r. w sprawie
wymagan zasadniczych dla sprzetu elektrycznego, warunkow i
trybu dokonywania oceny zgodnosci oraz sposobu oznakowania
sprzetu elektrycznego (Dz.U. nr 120 poz. 1276).

Dyrektywa 73/23/EWG wdrozona rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U.
Nr 49, poz. 414)

Dyrektywa 89/336/EWG wdrozona rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania
oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami
dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej
oznakowania (Dz. U. Nr 90, poz. 848)

Uwaga!. Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie obowiazujgce
normy i przepisy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E-02.01.01 - Linie kablowe ziemne

Kod CPV: 45231400-9 Roboty w zakresie energetycznych linii kablowych
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1. CZESC OGOLNA

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowsg linii elektroenergetycznych kablowych
zasilajgcych latarnie o$wietlenia terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w Dydni.

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1.

W zakres prac wchodzg:

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego,

- wcigganie kabli do rur ochronnych,

- Uutozenie bednarki w wykopie,

- badania i pomiary.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w SST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Ogodlnej Specyfikacji Technicznej (OST).

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie

wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tgcznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzgdzeh
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeni, tgczgca dwa lub wiecej urzadzen

eklektrycznych, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata

zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub

zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym

uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sagsiedniego kabla lub

od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu

poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,

urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do

ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych

w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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1.4.12. Obsypka boczna rury ostonowej - odlegto$¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a
Sciang wykopu.

1.4.13. Zasypka rury ostonowej - odlegtos¢é miedzy gorng czescig rury ostonowej a powierzchnig
gruntu.

1.4.14. Doziemne wytadowanie piorunowe — wytadowanie pochodzenia atmosferycznego
miedzy chmurami a ziemig, sktadjgce sie z jednego lub wiekszej liczby udarow.

1.4.15. Udar piorunowy — pojedyncze wytadowanie elektryczne w doziemnym wytadowaniu
piorunowym.

1.4.16. Uziemienie - — cze$¢ zewnetrznego urzadznia piorunochronnego (LPS), przeznaczona
do odprowadzenia do ziemi i rozproszenia w niej prgdu piorunowego.

1.4.17. Uziom — cze$¢ lub zespdt czesci uziemienia, zapewniajgca bezposrednie potgczenie
elektryczne z ziemig i rozpraszajgcy w niej prad piorunowy.

1.4.18. Zacisk probierczy (ztgcze kontrolno-pomiarowe) — ztgcze zaprojektowane i zastosowane
w celu utatwienia elektrycznych préb i pomiaréw czesci skladowych urzgdzenia
piorunochronnego.

1.4.19. Rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesienia

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w OST.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwosé
wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu. Materiaty te i urzgdzenia nie mogg mie¢ gorszych parametréw jak zastosowane
w Dokumentacji Techniczne;j.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodfa.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
InZzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang prace.

Do wykonania robot mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki
okreslone w:
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz. U. Nr 207/2003
poz. 2016) z pdzniejszymi zmianami,
- Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004 poz. 881)
- Ustawa z dn. 30.08.2002 o systemie zgodnosci (Dz.U. 166/2002 poz. 1360)
z pézniejszymi zmianami
- Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdlnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U. z
dnia 31 grudnia 2003 r.)
- Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 12 marca
2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego
Dz.U.03.49.414
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2.2. Wymagania szczegoétowe
2.2.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowaé kable zgodne z Dokumentacjg Projektowg
0 napieciu znamionowym do 1 kV.

2.2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.2.3. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o
grubosci 0,5 mm. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ folie
koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz
nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢c wymagania BN-68/6353-03

2.2.4. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajagcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla ufatwienia
przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zaleca sie stosowac
rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE).

Rury uktadane w ziemi muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50086-2-4.

2.2.5. Materiaty poslizgowe

Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszenia sity tarcia kabla przecigganego przez
rure nalezy stosowaC materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty plynne,
nieoddziatywujgce szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na Scianki przepustu, a takze
ulegajace biodegradacji.

2.2.6. Uziomy powierzchniowe

Czesci sktadowe urzgdzeh piorunochronnych powinny by¢ wykonane przy uzyciu
materiatbw mozliwie z jednego metalu. Na uziomy powierzchniowe sztuczne nalezy
stosowac¢ materiaty ocynkowane.

2.3. Odbiér materiatéw na budowie

- Materialy na budowe nalezy dostarczaé tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy
przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Kierownika (dozoér
techniczny) robot.
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2.4.

Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: mufy, folia, koncowki kablowe, powinny by¢ przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i
suchych.

- Rury na przepusty kablowe, jakie precyzuje Dokumentacja Projektowa, mogg byé¢
sktadowane na placu budowy na ptaskim podfozu w miejscach nie narazonych na
uszkodzenia mechaniczne. Rury, jakie precyzuje Dokumentacja Projektowa,
przeznaczone do uktadania w ziemi mogg by¢ sktadowane na przestrzeniach
otwartych przez okres max. 3 miesiecy od daty produkcji bez Zadnych zabezpieczen
dodatkowych. Sktadowanie w okresie dluzszym niz 3 miesigce wymaga
zabezpieczenia wyrobéw przed wptywem promieniowania ultrafioletowego.
Promieniowanie ultrafioletowe nie ma wptywu na zmiane wtasciwosci mechanicznych
rur z grupy oston do stosowania na przestrzeniach otwartych.

- Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy. Podczas przechowywania, uktadania i montazu,
konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak
izolacja).

- Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.

3. SPRZET

3.1.

3.2.

Wymagania ogélne

Wykonawca przystepujgcy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest
do uzywania jedynie z takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow.
Ponadto sprzet jest petnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujgcym zaréwno
przy wykonywaniu robot montazowych jak i przy transporcie materiatbw z magazynu
przyobiektowego do strefy montazowe;.

Sprzet do wykonania linii kablowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

4. TRANSPORT

41.

4.2,

Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Transport materiatéw i elementow
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
- ciggnika kotowego,
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- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowyftadowczego.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Wymagania ogdéine

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopow rowdw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac
trasowania linii kablowych niskiego napiecia.
Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykonac Przedsiebiorstwo Wykonawcze.

Wykonanie rowéw kablowych

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocag sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkdéw terenowych, sasiadujgcych urzadzen i podziemnego uzbrojenia
terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Réw kablowy powinien
mie¢ gtebokos¢é minimum 0,8 m. W przypadku ukfadania bednarki we wspoélnym wykopie z
kablem, bednarke utozy¢ min. 10cm ponizej podsypki pisakowe;.

Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug
ponizszego wzoru:

S=2%d+(n-1)a+ 20 [cm]
gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie

2d - Srednic zewnetrznych kabli w warstwie
a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.11

Ukladanie kabli

5.4.1. Ogdélne wymagania

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Uktadanie kabli powinno byé¢
wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznoéci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanych linii
kablowych.

5.4.2. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, linig falistg z zapasem 1 - 3%
dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunige¢ gruntu.
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5.4.3. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od wielkosci podanych przez
producenta.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0° C - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczaé 5° C.

5.4.4. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla w
przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4. W przypadku kabli 5-zytowych promien giecia powinien by¢ nie
mniejszy od najmniejszych dopuszczalnych promieni zginania podanych przez producenta.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna

rury ochronnej nie byta mniejsza niz :

- 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla

- 3 krotna zewnetrzna $rednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia tréjfazowej
wigzki czterech kabli jednozytowych.

W miejscach wprowadzania kabli do rur ochronnych kable nie powinny opiera¢ sie o
krawedzie otwordw.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur ostonowych powinny by¢ zabezpieczane przed
zamulaniem na diugosci ok. 10 cm. Zaleca sie wykonanie uszczelnien, np. z pianki
uszczelniajgcej, masy silikonowej lub przez zatozenie pokryw na konce rur (w przypadku
utozenia jednego kabla w ostonie rurowej).

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we
wnetrzu rur ochronnych.

Otwory rurowych przepustow rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamkniete za
pomocg fabrycznych pokryw 2z tworzywa sztucznego, albo zabezpieczone masa
uszczelniajgca.

5.4.9. Oznaczenie linii kablowych
5.4.9.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu (przy wprowadzaniu do rur
ochronnych).

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla wg odpowiedzniej normy,

- rok utozenia kabla.

5.4.9.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Szerokosc¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz
20cm.
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Krawedzie pasa folii powinny siegac¢, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych
kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szeroko$¢ trasy
utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli
réwnomiernie po obu stronach.

5.4.10. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
sieci do 1kV z kablami tego samego 15 5*
rodzaju lub kablami sygnalizacyjnymi

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania urzadzeh oswietleniowych z kablami tego 5
samego rodzaju

moga sie
stykac

* Dopuszcza sie stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1kV przytgczonymi do tego samego
odbiornika,

- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzagdzen oswietleniowych.

5.4.11. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio
w ziemi od innych urzgdzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
pionowa Pozioma,
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe|25 + $rednica rurociggu| 25 + $rednica
z gazami niepalnymi rurociggu
2 Rurociagi z gazami i cieczami palnymi j-w. j-W.
3 Zbiorniki z ptynami palnymi Nie mogg sie 200
krzyzowac
4 Czesci podziemne linii napowietrzych Nie mogag sie 40
(ustrdj, podpora, odcigzka) krzyzowac
5 Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaty z Nie mogg sie 50
wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w Ip. 1-4 krzyzowac

Odlegtos¢ kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza niz 1m. Jezeli

rezystancja uziemienia jest mniejsza od 10Q2, dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do:

- 0,75m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV i kabli
telekomunikacyjnych.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia
utozy¢ przegrode z rury izolacyjnej o grubosci $cianki co najmniej 5mm, tak aby
najmniejsza odlegtos¢ pomiedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokdét przegrody,
nie byta mniejsza niz 1metr.
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5.5.

5.6.

Uziemienie

Wszystkie latarnie oswietleniowy nalezy uziemi¢. Bednarke utozy¢ we wspolnym wykopie z
kablem min. 10cm ponizej podsypki pisakowe;j.
Po wykonaniu uziemienia nalezy:
e miejsca spawdw ptaskownikow zabezpieczy¢ przez pomalowanie farbg bitumiczna,
e zlgcza kontrolno-pomiarowe pokry¢ wazeling techniczna,
e przewody uziemiajgce zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng do gtebokosci 0,2m i
wysokosci 0,3m nad ziemig,
e konstrukcje spawane zabezpieczy¢é przez dwukrotne malowanie farbg
antykorozyjna.

Po zakonczonym montazu instalacji nalezy:
e wykonac pomiar rezystancji uziemienia i ciggtosci potgczen wyréwnawczych
e sporzadzi¢ protokot z przeprowadzonych pomiaréw
e sporzadzi¢ metryke urzgdzenia piorunochronnego

Ochrona przed korozja

Przed korozjg nalezy chronic:

— miejsca spawow ptaskownikéw w ziemi zabezpieczy¢ tasmg izolujgcg przeznaczong do
zabezpieczania potgczen podziemnych,

— ztgcza kontrolno-pomiarowe zabezpieczy¢ smarem bezkwasowym lub pokry¢ wazeling
techniczna,

— przewody uziemiajgce zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng do gtebokosci 0,2m
i wysokosci 0,3m nad ziemia,

— potaczenia srubowe - przez pokrycie wazeling techniczna,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podanow OST.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatbw i realizacji robot z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami SST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptac;ji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera i Uzytkownika.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow atesty
stosowanych materiatow.

Na Zzagdanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

Testowanie zakonczy¢ protokotami.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentdéw, weditug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

Przed zasypaniem kabla nalezy sprawdzic:

czy utozone kable i zamontowany osprzet jest zgodny z dokumentacjg techniczna,
odlegtosci miedzy kablami,

promienie tukow kabla na zatamaniach trasy,

czy na prostych odcinkach kabel utozony jest linig falistg,

uszczelnienie rur na przepusty,

oznaczenie kabli (liczba i tres¢ opasek),

ciggtosc zyt,

zgodno$¢ faz na obu kohcach linii,

wykonac pomiar rezystancji izolacji kabli.

Po zasypaniu rowu kablowego nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

W

sprawdzi¢ czy roboty ziemne zostaty prawidtowo zakonczone, rozplantowanie
nadmiaru gruntu,

sprawdzi¢ prawidtowo$¢ oznakowania trasy linii,

sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i zgodnosé faz,

wykonac pomiar rezystancji izolacji,

wykonac probe napieciowg izolaciji.

czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic
nastepujgce pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%eo.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosé¢ faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji linii kablowych

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
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nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli warto$¢ rezystancja izolacji przeliczona na temperature
20°C wynosi co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

- 100 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji izolacji linii kablowych

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolaciji linii kablowej o napieciu znamionowym do 1 kV
pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu
znamionowych 2,5kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ na wszystkich zytach linii
kablowej, prgdem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- lzolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia cze$ciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 probierczego
napiecia fabrycznego kabla wg PN-93/E/90401.

- Warto$¢ prgdu uptywu wyrazona w pA zmierzona w czasie préby nie powinna
zwiekszac¢ sie w ciggu ostatnich 4 minut préby oraz nie powinna by¢é wieksza niz
wartos¢ 300 |, gdzie | — dtugos¢ kabla wyrazona w km, (300pA/km). W przypadku
nieustalenia sie pradu uptywu po 16 min czas trwania préby nalezy przedtuzy¢ do 30
minut. Wartos¢ pradu uptywu linii o dlugosci mniejszej niz 300m nie powinna by¢
wieksza niz 100pA.

6.3.7. Sprawdzenie ciggtosci galwanicznej potagczen uzioméw
Sprawdzenie ciggtosci galwanicznej potgczen nalezy wykona¢ za pomocg omomierza
lub mostka udarowego przytgczajgc z jednej strony do zwoddw, z drugiej strony do
wybranych przewodéw urzgdzenia piorunochronnego.
Wynik sprawdzenia uznaje sie za pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja jest
rezystancjg wynikajgcg z sumy rezystancji przewodéw pomiarowych oraz dtugosci
mierzonego przewodu i ilosci miejsc stykow. Wynik sprawdzenia jest negatywny, gdy
zmierzona rezystancja znacznie rozni sie od szacunku.

6.3.8. Pomiary rezystancji uziemienia

Pomiar rezystancji uziemienia wykonaé techniczng. Przy pomiarze rezystancji
uziemienia uziomu otokowego pomiary nalezy wykona¢ w kazdym punkcie uziomu.
Wynik pomiaru rezystancji uziemien nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli zmierzone
rezystancje nie przekraczajg najwiekszych dopuszczalnych rezystancji uziemien
podanych w tablicach normy. Pomiary rezystancji uziemieh nie powinny by¢
wykonywane w czasie dlugotrwatej suszy, ani podczas intensywnych dtugotrwatych
opadow atmosferycznych. Po dtugotrwatych opadach pomiary powinno wykonac sie
nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie¢ wykonanie wszystkich prac niezbednych dla
wykonania prac budowlanych ujetych w dokumentaciji projektowe;.

Jednostkg obmiarowg dla kabli, bednarki jest metr [m],

dla rob6t ziemnych jednostkg obmiarows jest [m®].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

8.3.

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable,

- utozenie kabli z wykonaniem podsypki pod i nad kablem lub rurg ochronng,
- wykonanie przepustéw pod drogami,

Odbiér koncowy

Przy odbiorze robdt sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng Dokumentacjg Projektowg Powykonawcza,

- geodezyjng Dokumentacjg Powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokét odbioru robat,

- inne dokumenty zadane przez Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za prace wykonane ujete w niniejszej specyfikacji. Podstawe ptatnosci stanowig
nastepujgce prace

Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- ukfadanie kabli,

- wykonanie uziomow,

- montaz osprzetu kablowego,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- uporzadkowanie terenéw z odpaddéw powstatych z przy budowie linii kablowych,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]
[2]

[3]

[4]

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401/02 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym
30kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401/03 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Mufy
przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0.6/1kV.

PN-IEC-60364-4-41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
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przeciwporazeniowa.

[5] PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 6/6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1kV. Ogdlne
wymagania i badania.

[6] PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV
— Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

[71 PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
[8] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[9] PN-IEC-364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
diugotrwata przewodow.

[10] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z roku
2020 poz. 1333, z pézn. zmianami),z pozniejszymi zmianami.

[11] Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.
92/2004 poz. 881)

[12] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 lipca 2001 r. w

sprawie wymagan zasadniczych dla sprzetu elektrycznego,
warunkéw i trybu dokonywania oceny zgodnosci oraz sposobu
oznakowania sprzetu elektrycznego (Dz.U. nr 120 poz. 1276).

Uwagal!. Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E-03.01.02 - OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

Kod CPV: 45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbudowag
oSwietlenia terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w Dydni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce

i majgce na celu wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1.

W zakres prac wchodzg:

- wykonanie wykopéw pod fundamenty latarni oswietleniowych,

- montaz fundamentéw prefabrykowanych latarni o$wietleniowych,

- montaz i stawianie latarni oswietleniowych,

- wykonanie pofgczen przewodéw i kabli w oprawach i szafkach
oswietleniowych,

- wykonanie potgczen ochrony przeciwporazeniowej,

- badania i pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w SST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej (OST).

1.4.1. Natezenie oswietlenia w danym punkcie powierzchni — stosunek strumienia
Swietlnego padajgcego na elementarne pole powierzchni otaczajgce dany punkt
do tego pola.

1.4.2. Srednie natezenie o$wietlenia na danej powierzchni — stosunek strumienia
Swietlnego padajgcego na te powierzchnie do jej pola.

1.4.3. Réwnomiernosé o$wietlenia na danej powierzchni — stosunek najmniejszego
natezenia oswietlenia wystepujgcego na polu odniesieniowym do sredniego
natezenie oswietlenia na tym polu.

1.4.4. Najmniejsze srednie natezenia oswietlenia — najmniejsza dopuszczalne przez
norme wartos¢ sredniego natezenia oswietlenia na danej powierzchni.

1.4.5. Najmniejsza rownomiernosc oswietlenia — najmniejsza dopuszczona przez
norme wartos¢ réwnomiernosci odwietlenia na danej powierzchni.

1.4.6. Najmniejsza rownomiernosc oswietlenia — najmniejsza dopuszczona przez
norme warto$¢ rownomiernosci oswietlenia na danej powierzchni.

1.4.7. Poczagtkowe natezenie oswietlenia — wartos¢ obliczeniowa natezenia
oswietlenia, jakg przewidywa¢ mozna przy znamionowych wartosciach strumieni
zrédet i sprawnosci opraw.

1.4.8. Stup oswietleniowy — podora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej
opraw oswietleniowych, ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa,
przedtuzenia, wysiegnika.

1.4.9. Stup prosty — stup bez wysiegnika z koncéwka do zamocowania oprawy
bezposrednio na szczycie.

1.4.10. Stup z wysiegnikiem — stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za
posrednictwem wysiegnikdw potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.
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1.4.11. Wysiegnik — element konstrukcyjny (ramie) stuzacy do zamocowania oprawy w
okreslonej odlegtosci od osi pionowej stupa. Moze by¢ pojedynczy-
jednoramienny, podwdjny-dwuramienny lub wieloramienny.

1.4.12. Otwor wejsciowy kabla — otwér w fundamencie stupa stuzgacy do
doprowadzenia kabla do wneki stupowe;.

1.4.13. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
stupa oswietleniowego w pozycji pracy.

1.4.14. Gtebokos¢ posadowienia — dlugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego
poziomu gruntu.

1.4.6. Szafa oswietleniowa/rozdzielnica - urzgdzenie rozdzielcze bezposrednio
zasilajgce instalacje o$wietleniowe.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczgce robo6t podano w OST.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoéine

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu. Materiaty te i urzgdzenia nie
mogg miec¢ gorszych parametrow jak zastosowane w Dokumentacji Techniczne;j.
W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem
i niezaptaceniem za wykonang prace.

Do wykonania rob6t mogg byé stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki
okreslone w:

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz. U. Nr
207/2003 poz. 2016) z pdzniejszymi zmianami,

- Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004 poz. 881)

- Ustawa z dn. 30.08.2002 o systemie zgodnosci (Dz.U. 166/2002 poz. 1360)
z pézniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogélnym bezpieczenhstwie produktoéw
(Dz. U. z dnia 31 grudnia 2003 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 12
marca 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego
Dz.U.03.49.414

2.1.1. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowac przewody, sprzet,
osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

2.1.2. Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie
wyroby, dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

E-03.01.02 - OSWIETLENIE ZEWNETRZNE Strona 3-5



- wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
przepisy dotyczgce wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy
opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng IEC, normy
krajowe  opracowane z  uwzglednieniem  przepisbw  bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzania Sprzetu
Elektrycznego CEE, aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

2.2. Wymagania szczegoétowe
2.2.1. Latarnie oswietleniowe

Przy budowie os$wietlenia terenu nalezy stosowa¢ materialy zgodnie
z dokumentacjg projektowa tj. latarnie o wysokosci ok, 4,205m.

2.2.2. Fundamenty

Do posadowienia latarni oswietleniowych stosowa¢ dedykowane fundamenty
prefabrykowane, wykonane z betonu zbrojonego z odpowiednimi otworami do
wprowadzenia kabli. Elementy stalowe fundamentu: kotwy, Sruby, elementy
powinny by¢ ocynkowane i zabezpieczone przed korozjg przez pokrycie wazeling
techniczng. Sruby mocujgce stupy zabezpieczone kapturkami ochronnymi.

2.2.3. Oprawy i zrodia swiatta

Do oswietlenia terenu stosowac nalezy oprawy zabudowane na latarniach ze
zrédtem LED, godnie z dokumentacijg projektowa.

2.2.4. Kable zasilajgce oprawy latarni

Zasilanie opraw oswietleniowych w latarniach stylowych wykonane bedzie
fabrycznie przewodami typu YDY-zo 3x1,5 (oddzielny przewdd ochronny PE i
neutralny N).

2.2.5. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej lll i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.3. Odbior materialéow na budowie

- Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad Iub wystgpienia watpliwosci co do jakosci
materiatdw, nalezy przed ich wbudowaniem poddaé je badaniom okreslonym
przez Kierownika (dozor techniczny) robat.

2.4. Skltadowanie materialéw na budowie
- Materiaty takie jak: oprawy oswietleniowe, zigcza stupowe, szafki wraz z

aparaturg instalacyjng powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.
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- Stupy oswietleniowe mogg by¢ skladowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne, na wyrownanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna
migkkiego.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoine

Wykonawca przystepujgcy do prac montazowych wymienionych w p.1.3
zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Ponadto sprzet jest petnosprawny
oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujacym zaréwno przy wykonywaniu robét
montazowych jak i przy transporcie materiatbw z magazynu przyobiektowego do
strefy montazowe;.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia

Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny
mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Uzywane na budowie maszyny i
urzadzenia mozna uruchamiaé¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla
maszyn i urzgdzen w trakcie ich pracy na budowie jest zabronione.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wiasciwg jakosc¢ robot:

- zuraw samochodowy do 4t,

- spawarka transformatorowa.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robaot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- srodek transportowy.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogéine

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty budowlane.

5.2. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
dokonac oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac
w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢é na miejsce
wskazane w przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w instrukcji montazu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10 lub zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni, do
ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.

5.4. Montaz latarni oswietleniowych

Latarnie o$wietleniowe posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych. Sruby
bazy latarni zabezpieczy¢ nakretkami i wyposazy¢ w kapturki chronigce przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. Latarnie stawia¢ przy pomocy zurawia
samochodowego lub recznie. Wszystkie latarnie ponumerowa¢ wewngtrz wneki
stupowej zgodnie ze schematem ideowym oswietlenia.

5.5. Montaz opraw na stupach

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem powinna spetnia¢ wymagania normy ,PN-HD 60364-4-
41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.”

Ochrona podstawowa zapewniona jest przez:

- izolacje podstawowg czesci czynnych

- zastosowanie obudéw dla czesci czynnych stopniu ochrony min. 1P44.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu zapewniona przez:
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- samoczynne wyfgczenie zasilania.
Ochrona przeciwporazeniowa uzupetniajgca:
- pofgczenia wyréwnawcze ochronne

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST.
Zasady wykonania kontroli robét zwigzanych z oswietleniem

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robo6t. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi 2zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizacji robot z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami SST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pidmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu
kazdej roboty =zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét nalezy sprawdzic i wykonac:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow i fundamentow,

- jakosci potgczen kabli oraz przewoddw zasilajgcych i ochronnych na tabliczce
bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jako$ci potgczen srubowych stupéw,

- zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw i potgczen srubowych,

- zgodnos¢ ze schematem,

sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow zasilajgcych i przewoddéw ochronnych,

- badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach SST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST.

Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych
dla wykonania prac budowlanych ujetych w dokumentaciji projektowe;.

Jednostkg obmiarowg dla przewodéw jest metr [m], dla stupéw, opraw,
fundamentéw jest sztuka [szt.].

Dla robét ziemnych jednostkg obmiarows jest [m].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

8.2.

8.3.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt-u 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty

wykonanie fundamentéw,

wprowadzenie kabli do stupow.

Odbiér koncowy

Przy odbiorze robét sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
aktualng Dokumentacjg Projektowg Powykonawczg,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokdt odbioru robat,

oswiadczenie o zakonczeniu robot,

certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, instrukcje obstugi i eksploataciji,
inne dokumenty zgdane przez Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

Ptaci sie za prace wykonane ujete w niniejszej specyfikacji. Podstawe ptatnosci
stanowig nastepujgce prace
Cena obejmuje:

koszt materiatow,

dostarczenie materiatow,
wykonanie oswietlenia terenu o oswietlenia obiektéw wymienionych w

nienijszej SST,

uporzgadkowanie terenu,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
koszt nadzoru uzytkownika.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12464-2
BN-79/9068-01
PN-90/E-01005
PN-79/E-06314
PN-83/E-04040.03

PN-EN 40-1:2002
PN-EN 40-2:2002

Swiatto i o$wietlenie O$wietlenie miejsc pracy
Czesc¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukgiji

wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

Technika swietlna. Terminologia

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
Pomiary fotometryczne i radiometryczne - Pomiar
natezenia oswietlenia

Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

Stupy oswietleniowe - Czes¢ 2: Wymiary i tolerancje
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[8] PN-EN 40-3-1:2002  Stupy oswietleniowe - Czes¢ 3-1: Projektowanie i
sprawdzanie - Specyfikacja obcigzeh

[9] PN-EN 40-3-2:2002  Stupy oswietleniowe - Czes¢ 3-2: Projektowanie i
sprawdzanie - Sprawdzenie przez badania

[10] PN-EN 40-5:2002 Stupy oswietleniowe - Czes¢ 5: Specyfikacja dla stupéw
stalowych

[11] PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przeciwporazeniowa

[12] PN-IEC-364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$é
pragdowa dtugotrwata przewodow.

[13] PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

[14] PN-IEC 60038:1999  Napiecia znormalizowane IEC

[15] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z
roku 2020 poz. 1333, z pézn. zmianami),z pozniejszymi
Zmianami.

[16] Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.
92/2004 poz. 881)

[17] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 lipca 2001 r. w

sprawie wymagan zasadniczych dla sprzetu
elektrycznego, warunkéw i trybu dokonywania oceny
zgodnosci oraz sposobu oznakowania sprzetu
elektrycznego (Dz.U. nr 120 poz. 1276).

[18] Dyrektywa 73/23/EWG wdrozona rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12
marca 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 49, poz. 414)

Uwaga!. Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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