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2. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA  

Oświadczenia i uprawnienia 

Zgodnie z art.34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia  7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z późniejszymi zmianami, 
składamy oświadczenie iż: niniejszy projekt zagospodarowania terenu został sporządzony zgodnie 

z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 

funkcja imię i nazwisko specjalność i nr uprawnień podpis 

PROJEKTANT 

BRANŻA MOSTOWA 
dr inż. Michał Hirsz 

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania 
robotami budowlanymi 

bez ograniczeń w specjalności mostowej nr   

POM/0073/PWOM/10 

   

 

Data: 30 września 2022r 
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3. ZAMIERZENIE INWESTYCYJNE 

3.1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

Podstawą opracowania jest umowa zawarta pomiędzy Gminą Górowo Iławeckie z siedzibą 
w Górowie Iławeckim 11-220 przy ulicy Kościuszki 7, a HTH Michał Hirsz z siedzibą 
w Chwaszczynie 80-209 przy ulicy Szafirowej 8. 

Inne dokumenty: 

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, 
z 2022 r. poz. 88.). 

[2] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2021 r. poz. 2233, 2368, z 2022 r. poz. 
88, 258, 855.). 

[3] Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 września 2022 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego. 

3.2. PRZEDMIOT UMOWY 

Przedmiotem umowy jest opracowanie dokumentacji projektowej dla zadania pn.: 

„Rozbiórka i budowa przepustu w miejscowości Pudlikajmy” 

3.3. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem inwestycji jest rozbiórka istniejącego przepustu i budowa nowego przepustu 
zlokalizowanego w korycie rzeki Dopływ spod Janikowa w ciągu drogi gminnej w miejscowości 
Pudlikajmy. 

Opracowanie obejmuje swym zakresem: 

− rozbiórkę istniejącego przepustu, 
− budowę nowego przepustu, 
− odtworzenie konstrukcji drogi nad przepustem. 

3.4. LOKALIZACJA INWESTYCJI 

Planowane przedsięwzięcie zlokalizowane jest w województwie warmińsko-mazurskim 
w powiecie bartoszyckim na terenie gminy Górowo Iławeckie w miejscowości Pudlikajmy obręb 
38 Pudlikajmy. 

3.5. MATERIAŁY WYJŚCIOWE 

Materiały wyjściowe do projektowania stanowią następujące opracowania: 

[1] Mapa do celów projektowych. 

[2] Wyniki wizji lokalnej przeprowadzanej na obiekcie. 

3.6. PRZEZNACZENIE I PROGRAM UŻYTKOWY 
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Projektowany obiekt inżynierski będzie służył do przeprowadzenia wód rzeki Dopływ spod 
Janikowa przez korpus drogowy. W wyniku skanalizowanego przebiegu rzeki Dopływ spod 
Janikowa, możliwe będzie bezkolizyjne prowadzenie ruchu drogowego drogą nad przepustem. 

Rozbiórka i budowa nowego przepustu nie zmienia funkcji i przeznaczenia obiektu 
budowlanego. 

3.7. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU 

Niniejsze informacje mają na celu określenie obszaru oddziaływania obiektu. Podstawa 
prawna sporządzenia niniejszej informacji: 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 
2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784.). 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie (Dz. U. 2000 Nr 63, poz. 735) 

Przedmiotowa inwestycja nie zmienia zagospodarowania terenu. Obszar wyznaczony, na 
którym planuje się wykonanie prac związanych z budową nowego przepustu, położony jest 
wyłącznie na częściach powierzchni działek wskazanych jako teren inwestycji. 

3.8. URZĄDZENIA OCHRONY ŚRODOWISKA 

Na obszarze objętym inwestycją nie występują urządzenia ochrony środowiska. 

4. ISTNIEJĄCE ZAGOSPODAROWANIE TERENU 

  W ciągu drogi gminnej prowadzącej do miejscowości Pudlikajmy na przecięciu z korytem 
rzeki Dopływ spod Janikowa zlokalizowany jest przepust drogowy o długości 5,0 m. Przepust w 
stanie istniejącym nie jest wyposażony w elementy bezpieczeństwa ruchu typu bariery ochronne. 

4.1. ISTNIEJĄCY PRZEPUST 

Istniejący przepust usytuowany jest w drodze gminnej i jest w złym stanie technicznym. 
Przepust wykonany jest z dwóch ścian kamiennych o zróżnicowanej grubości przykrytych płytą 
betonową grubości ok. 40 cm tworząc przekrój prostokątny. Wlot i wylot przepustu zwieńczony jest 
ścianami kamiennymi ze spoinami betonowymi. Na obiekcie brak jest zabezpieczenia ruchu w 
postaci barier lub balustrad. Ściany kamienne są w dużej mierze spękane oraz duże i części są 
odspojone i nie stanowią już bezpiecznego podparcia dla płyty górnej przepustu po której odbywa się 
ruch. 

Z uwagi na zły stan techniczny istniejący przepust należy rozebrać. 

5. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU 

5.1. PROJEKTOWANY PRZEPUST DROGOWY 



PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
 

HTH Michał Hirsz 
hthmhirsz@gmail.com 

Rozbiórka i budowa przepustu w miejscowości Pudlikajmy Str. 
10 

 

Zaprojektowano całkowitą rozbiórkę istniejącego obiektu i zastąpienie go nową konstrukcją 
przepustu. Zaprojektowano nowy przepust wykonany z blachy spiralnie karbowanej o przekroju 
kołowo-eliptycznym. 

Nowy obiekt posadowiony będzie bezpośrednio na fundamencie kruszywowym 
zagęszczonym do odpowiedniego wskaźnika. 

W zakresie budowy nowego przepustu przewidziano wykonanie umocnień skarp koryta rzeki 
w postaci palisady z palików drewnianych oraz drobnowymiarowych elementów betonowych lub 
kamiennych. 

Nad przepustem odtworzona zostanie droga na odcinku ok. 36 m oraz obiekt będzie 
wyposażony w urządzenia bezpieczeństwa ruchu w postaci barier ochronnych 

5.2. PRZEZNACZENIE I PROGRAM UŻYTKOWY OBIEKTU 

Planowana inwestycja ma na celu rozbiórkę istniejącego przepustu oraz wykonanie nowego 
obiektu umożliwiającego bezpieczne przeprowadzenie kołowego ruchu lokalnego przez przeszkodę 
wodną jaką stanowi rzeka Dopływ spod Janikowa. 

5.3. FORMA ARCHITEKTONICZNA I FUNKCJA OBIEKTU 

Budowa nowego obiektu ma na celu poprawę warunków technicznych i eksploatacyjnych. 
Forma architektoniczna nowego przepustu się nie zmieni, pozostanie on konstrukcją przepustu 
prowadzonego w koronie drogi. 

5.4. CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA 

Zaprojektowano przepust drogowy wykonany z rur stalowych spiralnie karbowanych.  

Zabezpieczenie ruchu na obiekcie przewidziano z barieroporęczy stalowych. Wody opadowe 
z obiektu odprowadzane będą powierzchniowo do przyległych rowów. Zakłada się umocnienie 
koryta rzeki i skarp na wlocie i wylocie przepustu. 

5.5. ZAGROŻENIA DLA ŚRODOWISKA 

Projektowany obiekt budowlany nie będzie stwarzał zagrożeń dla środowiska oraz higieny 
i zdrowia użytkowników i ich otoczenia. 

Planowane zamierzenie nie jest zaliczane do przedsięwzięć mogących znacząco lub 
potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko zgodnie z Rozporządzeniem Rady Ministrów 
z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko 
(Dz. U. nr 213, poz.1397 z późn. zm.). 

5.6. OBSZARY PODLEGAJĄCE OCHRONIE KONSERWATORSKIEJ 

Projektowana inwestycja nie jest położona na terenach podlegających ochronie 
konserwatorskiej. 

5.7. POMNIKI PRZYRODY 
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Zgodnie z aktualnym rejestrem pomników przyrody prowadzonym przez Regionalną 
Dyrekcję Ochrony Środowiska w strefie lokalizacji inwestycji nie stwierdza się istniejących oraz 
planowanych pomników przyrody. 

6. DANE DOTYCZĄCE WARUNKÓW OCHRONY POŻAROWEJ 

Nie dotyczy. 

7. INFORMACJE I DANE 

7.1. DECYZJA O USTALENIU LOKALIZACJI INWESTYCJI CELU PUBLICZNEGO 

Z uwagi na brak planu miejscowego na potrzebę realizacji inwestycji została wydana decyzja 
o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego przez Wójta Gminy Górowo Iławeckie decyzja nr 
5/2022 z dnia 22 czerwca 2022r.  

Projektowana rozbiórka istniejącego przepustu jak i budowa nowego spełnia warunki 
i wymagania ochrony i kształtowania ładu przestrzennego zawarte w decyzji oraz nie narusza 
ograniczeń i zakazów w zabudowie i zagospodarowania terenu. 

7.2. DECYZJA O POZWOLENIU WODNOPRAWNYM 

Z uwagi na planowaną rozbiórkę i budowę nowego urządzenia wodnego przeprowadzono 
procedurę zakończoną wydaniem decyzji o pozwoleniu wodnoprawnym nr 
BI.ZUZ.4.4210.182.2022.AL z dnia 28 grudnia 2022r. Pozwolenie wodnoprawne zostało wydane w 
zakresie likwidacji istniejącego urządzenia wodnego – przepustu oraz budowę nowego urządzenia 
wodnego – przepustu. 

8. DANE DOTYCZĄCE WARUNKÓW OCHRONY POŻAROWEJ 

Nie dotyczy. 

9. DANE WYNIKAJĄCE ZE SPECYFIKI, CHARAKTERU I STOPNIA 
SKOMPLIKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO LUB ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

   Projektowany zakres robót zlokalizowany jest w ciągu drogi gminnej prowadzącej do 
miejscowości Pudlikajmy.  

   W pobliżu planowanego przedsięwzięcia nie występują obszary mające znaczenie 
historyczne, kulturowe lub archeologiczne, obszary przylegające do jezior, uzdrowiska i obszary 
ochrony uzdrowiskowej.  

10. UZBROJENIE TERENU 

Teren na którym planowana jest inwestycja zgodnie ze wskazaniami mapy do celów 
projektowych w bezpośredniej lokalizacji robót nie jest uzbrojony. 
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11. SPIS RYSUNKÓW CZĘŚCI GRAFICZNEJ 

 Rys. 1 Orientacja 
 Rys. 2 Projekt zagospodarowania terenu 
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1. OŚWIADCZENIE 

Oświadczenia i uprawnienia 

Zgodnie z art.34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia  7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z późniejszymi zmianami, 
składamy oświadczenie iż: niniejszy projekt architektoniczno-budowlany został sporządzony zgodnie 

z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 

funkcja imię i nazwisko specjalność i nr uprawnień podpis 

PROJEKTANT 

BRANŻA MOSTOWA 
dr inż. Michał Hirsz 

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania 
robotami budowlanymi 

bez ograniczeń w specjalności mostowej nr   

POM/0073/PWOM/10 

   

 

Data: 30 września 2022r 
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2. RODZAJ I KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO 

Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego są poniższe rodzaje i kategorie obiektów 
budowlanych: 

• Kategoria XXVIII - drogowe i kolejowe obiekty mostowe, jak: mosty, estakady, 
kładki, przejścia podziemne, wiadukty, przepusty, tunele 

W planowanym zadaniu występuje most drogowy. 

3. STAN ISTNIEJĄCY 

3.1. OPIS ISTNIEJĄCEGO MOSTU 

Istniejący przepust jest usytuowany jest w drodze gminnej i jest w złym stanie technicznym. 
Przepust wykonany jest z dwóch ścian kamiennych o zróżnicowanej grubości przykrytych płytą 
betonową grubości ok. 40 cm tworząc przekrój prostokątny. Wlot i wylot przepustu zwieńczony jest 
ścianami kamiennymi ze spoinami betonowymi. Na obiekcie brak jest zabezpieczenia ruchu 
w postaci barier lub balustrad. Ściany kamienne są w dużej mierze spękane oraz duże i części są 
odspojone i nie stanowią już bezpiecznego podparcia dla płyty górnej przepustu po której odbywa się 
ruch. 

Parametry istniejącego przepustu: 

•  długość przepustu w osi cieku: 5,00 m 
•  światło poziome:   2,00 m 
•  światło pionowe:   1,03 m 

3.2. OPIS PRAC ROZBIÓRKOWYCH 

Z uwagi na zły stan techniczny istniejący przepust należy rozebrać. Roboty rozbiórkowe 
należy prowadzić wg poniższej kolejności: 

• usunięcie konstrukcji drogi na dojazdach, 
• rozbiórka stropu przepustu, 
• rozbiórka ścian przepustu, 
• rozbiórka fundamentów wraz ze skrzydłami, 
W trakcie rozbiórki należy stosować narzędzia i sprzęt odpowiednie do ciężarów 

poszczególnych elementów rozbieranych. Roboty nad wodą należy prowadzić z asekuracją. 
Wszystkie elementy z rozbiórki należy usunąć poza teren budowy. 

3.3. OPIS SPOSOBU ZABEZPIECZENIA LUDZI I MIENIA 

Teren budowy musi zostać ogrodzony i niedostępny dla osób bezpośrednio niezatrudnionych 
przy rozbiórce obiektu. Roboty budowlane należy prowadzić zgodnie z ogólnymi przepisami BHP, 
oraz obowiązującymi przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. 
Materiały pochodzące z rozbiórki należy utylizować jako odpady. Ponad to: 
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• Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót rozbiórkowych jest obowiązany 
opracować instrukcję bezpiecznego wykonania i zaznajomić pracowników w zakresie 
wykonywanych robót. 

• Teren, na którym prowadzone będą roboty rozbiórkowe należy oznakować tablicami 
ostrzegawczymi. 

• Strefę niebezpieczną należy ogrodzić i oznakować w sposób uniemożliwiający dostęp 
osobom postronnym. 

• Strefa niebezpieczna robót w swym najmniejszym wymiarze liniowym od płaszczyzny 
obiektu budowlanego musi wnosić min. 1/10 wysokości obiektu, przy czym nie mniej niż 
6 m. 

• Strefa niebezpieczna dla pracy maszyn i urządzeń nie może wynosić mniej, niż zasięg danej 
maszyny (np. długość wysięgnika koparki, długość ramienia dźwigu). 

Pracownicy przebywający na stanowiskach pracy, znajdujących się na wysokości, co najmniej 
1 m od poziomu podłogi lub ziemi, powinni być zabezpieczeni przed upadkiem z wysokości poprzez 
wszystkie wymagane prawem środki ochrony indywidualnej (szelki, liny przymocowane do 
stabilnych i nierozbieranych w danym momencie elementów konstrukcji, amortyzatory upadku, 
kaski, rękawice, okulary ochronne, odzież i obuwie ochronne). 

4. STAN PROJEKTOWANY 

4.1. PRZEZNACZENIE I PROGRAM UŻYTKOWY OBIEKTU 

Budowa nowego obiektu ma na celu bezkolizyjne przeprowadzenie ruchu kołowego przez 
przeszkodę wodną jaką stanowi rzeka Dopływ spod Janikowa. 

4.2. FORMA ARCHITEKTONICZNA I FUNKCJA OBIEKTU 

Projektowany obiekt w w postaci przepustu hydraulicznego wykonany zostanie z metalowych 
kanałów przepustowych z balchy spiralnie karbowanej. Budowa nowego przepustu ma na celu 
utrzymanie przejezdności drogi gminnej oraz uregulowanie przepływu rzeki przez koronę drogi.  

4.3. CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA 

Zaprojektowano całkowitą rozbiórkę istniejącego obiektu i zastąpienie go nową konstrukcją 
mostu. Zaprojektowano nowy przepust wykonany z blachy spiralnie karbowanej o przekroju kołowo-
eliptycznym o średnicy zastępczej φ1,51 m. 

Nowy obiekt posadowiony będzie bezpośrednio na fundamencie kruszywowym 
zagęszczonym do odpowiedniego wskaźnika. 

W zakresie budowy nowego przepustu przewidziano wykonanie umocnień skarp koryta rzeki 
w postaci palisady z palików drewnianych oraz drobnowymiarowych elementów betonowych lub 
kamiennych na wlocie i wylocie przepustu. 

Nad przepustem odtworzona zostanie konstrukcja drogi oraz dodatkowo utwardzona jak 
i obiekt będzie wyposażony w urządzenia bezpieczeństwa ruchu w postaci barier ochronnych.. 
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Projektowany obiekt będzie charakteryzował się następującymi parametrami techniczno-
użytkowymi: 

Parametry nowego przepustu: 

− długość przepustu    11,00 m 
− światło poziome:   1,80 m 
− światło pionowe:   1,20 m 
− rzędna wlotu:   +92,44 m n.p.m. 
− rzędna wylotu:   +92,39 m n.p.m. 
− spadek przepustu:   0,5% 

 

Wody opadowe i roztopowe w zakresie planowanej inwestycji będą odprowadzane 
powierzchniowo. 

5. OPINIA GEOTECHNICZNA 

W celu określenia warunków gruntowo–wodnych wykonano dwa otwory badawcze do 
głębokości 10,0 m oraz sondowania dynamiczne w celu określenia stopnia zagęszczenia gruntów 
niespoistych. Przeprowadzono również badania laboratoryjne na wybranych próbkach. 

5.1. CHARAKTERYSTYKA PODŁOŻA 

W profilach geotechnicznych stwierdzono występowanie utworów czwartorzędowych 
holoceńskich i plejstoceńskich.  

Utwory holoceńskie: nasypy niekontrolowane. 

Utwory plejstoceńskie: gliny piaszczyste, piaski drobne, żwiry  

Układ w/w osadów i miąższości poszczególnych warstw obrazuje załączony przekrój 
geotechniczny w opinii geotechnicznej. 

5.2. CHARAKTERYSTYKA WÓD GRUNTOWYCH 

Wodę jako zwierciadło swobodne stwierdzono na głębokości od 1,7 m do 2,0 m w otworach 
nr: 1, 2. 

5.3. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 
z dnia 25 kwietnia 2012r. stwierdza się, że obiekt należy zaliczyć do pierwszej kategorii 
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. 

Budowa geologiczna dokumentowanego terenu znajduję się w opinii geotechnicznej. 

6. UKŁAD KONSTRUKCYJNY OBIEKTU BUDOWLANEGO 

Przewiduje się budowę nowego przepustu hydraulicznego w miejscu istniejącego przepustu 
przeznaczonego do rozbiórki. Nowy obiekt zaprojektowano jako przepust o pełnym przekroju z 
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kanałów przepustowych wykonanych z blachy spiralnie karbowanej o przekroju kołowo-eliptycznym 
o średnicy zastępczej φ1,51 m. 

Na odcinku objętym opracowaniem, po usunięciu istniejących warstw oraz wykonaniu robót 
rozbiórkowych i robót ziemnych zastosowano następujące przekroje konstrukcyjne jezdni: 

Przekrój konstrukcyjny jezdnia (pełna konstrukcja na dojazdach) 

− podbudowa zasadnicza, mieszanka kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
0/31,5 o grubości 25cm, 

− podsypka piaskowa gr. 5 cm, 

− płyty betonowe typu JOMB, 

7. DOSTOSOWANIE OBIEKTU DLA OSÓB NIEPEŁNOSPRAWNYCH 

Obiekt nie jest dostosowany dla potrzeb osób niepełnosprawnych.  

8. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU 

 Nie dotyczy. 

9. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ 

 Nie dotyczy. 

10. WPŁYW OBIEKTU NA ŚRODOWISKO ORAZ ZDROWIE LUDZI 

Ze względu na zakres oraz charakter inwestycji zgodnie z Dz.U. poz 1839 z dnia 26.09.2019 
w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Rady Ministrów w sprawie przedsięwzięć 
mogących znacząco oddziaływać na środowisko przedmiotowy obiekt budowlany nie jest 
sklasyfikowany. 

11. URZĄDZENIA OBCE 

Na obiekcie nie planuje się przeprowadzenia urządzeń obcych. 

12. ORGANIZACJA RUCHU 

Dla przedmiotowego zadania przewidziano całkowite wyłączenie z ruchu odcinka drogi. 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas 
prowadzenia robót. Projekt organizacji ruchu należy uzgodnić z odpowiednimi służbami i zarządcą 
drogi. Po wykonaniu i uzgodnieniu projektu należy wykonać organizację ruchu, utrzymać oraz po 
zakończeniu prac zdemontować. 

 

 



PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY 
 

HTH Michał Hirsz 
hthmhirsz@gmail.com 

Rozbiórka i budowa przepustu w miejscowości Pudlikajmy Str. 
10 

 

13. CZĘŚĆ GRAFICZNA 

13.1. SPIS RYSUNKÓW CZĘŚCI GRAFICZNEJ 

13.1.1. PAB-01 Rysunek ogólny – stan istniejący 

13.1.2. PAB-02 Rysunek ogólny – widok z góry 

13.1.3. PAB-03 Rysunek ogólny – przekroje 
 

 

Podpisy projektantów oraz sprawdzających do części opisowej 

funkcja imię i nazwisko specjalność i nr uprawnień podpis 

PROJEKTANT 

BRANŻA MOSTOWA 
dr inż. Michał Hirsz 

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania 
robotami budowlanymi 

bez ograniczeń w specjalności mostowej nr   

POM/0073/PWOM/10 

   

 

Data: 30 września 2022r 
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1. ZAKRES ROBÓT DLA CAŁEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ 
KOLEJNOŚĆ REALIZACJI POSZCZEGÓLNYCH OBIEKTÓW 

Podczas realizacji robót w ramach niniejszego opracowania występują roboty stwarzające 
szczególnie wysokie ryzyko powstania zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi w rozumieniu: 
„Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczącej planu bezpieczeństwa 
i ochrony zdrowia, z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. u. Nr 120, póź. i 1126). W związku z powyższym 
przed przystąpieniem do robót wg niniejszego projektu, kierownik budowy zobowiązany jest 
sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zwany „planem BIOZ". 

Zgodnie z art. 21a, poz.1 Prawa Budowlanego kierownik budowy jest zobowiązany w oparciu 
o poniższą informację sporządzić przed rozpoczęciem budowy plan bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia, powołać koordynatora budowy d/s BHP oraz przeprowadzić przegląd warunków BiOZ na 
budowie. 

Podstawą opracowania informacji jest Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 
23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

1.1. ZAKRES ROBÓT ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO 

Zakres przedmiotowej inwestycji obejmuje następujące główne części: 

• roboty przygotowawcze 
• roboty ziemne 
• roboty rozbiórkowe 
• roboty związane z montażem kanału przepustu 
• dowiązanie i ułożenie konstrukcji nawierzchni drogowej  
• roboty porządkowe 

2. WYKAZ ISTNIEJĄCYCH OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 

Istniejącym obiektem budowlanym jest istniejący most żelbetowy przez rzekę Motławę, droga 
gminna, sieci teletechniczne oraz sieć gazowa. 

3. WSKAZANIE ELEMENTÓW ZAGOSPODAROWANIA DZIAŁKI LUB TERENU, 
KTÓRE MOGĄ STWARZAĆ ZAGROŻENIE BEZPIECZEŃSTWA LUB 
ZDROWIA LUDZI 

Następujące elementy zagospodarowania działki mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa 
lub zdrowia ludzi: 

• Przepust – ryzyko upadku z wysokości, 
• Ciek wodny – ryzyko utonięcia, 
• Droga gminna – ryzyko potrącenia, 

4. WSKAZANIE DOTYCZĄCE PRZEWIDYWANYCH ZAGROŻEŃ 
WYSTĘPUJĄCYCH PODCZAS REALIZACJI ROBÓT BUDOWLANYCH, 
OKREŚLAJĄCE SKALĘ I RODZAJE ZAGROŻEŃ ORAZ MIEJSCE I CZAS ICH 
WYSTĄPIENIA 
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Następujące roboty budowlane ze względu na ich charakter, organizację lub miejsce 
prowadzenia stwarzają szczególne zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 

• Roboty stwarzające ryzyko upadku z wysokości 
o roboty, przy których występuje ryzyko upadku z wysokości ponad 5 m 

przy wykonywaniu obiektów inżynierskich, prace na rusztowaniach 

o roboty wykonywane przy użyciu dźwigów 
przy wykonywaniu obiektów inżynierskich w całym okresie prowadzenia 
robót dźwigowych 

o montaż elementów konstrukcyjnych obiektów inżynierskich 
przy wykonywaniu prac związanych z montażem elementów konstrukcji 
stalowej 

o roboty wykonywane pod lub w pobliżu przewodów elektroenergetycznych w 
odległości liczonej poziomo od skrajnych przewodów nie mniejszej niż: 
 3,0 m dla linii o napięciu znamionowym nie przekraczającym 15 kV 
 5,0 m dla linii o napięciu znamionowym powyżej 1 kV, lecz nie 

przekraczającym 15 kV, 
 10,0 m dla linii o napięciu znamionowym powyżej 15 kV, lecz nie 

przekraczającym 30 kV, 
 15,0 m dla linii o napięciu znamionowym powyŜej 30 kV, lecz nie 

przekraczającym 110 kV. 

• Roboty budowlane, przy których występują działania substancji chemicznych lub 
czynników zagrażających bezpieczeństwu i zdrowiu ludzi, a w szczególności: 

o roboty prowadzone w temperaturze poniżej 10oC 
o wykonywanie oczyszczenia konstrukcji metodą strumieniowo-ścierną lub 

hydromonitoringiem 
o wykonywanie zabezpieczenia antykorozyjnego 

• Roboty budowlane, prowadzone przy montażu ciężkich elementów, których masa 
przekracza 10 Mg: 

o przy wykonywaniu prac związanych z montażem konstrukcji stalowej 

5. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAŻU PRACOWNIKÓW 
PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO REALIZACJI ROBÓT SZCZEGÓLNIE 
NIEBEZPIECZNYCH 

5.1. INSTRUKTAŻ PRACOWNIKÓW PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO 
REALIZACJI ROBÓT SZCZEGÓLNIE NIEBEZPIECZNYCH 

• Szkolenie pracowników w zakresie BHP 
• Zasady postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia 
• Zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez 

wyznaczone w tym celu osoby nadzorujące 
• Zasady stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej oraz odzieży i 

obuwia roboczego 
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6. WSKAZANIE ŚRODKÓW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH 
ZAPOBIEGAJĄCYCH NIEBEZPIECZEŃSTWOM WYNIKAJĄCYM Z 
WYKONYWANIA ROBÓT W STREFACH SZCZEGÓLNEGO ZAGROŻENIA 

Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawują 
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu 
obowiązków. 

Nieprzestrzeganie przepisów bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezpośrednich 

zagrożeń dla życia lub zdrowia pracowników. 

Przyczyny organizacyjne powstania wypadków przy pracy: 

a) niewłaściwa ogólna organizacja pracy 
− nieprawidłowy podział pracy lub rozplanowanie zadań, 
− niewłaściwe polecenia przełożonych, 
− brak nadzoru, 
− brak instrukcji posługiwania się czynnikiem materialnym, 
− tolerowanie przez nadzór odstępstw od zasad bezpieczeństwa pracy, 
− brak lub niewłaściwe przeszkolenie w zakresie bezpieczeństwa pracy i ergonomii, 
− dopuszczenie do pracy pracownika z przeciwwskazaniami lub bez badań lekarskich; 

b) niewłaściwa organizacja stanowiska pracy: 
− niewłaściwe usytuowanie urządzeń na stanowiskach pracy, 
− nieodpowiednie przejścia i dojścia, 
− brak środków ochrony indywidualnej lub niewłaściwy ich dobór 

Przyczyny techniczne powstania wypadków przy pracy: 

a) niewłaściwy stan czynnika materialnego: 
− wady konstrukcyjne czynnika materialnego będące źródłem zagrożenia, 
− niewłaściwa stateczność czynnika materialnego, 
− brak lub niewłaściwe urządzenia zabezpieczające, 
− brak środków ochrony zbiorowej lub niewłaściwy ich dobór, 
− brak lub niewłaściwa sygnalizacja zagrożeń, 
− niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw; 

b) niewłaściwe wykonanie czynnika materialnego: 
− zastosowanie materiałów zastępczych, 
− niedotrzymanie wymaganych parametrów technicznych; 

c) wady materiałowe czynnika materialnego: 
− ukryte wady materiałowe czynnika materialnego; 
d) niewłaściwa eksploatacja czynnika materialnego: 
− nadmierna eksploatacja czynnika materialnego, 
− niedostateczna konserwacja czynnika materialnego, 
− niewłaściwe naprawy i remonty czynnika materialnego. 

Osoba kierująca pracownikami jest obowiązana: 
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• organizować stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny 
pracy, 

• dbać o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie 
z przeznaczeniem, 

• organizować, przygotowywać i prowadzić prace, uwzględniając zabezpieczenie 
pracowników przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami 
związanymi z warunkami środowiska pracy, 

• dbać o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeń pracy i wyposażenia technicznego, a także 
o sprawność środków ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. 

Na podstawie: 

• oceny ryzyka zawodowego występującego przy wykonywaniu robót na danym stanowisku 
pracy 

• wykazu prac szczególnie niebezpiecznych, 
• określenia podstawowych wymagań bhp przy wykonywaniu prac szczególnie 

niebezpiecznych, 
• wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby, 
• wykazu prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej, 

kierownik budowy powinien podjąć stosowne środki profilaktyczne mające na celu: 

• zapewnić organizację pracy i stanowisk pracy w sposób zabezpieczający pracowników przed 
zagrożeniami wypadkowymi oraz oddziaływaniem czynników szkodliwych i uciążliwych, 

• zapewnić likwidację zagrożeń dla zdrowia i życia pracowników głównie przez stosowanie 
technologii, materiałów i substancji nie powodujących takich zagrożeń. 

W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników osoba 
kierująca pracownikami obowiązana jest do niezwłocznego wstrzymania prac i podjęcia działań w 
celu usunięcia tego zagrożenia. 

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni być wyposażeni w środki ochrony 
indywidualnej oraz odzież i obuwie robocze, zgodnie z tabelą norm przydziału środków ochrony 
indywidualnej oraz odzieży i obuwia roboczego opracowaną przez pracodawcę. Środki ochrony 
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników tych środków powinny 
zapewniać wystarczającą ochronę przed występującymi zagrożeniami (np. upadek z wysokości, 
uszkodzenie głowy, twarzy, wzroku, słuchu). Kierownik budowy obowiązany jest informować 
pracowników o sposobach posługiwania się tymi środkami. 

 

7. PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89) z późniejszymi zmianami. 
[2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120). 
[3] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47). 
[4] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

przy pracach spawalniczych (Dz. U. Nr 40). 
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[5] Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129). 

[6] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas eksploatacji maszyn i urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych 
(Dz. U. Nr 118). 

[7] Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajów prac 
wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej (Dz. U. Nr 62). 

[8] Rozporządzenie ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajów prac, które 
powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62). 

[9] Rozporządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 30.05.1996 r. w sprawie przeprowadzania 
badań lekarskich pracowników, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz 
orzeczeń lekarskich wydawanych do celów przewidzianych w Kodeksie Pracy (Dz. U. Nr 69) z 
późniejszymi zmianami. 

[10] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 2.09.1997 r. w sprawie służby bezpieczeństwa i higieny pracy 
(Dz. U. Nr 109). 

[11] Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie szczegółowych 
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 62). 

[12] Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 2005.10.14 w sprawie zasad bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobów zawierających azbest oraz programu szkolenia 
w zakresie bezpiecznego użytkowania takich wyrobów (Dz.U. 2005 Nr 216, poz.1824). 

[13] Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy o Polityki Socjalnej z dnia 2004.04.02 w sprawie 
sposobów i warunków bezpiecznego użytkowania i usuwania wyrobów zawierających azbest (Dz.U. Nr 
71, poz.649). 

 

Chwaszczyno, 30 września 2022r. 

Podpis projektanta 
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A.  Część tekstowa 

 

1. Wstęp 

1.1. Podstawy prawne i techniczne opracowania. 

Opinię z dokumentacją wykonano na zlecenie HTH Michał Hirsz dla ustalenia 

geotechnicznych warunków przebudowy mostu w miejscowości Pudlikajmy, działki 

nr 50/1 i 50/2. 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków 

posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. poz. 463) Opinię geotechniczną 

opracowuje się dla obiektów budowlanych wszystkich kategorii (§ 7.1). 

Dokumentacja badań podłoża gruntowego spełnia wymagania określone: 

- Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 16 grudnia 2011r.                       

(Dz.U. nr 275, poz. 1629) w sprawie kwalifikacji w zakresie geologii; 

- Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 

dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków 

posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. poz. 463); 

- Normą PN-B-02479 : 1998 Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne,  

Zasady ogólne; 

- Normą PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badania próbek gruntu; 

- Norma PN-81/B-03020 Grunty Budowlane, Posadowienie bezpośrednie 

 budowli, Obliczenia statystyczne i projektowanie; 

- Norma PN-EN ISO 22475–1:2006 E. Rozpoznawanie i badanie geotechniczne. 

Pobieranie próbek metodą wiercenia i odkrywek oraz pomiary wód 

gruntowych. Część 1: Techniczne zasady wykonywania; 

- Normą PN-G-02305–5:2002 P. Wiercenia małośrednicowe i hydrogeologiczne. 

Wiertnice. Wymagania bezpieczeństwa; 

- Norma PN-B-02481:1998 Geotechnika, Terminologia podstawowa, symbole 

literowe i jednostki miar; 

- PN-EN ISO 14688–1:2002 Badania geotechniczne oznaczanie i 

klasyfikowanie gruntów. Część 1: Oznaczanie i opis; 

- Norma PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012. Poprawka do Polskiej Normy; 

- Norma PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 
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1: Zasady ogólne; 

- Norma PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010. Poprawka do Polskiej Normy; 

- Norma PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 

2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego; 

- Norma PN-EN 1997-2:2009/AC:2010. Poprawka do Polskiej Normy; 

- Norma PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010. Poprawka do Polskiej Normy; 

- Norma ENV 1997-3:1999. Eurokod 7 - Część 3: Projektowanie geotechniczne 

z zastosowaniem badań polowych; 

- Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, 

Warszawa 1998r.; 

- Katalogowi typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 

Warszawa 1997r.;  

- Normą PN-87/S-02201; Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe; 

- Normą PN-S-02205 : 1998; Drogi samochodowe. Roboty ziemne; 

- Normą PN-EN 1997–1 , maj 2008, Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. 

Część 1: Zasady ogólne 

- Normą PN-EN 1997–2:2009 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznawanie i 

badanie podłoża gruntowego. 

Celem opinii i dokumentacji jest przedłożenie wyników badań podłoża 

gruntowego niezbędnych do właściwego zaprojektowania i bezpiecznej eksploatacji 

obiektu. 

Lokalizację i głębokość otworów określił Zleceniodawca. 

Rzędne otworów przyjęto z mapy dostarczonej przez Zleceniodawcę. 

 

1.2.  Położenie i morfologia terenu. 

Badany teren położony jest w miejscowości Pudlikajmy, działki nr 50/1  

i 50/2.. 

Powierzchnia terenu jest urozmaicona, wzniesiona na 94,5 m n.p.m. 

Pod względem morfologicznym stanowi fragment wysoczyzny morenowej  

z rozcięciem erozyjnym. 
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2.  Warunki geotechniczne podłoża gruntowego 

2.1. Charakterystyka podłoża 

W profilach geotechnicznych stwierdzono występowanie utworów 

czwartorzędowych holoceńskich i plejstoceńskich. 

Utwory holoceńskie: nasypy niekontrolowane. 

Utwory plejstoceńskie: piaski gliniaste, piaski drobne, żwiry. 

Układ w/w osadów i miąższości poszczególnych warstw obrazuje załączony 

przekrój geotechniczny (zał. graf. nr 3). 

Wartości charakterystyczne i współczynniki materiałowe gruntów ustalono na 

podstawie badań terenowych oraz normy PN-81/B-03020 i podano w zestawieniu 

tabelarycznym (zał. nr ). 

 

2.2. Charakterystyka wód gruntowych. 

Wodę jako zwierciadło swobodne stwierdzono na głębokościach od 1,7 do 

2,0 m, w otworach nr: 1, 2. 

Woda gruntowa w formie sączeń, wystąpiła na głębokości 1,0 m, w otworach 

nr: 1, 2. 

Szczegóły podają karty otworów i przekrój geotechniczny. 

Podany w opinii i dokumentacji poziom wody gruntowej odnosi się do okresu 

wierceń i może ulegać wahaniom w zależności od pory roku, intensywności opadów 

atmosferycznych, pracy systemu melioracyjnego. 

Szczegółowe ustalenie zjawiska wymaga obserwacji piezometrycznych i nie 

ma uzasadnienia ekonomicznego. 

 

2.3. Podział na warstwy. 

Na podstawie przeprowadzonych badań terenowych, w oparciu o normę  

PN-81/B-03020 dokonano oceny podłoża przez wydzielenie warstw geotechnicznych. 

Z podziału na warstwy wyłączono nasypy niekontrolowane, które jako 

niejednorodne nie mogą być jednoznacznie określone pod względem cech fizyko-

mechanicznych. 

Uwzględniając genezę, stan i rodzaj gruntów wydzielono następujące warstwy 

geotechniczne: 
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Warstwa I  Piaski gliniaste, plastyczne i twardoplastyczne o stopniu 

plastyczności  IL
(n) = 0,32. 

 

Grunty warstwy I są gruntami morenowymi, spoistymi, 

nieskonsolidowanymi o symbolu konsolidacji B według         

PN-81/B-03020. 

 

Warstwa II  Piaski drobne, nawodnione, średniozagęszczone o stopniu 

zagęszczenia ID
(n) = 0,50. 

 

Warstwa III  Żwiry, nawodnione, średniozagęszczone o stopniu zagęszczenia 

ID
(n) = 0,52. 

 

3. Wnioski i zalecenia techniczne 

Na podstawie dokonanych badań i przedstawionych materiałów można 

wyciągnąć następujące wnioski: 

 

3.1. Zbadane podłoże gruntowe nadaje się do bezpośredniego posadowienia oprócz 

nasypów niekontrolowanych. 

Jako podłoże nośne należy traktować grunty warstw: I, II, III. 

 

3.2. Nasypy niekontrolowane, jako grunty słabonośne należy usunąć z podłoża, 

a ewentualne nierówności uzupełnić podsypką piaszczysto-żwirową, zagęszczoną.  

 

3.3. Sprawdzenie stanów granicznych wg. PN-81/B-03020 należy obliczać na podstawie 

wartości charakterystycznych podanych w tabeli (zał. nr 5). 

  Do obliczeń należy przyjmować współczynnik materiałowy dla gruntów 

bardziej niekorzystny z punktu widzenia bezpieczeństwa budowli. 

 

3.4. Wartość współczynnika korekcyjnego (PN-81/B-03020, punkt 3.3.4.) należy 

dodatkowo zmniejszyć mnożąc przez 0,9 ze względu na zastosowanie metody                

B oznaczania niektórych parametrów geotechnicznych. 
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3.5. Podłoże należy traktować jako warstwowane. 

 

3.6. W podłożu mogą wystąpić grunty słabonośne nie uchwycone wierceniami. 

 

3.7. Wszystkie roboty ziemne prowadzić pod nadzorem uprawnionego geologa. 

 

3.8. W obrębie gruntów spoistych roboty ziemne należy prowadzić w sposób 

wykluczający zmianę naturalnej struktury gruntów poprzez przemarznięcie lub 

dodatkowe zawilgocenie (zalanie wykopów wodą atmosferyczną). Doprowadzi to do 

pogorszenia właściwości fizyko-mechanicznych. 

Partie gruntów uszkodzonych należy usunąć i zastąpić podsypką piaszczysto-

żwirową, zagęszczoną lub chudym betonem. 

 

3.9. Aby uniknąć rozmoczenia gruntów spoistych proponujemy pozostawienie w dnie 

wykopu warstwy ochronnej o miąższości około 0,3 m, którą należy wybrać ręcznie 

bezpośrednio przed ułożeniem fundamentu. 

 

3.10. W wypadku konieczności odwodnienia wykopów należy pamiętać o tym, aby nie 

naruszyć naturalnej struktury gruntów (rozluźnić piasków). 

 

3.11. Fundamenty należy zabezpieczyć izolacją przeciwwilgociową ze względu na: 

− okresowe wahania poziomu wód gruntowych,  

− podciąganie kapilarne. 

 

3.12. Wahania wód gruntowych szacuje się na ± 1,0 m w stosunku do podanego                        

w dokumentacji. 

 

3.13. Obiekt proponujemy zaliczyć do pierwszej kategorii geotechnicznej o prostych 

warunkach gruntowo-wodnych.  

Opracowali: 
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Zał. graf. nr 5 

     WARTOŚCI    CHARAKTERYSTYCZNE  
    I   WSPÓŁCZYNNIKI   MATERIAŁOWE 
    USTALONE METODĄ „A” I „B” wg PN-81/B-03020 
 

Miejscowość:  Pudlikajmy 

Obiekt: Most 

Nr umowy: 217/22 

 
Nr 

w-wy 

geo- 
techn. 

Wartość 

charakt. 

Wsp. 
mat. 

 
ID 

 
IL 

 
Wn 

[%] 

 
ρ 

[t/m3] 

 
Φu 

[o] 

 
Cu 

[kPa] 

 

Tumax 

[kPa] 

 
Mo*) 

[kPa] 

 
 
I 

 
X(n) 

 

γm 
 

 
- 
 
- 

 
0,32 

 
1±0,10 

 
14,5 

 
1±0,10 

 
2,12 

 
1±0,10 

 
16,2 

 
1±0,10 

 
27 

 
1±0,10 

 
54,9 

 
1±0,10 

 
28100 

 
1±0,10 

 
 

II 

 
X(n) 

 

γm 
 

 
0,50 

 
1±0,10 

 
- 
 
- 

 
24,0 

 
1±0,10 

 
1,90 

 
1±0,10 

 
30,5 

 
1±0,10 

 
0 
 
- 

 
- 
 
- 

 
63000 

 
1±0,10 

 
 

III 

 
X(n) 

 

γm 
 

 
0,52 

 
1±0,10 

 
- 
 
- 

 
18,0 

 
1±0,10 

 
2,05 

 
1±0,10 

 
38,6 

 
1±0,10 

 
0 
 
- 

 
- 
 
- 

 
159000 

 
1±0,10 

*)   Dla zakresu obciążeń 50-100 kPa 
**) Stopień humifikacji wg L. van Posta 
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