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1. POSTANOWIENIA OGOLNE.

Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy zawiera wytyczne dotyczace rozbudowy
kanalizacji teletechnicznej oraz utozenia kabli §wiattowodowych we wskazanych relacjach na

terenie Miasta Jaworzna.

Niniejsze zamierzenie inwestycyjne realizowane jest pod nazwa ,,ROZBUDOWA
INFRASTRUKTURY PASYWNEJ MIEJSKIEJ SIECI SZEROKOPASMOWEJ” i dotyczy
rozbudowy istniejgcej juz infrastruktury szerokopasmowej, zarOwno w zakresie tras

kanalizacyjnych jak i toréw transmisyjnych tzw. relacji §wiattowodowych.

Wszystkie elementy, ktore bgda zabudowywane w ramach niniejszego zamierzenia
inwestycyjnego muszg posiada¢ stosowne certyfikaty i dopuszczenia, ich montaz nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi ich producentéw, wymogami norm 1 rozporzadzen,
uzgodnien z Zamawiajacym. Wykonawca na etapie przygotowywania projektu uzgodni

z Zamawiajacym wszelkie zastosowane materiaty.

Dokumentacje projektowa nalezy przygotowa¢ w zakresie projektu budowlanego,
wykonawczego 1 powykonawczego, uwzgledniajagcego wymogi Prawa budowlanego oraz
wytyczny zawartych w niniejszym PFU. Dokumentacja musi zawiera¢ m.in. niezbg¢dne
uzgodnienia i o$wiadczenia. Szczegdlowe wytyczne w zakresie dokumentacji zostaty zawarte

w dalszej czesci opracowania.

Wszystkie obmiary zawarte w niniejszym PFU nalezy traktowaé jako szacunkowe. Kazdy
oferent samodzielnie oszacuje niezbgdne ilo$ci materiatow potrzebnych do wykonania

opisanego zamierzenia inwestycyjnego.

SM Am:rE c H SMART-TECH Andrzej Garbien Strona 3 z 26
43-300 Bielsko-Biata, Ul. Dusznicka 37



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY
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1.1CEL1ZAKRES DOKUMENTU.

Celem niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego jest okreslenie wymogow
Zamawiajacego wzgledem Wykonawcy oraz opis wymaganych parametrow wzgledem

zamierzenia inwestycyjnego.

Zakres PFU obejmuje wytyczne Zamawiajacego w zakresie rozbudowy istniejacej

kanalizacji teletechnicznej oraz wybudowania nowych relacji $wiattowodowych.

Niniejsze PFU zawiera wytyczne dla oferentow i docelowego Wykonawcy w zakresie
przygotowania niezbednej dokumentacji wg wymogdéw Zamawiajacego oraz realizacji

zamierzenia inwestycyjnego wg potrzeb Zamawiajacego.
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PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY
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1.2SELOWNIK POJEC.

Zamawiajacy - Gmina Miasta Jaworzna - Urzad Miejski w Jaworznie

Studnia kablowa

Pokrywa studni

Kanalizacja kablowa

Kanalizacja kablowa pierwotna

Kanalizacja kablowa wtoérna

Mikrokanalizacja §wiattowodowa

Mikrorurki

Kabel optotelekomunikacyjny

OTK

Kanal, koryto kablowe

Luzna tuba

Patchcord

Pigtail

Przelacznica §wiattowodowa

Przepust kablowy

Podziemna konstrukcja, wykonana zwykle jako prefabrykat
betonowy zabudowana w ciaggu kanalizacji kablowej

Pokrywa zabezpieczajaca dostep osob niepowotanych do studni
kablowej, zabezpieczona kldodka systemows, w standardzie
uzgodnionym z Zamawiajgcym

Zespét podziemnych rur i studni kablowych przeznaczonych do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych

Kanalizacja kablowa wykonana z rur kanalizacji kablowej stuzaca
do uktadania kabli i rur kanalizacji wtornej

Kanalizacja z rur polietylenowych zaciggana do kanalizacji
pierwotnej lub uktadana doziemnie?

System miniaturowych rurek HDPE (mikro rurki) najczgsciej
o $rednicach zewngtrznych 5-14 mm

Czg$¢ mikro kanalizacji stuzaca do wprowadzenia mikro kabli
Swiattowodowy kabel zawierajacy wiokna $wiattowodowe do
transmisji ~ sygnalow  telekomunikacyjnych. Kabel moze
wystepowac jako jedno lub wielomodowy

Kanal, koryto w $cianie, stopie, podtodze stuzace do uktadania
kabli

Pokrycie wtorne s$wiattowodu, luzne, wykonane w postaci
elastycznej rurki

Krétki  odcinek kabla stacyjnego zakonczony obustronnie
wtyczkami.

Kroétki odcinek jednowldknowego kabla stacyjnego zakonczony
z jednego konca wtykiem stluzacym do wykonania zakonczen
toréw swiattowodowych

Urzadzenie pasywne zamontowane w systemie 19” lub jako
element nascienny wraz z niezb¢dnym osprzetem, umozliwiajace
zakonczenie r6znych rodzajow linii optotelekomunikacyjnych,
Obudowany kanat utozony pod przeszkoda terenowa w przypadku
skrzyzowania z linig telekomunikacyjng, umozliwiajacy

przeprowadzenie kabla lub rurociaggu kablowego
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Reflektometr - Przyrzad pomiarowy stuzacy do pomiaré6w charakterystyki
thumienno$ciowe; $wiattowodow metodg rozproszenia

wstecznego, stosowany powszechnie w pomiarach torow
optycznych

RHDPE - Rury polietylenowe o zwigkszonej wytrzymato$ci mechanicznej,
wykonane z polietylenu o duzej gestosci, stuzace do budowy
kanalizacji teletechnicznej. Moga by¢ wykonane z wewngtrzng
warstwa poslizgowg lub rowkowane

Rura grubos$cienna - Rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie
mniejszej niz 6,3 mm, przeznaczona do budowy ciggow tras
kablowych
w miejscach szczegdlnie obcigzonych np. pod jezdniami ulic,

placami zabaw itp.

Rura przepustowa - Rura grubos$cienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa
lub
z innego materiatu, o nie gorszych wlasciwosciach,

przeznaczona do budowy przepustow dla kabli i rurociggow
kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego
Skrzyzowanie z obiektami - Przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktorym trasa linii
uzbrojenia terenowego przecina si¢
z trasg lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia
terenowego. Separacja obiektow terenowych od siebie jest

niezbedna do prawidlowego 1 niezakldoconego ich

funkcjonowania

Skrzynka zapasu - Specjalna obudowa, przeznaczona do umieszczenia w niej
zapasow kabli optotelekomunikacyjnych, najczesciej
instalowana

w serwerowniach lub pod podloga techniczng w celu
zabezpieczenia nadmiarowego odcinka kabla

Stelaz zapasu - Konstrukcja stalowa zwykle w ksztalcie symetrycznego krzyza,
montowana np. w studni kablowej w celu nawinigcia i
zabezpieczenia nadmiaru kabla $wiattowodowego

Mufa - Element pasywny systemu okablowania $wiattowodowego

wykorzystywany do taczenia wielu kabli $wiattowodowych
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Tasma ostrzegawcza - Tasma zwyczajowo polietylenowa w kolorze pomaranczowym
z napisem, ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY,
uktadana

w potowie glebokosci wykopu dla kabla Iub rurociggu
kablowego,
w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym,
minimalna szeroko$¢ tasmy ostrzegawczej powinna wynosi¢ 20
cm

Oznacznik kabla - Zwykle tabliczka z naniesiong informacjg o relacji kabla oraz

jego typie i przeznaczeniu

Swiatlowéd jednomodowy - Rodzaj $wiattowodu shuzacy do przesylania jednego modu
Swiatla

PFU - Niniejszy dokument zwany Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym
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2. OPIS SZCZEGOLOWY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

Zrealizowanie niniejszego zadania inwestycyjnego opisanego w Programie Funkcjonalno-

Uzytkowym wymaga miedzy innymi:

- przygotowania kompletnej dokumentacji projektowej spetniajgcej wymogi norm
1 rozporzadzen, przygotowanej wg standardu opisanego w dalszej czg¢sci PFU,

- uzgodnienia wykonanych projektéw z Zamawiajacym, niezbednymi urz¢dami oraz
uzyskanie stosownych pozwolen zgodnie z wytycznymi prawa budowlanego,

- wykonania kanalizacji teletechnicznej wg zapisow z dokumentacji projektowej,

- utozenia odpowiedniego $wiattowodu na wskazanych relacjach wraz z zakonczeniem go na
nowych przetacznicach swiattowodowych we wskazanych szafach i weztach
komunikacyjnych,

- wykonania dwukierunkowych pomiarow reflektometrycznych thumiennosci dla kazdego
witokna,

- wykonania dokumentacji powykonawczej,

- odtworzenia terenu po wykonaniu kanalizacji teletechnicznej.

Wykonawca w ramach oferty uwzgledni wszelkie niezbedne koszty i materialty zwigzane

z wykonaniem dokumentacji projektowej, budowa kanalizacji i sieci $wiattowodowe;.
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21 WYTYCZNE W ZAKRESIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ.

Dokumentacj¢ projektowa, w tym projekt budowlany i projekt wykonawczy nalezy
przygotowa¢ zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii
z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczegdélowego zakresu i1 formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru robot budowlanych oraz

programu funkcjonalno-uzytkowego Dz.U. 2021 poz. 2454.

W szczegblnosci projekt budowlany i wykonawczy powinien si¢ sktada¢ migdzy innymi z:

- strony tytulowej,

- urzedowego wniosku zgloszenia rozbudowy kanalizacji teletechnicznej wraz z niezbednymi
zatgcznikami,

- oswiadczenia o wykonaniu projektu zgodnie z Prawem Budowlanym 1 normami
branzowymi wystawionego przez projektanta/sprawdzajacego,

- spisu tresci z ciggla numeracja stron,

- kserokopii  uprawnien  budowlanych  projektanta/sprawdzajacego w  branzy
telekomunikacyjnej,

- kserokopii aktualnego zaswiadczenia o czlonkostwie w regionalnej izbie inzynierow
budownictwa dla projektanta/sprawdzajacego,

- pelnomocnictwa Zamawiajacego,

- opisu technicznego inwestycji, z informacja o Inwestorze, stanie istniejacym, zakresie
prowadzonych prac, informacja o planie BIOZ,

- zestawienia dzialek objetych projektem; co do ktérych Gmina posiada prawo do
dysponowania gruntem; w przypadku zaproponowania alternatywnej trasy nalezy uzyskaé
wszystkie niezbedne zgody wtascicieli terenu,

- wypisu z ewidencji gruntoéw,

- tabel obliczeniowych

- zestawienia materiatow,

- zestawienia rysunkow, w tym mapa pogladowa, plan sytuacyjnych, schemat kanalizacji,

- dokumentac;ji jako$ciowej dla zaproponowanego do zamontowania materiatu,

- wersji elektronicznej ww. dokumentacji w postaci edytowalnej i nieedytowalnej ,
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Kazda dokumentacj¢, w tym projekt budowlany i projekt wykonawczy nalezy przygotowac

w 3 egz. w formie papierowej i jedng kopie w wersji elektronicznej, dostarczonej na nosniku

typu DVD lub USB. Pliki w wersji elektronicznej nalezy przygotowa¢ w formatach doc, xIs,

dwg 1 pdf.

Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy wykona¢ wg schematu dokumentacji wykonawczej

dodatkowo zatgczajac:

- dwukierunkowe reflektometryczne pomiary relacji §wiattowodowych dla kazdego wtokna,

- schematy potaczen i rozszy¢ na przetacznicach swiattowodowych i mufach,

- oznaczenie miejsc montazu muf swiattowodowych,

- zaznaczenie miejsc montazu stelazy zapasu kabla optycznego wraz z okresleniem dtugosci
zapasu kabla,

- list¢ utozonych kabli $wiattowodowych wraz z zastosowanymi oznaczeniami.

22WYTYCZNE W ZAKRESIE POMIAROW REFLEKTOMETRYCZNYCH.

Pomiary reflektometryczne nalezy wykona¢ dla kazdego wtokna dwukierunkowo. Pomiary
powinny zawiera¢ mi¢dzy innymi:

- dlugo$¢ optyczng utozonej relacji/linii,

- reflektancje zdarzen,

- sumaryczne straty odbiciowe dla linii/odcinka,

- sumaryczne thumienie linii,

- thumienie zdarzen,

- informacj¢ o urzadzeniu, ktorym wykonano pomiar,

- wazny certyfikat kalibracji urzadzenia pomiarowego,

- imi¢ 1 nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

Pomiary z uwagi na ich ilo$¢ nalezy przygotowaé jako szczegotowe wraz z wykresami
wylacznie w formie elektronicznej. W formie papierowej nalezy przygotowaé zestawienie

tabelaryczne wszystkich pomiaréw oraz dolaczy¢ je do dokumentacji powykonawcze;.
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23WYTYCZNE W ZAKRESIE BUDOWY KANALIZACJI KABLOWEJ.

Kanalizacj¢ kablowa nalezy zaprojektowaé i wykona¢ jako dwu lub jedno otworowa. Typ
wymagane] kanalizacji dla danej relacji zostat opisany w dalszej czgsci PFU. Kanalizacja
bedzie wykonana jako pierwotna za pomocg rur typu RHDPE 40/3,7 oraz wtérna za pomocg
mikro rurki o $rednicy 12mm. Jako studnie przelotowe nalezy stosowaé prefabrykaty typu
SKR-1/SK-1, zaleznie od wymaganej odpornosci na obcigzenia, a w miejscach montazu
muf/ztaczy optycznych czy stelazy zapasu studnie typu SKR-2/SK-2. W miejscach montazu
stelazy 1 muf nalezy przewidzie¢ co najmniej 30m zapas swiatlowodu. Stelaze zapasu nalezy
instalowa¢ na relacjach  $wiattowodow,  ktorych  dlugos¢  przekracza  500m
1 lokowaé¢ w studniach odleglych o maksymalnie 500m. Dopuszcza si¢ utozenie zapasu kabla
$wiattowodowego na istniejacych juz stelazach, na trasie nowych relacji. W miejscach,
w ktorych budowana kanalizacja bedzie si¢ krzyzowa¢ z innymi elementami uzbrojenia
terenowego nalezy pamigta¢ o zastosowaniu odpowiednich rur ostonowych/przepustowych,
a na przejSciach pod drogami lub miejscami, gdzie wymagana jest odporno$¢ na wigksze
obcigzenia nalezy stosowac rury grubo$cienne. Zastosowanie wlasciwej rury oslonowej oraz
jej dlugo$¢ nalezy dobra¢ zgodnie z przywotanymi normami i rozporzadzeniami. Klase
wytrzymatosci studni nalezy dobra¢ na etapie projektu i dostosowac ja do miejsca montazu.
Ilo$¢ 1 rodzaj studni, zostanie dobrany na etapie projektu budowlanego 1 wykonawczego
w uzgodnieniu z Zamawiajagcym. Maksymalna dopuszczalna odleglo$s¢ miedzy studniami
wynika¢ bedzie z uwarunkowan terenowych i zostanie zaproponowana przez Wykonawce,
a nastepnie uzgodniona z Zamawiajagcym. Kazdy odcinek kanalizacji miedzy studniami
powinien posiada¢ przebieg prostoliniowy. Wykopy powstate po wybudowaniu nowych
odcinkow kanalizacji kablowej nalezy zasypa¢ ziemia i wyréwnac do poziomu terenu wokot.
Rame studni nalezy estetycznie zamontowa¢ na wysoko$ci zgodnej z niwelacja terenu.
Wszystkie pokrywy studni majg by¢ zabezpieczone przed dostgpem osob nieupowaznionych,
z zastosowaniem pokryw umozliwiajagcych montaz ktéodek systemowych. Kazda pokrywa
studni musi nosi¢ logo UM Jaworzno. Pokrywy musza by¢ wyposazone w wywietrzniki oraz
musza by¢ dostarczone wraz z klodka systemowa, ktorej typ bedzie uzgodniony
z Zamawiajagcym na etapie realizacji inwestycji. Elementy stalowe lub zeliwne kazdej ze
studni nalezy pomalowac farbg antykorozyjng. Studnie nalezy posadowi¢ na podsypce
z piasku, a osadnik uzupetni¢ zwirem po montazu studni. Kable §wiattowodowe w kazdej

studni nalez oznakowaé wg wytycznych z niniejszego PFU.
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Wejscia kabli $wiattowodowych do budynkéw oraz wewnatrz studni kablowych po ich
wprowadzeniu nalezy uzupeli¢ odpowiednimi masami uszczelniajacymi. Kazde przejscie
kabla przez przegrody lub $ciany pozarowe, nalezy uszczelni¢ materiatami certyfikowanymi,
wykona¢ 1 oznaczy¢ zgodnie z wytycznymi producentdw tych materialdow. Wewnatrz
budynku kable $wiattowodowe nalezy prowadzi¢ istniejagcymi trasami kablowymi.
W miejscach gdzie ciaggtos¢ tras kablowych nie jest zachowana nalezy zaprojektowac
1 wykona¢ brakujace potaczenia. W szafach serwerowych/komunikacyjnych nalezy
zainstalowa¢ szuflade zapasu $wiattowodowego i ulozy¢ w niej minimum 15m kabla,
a nastgpnie kazdy kabel/wtokno nalezy zakonczy¢ zaspawanymi pigtailami, w nowo
zainstalowanych przelacznicach $wiattowodowych. Przelacznice $Swiattowodowe nalezy
zainstalowa¢ w szafach w standardzie 19” ze zlaczami $wiattowodowymi E2000/APC.
Rodzaj paneli, ich wielko§¢ oraz ilo§¢ przylaczy zalezna jest od ulozonego $wiattowodu
w danej relacji. Ilo§¢ wiokien podana jest w opisie dla kazdej relacji. Nalezy pamigtac,
iz kazde widkno nalezy zakonczy¢ obustronnie w przelacznicy $wiattowodowej. Kazda
przetacznice nalezy oznaczy¢ zgodnie z istniejacym standardem zachowujac informacje o nr
relacji oraz poczatku i koncu danej relacji. W przypadku braku oznaczen w danej szafie

Wykonawca zaproponuje wlasne oznaczenia.

24WYTYCZNE W ZAKRESIE UKEADANIA RUR I MONTAZU STUDNI

Przy uktadaniu rur kanalizacji kablowej pierwotnej oraz osadzaniu studni nalezy kierowac si¢

nastepujacymi wytycznymi:

- rury i studnie uklada¢ w wykopach na przygotowanej podsypce z piasku o minimalnej
grubosci 10cm,

- po utozeniu rur nalezy zastosowa¢ obsypke boczng, tak aby minimalna odleglo$¢ miedzy
Sciankg rury, a $ciang wykopu wynosita 10 cm,

- nad rurg nalezy przygotowacé obsypke wierzchnig o wysokos$ci minimum 10cm od $cianki
rury, nastepnie utozy¢ tasme ostrzegawcza,

- zasypka koncowa do powierzchni gruntu nie powinna by¢ mniejsza niz 50 cm,

Wszystkie warstwy nalezy zagesci¢, a teren nad wykopem doprowadzi¢ do estetycznego

wygladu zgodnie z wytycznymi z PFU.

SM AR'I:I'EC H SMART-TECH Andrzej Garbien Strona 12 z 26
43-300 Bielsko-Biata, Ul. Dusznicka 37



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY
¥ | MIASTO ROZBUDOWA INFRASTRUKTURY PASYWNEJ MIEJSKIEJ SIECI
# | JAWORZNO SZEROKOPASMOWEJ

2.5WYTYCZNE W ZAKRESIE DOBORU KABLA SWIATEOWODOWEGO.

Relacje $wiattowodowe nalezy wykonac¢ z kabli posiadajacych nastepujace parametry:

- kabel zewnetrzny odporny na warunki atmosferyczne do uktadania w kanalizacji kablowe;,
- kabel jednomodowy przeznaczony do mikrokanalizacji,

- luzna tuba,

- ilo$¢ widkien zgodnie z wymaganiami opisanymi dla danej relacji,

- kabel wyposazony w powtoke przeciwwilgociowg sucha,

- wytrzymato$¢ na rozciggane dynamiczne co najmniej 2000N i statyczne co najmniej 1000N,

- promien giecia odpowiedni do przebiegu trasy na danej relacji.

2.6 WYTYCZNE W ZAKRESIE OZNACZANIA KABLA
SWIATLOWODOWEGO.

Kazdy kabel $wiattowody nalezy odpowiednio oznaczy¢. Oznaczenie nalezy zamocowac
trwale do kabla w kazdej studni, przed i za wejsciem do budynku, na trasie wewnatrz
budynku nie rzadziej niz co 30m, w szafie krosowniczej na wejséciu i przed przetacznica
$wiattowodowa, na skrzynce zapasu swiattowodowego.

Oznacznik kabla §wiattowodowego musi zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

- typ kabla, rodzaj kabla, ilo§¢ wtokien,

- wlasciciel kabla,

- nr relacji,

- opis poczatku 1 konca relacji,

- rok montazu,

- nazwa Wykonawcy.

Ponizej przedstawiono przyktadowy wyglad oznacznika kabla §wiattowodowego. Docelowy

wyglad oznacznika kabli nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie projektu.

KABEL SWIATLOWODOWY

Nr linii: 245 TYP KABLA: ....ooooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

W096 Plac Gornikow 5 WYKONAWCA: oo

W133 Grunwaldzka 33

ROK WYKONANIA: ..o,
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2.7NOWE TRASY KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ.

Na trasie relacji optycznych nalezy dobudowac¢ 4 odcinki kanalizacji teletechnicznej. Ponizej
przedstawiono zestawienie dla poszczegoélnych relacji wraz z szacunkowymi ilo§ciami
niezb¢dnych rur i studni. Opis nowych tras kanalizacji zawiera réwniez opis miejsc

potaczenia z istniejgcg kanalizacja.
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2.7.1 RELACJA MIEDZY ULICAMI MARTYNIAKOW I MONIUSZKI.

Wzdluz ulicy Martyniakéw, a nastgpnie wzdluz ulicy Moniuszki nalezy wybudowac
kanalizacj¢ dwuotworowa, pierwotng z zastosowaniem rur RHDPE o wymiarach 40/3,7 wraz
z kanalizacja wtorng w postaci mikrorurki. Kanalizacj¢ wtorng w postaci mikroruki nalezy
réwniez ulozy¢ na calej trasie nowej relacji optycznej nie tylko na nowym odcinku kanalizacji
kablowej. Projekt i1 wykonanie kanalizacji musi uwzglednia¢ przyszta przebudowe
skrzyzowania ul. Martyniakow z ul. Moniuszki w rondo. Szacowana dlugo$¢ nowej trasy
kanalizacji kablowej pierwotnej to 750m. Na ul. Martyniakow nalezy dotaczy¢ si¢ do
istniejgcej studni kanalizacji sieci szerokopasmowej. Kanalizacj¢ nalezy zakonczy¢
w istniejacej studni na ul. Moniuszki. Zaleca si¢ wykonanie przejscia pod drogami metoda
przewiertu sterowanego. W ponizszej tabeli przedstawiono szacunkowe ilo$ci poszczegdlnych
elementow kanalizacji. Szacowana ilo$¢ studni przelotowych to 4+1 studnia wyposazona w

stelaz zapasu kabla swiattowodowego.

Nr Punkt poczatkow Punkt Koficow RHDPE Mikrorurka | RHDPE Mikrorurka
relacji poczatkowy y 40/3,7 [szt.] | 12mm [szt.] | 40/3,7[m] [m]
1 Obreb 165 Dziatka 3184 | Obreb 165 Dziatka 88/5 2 1 1500 750
Ponizej przedstawiono widok proponowanej trasy kanalizacji kablowe;.
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2.7.2 RELACJA MIEDZY ULICAMI MARTYNIAKOW A ZESPOLEM
SZKOL PONADPODSTAWOWYCH.

Od skrzyzowania wulic Maryniakow 1 Wojska Polskiego do Zespotu Szkot
Ponadpodstawowych nalezy wybudowac¢ kanalizacje dwuotworowg z zastosowaniem rur
RHDPE o wymiarach 40/3,7 wraz z kanalizacja wtdérng w postaci mikro rurki. Kanalizacje
wtorng w postaci mikroruki nalezy utozy¢ rdwniez na calej trasie nowej relacji optycznej nie
tylko na nowym odcinku kanalizacji kablowej. Szacowana dlugo$¢ nowej trasy kanalizacji
kablowej pierwotnej to 800m. Na skrzyzowaniu ulic Martyniakéw 1 Wojska Polskiego nalezy
dotaczy¢ si¢ do istniejacej kanalizacji sieci szerokopasmowej. Kanalizacj¢ nalezy zakonczy¢
w istniejacej studni zgodnie z ponizsza grafika. Zaleca si¢ wykonanie przejs$cia pod drogami
metoda przewiertu sterowanego. W ponizszej tabeli przedstawiono szacunkowe ilosci
poszczegbdlnych elementow kanalizacji. Szacowana ilo$¢ studni przelotowych to 8+2 studnie

wyposazone w stelaz zapasu kabla §wiattowodowego.

Nr Punkt poczatkow Punkt Koico RHDPE Mikrorurka RHDPE Mikrorurka
relacji poczatkowy Wy 40/3,7 [szt.] | 12mm [szt.] | 40/3,7[m] [m]
1 Obreb 165 Dziatka | Obregb 165 Dzialtka 2520 2 1 1600 800
32/1

Ponizej przedstawiono widok proponowanej trasy kanalizacji kablowe;.
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2.7.3 RELACJA DO SZKOLY MUZYCZNEJ.

Relacja kanalizacji rozpoczyna si¢ od istniejacej studni przy S$ciezce rowerowej, obok
skrzyzowania ulic Wita Stwosza 1 Puszkina, a koficzy nowa studnig przelotowa, ktora nalezy
nabudowac¢ na istniejacg kanalizacj¢. Zaleca si¢ wykonanie przejscia pod drogami metoda
przewiertu sterowanego. Kanalizacj¢ nalezy wybudowaé jako dwuotworowa pierwotng
z zastosowaniem rur RHDPE o wymiarach 40/3,7 wraz z kanalizacja wtdrng w postaci
mikrorurki. Kanalizacje¢ wtérng w postaci mikroruki nalezy utozy¢ rowniez na calej trasie
nowej relacji optycznej nie tylko na nowym odcinku kanalizacji kablowej. Szacowana
dlugo$¢ nowej trasy kanalizacji kablowej pierwotnej to 150m. W ponizszej tabeli
przedstawiono szacunkowe ilosci poszczegdlnych elementéw kanalizacji. Szacowana ilo$¢

studni przelotowych to 2+1 studnia wyposazona w stelaz zapasu kabla §wiattowodowego.

Nr Punkt poczatkow Punkt Kofco RHDPE Mikrorurka RHDPE Mikrorurka
relacji poczatkowy Wy 40/3,7 [szt.] | 12mm [szt.] | 40/3,7[m] [m]
1 | Obreb 165 Dziatka 32/1 | Obreb 165 Dziatka 2520 2 1 300 150
Ponizej przedstawiono widok proponowanej trasy kanalizacji kablowe;.
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2.7.3 RELACJA NA ULICY POCZTOWEJ.

Rozbudowe kanalizacji nalezy rozpocza¢ w miejscu istniejgcej studni na skrzyzowaniu ulic

Pocztowej 1 Zielonej, a zakonczy¢é w nowo projektowanej studni, ktdra musi zostaé

nabudowana na istniejgcg kanalizacje przecinajaca ulice Pocztowa, zgodnie z ponizej

zalagczonym rysunkiem. Kanalizacje nalezy wybudowaé jako jednootworowa pierwotng

z zastosowaniem rury RHDPE o wymiarach 40/3,7 wraz z kanalizacja wtérng w postaci

mikrorurki. Kanalizacje¢ wtérng w postaci mikroruki nalezy utozy¢ rowniez na calej trasie

nowej relacji optycznej nie tylko na nowym odcinku kanalizacji kablowej. Szacowana

dlugo$¢ nowej trasy kanalizacji kablowej pierwotnej to 100m. W ponizszej tabeli

przedstawiono szacunkowe ilosci poszczegdlnych elementéw kanalizacji. Szacowana ilo$¢

studni przelotowych to 1.

Nr Punkt poczatkow Punkt Kofco RHDPE Mikrorurka RHDPE Mikrorurka
relacji poczatkowy Wy 40/3,7 [szt.] | 12mm [szt.] | 40/3,7[m] [m]
1 Obreb 200 Dziatka 3177 Obreb 200 Dziatka 3250 1 1 100 100

Ponizej przedstawiono widok proponowanej trasy kanalizacji kablowe;.
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2.8NOWE RELACJE KABLI SWIATLOWODOWYCH.

Opisane wczesniej relacje kanalizacji kablowych beda wykorzystane do budowy relacji dla

kabli $wiattowodowych. Ponizej zamieszczono opis poszczegdlnych relacji §wiattowodowych

wraz z szacunkowym zestawieniem materiatow

2.8.1 RELACJA W076 (Azotania - Moniuszki 95)-W043(Obre¢b 165 Dzialka

2665)

Punkt poczatkowy WO076 Obreb 165 Dziatka 3184 (Azotania - Moniuszki 95)
Punkt koncowy Obrgb 165 Dziatka 2665 (W043)
Dlugos¢ kanalizacji istniejacej 2400+350
Liczba studni kanalizacji istniejacej 18+2
Nowa relacja kanalizacji na trasie kabla Wg opisu 2.7.1 oraz 2.7.2
Szacunkowa dlugos¢ nowej kanalizacji 750+800
Szacunkowa ilo$¢ projektowanych studni 2143
Szacunkowa dlugos¢ Swiatlowodu bez zapasow 4300m
Proponowana dlugos¢ zapasu $wiatlowodu 300m
Calkowita dlugos$¢ Swiattowodu 4600m
Ilos¢ wlokien kabla optycznego 96
Szacunkowa dlugos¢ kanalizacji wtérnej w formie | 2400+350+750+800
mikroruki

2.8.2 RELACJA W028 (DPS Grunwaldzka 183) -W096 (Plac Gornikow 5).

Punkt poczatkowy WO028 DPS Grunwaldzka 183
Punkt koncowy WO096 Plac Gérnikéw 5
Dlugos$é¢ kanalizacji istniejacej 3100

Liczba studni kanalizacji istniejacej 27

Nowa relacja kanalizacji na trasie kabla -

Szacunkowa dlugos$¢ nowej kanalizacji 0

Szacunkowa ilo$¢ projektowanych studni 0

Szacunkowa dlugos¢ Swiatlowodu bez zapasow 3100m

Proponowana dlugos¢ zapasu swiattowodu 210m

Calkowita dlugos$¢ Swiattowodu 3310m

Ilo$¢ widkien kabla optycznego 96

Szacunkowa dlugos¢ kanalizacji wtérnej w formie mikroruki | 3100
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2.8.3 RELACJA W096 (Plac Gérnikéw 5)-W133 (Grunwaldzka 33).

Punkt poczatkowy W096 Plac Gornikow 5
Punkt koncowy W133 Grunwaldzka 33
Dlugos¢ kanalizacji istniejacej 620+180

Liczba studni kanalizacji istniejacej 23+0

Nowa relacja kanalizacji na trasie kabla Wg opisu 2.6.4
Szacunkowa dlugos¢ nowej kanalizacji 100m

Szacunkowa ilo$¢ projektowanych studni 1

Szacunkowa dlugos¢ Swiatlowodu bez zapasow 900m

Proponowana dlugos¢ zapasu $swiattowodu 60m

Calkowita dlugos$¢ Swiattowodu 960m

Ilo$¢ wldokien kabla optycznego 144

Szacunkowa dlugos$¢ kanalizacji wtornej w formie mikroruki | 620+180+100

2.8.4 RELACJA W096 (Plac Gornikow 5)- W043 (Inw. Wojennych 5).

Punkt poczatkowy WO096 Plac Gérnikéw 5
Punkt koncowy WO043 Inw. Wojennych 5
Dlugos$¢ kanalizacji istniejacej 3900+230

Liczba studni kanalizacji istniejacej 40+2

Nowa relacja kanalizacji na trasie kabla Wg opisu 2.6.3
Szacunkowa dlugos$¢ nowej kanalizacji 150m

Szacunkowa ilo$¢ projektowanych studni 2+1

Szacunkowa dlugos¢ Swiatlowodu bez zapasow 4280m

Proponowana dlugos¢ zapasu $wiatlowodu 300m

Calkowita dlugo$¢ Swiattowodu 4580m

Ilo$¢ widkien kabla optycznego 96

Szacunkowa dlugos¢ kanalizacji wtérnej w formie mikroruki | 3900+230+150
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2.9 ODBIORY WYKONANYCH PRAC I PRZEKAZANIE DO
EKSPLOATACIJI.

Dla kazdego wybudowanego odcinka kanalizacji teletechnicznej nalezy:

- dokona¢ odbiorow prac zanikowych,

- zweryfikowa¢ dostarczone i zabudowane materiaty,

- sprawdzi¢ poprawno$¢ technologiczng budowy kanalizacji zgodnie zobowigzujacymi
normami, rozporzadzeniami oraz wytycznymi PFU 1 projektem,

- zweryfikowa¢ kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej wraz z operatem geodezyjnym na

zgodnos$¢ z PFU.

Dla kazdej relacji optycznej nalezy sprawdzi¢:

- poprawnos¢ utozenia kabla §wiattowodowego,

- montaz stelazy 1 ulozenie zapasow kablowych,

- oznaczenie kabla,

- poprawnos$¢ wykonanych pomiaréw,

- zgodnos$¢ zabudowanych i1 dostarczonych materiatow z zapisami PFU,
- dokumentacj¢ powykonawcza wraz z pomiarami optycznymi,

- zgodno$¢ wykonania prac w odniesieniu do projektu, PFU i1 uzgodnien z Zamawiajacym.

W celu przeprowadzenia wtasciwych odbioréw Zamawiajacy moze oddelegowac inspektora
posiadajacego wymagane uprawnienia budowlane, ktérego zadaniem bedzie zweryfikowanie

wszystkich dokumentéw 1 wykonanych prac.
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W szczegdlnosci w trakcie budowy relacji optycznych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace

czynnosci:

- ogledziny terenu, na ktorym bedg wybudowane nowe trasy kanalizacji optycznych, przed
rozpoczeciem prac i w trakcie trwania prac,

- weryfikacj¢ wszelkich dostarczonych i zabudowywanych materialow,

- sprawdzenie zgodnosci przebiegu trasy z zatwierdzonym projektem,

- sprawdzenie oznakowania kabli,

- sprawdzenie przej$¢ kanalizacji na skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi elementami
zabudowy terenowej,

- sprawdzenie poprawno$ci montazu rur i studni,

- sprawdzenie poprawnosci odtworzenia terenu po odbiorze cze¢sciowym wybudowanej
kanalizacji

- sprawdzenie czystos$ci we wszystkich studniach na trasie relacji optycznych,

- sprawdzenie zabezpieczenia rur masg gazo i wilogocioszczelna,

- sprawdzenie wej$¢ do budynkdw i ich zabezpieczenia,

- sprawdzenie dtugos$ci zapaséw kablowych zgodnie z zatozeniami PFU,

- sprawdzenie poprawnos$ci pomiaréw optycznych na zgodnos¢ z PFU,

- sprawdzenie dokumentacji powykonawcze;.

Dla wszystkich czynno$ci odbiorowych beda spisywane odpowiednie protokoty
czg$ciowe, protokoty prac zanikowych, protokoty odbioru dokumentacji. Wszystkie protokoty
przejsciowe beda zatacznikami do protokotu odbioru koncowego prac, bedacego podstawg

rozliczenia niniejszego zadania inwestycyjnego.

Wykonawca na kazde wezwanie Zamawiajacego lub oddelegowanego przedstawiciela
Zamawiajacego udzieli wszelkich informacji w zakresie wykonywanych prac, przygotuje
niezb¢dne zestawienia i dokumenty, przedstawi harmonogramy czastkowe lub catkowite dla

zadania inwestycyjnego
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3 CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO-
UZYTKOWEGO.

3.1 0SWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO PRAWO
DO DYSPONOWANIA GRUNTAMI NA CELE BUDOWLANE.

Zamawiajacy tj. Gmina Miasta Jaworzna o$wiadcza, iz opisana kanalizacja kablowa
wybudowana zostanie na terenie dziatek bedacych wiasnoscia Gminy Miasta Jaworzna.
Zamawiajacy dostarczy o$wiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomos$cia na cele

budowlane, po zawarciu umowy na wykonanie przedmiotu zaméwienia.
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3.2NORMY I ROZPORZADZENIA ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM I

WYKONAWSTWEM ZAMIERZENIA INWESTYCYJNEGO.

3.2.1 USTAWY I ROZPORZADZENIA

1.

Dz.U.2023 poz. 682 z
dnia 2023.04.12

Ustawa z dnia 12 kwietnia 2023 r. Prawo budowlane

2. Dz.U.2024 poz.34 z Ustawa Prawo Telekomunikacyjne teksty jednolity
dnia 2024-01-10
3. DzU.2024 poz. 320 z Ustawa o drogach publicznych
dnia 2024.03.06
4. Dz.U.2011 nr. 99 poz. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Budownictwa
573 z dnia 2011.05.16 w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie
5. DzU.2022 poz. 1225z  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 czerwca
dnia 2022.06.09 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie.
6. Dz.U. 2021 poz.2454 z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 grudnia
dnia 2021.12.29 2021 r. w sprawie szczegOlowego zakresu 1 formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych,
wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego
7.  Dz.U. 2019 poz. 2019 Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zamoéwien
publicznych
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3.2.2 NORMY BRANZOWE

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
20

ZN-96/TPSA-002
ZN-96/TPSA-004

ZN-96/TPSA-005

ZN-96/TPSA-006

ZN-96/TPSA-007

ZN-96/TPSA-008

ZN-96/TPSA-009

ZN-96/TPSA-011

ZN-96/TPSA-012

ZN-96/TPSA-013

ZN-96/TPSA-014

ZN-96/TPSA-015

ZN-96/TPSA-016

ZN-96/TPSA-017

ZN-96/TPSA-018

ZN-96/TPSA-019

ZN-96/TPSA-020

ZN-96/TPSA-021

ZN-96/TPSA-022
ZN-96/TPSA-023

Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.
Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania techniczne.

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosi¢zne.
Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Zlacza spajane $wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki swiattowodowe i kable
stacyjne. Wymagania i1 badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony zlagczowe. Wymagania
i badania.
Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice
swiattowodowe. Wymagania i1 badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania
techniczne.

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i1 badania.
Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania 1 badania.
Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK).
Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania
1 badania.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

SMARHECH

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania
1 badania.
Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
Studnie kablowe. Wymagania i badania.
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21 ZN-96/TPSA-024 Zasobnik ztagczowy. Wymagania i badania.

22 ZN-96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawcze 1 ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania
1 badania.

23 ZN-96/TPSA-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe. Wymagania
1 badania.

24 ZN-96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni  kablowych, dodatkowe

(wewnetrzne).

3.2.3 POLSKIE NORMY
1  PN-EN 61386- Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes$c

24:2010 2-4: Wymagania szczegdlowe dla systemoéw rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi

2 PN-ENV 1046:2007  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy

do przesytania wody i §ciekéw na zewnatrz konstrukcji budowli -

- Praktyczne zalecenia uktadania przewoddéw pod ziemig i nad

ziemig
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