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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instalacji o$wietleniowej,
gniazd wtykowych w ramach zadania budowy budynku zaplecza amfiteatru.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot okresla wymagania w zakresie sposobu wykonania robot budowlanych,
obejmujace w szczegdlnosci wymagania wlasciwosci materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidlowosci
wykonania poszczegdlnych robot oraz okreSlenia zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w ramach poszczegdlnych pozycji
przedmiaru.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja niniejsza stanowi cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, zwigzanych z zakresem projektu. Zawiera ona
warunki techniczne wykonania oraz procedury kontroli, jakie musza by¢ stosowane przez Wykonawce podczas catego procesu
realizacji robot budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres robot objetych niniejsza Specyfikacja obejmuje roboty budowlane w zakresie:

- instalacji o$wietleniowej;

- instalacji gniazd wtykowych;

- montazu rozdzielnic elektrycznych;
- instalacji odgromowej;

= prob i pomiaréw w zakresie opracowania.

14. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania
Materialy musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, STWiOR oraz normami i obowiazujacymi przepisami. Powinny posiada¢
aprobaty i spetnia¢ kryteria techniczne dotyczace wyrobow budowlanych.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zroédtach otrzymania materiatdéw przed rozpoczgciem ich dostawy.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang pracg.

2.2. Materialy do wykonania zadania

2.2.1. Przewody instalacyjne
Jako przewody instalacyjne stosowa¢ przewody o izolacji polwinitowej i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 450/750V

z zylami miedzianymi o przekroju do 16mm? i ilogci zyt 3 14, o izolacji polwinitowej wedlug:
- PN-87/E-90060;

- PN-88/E-90160;

- PN-89/E- 04160.16;

- PN-90/E-05023;

- PN-83/E-90150.

22.2. Kable elektroenergetyczne

2. Stosowaé kable elektroenergetyczne zgodne z normami:

Przy budowie linii zasilajagcej stosowac kable oraz YKXS 4x16mm
- PN-90/E-06401/01;
- PN-90/E-06401/02.
- PN-90/E-06401/05;

- PN-76/E-90300.

223. Rozdzielnice elektryczne
Parametry techniczne, budowg rozdzielnicy, uktad potaczen oraz stopien ochrony wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczne;.
Stosowac¢ rozdzielnice skrzynkowe nascienne o stopniu ochrony IP-20 i obcigzalnosci szyn zbiorczych 250 A. Wszystkie
rozdzielnice o J>60A musza posiada¢ uktad szyn zbiorczych L1,L.2,L.3 oraz szyny N i PE.
Beda one wyposazone w typowe elementy zabezpieczajace lub wykonawcze dobrej klasy europejskiej. Jako elementy
zabezpieczajace stosowac¢ kompaktowe wytaczniki o dziataniu bezposrednim oraz nadmiarowe wylaczniki instalacyjne.
Rozdzielnice wykona¢ w uktadzie TN-S z oddzielnymi szynami PE i N. Obudowg rozdzielnicy montowana na $cianie i wyposazy¢
w elementy maskujace szczeling przy $cianie.
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Oprawy o$wietleniowe

Stosowac¢ oprawy zgodne z:

- art.13 Ustawy o badaniach i certyfikacji (Dz.U.1993.55.250)
- art.10 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126)

- projektem budowlanym branzy elektrycznej

Odgalezniki instalacyjne

W obudowie z tworzywa PVC z zaciskami do 2,5mm2, 400V (w tym do instalacji szczelnych). Puszki instalacyjne -
koncowe o érednicy 60mm poglgbione i rozgalgzne o $rednicy 80mm. W pomieszczeniach wilgotnych stosowac
osprzet o IP min. 44.

Puszki i odgatezniki musza by¢ zgodne z normami:

- PN-E 93207:1998;

- PN-E 93208:1997;

- PN-IEC 60998-1:2001;

- PN-IEC 60998-2-5:2001.

- PN-EN 60998-2:2001

- PN-E 93208:1997.

Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtyczkowe podtynkowe IP20 dwubiegunowe z uziemieniem 10/16A,250V.
Gniazda wtyczkowe dwubiegunowe IP20 i IP44 z uziemieniem 10/16A, 250V.

Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe musza by¢ zgodne z normami:

- PN-IEC 884:1996;

- PN-E-93201:1997.

Laczniki instalacyjne

Stosowa¢ ograniczniki jednopolowe tworzace uktad ochronnikéw drugiego stopnia o parametrach: napigcie obnizone
(1,2kV), najwyzsze napigcie robocze (230-440V), znamionowy prad wytadowczy (15kA), graniczny prad wytadowczy (40kA).
Ograniczniki przepi¢¢ powinny by¢ zgodne z norma:

- PN-EN 60099:1999.

Inne materialy
Rury i listwy PVC wedtug dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.

Odbiér materialéw na budowie
Materialy na budowie musza posiada¢ dokumenty odbioru technicznego oraz karty gwarancyjne, podczas odbioru nalezy sprawdzi¢
ich kompletnosé

Skladowanie materialéw na budowie

Skladowanie materiatéw na budowie powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub
fizykochemicznych, nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materialow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wymiany opraw, dla zagwarantowania wilasciwej jako- $ci robot, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:

= samochodu dostawczego do 0,9¢;

= elektronarzedzi.

Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktore nie wpltyna niekorzystnie na jako$§¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot. Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworceg.

Wykonywanie robét

Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt organizacji i harmonogram robot uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty zwiazane z okreslonym wyzej zakresem. Ogolne zasady robot montazowych wg S0208.

Trasowanie

Za zgoda Inzyniera trasowanie linii moze wykona¢ Przedsigbiorstwo Wykonawcze. Trasa instalacji elektrycznych powinna
przebiegac bezkolizyjnie z innymi instala- cjami i urzadzeniami.

Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji. Wskazane jest, aby przebiegata w

liniach poziomych i pionowych.
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Montaz konstrukeji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elek- trycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji,
powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowacé, oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez Sciany
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami przejcia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych;

- przejécia pomigdzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych powinny by¢ wykonywane w sposob
ognioszczelny, zapewniajacy wytrzymato$¢ ogniowa 90min.;

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chro- nione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych

Wymogi Prawa Budowlanego nakazuja stosowanie instalacji elektrycznej wyko- nanej w systemie TN-S
przewodami 3 lub 5-Zylowymi z oddzielnymi szynami PE i N.

Instalacje elektryczne wykona¢ przewodami miedzianymi, ilo$ci i przekroje zyt podano w projekcie
wykonawczym.

Przewody nieoznaczone to przewody 3-zylowe. Izolacja przewodow 500V. Instalacje oswietleniowa

wykona¢ przewodami miedzianymi YDYp I,Smm2

YDYp3x2,5mm2.

Przewody uktada¢ na §cianach murowanych p/t.

Odgalezne puszki instalacyjne montowac ponizej nierozbieralnych sufitbw pod- wieszanych. Wylaczniki
o$wietlenia instalowa¢ na wys. 1,3m z wyjatkiem sani- tariatow dla niepelmosprawnych, gdzie wysoko$¢
zainstalowania wynosi 1,1m. Instalacje gniazd wtyczkowych w pomieszczeniach roboczych (laboratoria, garaze,
itp) wykona¢ w kanatach kablowych 133x44 na wys. 1,2m natomiast w pomieszczeniach o
charakterze biurowym i w modutach informatycznych w ka- natach 133x44 na wys. ok. 0,4m. Na korytarzach i w
sanitariatach instalacj¢ gniazd wtyczkowych wykona¢ w tynku lub w $cianach z plyt gipsowych. Gniazda
instalowa¢ na wysokosci: korytarze - 0,4m, sanitariaty 1,1m. Instalacje sitowe wykona¢ wg. zasad jak wyzej. W
sanitariatach stosowac¢ osprzgt 1P44 a w pozostatych przypadkach I1P20. W instalacjach os$wietleniowych
stosowa¢ poglebione puszki pod wylaczniki wykorzystywane do rozgalezien. Unikaé stosowania puszek
rozgateznych.

Szczegdtowe zasady montazu osprzgtu, jego stopien ochrony oraz wysokos$ci

montazu podane sag w projekcie wykonawczym.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podloza w sposob trwaly zapew- niajacy mocne i bezpieczne
jego osadzanie. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych ~montowane w  stropach nalezy —mocowac
przez wkrecenie w metalowy kotek rozporowy lub zabetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za
pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy laczy¢ z przewodami wypustow za po- moca ztaczy §wiecznikowych.

a obwody gniazd wtyczkowych przewodami

Ukladanie przewodéw

Wykonanie instalacji p/t wymagaé bedzie:

Ulozenia przewodéw 1 zainstalowania osprzg¢tu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejagcych $Scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnegk
pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy:
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Przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow. Srednica otworu uszczelniajacego pierécienia
powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewngtrznej przewodu lub kabla.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagaé bedzie: zamonto- wania konstrukcji wsporczych dla korytek do
istniejacego podioza, ulozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodoéw w korytkach wraz z zatozeniem
pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PVC wymaga¢ bedzie: zamontowanie listwy PVC na $cianie lub stropie za pomoca kotkow
rozporowych przykrecanych do podioza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy z zalozeniem pokrywy.

Laczenie obwodow

W instalacjach elektrycznych wngtrzowych laczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzgcie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrgcanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na ze- wnatrz przewody, a samo ich podlaczenie
do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inwestora.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciagi i dodatkowe naprg¢zenia. Do
danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczone za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem
a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podkladki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ za- bezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢
wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku, korozja itp. Polaczenia moga by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika i
warunkoéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio od
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Polaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki narazone sa na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa
do przesunigcia lub przemieszczen.

Polaczenia te nalezy wykonywac przewodami izolowanymi wielozylowymi gi¢tkimi lub oponowymi.

Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice montowa¢ we wnekach lub na $cianach w miejscach wskazanych w projekcie.

Po zamontowaniu urzadzen nalezy:

- zainstalowaé aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach;

= dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych;

- zalozy¢ ostony zdjgte w czasie montazu;

= podtaczy¢ obwody zewngtrzne;

= podtaczy¢ przewody ochronne.

Wszystkie rozdzielnice o J>60A musza posiada¢ uktad szyn zbiorczych L1,L.2,1.3 250A oraz szyny N i PE.

Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace bada- nia i pomiary. Zakres prob montazowych
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Zakres podstawowych prob obejmuje:

- Pomiar rezystancji izolacji przewodow;
- Pomiar rezystancji izolacji odbiornikow;
- Pomiary petli zwarciowych;

- Pomiary nat¢zenia o$wietlenia;

- Proby funkcjonalne.

Kontrola jakos$ci robét

Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot
oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

Zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa;
Wiasciwe podiaczenie przewodow;

Wiasciwe podiaczenie przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych do opraw oswietleniowych, wykonanie pomiaréw
rezystancji izolacji przewodow, pomiaréw natgzenia o§wietlenia;

Proby funkcjonalne;
Pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

Zasady wykonania kontroli robét
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Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w S 00.00.

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robot ma obowiazek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialow i
realizacji robot z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru
przez Inzyniera i Uzytkownika.

Kontrola robét zanikajacych

Odbiorowi czg¢sciowemu podlegaja instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem oraz inne fragmenty instalacji, ktore bgda
niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia. Usterki wykryte powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu
nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidlowego montazu.

Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot

Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z norma PN-IEC 60364.
Prawidlowo$¢ wykonania robot instalacji elektrycznych nalezy potwierdzi¢ sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z norma PN-
IEC-60364-6-61:2000.

Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w czgsci S 00.00 Wymagania ogoélne. Obmiar robot obejmuje catosé¢ instalacji
elektrycznych.

Jednostka obmiarowa jest:

= dla przewodow i kabli Im
= dla opraw o$wietleniowych 1kpl
= dla rozdzielnic Tkpl
= dla pomiarow i prob Ipomiar

Obmiaru rob6t dokona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne do- datkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Odbiodr robot

Rodzaje odbiorow

Odbidr sieci rozdzielczej n.n., uziemien oraz rozdzielnic obejmuje:
= Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

= Odbior wstepny;

= Odbioér koncowy;

= Odbior pogwarancyjny.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacy zakryciu

Wedhug S 00.00.

Odbior wstepny

Wedtug S 00.00.
Przy odbiorze robdt sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- Aktualng Dokumentacja Powykonawcza,

- Protokoty z dokonanych pomiarow,

- Protokoly odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbioér koncowy

Wedtug S 00.00

Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane sa w projekcie umowy. Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie
jednostek obmiarowych wg rozdz. 7.

Cena jednostkowa obejmuje:

a. Instalacja o$wietleniowa:

- wykonanie bruzd i przebic;
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= przygotowanie podioza pod taczniki instalacyjne;
- ulozenie listew PCV;
- ulozenie przewodéw na $cianach i w listwach PVC;
- kompletacj¢ i montaz opraw o$wietleniowych;
- montaz tgcznikow instalacyjnych;
= pomiary i proby.
b. Instalacja gniazd wtykowych:
- wykonanie bruzd i przebic;
- przygotowanie podloza pod gniazda wtykowe;
- ulozenie listew PVC;
= ulozenie przewodow na $cianach i w listwach PVC;
- montaz gniazd wtykowych;
= pomiary i proby.
c. Rozdzielnice elektryczne:
- prefabrykacja rozdzielnic;
= montaz prefabrykowanych rozdzielnic wraz z przygotowaniem podtoza;
= pomiary i proby.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnoé¢ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych roboét. Cena wykonania robot obejmuje
komplet i sg to:
- Roboty pomiarowe;
- Roboty przygotowawcze;
- Dostawe i utozenie przewodow, kabli i korytek kablowych;
- Dostawe i montaz opraw o$wietleniowych;
- Dostawe i montaz rozdzielnic elektrycznych
- Dostawe i montaz osprzetu instalacyjnego;
- Wykonanie pomiaréw elektrycznych i prob funkcjonalnych;

= Utrzymanie urzadzen do czasu ich odbioru ostatecznego.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
- PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektrycznew obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddzialywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetgzeniowym.
- PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia.
-PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odiaczanie
izolacyjne i taczenie.

- PN-IEC 60364-4-47:2001- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
- PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.
- PN-IEC 60364-4-443:1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
- PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkéw

ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
- PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw
ochrony w  zalezno$ci od  wplywow zewngetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
- PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.
- PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
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Oprzewodowanie.
- PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é
pradowa dlugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektrycznew obiektach budowlanych. Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.
- PN-IEC 439-3+A1:1997 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby

niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

- PN-IEC 664-1:1998 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Zasady, wymagania i badania.
-PN-88/E-08501- Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

10.2. Zarzadzenia i przepisy

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialtbow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano- montazowych i rozbiorkowych. (Dz. Ustaw nr 13 zdn. 10.04.1972 r.)

- Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. (Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.)

- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. (Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. zuzupetieniami).

-USTAWA z dn. 03.04.1993 ,,0 badaniach i certyfikacji" (Dz. Ustaw 93.55.250)

-ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 19 listopada 2001 r.w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U.01.138.1555).

-ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada 1999 r. sprawie wykazu wyroboéw wyprodukowanych w Polsce, a takze
wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych
obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U.00.5.53).
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