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D-00.00.00. Wymagania ogoélne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej(Sifwymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robot
drogowych w ramach zadania ,Przebudowa drogi gnjinh&owej w Czarnym Lesie wraz z gazggiem oraz
budowa kanalizacji sanitarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizaciji dlmorze
robét jak w pkt. 1.1

1.3.Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuymagania ogélne, wspélne dla robotgpgh szczegbtowymi
specyfikacjami technicznymi dla zadania jak w gkL

Nazwy i kody robét budowlanych

45000000 — 7 Roboty budowlane
45100000 — 8 Przygotowanie terenu pod bugow
45111200 — 0 Roboty w zakresie przygotowania tepod budow i roboty ziemne
45111230 — 9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
45112000 — 5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45112100 — 6 Roboty w zakresie kopania rowéw
45112210 — 0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45112700-2 Roboty w zakresie ksztaltowania terenu
45112730 — 1 Roboty w zakresie ksztattowania dragtdstrad
45200000 — 9 Roboty budowlane w zakresie wznosZemgletnych obiektéw budowlanych lub icheéa oraz
roboty w zakresie itynierii ladowej i wodnej
45230000 — 8 Roboty budowlane w zakresie budowycigmow, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych
autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywaniedru
45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rggis do odprowadzanigxiekow
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, funddoveania oraz wykonywania nawierzchni autostradgd
45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drég
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drdg
45233129-9 Skrzyowania drog
45233161-5 Roboty budowlane w zakresiezek pieszych
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég
45233226-9 Roboty budowlane w zakresie drog dojaydb
45233320-8 Fundamentowanie drég

1.4.Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy calad¢ techniczno-iytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezef).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodétsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdighypostoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz zelgmi
urzadzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (mor#tawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtcia po jego zakfczeniu.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania
zdarzé i okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokeapych odbioréw robdét,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej paizy Inzynierem/  Kierownikiem
projektu/Inspektorem nadzoru, Wykonawrojektantem.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru - osaolvgmieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.
Jezdnia - Cg¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - Osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokta
Korona drogi - Jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdrtikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - Uklad warstw nawierzctunaz ze sposobem ich pokenia.
Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
Korpus drogowy - Nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
Koryto - Element uformowany w korpusie drogowym @hcutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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Ksigzka obmiarow - Akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zeszy
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zmiznikdw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Laboratorium - Drogowe lub inne laboratorium badag/czaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne do

przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwgzanych z ocenjakosci materiatlow oraz robét.

Materiaty - Wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektows i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - Warstwa lub zesp6t warstwzghych do przejmowania i rozktadania ofg@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

¥ Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b Warstwa wizaca - warstwa znajdasga sé micdzy warstvg $cieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

9 Warstwa wyrownawcza - warstwa #jca do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub profilu istnigpe;
nawierzchni.

9 Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

® Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladéasic z jednej lub dwdch warstw.

" Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podidga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagcs.

9 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym arseim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

M Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cmstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lycej powyej.

) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

Niweleta - Wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Obiekt mostowy - MST, wiadukt, estakada, tuneldkkadla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - Droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgod&é - Zgodnaé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiesi przedziat

tolerancji nie zostat okéony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot

budowlanych.

Pas drogowy - Wydzielony liniami granicznymi paseteu przeznaczony do umieszczania w nim drogi jzanych

Z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy immoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na

drodze.

Pobocze - C&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiazadw, umieszczenia wdzer organizacji i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtaze nawierzchni. - Grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podtaze ulepszone nawierzchni - Gérna warstwa pzaitéeraca bezpérednio pod nawierzchygij ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie layniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru - \&lgie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, wnfiie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub

innych spraw zwgzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - Uprawniona osoba prawna lub fizyczedyta autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsjwzi¢ccie budowlane - Kompleksowa realizacja nowego aggm#nia drogowego Ilub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego

pofaczenia.

Przepust - Budowla o przekroju poprzecznym zagtikm, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - Elemémidowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przykitad dolina, bagno, rzeka, szladdwwek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna - Dzieto ludzkie, stapowiutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgktad droga,

kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - e&z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

Przyczétek - Skrajna podpora obiektu mostowegozévektadé sie z petnejsciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

Rekultywacja - Roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenomruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.
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Rozpktosé teoretyczna - Odlegéé migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.
Szerokd¢ uzytkowa obiektu - Szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona wéwietle pogczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
Slepy kosztorys - Wykaz rob6t z podaniem ichidgio(przedmiarem) w kolejrii technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - Teren udegniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.
Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyda odegbna calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mie polega na
wykonywaniu robdt zwgzanych z budow modernizagy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kowykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.1.Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adsiracyjnymi, lokalizagj i wspotzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oramdegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kaypl
ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzigfi@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru Ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub znisezznaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

2.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadjliagcym podziat na dokumentaggprojektovs:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentagj projektows oraz projektowy

dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kio¥Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowej.
2.3.Zgodnosé robot z dokumentacp projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkoweokuinenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru staiao czes¢ umowy, a wymagania okiene w chaby
jednym z nich s obowgzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacji.

W przypadku rozbigosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentow obawe kolejngé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mize wykorzystywé bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihilnzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, ktgrodejmie decyzj o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W penglu rozbienoici, wymiary podane na finie 3
wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigijalzgodne z dokumentagcprojektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w Skdy uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialdbw eneéntow budowli musz
wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpqgzekraczé dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.4.Zabezpieczenie terenu budowy
* Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pahem”).
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktw; do zaka@czenia i odbioru Ostatecznego robét.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdern drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania byd& zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczmje takie jak: zaporyswiatta Ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtajv ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni staeunki widocznéci w dziea i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgw bezpiecaistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne goizenia
zabezpieczape kxdg akceptowane przezapniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
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Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzorwamd przez umieszczenie, w miejscach isdlach

okreslonych przez layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tabhformacyjnych, ktorych tég€ bedzie

zatwierdzona przez myniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tedlinformacyjne bda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggboéj zaptacie i przyjmuje @i ze jest whczony w cen

kontraktow.

* Roboty o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu zado

zakaiczenia i odbioru Ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedzie utrzymywda tymczasowe urmlzenia zabezpieczmie, w tym:

ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki Ostrzegawcze oraz wgdeeinnesrodki niezlzdne do ochrony

rob6t, wygody spoteczioi i innych. W miejscach przyleggjych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyranie oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodnionyygriierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazdow i maszyn pracagych przy realizacji robdét,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnianynzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem

nadzoru. Podczas prowadzenia robot ziemnych pragaizdami z terenu budowy na drogi publiczne Wykotaw

zobowhzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszezepon samochodowych ktére skutecznie wyelinainu;
nanoszenie na nawierzchnézdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczeniemgtrumieniem wody lub sgtonym
powietrzem).

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzorwamd przez umieszczenie, w miejscach isdlach

okreslonych przez layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tabhformacyjnych, ktorych té€ bedzie

zatwierdzona przez myniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Teblinformacyjne bda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji roli¢dszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odghnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktova.

2.5.Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawceagtizie:

e utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

e podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszezkip innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

» lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, skltadowisk, ukopérogdiojazdowych,

» $rodki Ostr@nosci i zabezpieczenia przed:

0  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
0 zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

0 mozliwoscia powstania pgzaru.

2.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dgizie utrzymywad, wymagany

na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny etpgrzeciwpdgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyonaeh w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed

dostpem oso6b trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym

jako rezultat realizacji robét albo przez persdgkonawcy.
2.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia. Nie dopuszcza i
uzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym od dopuszczalnego, o#imnego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadawyte do robdt bda mialy aprobat techniczm wydary
przez uprawnios jednostk, jednoznacznie okémjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialébw na
srodowisko. Materialy, ktore asszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a zakaiczeniu robdt ich
szkodliwas¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé$ wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod:

na wycie tych materiatéw od wiaiwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca wyt materialtdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie

spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawayaj

2.8.0chrona wiasngci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgddoych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informaciji
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dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapievtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacikdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasowy dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore mag by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i dde lokalne o zamiarze rozpgcm robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawbazzwiocznie powiadomi Hyniera/Kierownika
projektu/lnspektora nadzoru i zainteresowane wladizz krdzie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykoraugzie odpowiadé& za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzaiemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdrie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy Wykonawea a wigcicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wtasia i drog wewmtrznych.
Jednake, ani lrzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ani Zamiajacy nie lpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

2.9.Ograniczenie obcjzen osi pojazdow
Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléglzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo fddiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim
przewozie bdzie powiadamiat Ifyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. zynier/Kierownik
projektu/lnspektor nadzoru me polect, aby pojazdy nie speinigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaczony fragment
budowy w obgbie terenu budowy i Wykonawcasdizie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

2.10Bezpieczastwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegdllnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugrzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedna
odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie orda dapewnienia bezpiearstwa
publicznego. Uznaje gize wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

2.11.0Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robot od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez myniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wykonawca ¢hzie utrzymywd roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymargeimmno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaéjkelepmenty byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru OstatecznegoslJ&Vykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru paemrozpoczé¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.12 .Stosowanie g do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowazany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovea aine
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore & jakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami itizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctaw w odniesieniu do spgtu,
materiatow lub urzdzeh uzytych lub zwazanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgly bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o m®lodziataniach, przedstawiaj kopie zezwolg i inne
odnasne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia i wydatki wynikie z lub zwgzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokr¥éykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@dji dostarczonej przez gniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

2.13 Roéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotare kenkretne normy i przepisy, ktére spethienap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowizywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornpnzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepsypanstwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewggjowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich asmgizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.zRigée pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
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zamiennikami musg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawd przedi@one Irzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2.14 Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgdab uwazane za wilasndé Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i fgpswa: zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu/Inspektor nadzoru po udgeeniu z Zamawiacym i Wykonawa ustali wydhzenie
czasu wykonania robét i/lub wysalokwoty, o ktdg nalery zwickszy¢ cery kontraktov.

2.15Niewypaly i wybuchy
W razie ujawnienia w czasie wykonywania rob6t zigoimniewypatéw lub przedmiotéw trudnych do iderkgfji
nalezy wszelkie roboty przerwaa miejsce niebezpieczne ogradziapisami ostrzegawczymi. O znalezieniu
niewypatu lub przedmiotu trudnego do zidentyfikoweanaley poinformowa wiasciwy organ.

2.16.0chrona zabytkow
W przypadku ujawnienia w trakcie prac ziemnych ¢gakoblwiek przedmiotéw posiadgych cechy zabytkow
naley zawiadomé o tym Wojewddzki Oddziat Ochrony Zabytkdw.

3. MATERIALY .

3.1. Pozyskiwanie materialdw miejscowych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwuiotel wiacicieli i odnagnych wiladz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wvgczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowizany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzomymagane dokumenty przed rozpedem eksploataciji
zrodla. Wykonawca przedstawi dynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzorulo zatwierdzenia
dokumentagj zawieragca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowarzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgbniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow admamgt paistwowe] i
samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagda ilosciowych i jakdciowych materiatdw
pochodzcych zezrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kpsz tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okay si¢ potrzebne w zwgzku z dostarczeniem materiatow do robét.
Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskanidematow miejscowych ¢da
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukficzeniu robét, bdz odtransportowane
na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. \Wszyslpowiednie materialy pozyskane z wykopow erartie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentactowy kzdg wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagaimowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Wykonawca nie édzie prowadzi zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyb® uzyska na to pisemnzgod Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Eksploatagj@detl materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowizujacymi na danym obszarze.

3.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.
Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez Zyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. élide Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy neyaie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialébw zostandpowiednio przewartoiowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaawykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

3.3.Wariantowe stosowanie materiatldw.
Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigluinozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swo
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeg/ciem tego materiatu, albo w okresie gaym, jéli bedzie to potrzebne z
uwagi nha wykonanie badawymaganych przez #yniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Wty i
zaakceptowany rodzaj materialu nie zwo by pd&niej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

3.4.Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nafferdo czasu gdy dola one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowajs $akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materiatowdgb zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoub Ipoza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzayniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
3.5.Inspekcja wytworni materiatow.
Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru
w celu sprawdzenia zgodém stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proilaterialtdbw mog by¢
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pobierane w celu sprawdzenia ich ydisvosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptaciji

okreslonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdzie przeprowadzat inspekaojvytworni, musz

by¢ spetnione naspujace warunki:

* Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzanisekggp

« Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

e jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zeleme dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych
miejscach.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jakos¢ wykonywanych robét. Sper uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien

odpowiadé pod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aigacji robot,

zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru; wzypadku braku ustate w

wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stakmgmi w

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Zpredacy

whasngcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotowm do
pracy. Powinien by zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzorukopie dokumentow

potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane

przepisami. Wykonawcaehzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewiguozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru cosw zamiarze wyboru i

uzyska jego akceptacj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru, nie peoby¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zost@amzez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zdyakfikowane i nie dopuszczone do roboét

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkdw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na

jakos¢ wykonywanych rob6t i wigiwosci przewaonych materiatow. Liczbasrodkéw transportu powinna

zapewni@ prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach

Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru,asntinie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyldspetni& wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w

odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw faionych parametrow technicznycérodki transportu nie spetnigie

tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, pedrunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bkdzie usuwda na bieaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdhlrterenu budowy. Ponadto Wykonawca zoheany jest

do oczyszczania kot pojazdéw wyglajacych z terenu budowy na drogi publiczne.
6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych

materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodhea dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem

organizacji robot opracowanym przez Wykonawaraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanetody wykonywania robét. Wykonawca jest

odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie zngczenie wysokai wszystkich elementéw robdt zgodnie z

wymiarami i rzdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymia pgmie przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6ét zostarusungte przez Wykonawe na

wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany kbid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych

Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wy$ok@rzez Irkyniera/ Kierownika projektu/Inspektora

nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidtiaa ich dokfadnét.

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru datye akceptacji lub odrzucenia materiatow i

elementéw robét ¢rla oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpive

ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declziiynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru

uwzgkdni wyniki bad& materiatdbw i robdt, rozrzuty normalnie wygstijace przy produkcji i przy badaniach

materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bad@& naukowych oraz inne czynniki wplywsae na rozwzamn
kweste. Polecenia layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru pomirby¢ wykonywane przez Wykonawc
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w czasie okronym przez layniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru, pgabzba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.Zasady kontroli jakosci robét.
Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zal@ong jakosé
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pegitkontrok rob6t i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru de zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowata.
Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robdt zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam choee, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ustedikj zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie rob6t zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzordwiadectwa, ze wszystkie
stosowane ugdzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaj wymaganiom norm okg&jacych procedury bada
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdrie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru edzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignigciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagniccia te lgda tak powane, ze mog, wptyna¢ ujemnie na wyniki
bada, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru natyclasti wstrzyma zycie do robét badanych materiatow
i dopuéci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.
Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

7.2.Pobieranie prébek.
Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prafygéotych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do
bada.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdrie mi€ zapewnion mazliwosé udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu/lnspektora nadzoru. Probki dostarczone eprzWykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu/Inspektor nadzoreda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaahwepy
przez Ireyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Na zlecenie layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru Wykwama [dzie przeprowadza dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym prejqoikoszty te pokrywa Zamawigy .

7.3.Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Przed przysipieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru luddénia. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na gimie ich wyniki do akceptacji ktyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

7.4.Raporty z badan.
Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/ Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzorkopie raportow z
wynikami bada jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod
Wyniki bada (kopie) kda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzorwna
formularzach wedtug dostarczonego przez niego widrinnych, przez niego zaaprobowanych.

7.5.Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru jest apmiony do dokonywania kontroli, pobierania prébiek
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/posyskia, a Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzieli¢ mu niezlgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmez Wykonawe,
poprzez mjdzy innymi swoje badania,ebizie ocenid zgodnd¢ materialdw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wtasnych batl&ontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru powiniepobier& probki materiatow i prowadgi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swodj koszt. z& wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to laynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru oprze giytacznie na wtasnych badaniach przy

10



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

ocenie zgodrgzi materiatldw i rob6t z dokumentacprojektova i ST. Maze rowniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hauaezalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zogtanzez Wykonawg

7.6. Certyfikaty i deklaracje.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru sedopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
« certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow

technicznych,
e deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnszi z:

o Polskg Normg lub

0 aprobag techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidrolskiej Normy, jeeli nie g

objete certyfikacy.

i ktére spetnig wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywsymagane przez ST, k@da partia dostarczona do robét
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badecdg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzaru
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnjdaych wymaga beda odrzucone.

7.7.Dokumenty budowy.
7.8.1. Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawiagjcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dddeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawiljacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot, stanu bezpietgsva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowybtzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalészap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy ¢1la czytelne, dokonane trwatechnily, w
porzzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegoIngci:
* dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
* dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
« dak uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaojak i harmonogramoéw robaét,
« terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw robot,
e przebieg robét, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
e uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
e daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
e zgtoszenia i daty odbioréw robét zanif@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i Ostatecznych odbioréw

robot,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggih ograniczeniom lub

wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
* zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
« dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
e dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
« dane dotycgce jakdci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je

przeprowadzat,
« wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedsh przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzodo ustosunkowaniaesi
Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru wpsalo dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyiniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak steprumowy i nie ma uprawnfe do wydawania polege
Wykonawcy robét.
7.8.2. Ksizka obmiaréw.
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementdéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si sposéb eiglty w jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.
7.8.3. Dokumenty laboratoryjne.
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jai@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jagd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudostpnione na
kazde zyczenie lrtyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
7.8.4. Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach 0, 0, 0, gpsface dokumenty:
e pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
« protokoty przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
e protokoty odbioru robét,
e protokoly z narad i ustate
e korespondenejna budowie.
7.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomgedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiggego.
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0goblne zasady obmiaru robot.
Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Irzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminimiabu, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru ledg wpisane do kgizki obmiardw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obog#ku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8dne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru nape.
Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z eztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy Ilub w innym czasie oltenym w umowie Ilub oczekiwanym przez Wykonawci
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
8.2. Zasady okrelania ilosci robét i materiatow.
Dlugosci i odlegtaci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.
Jasli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuggé
pomnaona przezredni przekrgj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi
8.3.Urzgadzenia i sprat pomiarowy.
Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urgdzenia pomiarowednlg przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robot.
8.4.Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary keda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robétaled w przypadku
wystepowania dhiaszej przerwy w robotach. Obmiar robét zaniksch przeprowadza giw czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegaych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzeeda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci bedsg uzupetnione odpowiednimi szkicami lub danymi
uzyskanymi z programoéw komputerowych wspomagajh projektowanie umieszczonymi na karcie gksi
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mpolgy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.
9. ODBIOR ROBOT
9.1.Rodzaje odbioréw robot.
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
« odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
* odbiorowi czsciowemu,
« odbiorowi ostatecznemu,
« odbiorowi pogwarancyjnemu.
9.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegagcych zakryciu.
Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie$dbi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.
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Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umoviajagcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggmstpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Guibicdzie przeprowadzony niezwlocznie,

nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolbrydi powiadomienia o tym fakcie

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru na pa@dse

dokumentow zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone poiav

konfrontacji z dokumentagjprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.
9.3.0dbidr czesciowy.

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje

sic wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobdt dokonuje trynier/Kierownik projektu/Inspektor

nadzoru.
9.4. Odbior ostateczny robot.

9.4.1. Zasady odbioru Ostatecznego robot

Odbidr Ostateczny polega na finalnej ocenie rzegatggo wykonania robét w odniesieniu do ichidip jakasci i

wartcsci.

Catkowite zakdéczenie robo6t oraz gotow® do odbioru Ostatecznegoedrie stwierdzona przez Wykonagve

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadon@m na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru.

Odbiér Ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, ditod dnia potwierdzenia przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru z@taenia robét i przgcia dokumentéw, o ktorych mowa w

punkcie 9.4.2.

Odbioru Ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzorez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisjdistapca roboty dokona ich oceny jaiaiowej na podstawie

przediaonych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z

dokumentagj projektows i ST.

W toku odbioru Ostatecznego robot komisja zapozea sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét

zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raizofpetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pogeoavych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralne;

lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyigoid ustali nowy termin odbioru Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakaé¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego

wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiészeo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszog
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

9.4.2. Dokumenty do odbioru Ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Ogtaégm robot jest protokét odbioru Ostatecznego trobd

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggdago.

Do odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotow&nastpujace dokumenty:

« dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

« szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

« deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

« opini¢ technologicza sporzdzomny na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazantych robdt wiécicielom
urzadzen,

e geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

« kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngegogotowe do odbioru

Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykornawgznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiacego.

Wykonawca nazadanie Zamawiajcego przygotuje ogbng dokumentagj odbiorows na potrzeby zgtoszenia

zakaiczenia rob6t do Nadzoru Budowlanego.

Wykonawca oprdcz wersji papierowej przygotuje wersjektronicz (na zagdanie Zamawiacego) w razie

potrzeby.

Termin wykonania robd6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.
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9.5. Odbior pogwarancyjny.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydibtr@wizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwayaym.
Odbidr pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4.
10. Przepisy zwhzane
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).
2) Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138oz. 1555).
3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami).
4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@mwyth (Dz.U..z 2004 r. Nr. 92, poz.881).
5) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemow oceny zgoghip
wymaga, jakie powinny speinianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodioi, oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE. (DANr 92, poz. 881)
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D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysggiowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyare wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokdciowych w ramach realizacji zadania
.Przebudowa drogi gminnej ul. Nowej w Czarnym Lesi®z z gazoagiem oraz budowa kanalizacji sanitarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowej oraz polzenia
obiektow ireynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania oasyt, punkty kierunkowe oraz patizowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania s pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuie’ 2.

3. MATERIALY

3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2.Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégo okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczonea pgranig robot
ziemnych, w ssiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énieednie; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do
1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow riglestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaégjj nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i diugéci od 0,04
do 0,05 m. Swiadki” powinny mig dtugci¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

4. SPRZET

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4

4.2.Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naleéy stosowa nastpujacy sprzt: teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, fatysray stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrici pomiaru.

5. TRANSPORT

5.1.0golne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidr&j@kt. 5.

5.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy oma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien pegejod Zamawigicego dane zawiergje lokalizacg i
wspotzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow. W opamimaterialy dostarczone przez Zamawgapo,
Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegdlowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinnydwykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych¢By te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okg&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ig si¢ od
rzgdnych okreélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmeé o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Zyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostagn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.
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Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera. Punkty wierzcholkowe, punkty giéwne traspunkty pdrednie osi trasy
musz by¢ zaopatrzone w oznaczenia oftagace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaézgowinny by zaakceptowane przezzymiera.
Wykonawca jest odpowiedzialny ochgowszystkich punktow pomiarowych i ich oznatzg czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane za przez Zamae&gjo zostafzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieao dalszego prowadzenia robdt, to zestare odtworzone
na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pamwia konieczne dla prawidtowej realizacji rob6teialdo
obowigzkéw Wykonawcy.

6.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi tragypunktéw wysokasciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne prany by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowhzane do punktéw pomocniczych, poboych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéopomicdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych niezemprzekraczéa
500 m. Zamawiacy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynb&00 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami robdt zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeobacze naley zalazyé w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w giemw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera. Rzdne reperdw roboczych najeokresla¢ z taly doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdéjrg w nawgzaniu do reperéw gatwowych.
Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne okilenie
nazwy reperu i jego ezinej.

6.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiacedgo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngiwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.
O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nglazy¢ materiatow wymienionych w pkt 3.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczply Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganoioot.

6.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robo6t), zgodnie z dokumenigmjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejsaakceptowanych przezzymiera.
Do wyznaczania kraygzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtée
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé& do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy oOwej.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektows.

6.6. Wyznaczenie potaenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczétkow i filarow

mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja praj@kd powinna zawiefa opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw. Pataie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécig okreslong w
punkcie 6.4

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0g6Ine zasady kontroli jakdci rob6t
Ogoélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogOlpkt. 7.

7.2.Kontrola jako $ci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys&diowych naley prowadzé
wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4,
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8. OBMIAR ROBOT
8.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00¢magania ogodlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.rfiar robét zwazanych z wyznaczeniem
obiektow jest cgscig obmiaru robét mostowych.
9. ODBIOR ROBOT
9.1.0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robét zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriefire Wykonawca przedktadazynierowi.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1
10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
11. PRZEPISY ZWI AZANE
1) Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyaamac geodezyjnych.
2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.
4) Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.
6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.
7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUR83
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D-01.02.02. Zdjcie warstwy humusu i/lub darniny

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdriem warstwy humusu w ramach realizacji zadaniazgBudowa drogi gminnej ul. Nowej w
Czarnym Lesie wraz z gazggiem oraz budowa kanalizacji sanitarnej”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych ze zdgiem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawlkzyc

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawowe as zgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuie’ 2.

3. MATERIALY
Nie wysepuja.

4. SPRZET

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.Sprzet do zdjecia humusu.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdriem warstwy humusu nalg stosowad: rowniarki, spycharki, topaty,
szpadle i inny spet do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie roboét
sprztem zmechanizowanym nie jest #liwe, koparki i samochody samowytadowcze - w praiipatransportu na
odlegtai¢ wymagajca zastosowania takiego spta.

5. TRANSPORT

5.1.0golne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidre&jdkt. 5.

5.2. Transport humusu.
Humus nalgy przemieszcaa z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot.
0Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogdlne” pkt. 6.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej powinien bpczyszczony z humusu i/lub darniny.

6.2. Zdj ecie warstwy humusu.
Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fdejszego aycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikOw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innycktynnaci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinn@ hkyykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora.
Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppéhaV wyptkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagzzajdla prawidtowego wykonania robét, wadie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa robét (zmienna grubdwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykeanyych mechanicznie.
Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych orazwdh miejscach okétonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Ikspe.
Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna lagodna z ustaleniami dokumentaciji projektowejwgkazana
przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu gpmivania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.
Zdjety humus nalgy skladow#& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeikeeayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémanio po nich, aby unikgg
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0g6Ine zasady kontroli jakdci robot.
Ogoélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogOlpkt. 7.

7.2.Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny.
Sprawdzenie jaki@i robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu lub/i darniny.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.0goblne zasady obmiaru robot.
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00¢magania ogodlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu oraz darniny.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogdlne” pkt. 9.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1
10.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
»  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiuogi lub odwiezieniem na odktad,
e  zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
11. PRZEPISY ZWI AZANE
11.1 Normy
1) PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne — Wjane i badania.
2) Wymagania i badania
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D-01.03.02. Zabezpieczenie linii podziemnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacphtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem zabezpieczenia podziemnytghenergetycznych i teletechnicznych w
ramach zadania ,Przebudowa drogi gminnej ul. NowejCzarnym Lesie wraz z gazggiem oraz budowa
kanalizacji sanitarnej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacjibd@t
jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t amanych z zabezpieczeniem
kablowych linii elektroenergetycznych, kolidaych z planowasminwestycj. W zakres rob6t wchodzi:

» Obstuga geodezyjna — wytyczenie lokalizacji zabezgpanych linii kablowych,

Wykonanie przekopow kontrolnych w celu doktadnedweélenia zakresu wymaganego zabezpieczenia

linii elektroenergetycznych,

» Rozhiérka istnigjcych warstw nawierzchni, w przypadku przebiegu kablowej pod drog,

*  Wykonanie wykopu pod montaur ochronnych,

e Montaz dwudzielnych rur ostonowych,

» Zasypanie wykopOw z ubiciem i zgggczeniem gruntu.

*  Uzupenienie warstw nawierzchni, w przypadku preghilinii kablowej pod drag
1.4. Okreilenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielp/towy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych rownolegle gkznie z osprgem, utdzone na wspélnej trasie 4dzace
zaciski tych samych dwéch udzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzadoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3. Napkcie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zlwatta.
1.4.4. Osprzt linii kablowej - zbidér elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgagkiania lub zakaczenia kabli.
1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkalla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkagzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub od innych
urzadzen.
1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozanizenia
podziemnego.
1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vélytm odlegté¢é miedzy linig kablows, urzzdzeniem
podziemnym lub drog komunikacyjm itp. jest mniejsza ni odlegti@d¢é dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrdod lub oston zabezgjcych i w ktérych nie wysgpuje skrzgowanie.
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojugmtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&anego.
1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona e#ci przewodzcych, dosipnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.12. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z norm [1] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotygee robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotygee materiatéw

Ogélne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rury ostonowe

Rury ochronne powinny Ry wykonane z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzygedt mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie luku elektrygggm Rury ochronne powinny bylostatecznie wytrzymate na
dziatanie sikciskapcych, z jakimi naley si¢ liczy¢ w miejscu ich ut@enia.

Do ochrony istniejcych kabli elektroenergetycznych nalezastosowarury ochronne dwudzielne typu ,A 160
PS”. Zastosowane rury ostonowe powinny agodne z PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 [9].

Rury naley przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych méejsczabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych. W przypadku magazyamoav rur przez krétki czas modgy¢ one utaone na
otwartym terenie w stosach na padigtaskim.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotygee sprztu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spitm, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét, zardbwno w miejscu tyabbdt, jak te przy wykonywaniu
czynn@ci pomocniczych oraz w czasie transportu, diatéu i wytadunku materiatéw, sgta itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzysk& akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu
powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie z zasadami délameymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach lzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport rur ochronnych

Rury przewozi si dowolnymi srodkami transportu wytznie w pot@eniu poziomym, zabezpieczajje od
uszkodzé mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagobusbmochodu etarowego wgcej niz jednej
partii rur, naley je zabezpiecayprzed pomieszaniem.

Rury powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zalsezone przed przesuwanieng przez
podklinowanie lub inny sposéb.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny byzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamisp@tu wydanymi przez wytwdégcdla poszczegdélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy.

Rozpoczcie prac winno b§ poprzedzone wytyczeniem przez uprawnionego geodets kabli podlegagych
zabezpieczeniu. Przed przyseniem do prac ziemnych najewykona& przekopy kontrolne w celu okdlenia doktadniejszej
lokalizaciji i gkbokasci linii podlegajcych zabezpieczeniu. Przekopy kontrolne halgykona na gkbokas¢ 1,5m lub minimum
na gkbokasé¢ kolidujgcego uzbrojenia, szerokm 0,5m i dtugdci minimum 1m.

Wykopy pod rury ochronne dwudzielne, nalevykonywa bezwzgédnie recznie, zwracajc szczegdla uwag; na izolacg
kabla. Dlugé¢ wykopow winna by nieco ni dtugas¢ rur ostonowych. Dlug& projektowanych rur ostonowych powinnacby
tak dobrana, aby wystawata minimum po 0,5m pozavéaaik drogi, kraweznik zjazdu na posesjlub krawedz pobocza.
Diugosé rury ochronnej podano na planie sytuacyjnym.

Wykopy kontrolne i wykopy pod rury ostonowe natewykona& z naturalnym lub sztucznym zabezpieczeni@ian
wykopu. Naturalnym sposobem zabezpieczenjas@any ze skarpami. Sztucznym zabezpieczeni@man wykopu jest
umocnienie za pomagaeskowania. Wykonanie przepustu na isgeign kablu energetycznynetizie polegato na:
¢ bardzo delikatnymecznym odkopaniu zabezpieczanego odcinka kabla,

e oczyszczeniu kabla z ziemi,
* utozeniu go w linii prostej na gbokasci minimum 0,8m od projektowanej nawierzchni drogi,
e zalazeniu na kabel rur ostonowych dwudzielnych,

Tak wykonany przepust nale zabezpieczy, nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutani ianky uszczelniajca
przed zamulaniem i wnikaniem ciat obcych.

Po zakaéczeniu prac montawych przysipic mozna do prac zwazanych z zasypaniem wykopéw, ubiciem i
zag:szczeniem gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie ggniccia zalagonej jakdci wykonywanych robdét przy zabezpieczaniu
sieci elektrycznej.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu hadea budowie w celu wskazanigynierowi
zgodndci dostarczonych materialtdw i realizowanychbdp z dokumentagj projektows oraz wymaganiami
SST.

Przed przygpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadormzyniera o rodzaju i terminie
badania
6.2. Zabezpieczenie elektroenergetycznych kablowychdiemnych
Kontrola jakdci wykonania zabezpieczenia elektroenergetycznipgirkablowych ziemnych polega na
sprawdzeniu:
*  Gkbokdici posadowienia zabezpieczanego kabla,
*  Sposobu wykonani zabezpieczenia linii kablowyclamirdwudzielnymi,
* Sposobu zabezpieczenia rur ochronnych przed zaiemarwnikaniem ciat obcych.
6.3. Ocena wynikow bada

Jaka¢ rob6t oraz elementy, ktére w wyniku przeprowadzinpadé otrzymaly ocea ujemrs, powinny by

wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru robét dokoranaleey w oparciu o dokumentacjprojektovg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przeziera.

Jednosti obmiarovy zabezpieczenia linii elektroenergetycznej jestrrimei.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Inwestorazgi

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Po wykonaniu zabezpieczenia kabli elektroenergetydz, Wykonawca zobowiany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasgfpujace dokumenty:

- projektowy dokumentagj powykonawca,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcsi,

- protokéty z dokonanych pomiarow,

- protokéty odbioru robét zanikagych,

- ewentualp ocerg robét wydag przez zaktad energetyczny
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ za jednostk obmiarowg nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocegjakaosci wykonanych robét na
podstawie atestow producentaadzen, ogkdzin i pomiaréw sprawdzggych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

e roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robaét,
e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
« odigczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
* wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1) PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektrykable i przewody

2) PN-HD 621 S1:200%Xable elektroenergetyczne o izolacji papierowejowppce metalowej na nagiie
znamionowe nie przekracaag 23/40 kV -- Ogolne wymagania i badania

3) PN-EN 1329-1:200Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(ckiomwinylu)

4) PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkte wykonane na geco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. G&¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

5) PN-EN 10210-1:2007 Ksztaltowniki zamkte wykonane na gaco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. G&¢ 2: Tolerancje, wymiary i wiell&i statyczne.

6) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm¥égania i badania.

7) PN-EN 60674:1-6:2002 Folie z tworzyw sztucznychcdtdw elektrycznych.

8) PN-EN 13043:2004: Kruszywa mineralne. Kruszywa radfie do nawierzchni drogowych. Piasek

9) PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacgmygo prowadzenia przewodéw. 8¢ 1: Wymagania
0ogllne

10.3. Inne dokumenty

10) Przepisy budowy ugtizen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

11) Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material®udowlanych w sprawie bezpiecdmtwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-naantvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r

12) Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasfie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r

13) Zarzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodoéw i kabl
elektroenergetycznych do obezén pradem elektrycznym.

14) Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985r.
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D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sf'wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t ziemnych
w ramach realizacji zadania: ,Przebudowa drogi gmejrul. Nowej w Czarnym Lesie wraz z gazgiem oraz
budowa kanalizacji sanitarnej”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaly |
modernizacji drég i obejmajj
« wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
e budowe nasypéw drogowych,
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grumgiez gruntu naturalnego lub z gruntu antropogerégo
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taeegzwykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoké nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza il m.
1.4.5. Nasypredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysékprzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lube&any o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatd¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdaaasypow, potoone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdimaasypow, potmne poza pasem robét drogowych.
1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowdodwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykoagia
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypowz anaych prac zwizanych z trasdrogows.
1.4.15. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Ry/
Pas - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgogwod optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.16. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okéena wg
WZzoru:

u-ta
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.17. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
l, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtorngbtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.18. Pozostate oldlenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b3 pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogélne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid” 2.
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3. MATERIALY (GRUNTY)

3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2.Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgliem wysadzinow&zi podaje norma PN-S-02205:1998.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt. 2.

3.3.Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw powinny¢hgrzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do lgydaasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanownadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.
Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kzdac nadmiarem objosci robdt ziemnych,
zostaly za zgogdInzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyfmboidowa
nasypow lub wykonanie prac gbjch kontraktem, Wykonawca jest zobguany do dostarczenia rOwnoiveej
objetosci gruntéw przydatnych zaddet wiasnych, zaakceptowanych przezyhiera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypé@iseilone w ST D-02.03.01 pkt. 3.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nyatib obowizkéw Zamawiajcego,
o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Zynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

4. SPRZET

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4

4.2.Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunfgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do

hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

5. TRANSPORT

5.1.0gélne wymagania dotycgce transportu.
Ogélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt. 5.

5.2. Transport gruntéw
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptoansportu. Wydajnid srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwgkszenie odlegkxi transportu ponad wadci zatwierdzone nie nie by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kgzone odlegixi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagdpiie przez layniera.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0gdlne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dwigksze nk + 10
cm. R&nica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie @e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
Pochylenie skarp nie powinnozrdi¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierowrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze at3-
metrowg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagardatyczce réwndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny b§ okreSlone w dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urgzer, stanowicych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktére zapewi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowrek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
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whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat steony Zamawiacego za te czyndoi, jak rownie za

dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istgegch zbiornikow naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
6.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiovia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveanbbot

ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,

umazliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania,

spadek poprzeczny nie powinienébmniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 286 w

przypadku gruntdéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntow

oraz terminéw wykonywania innych robot na spetreenymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu

w czasie pogpu robot ziemnychZrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub

dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

6.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST. Szerokét dna i

giebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Dokladné¢ wykonania

skarp rowéw powinna ldyzgodna z okrdona dla skarp wykopdw w ST D-02.01.01
7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1.0go0lne zasady kontroli jakdci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.
7.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemngh

7.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoatroli zgodndci z wymaganiami specyfikacii

okreslonymi w pkcie 6 oraz z dokumentagjrojektowvs.

Szczeg6lp uwag; nalezy zwrdck na:

- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

7.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania rob6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w pkcie 7 ST D-02.01.01 oraz D-

02.03.01.

7.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego
7.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego wedtug perego schematu:

e Pomiar szerok&i korpusu ziemnego - pomiarstag, szablonem, gt o diugagci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych hakul00 m na tukach 0o 100 m
co 50 m na tukach o R100 m oraz w miejscach, ktore bydeatpliwosci;

*  Pomiar szerok&i dna rowow — j.w.;

e Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego — j.w.;

e Pomiar pochylenia skarp — j.w.;

e Pomiar réwnéci powierzchni korpusu — j.w.;

e Pomiar réwnéci skarp — j.w.;

e Pomiar spadku podimego powierzchni korpusu lub dna rowu — pomiar tategem rzdnych w odsfpach co
200 m oraz w punktachatpliwych;

» Badanie zagszczenia gruntu — wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 1000’ mvarstwy;

7.3.2. Szerokd¢ korpusu ziemnego.
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
7.3.3. Szerokd¢ dna rowow.
Szerokdé¢ dna rowow nie mze r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
7.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego.
Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
7.3.5. Pochylenie skarp.
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
7.3.6. Rownai¢ korony korpusu.
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrove, nie mog przekracz&3 cm.
7.3.7. RoOwnai¢ skarp.
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
7.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu.
Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
7.3.9. Zaggszczenie i nénosé gruntu.
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Zaggszczenie i nfno$¢ gruntu sprawdza giprzez badania: wskaika zagszczenia oraz badanie wtdrnego modutu
odksztatcenia. Wskaik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiwntéw dla ktérych nie nmima okréli¢ wskanika
zageszczenia nalg okrelli¢ wskanik odksztalcenia o] zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4] Wymagane
minimalne wartéci wskanika zagszczeniadoraz wtérnego modutu odksztatcenigpBwinny by zgodne z norm
PN-S 02205[4].4>1,0, 2 > 120 MPa.

7.4.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spelni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone.
Jeli materialy nie spetlniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgekt
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuwigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 6 i 7 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaguta jego koszt.
Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Inspektor me uzna wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotrcen za obnkong jakosé.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.0golne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00¢magania ogodlne” pkt. 8.

8.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogdlne” pkt. 9.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 7 daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt. 10.

11. Przepisy zwhzane

11.1Normy.

1) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Ol{temia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2)  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgmn
3) PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kayitar biernej
4)  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantigania i badania
5) PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6) PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wtka piaskowego
8) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksziatcenia nawierzchni podatnych i padigrzez obeizenie

tyt

9) FI_;>l)\/l-2177/8931-12 Oznaczenie wskédka zagszczenia gruntu
10) PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagagddne.

11.2.Inne dokumenty.
11) Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
12) Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
13) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
14) Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalest

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSF wymagania dotyeze wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych w ramach realizacji zadaf®azebudowa drogi gminnej ul. Nowej w Czarnym leegiraz z
gazocigiem oraz budowa kanalizacji sanitarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaly |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane ok#éenia podstawowe as zgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-02.00.01 ,Wymagania bgd pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 2.

3. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemichodatnych i pétsztywnych powinien charakteryzéwsi
grup nosnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowaddi
do grupy nénosci G: zgodnie z dokumentacja projektawST.

4. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-02.00.01 pkt. 4.

5. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt. 5.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot.
0Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pk0. 6.

6.2.Zasady prowadzenia robét
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczn& w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodze wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopln podcgcia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgody Inspektora.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOw imow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor dé@puczasowe skltadowanie odspojonych gruntow, ayalge
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

6.3. Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoradiemnych powinno spetriavymagania, dotyee
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ |s dla:
Strefe auiostrac innych dréy
korpusu i drég kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowyc KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemny: 1,0C 1,0C 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyub spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osikgnicte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod&y umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych waftn wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptazyinierowi.
Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E

6.4. Ruch budowlany
Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbevarstwy gruntu (nadktadu) povgj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.
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Z chwilag przysgpienia do Ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spphyjpo
uszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych powey warunkow
obcigza Wykonawe robét ziemnych.
7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1.0go0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2.Kontrola wykonania wykopow.
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentaciji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplwag; nalezy zwrdcié na:
* sposOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
e zapewnienie stateczém skarp,
e odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét igo zakaczeniu,
« doktadna¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykeczenie),
e zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkt. 6.2
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0goblne zasady obmiaru robot.
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0&0 8p
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
9. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pK219.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0gélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-02.00.01 pkt. 10.
10.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robaét,
« wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddbitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
« odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
« profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
e zagszczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
e rozplantowanie urobku na odkladzie,
« wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
e rekultywacg terenu
11. Przepisy zwhzane
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 11
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D-02.02.01. Wymiana gruntu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej eylinia i odbioru rob6t budowlanych wymagania
dotyczce rob6t zwgzanych z wymiam gruntu w ramach realizacji zadania: ,,Przebudovweaydgminnej ul. Nowej
w Czarnym Lesie wraz z gazggiem oraz budowa kanalizacji sanitarnej”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmwiszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu
wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Wskanik zag:szczenia gruntu — wiellké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,

1.4.2. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona

Pozostate okienia podane w niniejszej STWIORB agodne z odpowiednimi nhormami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgodstoz dokumentagj
projektows, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioalnét budowlanych i poleceniamizyniera.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-
M.00.00.00

-~Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Materiatem przeznaczonym do wbudowania w miejscmigiego gruntu powinna léypospoika,

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00 ,Wymagania ogéinehgu3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- koparek,

- sprztu do kcznego wykonywania wykopow,

- sprztu zagszczajcego: zagszczarki mechaniczne, ubijakiczne itp.

— ew. sprztu do odwadniania wykopéw.

Doboru sprztu dokonuje Wykonawca i przedstawia do akceptaejhierowi.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6lne

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00 ,Wymagargalne” punkt 4.
4.2. Transport gruntu

Kruszywa (grunty) mena przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotygee wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00ysagania
0g6Ine” punkt 5.

Ponadto, naley przestrzeganastpujacych zasad:

- meto@ wykonywania robot ziemnych naledobra& stosownie do wielkéi robot, gebokasci wykopu,
rodzaju gruntu oraz posiadanego spuz

- wykopy powinny by wykonywane w takim okresiggby po ich zakaczeniu mana byto natychmiast
przystpi¢ do wykonywania przewidzianych w nich robot i szgldtikwidowat wykopy,

- wykonanie wykopéw nie powinno narugzgruktury gruntu w dnie wykopu; ostatnia warstwargu
powinna by usunéta recznie bezpgrednio przed wykonaniem robot przewidzianych w wyiko

- $ciany wykopu powinny by zabezpieczone przez zastosowanie bezpiecznegglpoihskarp,
podparcie lub rozparcieian, wzgtdnie wykonanigcianek szczelnych.

Wykonawca spordzi i przedstawi do akceptacijidygniera projekt technologii i organizacji robot
uwzgkdniajcy wszystkie warunki w jakicheolag wykonywane roboty.

5.2. Wydobycie gruntu stabonénego / niendnego

Grunty stabonéne lub nienéne zalegajce w podtau gruntowym poriej projektowanego poziomu
konstrukcji naley usuny¢ do gkbokasci przewidzianej w dokumentacji projektowej.

Przy usuwaniu gruntu niefieego naley sprawdzé czy usungto ten grunt z catej powierzchni wykopu
5.3. Whudowanie gruntu négnego

Whbudowanie kruszywa snego powinno b§ poprzedzone odbiorem dna wykopu pod wdgm
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przydatndci gruntu do posadowienia obiektu. Dno wykopu pawithy¢ pozbawione gruntéw stabych
podlegajcych wymianie, zanieczyszazebcych, wyréwnane i odwodnione.

Do zasypania naly przewidzi€ kruszywo wg punktu 2 niniejszej specyfikacji.

Zasypywanie nalgy wykonywa warstwami o grubkei dostosowanej do pratgj metody
zag:szczania.

W przypadku zalegania w podio gruntdéw wraliwych na rozmakanie (tiksotropowych), zagczanie
nalezy prowadzé recznie lub przy ayciu lekkiego spretu.

W okolicy urzadzen infrastruktury irkynieryjnej grunt powinien hyzag:szczany ¢cznie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotygee kontroli robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,¥ggania ogoine”
punkt 6.

6.2. Kontrola wykopéw

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robgazpo ich zakiczeniu podlegaj

— zgodnd¢ zakresu usugcia gruntdéw staborimych (wymiaréw wykopu) z dokumentagjrojektowvs,
wymaganiami STWIORB i poleceniamiyniera,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopu,

- stan podtea gruntowego na dnie wykonanego wykopu.

Okreslenie stanu gruntow spoistych i stopnia plastyéznmazna wykong na podstawie proby
wateczkowania lub przyayciu penetrometru ttoczkowego.

Okreslenie stopnia zagszczenia gruntdéw niespoistych ama wykon# poprzez sondowanie
dynamiczne songlekka (ciczar spadajcego miota — 10kg).

6.3. Kontrola wbudowania gruntu

Kontrola wbudowania kruszywa powinna obejmdéwarawdzenie zgodioi rob6t z dokumentagj
projektowy oraz wymaganiami niniejszej STWiORB.

Kontrola powinna uwzghniat sprawdzenie:

- rodzaju kruszyw zytych do wbudowania,

— zakresu wykonanej wymiany gruntéw,

— wskanika zagszczenia wbudowanego kruszywa.

Badania gruntu stabilizowanego cementem — zgodnary PN-S-96012 [5].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MOMO. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Roboty obgte niniejsa STWiIORB podlegaj rozliczeniu wg ustalezleceniodawcy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MI0OM®O ,Wymagania ogolne” punkt 8.
8.2. Odbiér robét zwigzanych z wymiary gruntu w podtozu

Roboty obgte niniejsz STWIORB podlegaj odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu wg
zasad podanych w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganialiog/’ punkt 8.

Odbiorowi podlegaj:

- dno wykonanego wykopu pod wzdem jego przydatrigi do posadowienia konstrukcji,

- kruszywo wbudowane, jego rodzaj, uziarnienie avakanik zag:szczenia zgodnie z dokumentacj
projektows i STWIORB.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, specyfikacjami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz wymagamiilnzyniera, jeeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia daty wyniki pozytgwn

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogoélne ustalenia dotygee podstaw ptatrci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg punktu 7 obejmuje:

- zapewnienie wszystkich potrzebny&bdkéw do wykonania robaét,

— usungcie gruntu staborimego,

— pozyskanie i dostarczenie kruszywa do wbudowania,

- wbudowanie, zaggzczenie i wyrownanie warstw kruszywa zasypowego,

- wykonanie wszystkich niezddnych pomiaréw, bada préb i sprawdzg

Grunt z wykopu jest wlasioig Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone padia gruntu stabilizowanego cementem
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BN-77/8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu
16 NAWIERZCHNIA BEZPIECZNA - PIASEK Kod CPV 4523300
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST wymagania dotycze wykonania i odbioru nasypéw w ramach
realizacji zadania: ,Przebudowa drogi gminnej ubwéj w Czarnym Lesie wraz z gazegiem oraz budowa
kanalizacji sanitarnej”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budaly |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane ok#éenia podstawowe as zgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymiw ST D-02.00.01 pkt. 1.4.
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 2.
3. MATERIALY (GRUNTY)
3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudwe ST D-02.00.01pkt. 3.
3.2.Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnigé wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998
[4]. Grunty i materiaty do budowy nasypow podajeliza 1.
Tablica 1. Przydatrnié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Trese
Z zastrzeeniam zastrzeenic

1. Rozdrobnione grunty skalistegkkie |- gdy pory w gruncie skalistymeta
wypetnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy kxda wbudowane w miejsca suche lub
) ) 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | zabezpieczone od wod gruntowych i
1. Rozdrobnione grunty skaliste | piaszczyste i pyly powierzchniowych

twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczg
2. Zwiry i pospotki, réwnie

4. Piaski prochniczne, z vatkiem - do nasypow nie waszych nk 3 m,

liniast pylastych piaskéw prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem

g,'g%ssfi grubosrednio i 5. Gli_ny piaszczyste, gliny i gliny pylaste- w r_niejscach suchych lub przejowo

drobnoziarniste, naturalne i tamah@/aZ iNN€ 0 W _<35% zawilgoconych .

4. Piaski gliniaste z domiesgk | 6. Gliny piaszczyste zwzle, gliny - do nasypow nie wiszych nki 3m:

frakcji zwirowo-kamienistej zwigzte i gliny pylaste zwizle oraz inne | Zabezpieczonych przed zawilgoceniem Idb
Na dolne warstwy| (morenowe) o wskaniku grunty o granicy ptynnai w, od 35 do | PO ulepszeniu spoiwami
nasypow poriiej | réznoziarnis-téci U=15 60% _ |
strefy 5. Zuzle wielkopiecowe i inne 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadio wody gruntowej znajduje
przemarzania metalurgiczne ze starych zwaléw zawartdci frakcii itowej ponad 2% si¢ na gkbokasci wigkszej od kapilarnei

(powyzej 5 lat) biernej gruntu podia

6. Lupki przyveglowe przepalone|( g 7zle wielkopiecowe i inne meta - | - © 0graniczonej podatsci na rozpad -

7. Wysiewki kamienne o [ jyrgiczne z nowego studzenia (do 5 lat) faczne straty masy do 5%

zawartdci frakcji itowej poniej - - - gdy wolne przestrzenie zostan

206 9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

wypetnione materialem drobnoziarnistym|

- gdy zalegaj w miejscach suchych lula s
izolowane od woc

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly

Ziarniste 4. Gliny o granicy pltynnéci mniejszej
Na gérne warstwy| 3. ltotupki przyweglowe niz 35% - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéy
na- przepalone zawiergge mniej nk | 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
Sypow w stre- 15% ziarn mniej- wegla kamiennego aktywne popioly itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospatkom lulzwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku na&nosci Wnes21C
W wykopach i
miejscach - gdy s ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
giebokasci
przemarzani
4. SPRZET

4.1.0go6lne wymagania dotycgce spratu.

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-02.00.01 pkt. 4.
5. TRANSPORT
5.1.0gélne wymagania dotycgce transportu.
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Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01" pkt. 5.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pk0. 6.

6.2.Ukop i dokop

6.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno &yak dobranezeby zapewrdi przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to méliwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggnie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusikopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

6.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeagozpocz¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydstno
zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgualypimie przez layniera. Gébokas¢ na jak
nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powingy bdspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasggp@one przez Wykonawarunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngd ze wskazaniami kygniera. Roboty te dua
wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawdmjo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.
Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuaiwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®@n naruszastatecznéci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu halerzeprowad# rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacii
projektowej.

6.3. Wykonanie nasypow

6.3.1. Przygotowanie podim w obebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty przygotowawcze.
6.3.1.1. Wyagicie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegrym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
6.3.1.2. Zagszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z&8 wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza zni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 2 nie mag by¢ oshkgnigte przez bezpwednie
zagszczanie podia, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.
Tablica 2. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasyp) Minimalna wartd¢ |s dla:
0 wysokdaci, auiostrac innych dréy
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowyc KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,0C 0,97 0,9t
ponad z 0,97 0,97 0,9t

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podita nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia f£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spetriavymagania, dotycxe
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

6.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapgimwierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadsozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.

6.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasy

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

6.3.3. Zasady wykonania nasypow

6.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngmofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania salerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szesmko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwmoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidiowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na cafej szerokei nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%d%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powtemiz jest wykonana
Zz gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powirny¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanieieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni duoun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poaleizpglizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo Kio = 6 x 10 -5 m/s i wskaniku r&znoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich sedaosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizaggementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunksnoiei i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgci co najmniej 0,5m powaej najwyzszego poziomu wody, nale wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubi 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materialtéw o daj przepuszczalieoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert Iezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier
moze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

6.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypOw z gruntow kamienistych lub guzibrnistych odpadow przemystowych powinno odbywa
si¢ wedtug jednej z ] podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Ireyniera:

a) Wykonywanie nasypOw z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazdg roztazona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmb nie wigkszej niz 0,3 m, naley przykry¢

warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie muzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow nina stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktdrensickkie (zgodnie z charakterystyk
podary w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub guazibrnistych odpadoéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibgy zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.

Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy masykoto 10-
centymetrowy warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegawierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelnigjych warunek:

4 tgs= Dis> 4 dis

gdzie:

dss i dis- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Hsuntu podiea lub gruntu gdrnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

6.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obg¢bie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagzszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych eledvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oloie przekopu nafy uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 6.3.3.5.
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6.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgt@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczi/nasyp przed zsuwanient §irzez:

- wyciecie w zboczu stopni wg pktu 6.3.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytdciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

6.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu naty wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné<i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghazsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

6.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza ward dopuszczalg to znaczy jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzrarie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym geeehiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpuas
po zakdiczeniu robdt ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugdt
pktu 6.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n& j@ stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

6.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperatprzy ktorej nie jest mbwe oshgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamagiypch lub gruntéw przemieszanych zeiegiem lub
lodem. W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypéw powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuné snieg z powierzchni wznoszonego nasypuellevarstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie
nalezy jej przed rozmarzitiem zagszcz ani ukliada na niej nasipnych warstw.

6.3.4. Zagszczenie gruntu

6.3.4.1. Ogdlne zasady zsgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@abpiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkéw. Rozimone warstwy gruntu natg
zageszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

6.3.4.2. Grub& warstwy

Grubc¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zaségodanymi w pkcie 6.3.4.5.
Orientacyjne wartéi, dotycace grubdéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

6.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndéci optymalnej, z tolerangj

w gruntach niespoistych 2 %
w gruntach mato srednio spoistych +0 %2 %
w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnii gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslonag w pktach 6.3.2 i
6.3.3.Wymagania dotygeze zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia, okl@nych

zgodnie z norm PN-S-02205:1998, nalg stosowad tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naleja
szerokdci korpusu speiniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ |s dla:

Strefe aulostrac innych droy
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulioi 20 cn 1,0S 1,0C 1,0C
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnyc
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- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2do 1,2 m (inne drog - 1,0C 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni robét ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drog - 0,97 0,9t

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomieravekanika
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy niz:

3 dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wardoi s=1,0,

9 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

9 dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwitych, itow —

2,0,

e dla gruntdw rénoziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow pragystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywstieztych) — 3,0,

D dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

9 dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego mdka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa& nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowezgmszczenia
warstwy.
6.3.4.5. Probne zagzczenie
Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, rpowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktardada sj grunt czterema pasmami o szergkmd 3,5do
4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powmig¢ w kazdym pasie ing grubgé z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgii zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodana w pkcie 5.3.4.3. Grunt uimny na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nabey okresli¢ wskaniki
zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdadbpowa, ugjciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaika zagszczenia naly wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigy@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.%4dale s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebr
liczbe przep¢ oraz grubé¢ warstwy rozkiadanego gruntu.

6.4. Odktady

6.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebads wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogows.
Grunty lub inne materiaty powinny Byrzewiezione na odktad,7eli:

W stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

" s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanimnych pracach, zwzanych z budow trasy

drogowej,
) ze wzgtdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrdsme oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez liyniera.

6.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nidaatj materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania@dwot sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powbytywykonane zgodnie z dokumentagprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdow oraz wskazéwkamiyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposéb okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykongweusi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalgnie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

K odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od goérnej kragzi wykopu powinna wynoéi
e nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
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e nie mniej n£ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
D przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odklad najewykona tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokpw
™ przy pochyleniu poprzecznym terenu wynmsan ponad 20%, odkilad nale zlokalizowa ponizej
wykopu,
™ na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad nafgy wykona od strony najagcie;
wiejgcych wiatrow, w odlegiéri ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbapzaja Wykonawe.
6.4.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadéw, a w szczegodebich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyc¢by
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtojekj lub ST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odgéaginien by uformowany w pryzra o
wysokdaici do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwoky od 2% do 5%.
Odkfady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagman terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by obsiane tray, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczunefytki rolne lub lgne,
zgodnie z dokumentagcprojektowy.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiema odkltad powinno Iy przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lubgarrvyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipew upewnt sie, ze spetnione gswarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adifdrzez Wykonaws zajdzie konieczni
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopkaszt tych czynnii w catdci obchza Wykonawe
7. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
7.1.0g6Ine zasady kontroli jakdci robot.
Ogoélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01pkt. 7.
7.2.Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okig&onymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji jpktowej i ST. W czasie kontroli nalg zwrdcic szczeg6ln
uwag: na sprawdzenie:
°  zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
P zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczié,
9  odwodnienia,
N zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zaeeniu eksploatacji ukopu
7.3. Sprawdzenie jakdci wykonania nasypow
7.3.1. Rodzaje badai pomiarow
Sprawdzenie jakEi wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami oki&onymi w
pktach 3,4 oraz 6.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i ST.
Szczegdlp uwag; nalezy zwrdck na:
9 badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,
Y padania prawidlowsi wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
Y padania zagszczenia nasypu,
V) pomiary ksztaftu nasypu.
%) odwodnienie nasypu
7.3.2. Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinny dgrzeprowadzone na probkach pobranych z&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpmghodzcej z nowegarodia, jednak nie rzadziejnjeden
raz na 3000
7.3.3. Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
X prawidlowdici rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,
¥ odwodnienia kadej warstwy,
2 grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej ni
jeden raz na 500 hwarstwy,
a) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wegkig 6.3.3.1 poz. d),
bb) przestrzegania ograniazekrelonych w pktach 6.3.3.8 i 6.3.3.9, dotgcgch wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozéw.
7.3.4. Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogionasypu polega na skontrolowaniu zgadnavartasci wskanika
zag:szczenia d lub stosunku modutdw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 6.3.1.2 i 6.3.4.4. Do
biezagcej kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],auzenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98
Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
» jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci Is,
« jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
7.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
e prawidlowaici wykonania skarp,
e szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddna wymaganiami dotygzymi
pochyler i doktadnaci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkéi&.5 niniejszej
specyfikacji. Sprawdzenie szergkokorony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ddtomych w
dokumentaciji projektowe;j.
7.4.Sprawdzenie jakaci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagmaindci z wymaganiami ok&donymi w pktach 3 oraz
6.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji prokej i ST.
Szczego6lp uwag nalezy zwrdcié na:
© prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
4 gdpowiednie wbudowanie gruntu,
ee) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdktadu.
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0golne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pk®18.
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowg jest n¥ (metr szécienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica szczegotowej okfjosci nasypow i
szczegOtowej oltosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegotgtéis obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w
nasypie.
Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie oblicze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grysduwsungciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odkiadu ldzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow,
powickszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastee
sformutowanych w pkcie 6.4.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pk219.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w ST D-02.00.01pkt. 10.
10.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:
e prace pomiarowe,
e oznakowanie robaét,
* pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n@odki transportowe,
e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
e zagszczenie gruntu,
« profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
< wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
< rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
« odwodnienie terenu robot,
« wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
e przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
11. Przepisy zwhzane
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt. 11.
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D-03.02.01a. Regulacja pionowa studzienek i zasuw

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamhhicznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z regulagjpionowy studzienek kanalizacyjnych, teletechnicznych, pealizacji zadania

pt.. ,Przebudowa drogi gminnej ul. Nowej w Czarnylmesie wraz z gazogjiem oraz budowa kanalizacji
sanitarnej”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowyay mlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azmanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej oDranaprawy ewentualnych uszkodzestudzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustdilicznych), studzienek telekomunikacyjnych, zasuw
wodocihgowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pitmwiej
eksploatacji kanatu.
1.4.2 Studzienka rewizyjna (kontrolna) - gdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich semvacji i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przefia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikednalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.
1.4.4 Wtaz studzienki - elemerieliwny badz betonowy przeznaczony do przykrycia podziemnycizenek,
umazliwiajacy dosép do uradzen sieci.
1.4.5 Kratkasciekowa - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6 Studzienka telekomunikacyjna/elektroenergetycznairzdzenie stanowce czs$¢ sieci, w ktorym
realizowane spofgczenia i lokalizowane dodatkowe wypésaie teje sieci.
1.4.7. Pozostate oké&tenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéfid™1.5.
2. MATERIALY
2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pulav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Materialy do wykonania regulacji pionowej i ewentudnej naprawy uszkodzonej studzienki
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzi@alezy uzy¢:
materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz @zhiorki otaczajcej nawierzchni, nadge s¢ do
ponownego wbudowania,
materialy nowe, &dace materialem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy.
3. SPRZET
3.1.0géblne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1.0go6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt 4.
4.2.4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robo6t okéonych w niniejszej ST, mma korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QWymagania ogolne” pkt 5. Roboty naje
prowadzé po wykonaniu rozbidrki nawierzchni.
5.2.Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:
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- ustaleniu sposobu deformacji studzienki, zasuwy
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeznia,
- ustaleniu rgzdnej gérnej powierzchni przykrycia studzienki lulasawy na podstawie dokumentaciji
projektowej.
5.3.Wykonanie regulacji studzienki kanalizacyjnej lub zasuwy.
Wykonanie przypowierzchniowej regulaciji studzielib zasuwy obejmuje:
zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu) uggzenia podziemnego,
rozebranie uszkodzonej gorneje¢éa studzienki , zasuwy (np. ¢xi zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienly, kregdbw podporowych itp.),
zebranie i odwiezienie lub odrzucenie gruzu na soejskladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych robot,
szczegotowe rozpoznanie ewentualnego uszkodzemadgcie kaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejcych materiatow,
sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki lub zasuwgczyszczenie goérnej exi studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ufmptk
w przypadku niewielkiej rénicy poziomu istnigjcego w stosunku do projektowanego - poziomowani@ajo
czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przgyaiu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku
uszkodzé wiekszych - wykonanie deskowania orazagie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej
B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju udzkaia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, gas
dzielcego itp.), a take rozebranie deskowania,
osadzenie przykrycia studzienki, zasuwy lub krdiiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materiatow oraz ew. wyréwnaniem zapggementowy.
W przypadku znacznych zapaghstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymygmantu itp. - sposéb naprawy najeokresli¢ indywidualnie
i wykona® jg wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkt 6.
6.2.Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmv
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmodeklaracje zgodrei, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plamgi
6.3.Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw | Cestotliwos¢ Wartdsci dopuszczalne
bada

1 Roboty rozbiérkow 1lra: Akceptacja nieuszkodzonych materia

2 Szczegotowe rozpoznanie uszkodze lraz Akceptacja Inspektora Nadzoru
decyzja o sposobie napra

3 Polazenie studzienki w stosunku dg Kratkasciekowa ok. 0,5 cm po#ej, wiaz
otaczajcej nawierzchni (po wykonaniu lraz studzienki - w poziomie nawierzchni
nawierzchni ujtych odebnymi Podmurowanie kraty ok 4 mm powej

specyfikacjami poziomu pojektowanej nawierzch

6.4.Badania wykonanych robot
Po zak@czeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
poprawnd¢ profilu podtwnego i poprzecznego, naijagcego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajgcego
sptyw powierzchniowy wéd.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogoélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest 1 obiekt regulowanej studzienki, zasuwy zatowanej kraty
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@@magania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki lalsawy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie regulacji studzienki, (wpustu), zasuwy
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkaivyna sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu
10. PRZEPISY ZWI AZANE

D-00.00.0t Wymagania ogolr
D-04.01.0+04.03.0: Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
D-04.04.0 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechani
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D-03.02.02. Odwodnienie liniowe

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyare wykonania i odbioru robdt
zwigzanych wykonaniem korytek odwodnienia liniowegoamach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi gminne;j
ul. Nowej w Czarnym Lesie wraz z gazggiem oraz budowa kanalizacji sanitarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem korytek
odwodnienia liniowego na tawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elementy odwodnienia liniowego - prefabrykowaneyikka przykryte rusztem stalowym lueliwnym.

Zestawiane w @i stuzg do przejmowania wod opadowych z nawierzchni.
1.4.2. Pozostate oki#enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt. 1.4

2. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuie’ 2.

3. Materiaty

3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
- korytka odwodnienia liniowego
— beton klasy C-12/05 na taw

3.3.Korytka odwodnienia liniowego
Korytka odwodnienia liniowego szerad@m 160mm, klasy obgienia D-400.

4. Sprzet

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4

4.2.Sprzet
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- ubijakéw ecznych lub mechanicznych.
- drobnego spkgu pomocniczego.

5. Transport

5.1.0golne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt. 5.

5.2. Transport korytek
Korytka mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w opakowaniach producen@awiRny by
zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego.

5.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport betonu samochodami do transportu miespaténowej.

6. Wykonanie robot

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Wykonanie koryta pod tawe
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

6.3. Wykonanie faw
tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje @ szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Bywyréwnywany warstwami..

6.4. Ustawienie korytek
Zasady ustawiania korytek:
- uwzgkdni¢ réznice wysokdaci powstagca w wyniku wtdérnego dogszczenia wbudowanego materiatu przy
montau przylegtej nawierzchni
- ostateczna nawierzchnia powinna zéstzona ok. 3-5 mm wiej , niz korytko hcznie z rusztem
- sporadzi¢ plan ut@enia korytek
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- w przygotowanym wykopie wytatawe fundamentow, beton powinien byo konsystencji p6tsuchej, ewentualnie
gestoplastycznej
- naswiezo wylanym fundamencie uktaél&olejne elementy kanatu zgodnie z wazejszym planem, zasadniczo
od najgtbszego punktu.
- w trakcie wbudowywania kanatu naje pametaé 0o wczéniejszym zdgciu rusztdw z korytek i wstawieniu
rozporek dystansowych z drewna
- po doktadnym ustawieniu korytek na tawie riglerzeprowad stabilizacg boczry polegajca na obustronnym
wypetieniu przestrzeni wzditkanatu do wymaganej wysod@ betonem tej samej klasy cayly w fundamencie.
- prace betoniarskie nalewykona w jednym etapie , dgki czemu tawa i beton stabilizigy boki kanatu utworz
monolityczry bryte
- utozenie korytek w planie powinno bygodne z kierunkiem strzatki wytloczonej na koagdk
- po zwizaniu betonu mma usugné rozporki i natay¢ ruszty
- roboty wykonywé& zgodnie ze szczegO6lowymi zaleceniami producenttesyu odwodnienia, pod nadzorem
doradcy technicznego dystrybutora lub po przesriolprzez przedstawiciela dostawcy systemu odwaidaie
- odplyw ze skrzynki odptywowej wykohagrzykanalikiem podiczapc studni kanalizacji deszczowe;.
7. Kontrola jako $ci robot
7.1.0go0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.
7.2.Badania przed przystpieniem do robét
7.2.1. Badania korytek
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materialdw przeznaczonych do ustawienia i
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi do akceptacji. Sprawdzenie wvaggl zewrtrznego nalgy
przeprowad4i na podstawie ogtlzin elementu.
7.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwiashiu korytek powinny obejmowavszystkie wtaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 3.
7.3.Badania w czasie robot
7.3.1. Sprawdzenie koryta pod tgaw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu. Tolerancja dla szergdiovykopu
wynosi £ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 6.2.
7.3.2. Sprawdzenie faw
- zgodnie z wymaganiami dla taw pod krgniki
7.3.3. Sprawdzenie ustawienia korytka
Przy ustawianiu korytek nalg sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii korytek w poziomie lgdi projektowanej, ktére wynosi £ 0.5 cm nazke 100 m
ustawionego korytka,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykaorytek od niwelety projektowanej, ktore wynosdt cm na
kazde 100 m ustawionego korytka,
rownacs¢ gornej powierzchni korytek, sprawdzane przez mamie w dwoch punktach na 4de 100 m,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomiedzy gorm powierzchmi korytka i przyl@ons tata nie mae przekracza
0.2 cm,
8. Obmiar robot
8.1.0golne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00¢magania ogodlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego korytka.
9. Odbidr robot
9.1.0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tasy
— wykonanie tawy.
10. Podstawa ptatndci
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1
10.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m korytka odwodnienia liniowegejoiuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tasy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
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1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

8)
9)

- ustawienie korytek nawviezym betonie,

- boczna stabilizacja korytek z wypetnieniem betarpowierzchni bocznych,

- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
11. Przepisy zwhzane

11.1Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonoweélbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoaolyiaru cech geometrycznych

PN-EN-13242:2004 Kruszywa do nieawanych i hydraulicznie zgzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-19701

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

10) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

12) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza chodnikowe
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D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zzgzczaniem podia

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyare wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzdg:szczaniem podi@a gruntowego w trakcie

realizacji zadania: ,Przebudowa drogi gminnej ubwéj w Czarnym Lesie wraz z gazegiem oraz budowa
kanalizacji sanitarnej”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét amanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe as zgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania s pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuie’ 2.

3. MATERIALY
Nie wysepuja.
4. SPRZET
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4
4.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykazé sic mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z gikie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsosatopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

5. TRANSPORT
5.1.0gélne wymagania dotycgce transportu.

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt. 5.
6. WYKONANIE ROBOT
6.1.0gdlne zasady wykonania robot.

Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D-000QMymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed

rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&rdejsze przysipienie do wykonania

koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wylacznie za zgog Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie grazwyprofilowanym i zagszczonym podtzu nie mae
odbywa& sie ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

6.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenik@valiub szpilek powinno umidiwia¢ nachgniecie sznurkéw

lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spitzi, a w szczegolrgi jego
moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto
mozna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgmbazerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wglida musi by zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powin®¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji

projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwizy na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 6.4.

6.4. Profilowanie i zageszczanie podiga.

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podida. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co

najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiéa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanienia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
glebokas¢ zaakceptowan przez Inspektora, dowdé dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla
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gornej strefy korpusu, w ikai koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wymaganej wskaika zagszczenia. Do profilowania podta naley stosowdé réwniarki.
Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéhakceptowany przez Inspektora.
Bezparednio po profilowaniu podim naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley
kontynuowa do osiagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego fEnWskanik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z norm[5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (ls)

Minimalna wartd¢ |s dla:
Strefe Autostraci drog Innych dréy
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo czki

Gorna warstwa o grulioi 20 cn 1,08 1,0C 1,0C
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,0C 1,0C 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podioze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podim wedlug normy [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnegodutu odksztatcenia nie powinien
przekraczé& 2,2. Wilgotng¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

6.5. Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu.
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoradiemnych powinno spetriavymagania, dotyee
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ¢, podano poriej [wedlug schematu: warstwa gérna do 20 cm
(warstwa od 20 do 50 cm)].. Dodatkowo rgleprawdzt modut odksztatceniazE
Wymagane minimalne waro wskanika zagszczenia Joraz wtérnego modutu odksztatcenia fowinny by
zgodne z normPN-S 02205 [5] dla ruchugikiego k>1,0; B> 120.

6.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przzdozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora. Xeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéniajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleckomgnie niezbdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0go0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.

7.2.Badania w czasie robot.

7.2.1. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga nie mae by mniejsza ni:
*  Szeroké¢ koryta — 10 razy na 1 km;
* Rowna¢ podtuzna — co 20 m na kdym pasie ruchu;
* RoOwna¢ poprzeczna — 10 razy na 1 km;
e Spadki poprzeczne — 10 razy na 1 km;
e Rzedne wysokéciowe — co 25 m w osi jezdni i na jej kreaiziach;
«  Uksztaltowanie osi w planie — co 25 m w osi jezdma jej kravedziach;
e Zageszczenie, wilgotn&@ gruntu podiéa — w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, teezzadziej ni raz

na 600 M.

7.2.2. Nosnos¢ i szerokd¢ koryta (profilowanego podi).
Nosnos¢ podiaza naley sprawdzt na poziomie wykonanego wyprofilowanego koryta przmiar wtdrnego
modutu odksztatceniaptytg o srednicy 300 mm, zgodnie z PN-S-02205 [5]
Nosnos¢ poditaza naley uzna za wystarczaps jezeli wszystkie wartéci wtornego modutu odksztalcenia spetaiaj
warunek E >45MPa (doprowadzenie do wymaganegmmci E; >120 MPa zostanie dokonane przezzefue
kolejnych warstw zgodnie z dokumentagjrojektovs.) Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢
sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

7.2.3. RoOwna¢ koryta (profilowanego podia).
Nieréwnaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z norm [4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tatg. Nierbwndci nie mog przekracz&20 mm.

7.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovs z tolerangj +
0,5%.
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7.2.5. Rzgdne wysokéciowe.
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.
7.2.6. Uksztattowanie osi w planie.
Os w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz = 5 cm.
7.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)
Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podézgodnie z pkt 6.4. niniejszej specyfikacii.
Wilgotnoi¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug normy [2]. Wilgotn& gruntu poditga powinna by réwna
wilgotnaosci optymalnej z tolerangjpodan w pkt. 6.4.
7.3.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza).
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujyigcksze odchylenia cech geometrycznych od @krg/ich w punkcie 7.2
powinny by naprawione przez spulchnienie doehgikasci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyl®nanej warstwy jest niedopuszczalne.
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0golne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00¢magania ogodlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogdlne” pkt. 9.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
« profilowanie dna koryta lub podta,
e zagszczenie,
e utrzymanie koryta lub podia,
» przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj
11. PRZEPISY ZWI AZANE
11.1Normy.
1) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2) PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawart@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylémjyg.).
3) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt.
4) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révanmawierzchni planografem i tat
5) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm¥gania i badania.
6) PN-EN 1097-5 : 2011 Badania mechanicznych i fizychnwigsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawart@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
7) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskeka zagszczenia gruntu.
11.2.Inne dokumenty
8) WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltwy powierzchniowych utrwafe na drogach
krajowych.
9) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997r.
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D-04.02.01. Warstwy ogszagce

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw egapcych w ramach realizacji zadania ,Przebudowa digmginnej ul.
Nowej w Czarnym Lesie wraz z gazggiem oraz budowa kanalizacji sanitarnej”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt azanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych, stanowjcych czs¢ podbudowy pomocnicze;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane ok#éenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuie’ 2.
3. MATERIALY
3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.
3.2.Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwgadspcych jest piasek.
3.3.Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zalenoscia:
Dys
das <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinajcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatldw stosowanych przy wykonywaniu warsidsiczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana nawaesodcinajcej.
b) zagzszczalnéci, okreslony zalenoscia:

Seo 5
le
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
di0 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwasdagcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy [3]
dla gatunku 1 2.
3.4. Sktadowanie materiatdw
Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aorscej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidVykonawca robot
powinien zabezpieczZy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmrgmi materiatami kamiennymi.
Podiaze w miejscu skiadowania powinnodgéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
4. SPRZET
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4
4.2.Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirggiej lub odgczapcej powinien wykazé sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
o réwniarek,
e walcéw statycznych,
* plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych
5. TRANSPORT
5.1.0golne wymagania dotycgce transportu.
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.
5.2. Transport kruszywa

48



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob@rarca drogowa — ST-D

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegazgth je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MpMymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Przygotowanie podtaa
Podiaze gruntowe powinno spelriavymagania okrdone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.
Warstwy odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unatwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezipniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

6.3. Wbudowanie i zag:szczanie kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu osignigto gruba¢ projektowan.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyanie warstwy odgzapcej o grubéci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalg wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej nastipnej warstwy moe
nasgpi¢ po odbiorze przez fiyniera warstwy poprzedniej.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjskywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.
Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczynd od krawdzi i stopniowo przesuwapasami
podiwznymi cz$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku
jej gérnej kravgdzi.
Nieréwndaici lub zagtbienia powstate w czasie zgmgczania powinny hy wyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, 2do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcoéw warstwa ogszapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie naley kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug normy [1§Kénik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z normp[1].
W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowamywarstwe odsiczapcs, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kortrmaig;szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien
ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wegWT-2 [5]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powiniengiraczé 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna kyréwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wigsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, willgotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

6.4.0Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano koniecz&®d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpitred rozpocgciem
robot Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:
e stwierdzenia, czy sp¢kbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkaiwy,
e okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie 2zo0ym koniecznej do uzyskania wymaganej gridd@o

zagszczeniu,
e ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska

zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatow oraz sptu, jakie kedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinggej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera

6.5. Utrzymanie warstwy odsiczajacej
Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed deniem nasipnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeylezacej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy okyzia Wykonawe robot.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0g6Ine zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.

7.2.Badania przed przysgpieniem do robét
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawti wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiaciwosci
kruszywa okrélone w p. 3.3.

7.3.Badania w czasie robot

7.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsyczapcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokg¢ warstwy 10razy nalki
2 | R6éwnas¢ podiuzne co 20 m na kadym pasie ruct
3 | R6éwros¢ poprzeczn 10razy nalki
4 | Spadki poprzeczn? 10razy nal ki
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych

6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 rh
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz ni 2000 n?
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

wilgotnosé kruszywi rzadziej n raz na 600 #?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7.3.2. Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie meée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

7.3.3.  ROwnas¢ warstwy
Nieréwnaici podiwzne warstwy odgzapcej naley mierzy¢ 4 metrowy fata, zgodnie z WT-2 [10]. Nierowriei
poprzeczne warstwy ogiszapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tata. Nierbwndci nie mog przekracz&20 mm.

7.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i fukach powinny bygodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

7.3.5. Rzgdne wysokéciowe
Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracézel cm
i -2 cm.

7.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o¢egj niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

7.3.7.  Grubas¢ warstwy
Grubdgi¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twash, naley mierzy¢ taczmg
grubags¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwypod wzgédem grubéci Wykonawca wykona
naprave warstwy przez spulchnienie warstwy nghgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatlem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkwou tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7.3.8. Zagszczenie warstwy
Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg [1] nie powinien b§ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporéwnanie warteei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdcenie powinna bywigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada wedtug normy [2].

7.4.Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgech w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasmegtwy jest niedopuszczalne.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.0golne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q/0¢magania ogoélne” pkt. 8.

8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) warstwy oaiszapce;.
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9. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0/@@magania ogélne” pkt. 9.

10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1

10.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grukoi i jakosci

okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji tetcznej,

wyréwnanie utagonej warstwy do wymaganego profilu,

zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

utrzymanie warstwy

11. PRZEPISY ZWI AZANE

11.1Normy

1) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekagr

2) PN-EN-932-2:2001 Badania podstawowych detawosci kruszyw — Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych.

3) PN-EN 13043:2004, :2004/AC:2004, :2004/Apl:2010 daywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych poxgleniach przeznaczonych
do ruchu.

11.2.Inne dokumenty

4) Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabydigzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986

5) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 — Nawierzchniatsive na drogach publicznych, Warszawa 2008r.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw kanstyjnych

1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotycce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni w ramach realizacji zadania:

.Przebudowa drogi gminnej ul. Nowej w Czarnym Lesi@z z gazogigiem oraz budowa kanalizacji sanitarne;j”.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlaiorze

robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmaénych z oczyszczeniem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych przed zdniem nasfpnej warstwy nawierzchni w trakcie realizacji roloa

zadania jak w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bg pkt. 1.4
2. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid” 2.

3. Materiaty
3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania

0g6lne” pkt. 3.
3.2.Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchnigs

* do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

o kationowe emulsjéredniorozpadowe wg PN-EN 13808,
0 uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-EN 13808;
e do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieek mineralno-asfaltowych:
o kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808
3.3.Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBN-EN 13808.

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano PN-EN 12591
3.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno kyustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
3.5. Skladowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olm@nia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych

przed dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,

betonowych lulzelbetowych przy spetieniu tych samych warunkékiggpodano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclorpikach pionowych z

nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy

.kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalg@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta

4. Sprzet
4.1.0go6lne wymagania dotycgce sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4

4.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sic mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

e szczotek mechanicznych (zaleca siycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementow czysmmzch i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysZcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadéd mickkie elementy czyszare i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce),

e sprzarek,

e zbiornikéw z wod,

e szczotekgcznych.

4.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dwyposaona w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie gasfacych parametréw:

e temperatury rozkladanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,
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e obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
e predkosci poruszania giskrapiarki,
e wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby bylo mawe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewiiozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od iléci zalazonej.
Do wykonania skropienia podia, na ktérym bdzie ukladana warstwa mm-a naglezastosowé skrapiarki
samobiene wyposaone w odpowiednie rampy rozpryskowe zapewgti@djrownomierne dozowanie lepiszcza, z
wymagan dokladndcia, na catej powierzchni przewidzianej do spryskariglko przy matych powierzchniach
spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek sa@oych z ramp opryskows nie jest maliwe, dopuszcza ei
zastosowaniegcznych urzdzen do wykonania spryskania.

5. Transport

5.1.0golne wymagania dotycgce transportu.
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.

5.2. Transport lepiszczy
Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugelzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopsadd dosipem wody.
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, glitkgeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie lkeda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi
nie wiekszej nz 1 n?, a kada przegroda powinna ntievykroje w dnie umaliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporti lskladowania emulsji powinny byczyste i nie powinny
zawierd& resztek innych lepiszczy.

6. Wykonanie robot

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MpMymagania ogolne” pkt. 6.

6.2.0czyszczenie warstw nawierzchni.
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuiuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody padahieiniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoerariyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

6.3. Skropienie warstw nawierzchni.
Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemammasipi¢ dopiero po wyschrciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy mi rozpoca¢ sie po akceptacii przez Inspektora nadzoru jej oczmaia.
Warstwa nawierzchni powinna &gkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno apstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).
Temperatury lepiszczy powinny nég¢ sie w przedziatach podanych w PN-EN 13808. W razigzsdty emulsj
nalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.
Tablica 1. Temperaturazycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcz Temperatura zycia (°C)
Emulsja asfaltowa od 40do 70
Emulsja asfaltowa modyfikowana
polimeren od 50 do 8

Jezeli do skropienia zostatazuyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powidny@ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niexiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi
Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wiyawca powinien zabezpiedzyskropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

7. Kontrola jako $ci robét

7.1.0g6Ine zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.

7.2.Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysfpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadmiobne skropienie warstwy w celu odlenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gke@ia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

7.3.Badania w czasie robét

7.3.1. Badania lepiszczy.
Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy wihaciwosci lepiszczy:
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* emulsja asfaltowa kationowa — kontrola leftdiong PN-EN 13808;
« asfalt drogowy — kontrola penetracji wg norm przyanych w WT-3.
7.3.2. Sprawdzenie jednorodiad skropienia i zaycia lepiszcza.
Nalezy przeprowadd kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej pra@waniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
8. Obmiar robot
8.1.0goblne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00/0@magania ogoéine” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
9. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0(/@@magania ogéine” pkt. 9.
10. Podstawa ptatngci
10.1.0gélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potaonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapijarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
11. Przepisy zwhzane
11.1Normy.
1) PN-EN 12272 Powierzchniowe utrwalanie.
2) PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasalgs¥fikacji kationowych emulsji asfaltowych.
3) PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagadiia asfaltow drogowych.
4) PN-EN 13924 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagatia asfaltéw drogowych twardych.
5) PN-EN 14023:2011Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagsfaltow modyfikowanych
polimerami.
6) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wigozchniowych utrwake stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.
7) PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
8) PN-EN 12697 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodg# mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar.
11.2.Inne dokumenty.
9) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. IBDiM, Warsza®@08.
10) WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajdwy
11) WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaliwy powierzchniowych utrwaie na drogach
krajowych.
12) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. IBDiM, Warszawa, 2009
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie w ramach tematu
~Przebudowa drogi gminnej ul. Nowej w Czarnym Lesi@z z gazogigiem oraz budowa kanalizacji sanitarnej”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja techniczna (SST) jest dmniem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robé6t jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznienwgny [4]

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicg wg WT-1 [8,11].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofma™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, purlav ST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszmpabilizowanych mechanicznie podano w S5ST
dotyczicych poszczegoinych rodzajéw podbudéw:
e D-04.04.02. Podbudowa z z kruszywa tamanego staliinego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug WT-1 [8,11] powinnae¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakeje
00 _piaskowa wirowa 0

0 717 g Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
a i przeznaczonych na podbudowy wykonywane ngtod
stabilizacji mechanicznej
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3 g s warstwe) lub podbudow jednowarstwow
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone WT-1 [8,11].

2.3.3. Woda
Nalezy stosowd wode wg normy [3].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

3 mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypassych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

b)

©)
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragj@kt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudow powinno speti& wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podhau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania rnglsprawdzé wzorem:

=5 <5 1)

w ktérym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2lsSarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej,
w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarna gruntu podia, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przezipniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uheiaé nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych, nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnafhyd razu transportowana na miejsce wbudowania insfadséb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag:szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie ago
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnac¢bgoziozona w sposéb zapewniay
osiggniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgcie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przezipniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z narrfil] (metoda IlI). Material nadmiernie nawilgocongowinien zosté&
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20%
jej wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotngi¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagiszczenia podbudowy wg WT-2 [9] powinien odpowiadazyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéo wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 przed

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy spek budowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest wtawy,

« okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy
po zagszczeniu,

o okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialéw oraz spgi do mieszania, rozkladania i
zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed 2daiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
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obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezuch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéntzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawéi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tavinny obejmowé
wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanycbcimnicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przypadajca na jedno badanie &n

Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana

Lp. dziennej dziatce roboc:
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag;szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

4 | Badanie wiciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierg w
sposéb losowy, z rozimnej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z norm [1] (metoda Il), z tolerangj+10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug WT-1 [8,11].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wedlug normy [7]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag;szczenia naley oprze& na metodzie
obcigzen ptytowych, wg WT-2 [9] i nie rzadziej airaz na 5000 &) lub wediug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE; do pierwotnego modutu odksztatcenta jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposob losowy w obecsa
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dpldli

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
bada i pomiaréw

1 | Szerokdé¢ podbudowy| 10 razy na 1 km

ROWNG6 podizna w sposOb giglty planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu

Rownas¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczneg* |10 razy na 1 km

Ol |W|IDN

Rz¢edne wysokéciowe | co 100 m
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6 Uksztattowanie osi w|co 100 m
planie?

7 | Grubc¢ podbudowy | Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej rz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000 M

8 | Nosnaos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenigd co najmniej w dwéch przekrojach nazkda 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokd¢ podbudowy
Szerokdé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krayinikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokgi warstwy wyej
lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Réwnas¢ podbudowy
Nieréwnaici podiuzne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z WT-2 [9].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé
e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhipny byt zgodne z dokumentacprojektowy, z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rezdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paato
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubd¢ podbudowy i ulepszonego pode
Grubai¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
¢ dla podbudowy zasadniczej 10%,
e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
e modut odksztatcenia wg WT-2 [9],
e ugiccie spezyste wg WT-2 [9]

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuwyicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeré&ioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubcgé¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, doi®nie materiatu i powtdrne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny hkiy naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni gicbokas¢,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po vingkou tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez ggniera.

Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawcadlpalowy tylko wtedy, gdy zaienie naénosci
podbudowy wynikio z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonasysodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizam&go mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0QW§®magania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje: sia
wykonane zgodnie z dokumentacja projekipBT i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyayne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.02. Podbudowa z z kruszywa famanego stabititnego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1.Normy
1) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekgr.
2) PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane¢&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodw.
3) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikagbierania probek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu.
4) PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zZzkrmstabilizowanych mechanicznie.
5) PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowanigrachnia z ttucznia kamiennego.
6) PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe — Popioty lotne.
7) BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu.
10.2.Inne dokumenty
8) WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych — Warszawa 2014
9) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie ldsfge na drogach publicznych — Warszawa 2010
10) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfalwiypowierzchniowych utrwafena drogach krajowych

59



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob@rarca drogowa — ST-D

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stahileamego mechanicznie

1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famarstgbilizowanego mechanicznie w ramach realizacji

zadania: ,Przebudowa drogi gminnej ul. Nowej w @zan Lesie wraz z gazagjiem oraz budowa kanalizaciji
sanitarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlaiorze
robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwménych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nmEchaie. Podbudow z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie wykonuje ¢i zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgkimwej, jako podbudog
pomocnica i podbudow zasadnicg wg WT-1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mméch@e - jedna lub wiej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim za@gzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bg pkt. 1.4

1.5.Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid” 2.
2. Materiaty
2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 3.

2.2.Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢kgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénela lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo epar

zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinnobjednorodne bez zanieczyszazasbcych i bez domieszek gliny.
2.3.Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug WT-1 powinna te¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcie

00 __pigskowa Wirgwa 0

90 1

80 / 20
= n 3 Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia
5w - w ® Kkruszyw przeznaczonych na podbudowy
¥y —~ 2 < wykonywane metogstabilizacji mechanicznej
5w ,/z w © 12 kruszywo na podqu@/\zasadnicz(gérrq
§ 0 L ) e » g warstwe) lub podbudow jednowarstwow _
- g o © 1-3  kruszywo na podbudawpomocnicz

~ | —1 —"1 3

0 =] o w (dolng warstwe)

| =

[] —1 1o

0075 0.025 025 05 ! 2 4 63 8 128 1620 315 83

Bok ocika sita, mm

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie b
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone WT-1.
2.3.3. Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
e cement portlandzki wg WT-1 [8],
e wapno wg normy [2],
e popioty lothe wg normy [6],
e zuzel granulowany wg WT-1[8].
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Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianarzdnych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naléy przyjmowa zgodnie z norm[4].
2.3.4. Woda
Nalezy stosowé& wode wg normy [3].
3. Sprzet
3.1.0golne wymagania dotycgce sprztu.
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4
3.2.Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyofichanicznie powinien wykaza
sig mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypass/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.
4. Transport
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu.
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z WT-1 [8].
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5.  Wykonanie robot
5.1.0golne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MpMymagania ogolne” pkt. 6.
5.2.Przygotowanie podiza
Podiaze pod podbudogpowinno speti@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna By ulozona na podiu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalsprawdzé wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktérym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod26l&arn warstwy podbudowy lub warstwy gdgapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#i&iarna gruntu podia, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w egdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dgniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmazliwia¢ nacihgnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri@ zapewnienia jednorodia nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna &y od razu transportowana na miejsce wbudowania w gpksob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@0
30% lub powyej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagmjbudowy okrdi ST, zgodnie z PN-S-06102.
5.4.Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna gruiéo
po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracza
20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacébyoziozona w sposéb zapewnigy osihgniccie
wymaganych spadkoéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgcie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z narrfil] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocongpwinien zostéa
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20%
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jej wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotngi¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zag;szczenia podbudowy wg WT-2 [9] powinien odpowia@azyjetemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy.

5.5.0dcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano koniecz&®d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpitred rozpocgciem
robot, Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
» stwierdzenia czy spgx budowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest wkwy,
« okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie4noym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy

po zagszczeniu,
e okreslenia liczby przej¢é sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska

zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materiatdw oraz spti do mieszania, rozktadania i
zagszczania, jakie dilg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchriginka prébnego powinna
wynosk od 400 do 800 A Odcinek probny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcimiédonego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piaezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1.0goblne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wyk@énbeadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania tevinny obejmowa
wszystkie widciwosci okreslone w pkt 3.3 niniejszej ST.

6.3.Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabcimnicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej| podbudowy przy-padaga na
dziatce robocz: |jedno badanie (?)

1 | Uziarnienie mieszan}

2 | Wilgotnos¢ mieszank 2 60C

3 | Zageszczenie warstw 10 prébe na 10000 r?

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3|2 dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
Kruszywe

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiyapobierdé w sposob
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
normg [1] (metoda 1), z tolerangj+10% -20%. Wilgotn&¢ nalezy okresli¢ wedtug WT-1 [8].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy néle sprawdzéa wedtug normy [7]. W przypadku, gdy przeprowadzebéslania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken
ptytowych, wg WT-2 [9] i nie rzadziej niraz na 5000 Ay lub wedtug zaleaelnzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatceliajest nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
Eq

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badé& petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4.Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgpldli
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarov

1 | Szerokdé¢ podbudowy 10razy nalki

2 [Rownd¢ podiwna w sposo6b agly planografem albo co 20 m dana

kazdym pasie ruck

3 | ROwNG¢ poprzeczn 10razy nalki

4 | Spadki poprzeczn/ 10razy nalki

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 n

6 | Uksztaltowanie osi w plani¢ co 100 n

7 | Grubag¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 h

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000 P

8 | Nosnaos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazki@ 1000 m
- ugigcie spezyste co najnniej w 20 punktach na kde 1000 r

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.4.2. Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna kywicksza od szerokmi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wardé wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. RoOwna¢ podbudowy
Nierébwnaici podiuzne podbudowy nafsy mierzye 4-metrovs tata lub planografem, zgodnie z WT-2 [9].
Nieréwnasci poprzeczne podbudowy naje mierzy¢ 4-metrovg fata. Nierbwndci podbudowy nie mag
przekraczé&
e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj
+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy
Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz = 5 cm.

6.4.7. Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé
Grubdi¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
e dla podbudowy zasadniczej 10%,
e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
« modut odksztatcenia wg WT-2 [9],
e ugiccie spezyste wg WT-2 [9]

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwijcksze odchylenia od okienych w punkcie 7.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie
warstwy na petp grubcé do potowy szerokixi pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubd¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ki naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni glebokasc,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednigiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na whasny k&sztwvykonaniu tych robét nasi ponowny
pomiar i ocena grulsei warstwy, wedlug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nagnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwsci, zalecone przez hyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wyaarca
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podbudowy tylko wtedy, gdy zargnie ndnosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania robét przez
Wykonawe podbudowy.

7. Obmiar robét
7.1.0go6lne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q/0¢magania ogoélne” pkt. 8.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n?t (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0/@@magania ogélne” pkt. 9.
9. Podstawa ptatngci
9.1.Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie rohot,
* sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
« dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
* rozitozenie mieszanki,
e zagszczenie rozionej mieszanki,
* przeprowadzenie pomiarow i badboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie rob6t:
10. Przepisy zwhzane
10.1.Normy
1) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébektr.
2) PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane¢&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodsei.
3) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikgmbierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesoéw produkcji betonu.
4) PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zZimstabilizowanych mechanicznie.
5) PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowavier@chnia z thucznia kamiennego.
6) PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe — Popioly lotne.
7) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.
10.2.Inne dokumenty
8) WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych — Warszawa 2008
9) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie ldgfee na drogach publicznych — Warszawa 2008
10) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. ¥faascieralna wg WT-1 i WT-2 z 2014 r

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikadfihtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwicieralnej w ramach zadania ,Przebudowa drogi gmimhe
Nowej w Czarnym Lesie wraz z gazggiem oraz budowa kanalizacji sanitarnej”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowi dokiwmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem
i odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostareg od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwany jest prowadziZakladowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
Warstwe Scieralm z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladaga s¢ zjednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obegizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszyomaeiarnieniu gjgtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sé.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyiany w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcgzenie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11Pyt — kruszywo z ziaren przechagtxch przez sito 0,063 mm.
1.4.12Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowahyzeelnie).
1.4.13Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie m&duczastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowaizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymama og6Ine” pkt. 1.4.
1.4.15Symbole i skréty dodatkowe:
ACS - beton asfaltowy do warstwgieralnej,
PMB — polimeroasfalt,
D — gérny wymiar sita (przy okékniu wielkdci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okékniu wielkasci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriene] nie okrélac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowtany),
IRl — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownaci,
MOP — miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0][a] pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” [1] pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podamnablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tabl2y
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Gatunek lepiszcza

Kategoria ruchu | Mieszanka ACP

asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 12 AC5S, AC8S 50/70, 70/100
AC11S wielorodzajowy 50/70
50/70, PMB 45/80-55
KR 34 AC8S, AC11S ) i
wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR 56 AC8S, AC11S wielorodzajowy 35/50
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
T . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
Penetracja w 25°C 0,1mm| PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
41 . % m/m| PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
Zmi tarzeniu (ubytek lub 1),
g |Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub przyrost), o o eN 106071 [31] 05 08
nie wiecej niz
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
Temperatura mieknienia po starzeniu,
7. P o exnienia po " °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 |Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
Wzrost temp. Migknieni tarzeniu,
9 'zro'.s ernr?. ieknienia po starzeniu oG PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwoSci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw mody fikowany ch polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltbw mody fikowany ch polimerami
. e . (PMB)
Wy magania podstawowe Wiasciwo0¢ Metody badania Jednostka
45/80-55 45/80-65
wymaganie |klasa| wymaganie |klasa
K tencj Srednich Penetrac
ONSySENCa W postednic encracia PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 4580 4 4580 4
temperaturach eksploatacyjny ch w 25°C
Konsystencja w wysokich Temperatura .
) o PN-EN 1427 [22] C =55 7 =65 5
temperaturach eksploatacyjny ch mieknienia
Sifa rozciggania PN-EN 13589 [55]
(mata predkos¢ Jlem? =1w5°C 4 =2w 5°C 3
L PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
) Sita rozciagania w 5°C
Kohezja (duza predkosé PN-EN 13587 [53] Jem? NPD® 0 NPD® 0
uz
.p i PN-EN 13703 [57]
rozciagania)
Wahado Vialit (metoda a a
) PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD 0 NPD 0
uderzenia)
L, . Zmiana masy % 0,5 3 0,5
Stato$¢ konsy stencji _
. ) Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =60 3 =60
(Odpomos$¢ na starzenie)
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31] Wzm, temperamry PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
miekniena
Inne wiasciw osci Temperatura zaptonu | PN-EN 1SO 2592 [63] °C =235 3 =235 3
Temperatura famliwosci| PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
Nawrot sprez
awre ;g:gzysw > 50 5 270 5
N v‘{t ey PN-EN 13398 [51] %
awrét sprezy's
POQ y NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres plasty czno$ci PN-EN 14023 [%9] °C TBR 1 TBR® 1
P Punkt5.1.10
Stabilno$¢
magazy now ania. PN-EN 13399 [52]
,.g. ynowan 2 °C <5 2 <5 2
Réznica temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
Stabilnost PN-EN 13399 [52]
Wymagania dodatkowe magazy now ania. i 0,1 mm 2 0 2 1
ymeg agezy | PN-EN 1426 21] NPD NPD
Réznica penetracii
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu| PN-EN 12607-1 [31
igknienia p iu [31] oc BR® 1 TBR® 1
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot sprezy sty w
25°C po starzeniu
=50 4 =60 3
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1[31] %
Nawrétsprezysty w | PN-EN 13398 [51] °
10°C po starzeniu a
0 2 0
wg PN-EN 12607-1 NPD NPD
lub -3 [31]
aNPD - No Performance Determined (wtasciw 0$¢ uzy tkow a nie okre$lana)
*TBR - To Be Reported (do zadeklarow ania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien lyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranes°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy p@dni
z termostatem kontrolggym temperatur z dokltadnécia £ 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.

Zaleca s} bezpgrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosoaaraz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pmizeniu. Podize sktadowiska musi kiyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego ikruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepné¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpatnanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia padczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhiénych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych polaczenia thych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

« materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub itepszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna vgino
- nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw Scieralra) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspeiyiikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéydko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsje asfaltowe mma sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyttiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”jki. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zafeéci od potrzeb, powinien wykagZasie mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do presgj metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfeych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowmtermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt ipolimeroasfalt nalyy przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w uszizenia uméliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeniem.
Wypelniacz luzem powinien [y przewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewozu
materiatéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkieme nie kxda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbuadhdem mieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekirtermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudoia, powinna zapewnia utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@ywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do
zwilzania tych powierzchni mmma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0®M, Wymagania ogélne” [1] pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5 i 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego itamanego, to naeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7, 8 1 9.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1+KR2 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciw 0s¢ AC5S AC8S AC11S
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2
Wy miar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 | 70 90
5,6 90 100 | 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 2 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bmin 6,0 Bmins.8 Brmin 5,6

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralngj 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa),

to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy ¢
przez wspdtczy nnik a wedtug row nania:

Tablica 6.  Uziamnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$¢ AC8S AC11S
KR3-KR6 KR3-KR6
Wy miar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 22 20
0,063 12 11
Zawartosé lepiszcza, minimum’’ Brmin 5,6 Brmin 5.4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczy nnik a wedtug réw nania:

2,651

Pd

r =
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Tablica 7. Wy magane wiasciw oci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiadciwoss | Vorunki zageszczania wgl -y oo i ok badania | ACSS | ACES | ACH1S
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Viin 1, Viin 1, Vi 1,
v jane PN-EN 12697-8 [33], p. 4 mn 10 mn 10 mo 1o
przestrzeni 2x50 uderzen Vimax 3,0 Vimax3,0 Vinax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmi VFBi VFBpi
° prees jane PN-EN 12697-8[33], p. 5 e e e
wy petnione lepiszczem 2x50 uderzen VFBrax9s | VFBmaxe3 | VFBmaxos
Zawarto$¢ wolny ch L
. C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w ] PN-EN 12697-8 [33], p. 5 | VMAmin 14 | VMAmin14 | VMAmin 14
. . . 2x50 uderzen
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
cpor jane Presehony | TSR | 1TSRe | ITSRa
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 8. Wy magane wiasciw o$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Wiadciwoss | arunki Zageszezan@wg| i ok badania | ACES AC11S
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarlos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vinin 2, Vinin 2,
v jane PN-EN 12697-8 [33], p. 4 mn 20 mn 20
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 4,0 Vinax 4,0
PN-EN 12697-22 [38
. C.1.20, i (38, WTSaro050 | WTSaRr 0,50
Odpomos¢ na walowanie metoda B w powietrzu, PRD PRD
deformacie trwate ? ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, AR AR
P98_P100 60°C, 10 000 Cykli [48] deklarowane deklarowane
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
- , . L ITSRgg ITSRgg
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
3 Grubos¢ ptyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica9. Wymagane wtasciw o$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Wiadciwoss | Vorunki 280€szCzan@Wg| oo i\ arunki badania ACSS AC11S
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Viin 2, Vimin 2,
v jane PN-EN 12697-8 [33], p. 4 mn 20 mn 20
przestrzeni 2x75 uderzen Vimax 4,0 Vimax4,0
C 120 PN-EN 12697-22 [38],
Odporno$¢ na wak.)\l\.lan’ie metoda B w powietrzu, WTSaRr 0,30 WTSAR 0,30
deformacje trwate Y Pos-P ‘ PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAR gekarowane | PRDAR gekiarowane
S0 60°C, 10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
- , . - ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ©
3 Grubo$¢ ptyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iaolzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru tentpgra

powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nafe przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewngaym utrzymaniezadanej temperatury z doklad$wig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i81565.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza owgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] goel
w tablicy 10. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteta@ostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaobezpdrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb iczas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soh deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, ddavosci objetosciowe)
z zachowaniem braku #dic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwa gagca lub stara warstwdcieralna) pod warsty $cieralm

Z betonu asfaltowego powinnodmga catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rown& podtwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévgob nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 1. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-mefrow g lub réw nowazng metoda) [65]
Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
warstwe podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A'S, wigczania i wytaczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wyfaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu 9

6

8

Jezeli nieréwndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuné.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchnie istnigfej warstwy écieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiu faty z materialu o mniejszej sztywdod (np.taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wisciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéthietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia miedzy warstwami technologicznymi nawierichawierzchnia podiza
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo immymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podieu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technichnyc
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia
w obecndéci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpzenie zgodnixi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recepta robarz
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregacje kruszywa.

Mieszank wyprodukowana po ustabilizowaniug¢sipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub
zaladow& na samochdd. Probki do badan aglgobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda déra
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzmier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prétmeg

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwécieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw zaggzczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 m2, a dtugd co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spgti jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mae przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezymera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofgczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia miedzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ofigénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgizenie pajczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej
z betonu asfaltowego powinno dywykonane wildci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

- zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszg zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosge rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wgdzenia te nabey
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pogtonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ragrgamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltoo¢y mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk + 5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowmjwinien by zgodny =z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kfynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaioNie dopuszcza giuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegatmidv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttma/dodatkiem obuiajacym temperatur mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wy soko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — -
przed przy stapieniem do robét w czasie robé6t
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13.  Wiasciwosci warstwy AC

) . Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typiwymiar . . ) )
. . grubo$¢ warstwy zageszczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki

technologicznej [cm] [%] [% (v/v)]
ACS5S, KR1:KR2 20+40 >08 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 =098 1,5+4,0
AC11S, KR1:KR2 30+50 >08 1,5+4,0
ACB8S, KR3:KR6 25+45 >08 30+50
AC11S, KR3:KR6 30+50 =098 30+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grdbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektowy.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqacbsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gladkie z iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakgci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlfi] pkt. 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasiav
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakidin IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracje zgodnici, aproba¢ techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawe i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedene przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads®/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asf@ajth iich skladnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie ususg.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegmdanie. Irkynier mae zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej odqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania palczenr technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,agpoénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych badan & podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badamigjscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolny ch
Lp. | Rodzaj badar

1 Mieszanka mineralno-asfaliowa

a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzy skanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolny ch przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa
T

2.1 Wskaznik zageszczenia °
2.2 Spadki poprzeczne

2.3  Réwnos¢

24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$é wolny ch przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciw poslizgowe

)

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona

(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy )
b)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwaglac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier iWykonawca decydaj wspélnie o miejscach pobierania prébek iwyznarzendcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ngnpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych ddaatych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty badé kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktrych istniejuzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej niekorg
przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Wagtkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfeg}.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubas¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartei podane
w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchnieiiedniej wartéci grubagci warstwy z reguty nalgy
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jedg dzienmy dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznacdze
grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

- warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. —maly odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawaktia wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danej $gtavosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawartag¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne
okreslone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.5. Rownas¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #egych klas naley
stosow& metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkow
o dlugaci 50 m. Dopuszczalne wafi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni ckoeo
w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz edav i parkingéw
naleey stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, miergc wysokdaé
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowabpodtwna jest
okreslona przez wart& odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwndasci rozumie s najwickszy odlegta¢ miedzy tay a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéeiovskanika rowndaci IRl warstwy écieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyszych klas nie powinny ldywicksze nk podane w tablicy 16. Badanie wykonuje wiediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w praviladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci wskaznika IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S, wigczania i wytaczania '
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie facznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtoodchylenia réwnéci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna byvieksza ni 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystki¢hsktechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej wyciu taty iklina. Pomiar nalg
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej cd 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycazcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wé&rtaodchylenia rownéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych niewimna by wicksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17.  Dopuszczalne wartoéci wskaznika rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed upty wem okresu gwarancy jnego

. X X Warto$ci odchy len réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni !
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S, wigczania i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <s
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wy1taczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kiy
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieaigachiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany na wartg przy 100% péizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmujeg sivznice wartgci sredniej Eft) i odchylenia standardowego D: g
D. Dlugas¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna Bywigksza ni 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzghna
ktorych nie mana wykona pomiaréw z pgdkaoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skiawania, niektore
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tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynniiecia nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfgi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchninvagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiokreslone w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdlaviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniby
on zrealizowany z najmniejszym rlisvym opéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wéstomiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinnyé by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach
do skrzyowahn poszczegblne wyniki pomiarbw wspéiczynnika tarci@ powinny by nizsze ni 0,44, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczy nnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gw arancy jnego

Miarodajny wspdtczy nnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokow anej opony wzgledem naw ierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
Pasy wigczania i wytgczania, jezdnie tacznic 20,44
GP, G, Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36

6.4.2.7. Pozostate wiiwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10razy na 1km zHej jezdni, nie mge sk réznic od szerokgi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@odtuznej i kranedziach, powinny by
zgodne z dokumentagcjprojektowy z dopuszczakln tolerancy =1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedzialu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej
o+x5cm.

Ztacza podiine ipoprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bywne i zwhzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogtylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjednorodny, bez gian, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstégyeralnej z betonu asfaltowego (ACS).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgto®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwygieralnej z betonu asfaltowego (ACS) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce whudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéng asfaltovg krawedzi urzydzei obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszacych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kt6regspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzaane z badaniami materiatow wgstijacych
W niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanvarzaici chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych vdavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §eiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych §eiavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §gisvosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawssio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych éefavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Ocena zawa# drobnych czstek —
Badania bjkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych gtavosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypeltniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Oznaczaniegtcsci
nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego
wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseiaosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce
16. z wentylacj
17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseiaosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczaniegptosci
ziaren i nagikliwosci
18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseiaosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
19. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
20. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud
21. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgyotowania
22. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceapénetracii ig
23. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@imperatury ngknienia — Metoda Pigécien
i Kula
24. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe]
25. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadz@wozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejod
pozostatéci na sicie
26. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wydavosci kruszyw — Analiza chemiczna
27. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatéu
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody
28. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadla asfaltéw drogowych
29. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeawzpuszczalnii
30. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury tamlivei Fraassa
31. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie zawartéci parafiny — Cgs¢ 1.
Metoda destylacyjna
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

64.

PN-EN 12607-1i-3  Asfalty i produkty asfaltowe zri@czanie odporioi na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT

i Cz$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci

objtosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatt wolnej

przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno

asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrélenie powgzania
pomedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na

wock
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba

nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&zasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzavartéci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych utrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zdepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Bddanzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda

z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarsig — Czs¢ 1: Beton Asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarda — Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pigienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawrotu sgizystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@@&dpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@z&igliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@z&ohezji lepiszczy asfaltowych metptstu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@z&ingliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadz@rzyczepngci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznawz&nergii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassggcyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperaiaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3Wymagania techniczne
65. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych
66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lisfiege na drogach
67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2014. Kationowe emulsje léafiee na drogach publicznych
10.4.Inne dokumenty
68. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)
69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wanwa 1997
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D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. ¥fam wigzgca | wyrbwnawcza wg WT-1 i WT-2 z 2014 r

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikadfihtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem warstwy avicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramach
zadania ,Przebudowa drogi gminnej ul. Nowej w CyamnLesie wraz z gazoggiem oraz budowa kanalizacji
sanitarnej”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowi dokiwmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wgzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltova®starczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonaveta potrzeb budowy, Wykonawca zobagwany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65].
Warstwe wigzaca i wyréwnawcz z betonu asfaltowego ma ,wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 12 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance

2 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyrownaw czej do kategorii ruchu
KR1+KR®6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2
2010 [65]

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Warstwa wigzaca— warstwa nawierzchni gdzy warstvg $cieralrg a podbudow.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubm, utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tBaia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze waziyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszyomaziarnieniu gjgtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyiany w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcgzenie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12Pyt — kruszywo z ziaren przechagtxch przez sito 0,063 mm.
1.4.13Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowahyzeelnie).
1.4.14Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie m&duczastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15Pozostate okridenia podstawowe s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymama og6ine” pkt. 1.4.
1.4.16Symbole i skréty dodatkowe:
ACW - beton asfaltowy do warstwy aiacej i wyréwnawczej,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD- wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriengj nie okrélac),
TBR- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedti mae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowtany),
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MOP - miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0][] pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoélne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poaav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” [1] pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@grocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltow ego

) ) Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu | Mieszanka ACP _
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 1-2 AC11W, AC16W 50/70 -
35/50, 50/70,
KR 34 AC16W, AC22W ) ) PMB 25/55-60
wielorodzajowy-35/50, 50/70
35/5, 50/70,
KR 5-6 AC16W, AC22W , , PMB 25/55-60
wielorodzajowy-35/50

Asfalty drogowe powinny speintavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wy magania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

P ) Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciw osci Metoda badania
35/50 50/70
WLASCIWOSC| OBLIGATORYJNE
1 |Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54
3 | Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalny ch,
41 L % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
Zmi tal iu (ubytek lub 1),
5 |Zmiana masy po starzeniu (bytek lub przyrost). |, | pN EN 126071 [31] 05 05
nie wiecej niz
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
Temperatura migknienia po starzeniu,
7 | emperalura migknienia po u oc PN-EN 1427 [22] 52 48
nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 |Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
Wzrost temp. Migknienia po starzeniu,
g | zrostiemp. Migknieniap u oC PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Tablica 4. Wy magania wobec asfaltdw mody fikowanych polimerami (polimeroasfaltow ) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltbw mody fikowanych
. L . polimerami (PMB)
Wy magania podstawowe Wiasciwosé Metody badania Jednostka
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsy stencja w posrednich Penetracja
) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
temperaturach eksploatacy jnych w 25°C
Konsy stencja w wysokich Temperatura
: o PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach eksploatacy jnych migknienia
Sita rozciagania
(mata re:ioéc' PN-EN 13589 [55] Jicm? >2w5°C 3
preck PN-EN 13703 [57] =
rozciggania)
. Sita rozciggania w 5°C
Kohezja . . PN-EN 13587 [53] N
(duza predkos¢ Jlem? NPD 0
) ) PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit (metoda
,( PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD? 0
uderzenia)
Zmiana mas % =05 3
Stato$¢ konsy stenciji y - >
i : Pozostata penefracja PN-EN 1426 [21] % =40 3
(Odpomnos$¢ na starzenie)
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31] Warostiemperatury | o\ e 1427 [22] oc <8 3
migkniena
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu | PN-EN SO 2592 [63] °C =235 3
Temperatura famliwosci| PN-EN 12593 [29] °C =-12 6
N ot z
awrot 2s,spori(g:zysty > 50 5
N V\{t vy PN-EN 13398 [51] %
awrét sprezy s N
0
w 10°C NPD
= PN-EN 14023 [59] b
Zak | °C 1
res plasty cznosci Punkt 5.1.10 TBR
Stabilnos¢
magazy nowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Roéznica temperatur PN-EN 1427 [22] -
mieknienia
Stabinose PN-EN 13399 [52]
Wy magania dodatkowe magazy now ania. 0,1 mm NPD? 0
e . PN-EN 1426 [21]
Réznica penetracii
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu| PN-EN 12607-1 [31] oc BR® 1
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawroét sprezy sty w
25°C tarzeni
po starzeniu > 50 4
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrot sprezy sty w PN-EN 13398 [51] °
10°C po starzeniu N
NPD 0
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
aNPD — No Performance Determined (wfa$ciwo$¢ uzy tkow a nie okreslana)
"TBR - To Be Reported (do zadeklarow ania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinn@ sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik
roboczy otaczarki powinien lyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranep°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy p@dni
Z termostatem kontrolggym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. N@gleunikat wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosoaaraz unika niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej
PN-EN 13043 [44]

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pmizeniu. Podize sktadowiska musi kiyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego ikruszywa, gwaragtggo
odpowiedniy przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpordo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta.

i wyrownawczej z betonu asfaltowego rigle stosowd kruszywo wediug
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2.5. Materiaty do uszczelnienia padczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe]j z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

« materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna vgjno
- nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgcha gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw Scieralra) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgeiyiikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58].

Emulsg asfaltovs mozna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”jki. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zafeéci od potrzeb, powinien wykagZasie mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do preygj metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédaiakladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt ipolimeroasfalt nalyy przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w uszlzenia uméliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenéem.
Wypelniacz luzem powinien [y przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewozu
materiatéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkierse nie kgda korodowaty pod wplywem emulsji i niegtls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbashdem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuaol, powinna zapewnia utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywaje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0®, Wymagania ogélne” [1] pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mizhego itamanego, to nateprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.
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Tablica 5.

warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciw0$¢ AC11W AC16W AC16W AC22P
KR1+ KR2 [ KR1+ KR2 | KR3 + KR6 | KR3 + KR6
Wy miar sita #, [mm)] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 | 100
16 100 - 90 | 100 | 90 | 100 | 65 | 90
11,2 9 | 100 | 65 | 80 | 70 | 90 - -
8 60 | 8 - - 55 | 85 | 45 | 70
2 30 | 55 | 25 | 55 | 25 | 50 | 20 | 45
0,125 24 5 15 4 16 4 12
0,063 8 3 8 10 10
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Brmin 4,6 Brmin44 Brmin44 Brmin 4,2

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia

minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy ¢ przez wspéiczy nnik a wedtug
réwnania:

2,651
Pd

r =

Tablica 6. Wymagane witasciwo$ci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy wiagzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiaciwoss | Varunki zageszczania wgl i ok badania ACHW AC16W
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Viin 4, Viin 3,
A jane PN-EN 12697-8 [33], p. 4 4o mn 30
przestrzeni 2x50 uderzen Vimax 6,0 Vinax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmi VFBpi
© przest jane PN-EN 12697-8 3], p. 5 68 mn 60
wy petnione lepiszczem 2x50 uderzen VFBmaxso VFBraxso
Zawarto$¢ wolnych o
] C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w ] PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAnmin 14 VMAmin 14
. , . 2x50 uderzen
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomos¢ na C.1.1, ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
opor vouane P Y ITSRs0 ITSReo
dziafanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, *
badanie w 15°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 7. Wy magane wiaciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Wiadciwoss | arunki 2ageszezanawg| . warunki badania AC16W AC22W
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vinin 4, Vinin 4,
v jane PN-EN 12697-8 [33], p. 4 mn 40 mn 40
przestrzeni 2x75 uderzen Vimax7,0 Vimax7,0
C1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odporno$¢ na w ak.)V\./an’ie metoda B w powietrzu, WTSaR 0,3 WTSar 03
deformacie trwate ¥ PP ‘ PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAR dekar PRDAR dekar
s 60°C, 10 000 cykii [48]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
L , . - ITSRso ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR5 + KRG [65]

Wiasciwose | VUKl zageszezania gl o i aninki badania AC16W AC22W
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Virin 4, Viin 4,
A jane PN-EN 12697-8 [33], p. 4 mn 4o a0
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7,0 Virax7,0
c120 PN-EN 12697-22 [38],
Odporno$¢ na wak')vs;an’ie metoda B w powiefrzu, WTSaR 0,15 WTSaR 0,15
deformacie trwate ¥ Poop ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAR gekar PRDAR dekar
0o 60°C, 10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
o i . L ITSRg0 ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a3 Grubos¢ plyty: AC16W, AC22W 60 mm
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nzyedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nafe przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewndaym utrzymaniezadanej temperatury z doklad$tda + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracza& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 19@dt&€asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalypskata temperatgmwtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w tablicy 9. W tej tablicy najggza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a najpmya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpadnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica9.  Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b iczas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wdavosci objetosciowe)
z zachowaniem braku #dic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiza

Podiaze (podbudowa lub stara warstwigieralna) pod warsty wiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno kiyna catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostadoznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rown& poditwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6véob nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 10.

85



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob@rarca drogowa — ST-D

Tablica 10.  Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrow g lub réwnowazng metoda) [65]

) ) . Maksy malna nieréwno$¢ podioza pod
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwe podbudowy [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
A'S, wigczania i wytaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy écieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podteu faty z materialu o mniejszej sztywsod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wisciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéthietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo immymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podieu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technichnyc

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpmenie zgodnai wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowéa otaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtiowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi néliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub
zatadow@ na samochod. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metaakreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzmier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy y#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizaciji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 m2, a dtugd co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatdow oraz spgti jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyirnera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofgczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadol nawierzchni jest uzata@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed a¢ipiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz€,3 + 0,5 kg/mz, przy
czym:

- zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

- iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgbkdnieniem stanu podia oraz porowatkei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktore po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosge rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
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zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pogtonaley wylaczy¢ zruchu publicznego przez zmign
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ragrgamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltooy mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowmwinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowyw@& w odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia agei doby nie powinna My nizsza od temperatury podanej
w tablicy 11. Temperatura otoczenia reoy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopeglczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmg/dodatkiem obuajacym temperatur mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wy soko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej
lub wyréwnaw czej z betonu asfaltowego

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - -
przed przy stapieniem do robét w czasie robét
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 12.  Wiasciwosci warstwy AC

. . Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar . ) i )
. . grubo$¢ warstwy zageszczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki

technologicznej [cm] [%] [% (viv)]
AC11W, KR1:KR2 4,0+ 10,0 >08 35+7,0
AC16W, KR1:KR2 50+ 10,0 >08 35+70
AC16W, KR3:KR6 50+10,0 =098 45+38,0
AC22W, KR3:KR6 7,0+10,0 =098 45+38,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grdbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektowy.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqacbsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gladkie z iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakgci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlfi] pkt. 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stasiaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidin IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aproba¢ techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawed i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads®/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzie si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth iich skladnikéw, lepiszczy i materiatbw do
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uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier mae zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe@qzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz iléci materiatow lub grubsei wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakoi wykonania palczenr technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolny ch
Lp. | Rodzaj badar

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 U ziamienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzy skanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *'

2.2 Spadki poprzeczne

2.3  Roéwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiadciwosci przeciwposlizgowe

)

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona

(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspoélnie o miejscach pobierania prébek iwyznatzendcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaiad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Wagtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe}.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubas¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane
w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgi sredniej wartéci grubagci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jedg dzienmy dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznacdze
grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchy ki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [% |
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

<10

— droga ograniczona kraw gznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. —maly odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dw uetapowej, zn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpow iednio obow igzuje; w pierw szy m etapie budowy do gornej warstwy naw ierzchni obow igzuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawaktia wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danej $efaosci.

Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarta¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢é wolnych przestrzeni w warstwie, nie e wykroczy¥ poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownas¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiety
stosowé& metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgo
podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyehery
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest ok§lona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wiciwosci warstwy asfaltowe;

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10razy na 1km zHRej jezdni, nie mge sk réznic od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngoatuznej i krawgdziach, powinny by
zgodne z dokumentagijprojektowg z dopuszczakln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@avinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podiine ipoprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bywne i zwhzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez span, deformacii,
plam i wykruszé.

89



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob@rarca drogowa — ST-D

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z Inet@asfaltowego (ACW).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowed@WA obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podi

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@js$port na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzea obcych i krawgznikdw,

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszacych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére s nieztkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Specyfikacje techniczne
70. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzamne z badaniami materiatdw wgstijagcych

W niniejszej SST)

71. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaniartaici chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

72. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢¢ 2: Metody bada

73. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wdavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

74. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

75. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagnoc
wskaznika ptaskdci

76. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cgs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

77. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zaw#io
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

78. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $efaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

79. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $efaosci kruszyw — Ocena zawa#k drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

80. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych setevosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy

(przesiewanie w strumieniu powietrza)

81. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych ifizycznych seit@osci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

82. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych $eitgosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtoici
nasypowej i jamistei
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83. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych seitaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego
wypetniacza
84. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych seitaosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdgci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
85. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczaniegptosci
ziaren i nagikliwosci
86. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
87. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
88. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych iodporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
89. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych iodporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - ¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania
90. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceapénetracii igt
91. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mgknienia — Metoda Piécien
i Kula
92. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe]
93. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatgqozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania megod
pozostatéci na sicie
94. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wdavosci kruszyw — Analiza chemiczna
95. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych vwdavosci kruszyw — Cgé¢ 4. Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody
96. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadla asfaltéw drogowych
97. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeawzpuszczalnii
98. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury tamliveci Fraassa
99. PN-EN 12606-1 Asfalty iprodukty asfaltowe — Ozremtie zawartéci parafiny — Czs¢ 1.
Metoda destylacyjna
100. PN-EN 12607-1i -3 Asfalty iprodukty asfaltowe ©znaczanie odpordoi na twardnienie pod

wpltywem ciepta i powietrza - (G ¢ 1 Metoda RTFOT
i Czs$¢ 3: Metoda RFT
101. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtodbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 6: Oznaczanie gptosci
obktosciowej metod hydrostatycza
102. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtodbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsc 8: Oznaczanie zawalo wolnej
przestrzeni
103. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsc 11: Okrglenie powgzania
pomedzy kruszywem i asfaltem
104. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsc 12: Okrglanie wraliwosci na
wod
105. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
106. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Spltywanie lepiszcza
107. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
108. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
109. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czsc¢ 36: Oznaczanie grubo

nawierzchni asfaltowych
110. PN-EN 12846 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznatzaczasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyplywowym
111. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaedymentaciji emulsji asfaltowych
112. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzavartéci pH emulsji asfaltowych
113. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wigozchniowych utrwal® stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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114. PN-EN 13074 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Ozna@zalepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
115. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaiwzpadu — Gg¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym
116. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs¢ 1: Beton asfaltowy
117. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarda — Czs¢ 20: Badanie typu
118. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli
119. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna
120. PN-EN 13398 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznadza nawrotu sprzystego asfaltow
modyfikowanych
121. PN-EN 13399 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznagza odpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
122. PN-EN 13587 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Ozna@zachgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cagliwosci
123. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji lepiszczy asfaltowych metptestu
wahadtowego
124. PN-EN 13589 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznadzachgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
125. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zgorzyczepngci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
126. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaw&nergii deformaciji
127. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
128. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasapgcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
129. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeadzy i zalewy — Ces¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
130. PN-EN 14188-2 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
131. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsrazaptonu ipalenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda
132. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3Wymagania techniczne
133. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych
134. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych
135. WT-3 Emulsje asfaltowe 2014. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4.Inne dokumenty
136. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)
137. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny¢lpdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wawa 1997
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D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowe]

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)YSafwymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonjomweamach realizacji zadania: ,Przebudowa drogi
gminnej ul. Nowej w Czarnym Lesie wraz z gazgeém oraz budowa kanalizacji sanitarnej”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlaorze
robét jak w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki betonowej.
Betonowa kostka gr. 8cm pogludo uktadania nawierzchni:
e nawierzchni jezdni,
e Zzjazdow,
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonuodaetvibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg pkt. 1.4
1.5.0g06Ine wymagania dotycace robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid” 2.
2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.
2.2.Kostka betonowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki betepaw budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.
2.2.2. Wyglad zewrgtrzny
Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gkni¢¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnacbgéwna i szorstka, a kraumizie kostek rowne i proste, wekhiecia nie
powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grubo < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubc > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki
2.2.4. W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach grédio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezamgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosgz
- nadlugdci =3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
- nagrubéci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy.
2.2.5. Wytrzymald¢ nasciskanie
Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadbsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpsza wytrzymaléé pojedynczej kostki nie powinna bymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.6. Nashgkliwos¢
Naspkliwos¢ kostek betonowych powinna wynésiie wiccej niz 5%.
2.2.7. Odporng¢ na dziatanie mrozu
Odporna¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamaia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:
- prébka nie wykazujegkniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameanych nie jest wksze ni
20%.
2.2.8. Scieralngé¢
Scieralndg¢ kostek betonowych okétona na tarczy Boehmego powinna wyrasie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji kostek betonowych.
2.3.1. Materialy do produkcji kostki betonowej muszpetnid wymogi PN-EN 1338:2005.
2.3.2. Cement.
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Do produkcji kostki betonowej nalg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesméj niz ,32,5”.
Zaleca g} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-EN 197-1.
2.3.3. Kruszywo.
Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-EN 12620+AL1.
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baej, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.4. Woda.
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji beton@iwykostek powinny odpowiadavymaganiom wg
PN-EN 1008:20045].
2.3.5. Dodatki.
Do produkcji kostek betonowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyoe z recept
laboratoryjr.
Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wjksz wytrzymaitaé, mniejsa nasakliwosé i wigksz odporngé na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewriostce trwale zabarwienie. Powinny toétarwniki nieorganiczne.
2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala igfdp naley stosowa nasgpujace materiaty:
na podsypk miatlu kamiennego
miat kamienny 0-5 mm wg PN-EN 13242:2004,
na podsypk piaskows pod nawierzchni
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchmgi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowigcksj
wymaganiom PN-EN 1008:2004,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekua®]
- piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do beegoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rigddeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cmanip. 50 kg, mma przechowywa do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o paddardym i suchym, b) terminu trwaid, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podiogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynujeagiem z paletami, z dopuszczahvysokdcia 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada s stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéweytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje ¢ siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychetoowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeybania.

3. SPRZET

3.1.0goblne wymagania dotycgce sprztu.
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 4

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowe;j.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowekamuje s¢ recznie.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory plytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki cementowo-piaskowejzm@ stosowa mechaniczne ugrzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrag@kt. 5.

4.2. Transport betonowych kostek.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieito
betonu min. 0,7 R, kostki przewmne g na stanowisko, gdzie specjalne gtzenie pakuje je w fadii spina tdma
stalowy, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmastanie.
Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MpMymagania ogoélne” pkt. 6.

5.2. Podioze.
Podtaze pod ulagenie nawierzchni z betonowych kostek gglerykona wedlug ustal® dokumentacji projektowych
i stosownych ST.

5.3. Podbudowa.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podetiie nawierzchni z kostki betonowej powiniert lzgodny
z dokumentagj projektows.
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Podbudowa powinna lByprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkwaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni.
Obramowanie nawierzchni nalewykona przy pomocy materialéw przewidzianych w dokumejitaimjektowej.
5.5.Podsypka.
Material na podsypknalezy dobra zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie innego materialu wymaga przedstawidnlkumentow dopuszczgych materiat do zytku oraz
uzyskania zgody Inspektora nadzoru.
Grubd¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi3 cm. Podsypka powinna dywilzona wod, zag:szczona i
wyprofilowana.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek.
Wz6r uktadania kostki, natg uzgodné z Inspektorem nadzoru.
Kostke uktada s} na podsypce w taki sposéb, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.
Po uta@eniu kostki, szczeliny naty wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpt¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek betonowych stosuje wibratory plytowe z ostap z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabiudzeniem. Wibrowanie nale prowadzt od krawgdzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek nie wolyava¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae byt zaraz oddana dazytku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 7.
6.2.Badania przed przystpieniem do robét.
Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek betonowych posiada atest
wyrobu.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powitigla¢ od producenta wynikéw higcych bada wyrobu
na sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid na sciskanie pobier&a 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 fipowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).
6.3.Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie podi@ i podbudowy.
Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadnoz dokumentagj projektows i
odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkoéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodnigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidiowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek polega stwierdzeniu zgodda
wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 6.6 niniejszej ST:
* pomierzenie szerokoi spoin,
« sprawdzenie prawidiowai ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidiowai wypelnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.4.1. Nieréwndaci podtwzne.
Nieréwndici podiuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [7] nie powinny
przekracza 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektow z toleranc = 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni.
Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4. Szerokd¢ nawierzchni.
Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5. Gruba¢ podsypki.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiardw.
Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkiosetonowej, wymienionych w pkt 7.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
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Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wé# byly przeprowadzone nie rzadziej @irazy
na 100 M nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju poprzecznego oraz wdze
tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go6lne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0¢magania ogoélne” pkt. 8.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g0lIne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0/@@magania ogélne” pkt. 9.
8.2.0dbiodr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
e przygotowanie podiz,
« ewentualnie wykonanie podbudowy,
* wykonanie podsypki,
« ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki. 1
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwy nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e przygotowanie podiz,
* dostarczenie materiatéw,
* wykonanie podsypki,
« ulozenie i ubicie kostki,
e wypelnienie spoin,
« przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j
10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1.Normy.
1) PN-EN 14157:2005 Kamienaturalny. Oznaczanie odpofgonascieranie.
2) PN-EN 206-1:2008eton Czs¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.
3) PN-EN 12620+AXKruszywa do betonu.
4) PN-EN 197-1 Cement €%¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementéw powszechnego
uzytku.
5) PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranidbgk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu.
6) PN-EN 933-8:2001Badania geometrycznych vitawosci kruszyw Czs¢ 8: Ocena zawarfci drobnych
czgstek Badanie wskaika piaskowego.
7) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwaimawierzchni planografem i tat
8) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymaganigtody bada.
9) PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
10) BN-88/6731 Cement — transport i przechowywanie.
11) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagani@tody bada
12) PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niez@anych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiriegowym
(W okresie przégiowym mana stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydtwir i mieszanka, PNB-11112:1996 Kruszywa mineralieiszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996sywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)
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D — 06.03.01b Pobocze utwardzone kruszywem ftamanym

11. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyce wykonania i odbioru

robét zwizanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanynamach zadania ,,Przebudowa drogi gminnej ul.

Nowej w Czarnym Lesie wraz z gazggiem oraz budowa kanalizacji sanitarnej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest daatem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,

realizacji i odbiorze rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zawanych z wykonaniem i odbiorem

utwardzonego pobocza za pomditiczniem kamiennym stabilizowanego mechanicznie.

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymagajwykonania w nim

koryta), wzgédnie mae by wykonane jednoczeaie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajc koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze

Cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapadw, umieszczenia wdzer organizacji i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszych zgka jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze

Cze$¢ pobocza drogowego, posiagieg w cihgu catego roku rimosé wystarczajca do przegcia obcizenia

statycznego od k6t samochoddw, dopuszczonych dwiroa drodze.

1.4.3.Gruntowe pobocze

Cz$¢ pobocza drogowego, stanawa obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustavdnalkedw i

urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4Utwardzenie pobocza tluczniem kamiennym stabilizoywa mechanicznie

Proces technologiczny, polegey na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie

dobranym uziarnieniu.

1.4.5.Pozostate okrigenia

Zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-00.00.00

-Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo|tgpkt 1.5

1. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulev SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogoIne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodndé¢ materiatéw z dokumentacp projektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8.8 .

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzgo@oboczas$ kruszywo tamane i woda.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowd kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowjigakawymaganiom

PN-EN 13242+A1:2010 [4] lub PN-EN 13285:2010 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie kruszywa

0 jasnej barwie.

Materialem do wykonania poboczy z kruszywa stabwlianego mechanicznie powinnoddruszywa spetnigge

wymagania normy PN-EN 13043:20004 [7]

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kedg czyst wodk z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow

otwartych oraz wo¢lstudzieng i wodochgows. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.

$mieciami, rélinnoscia wodr, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinnymabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanianymi

materiatami kamiennymi. Podte w miejscu skladowania kruszyw powinnatlmpwne, utwardzone i odwodnione.

2. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogoélne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine dkf 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZyws wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej, chybae producent kruszywa
zapewnia dostagyjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupaaiedniej wilgotngci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidgzywa,
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— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,
— przewane zbiorniki na woel do zwilzania mieszanki, wypogane w urgdzenia do réwnomiernego i

kontrolowanego dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzaistniejcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta@ ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkoéw pracyamkie,
przygotowanym do ut@enia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien¢tgaakceptowany przezayniera.

3. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materialy sypkie (kruszywa) mma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymimaddeni i nadmiernym zawilgoceniem.

4. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-000QNymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdt powinny dygodne z dokumentacprojektow i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych
w zahcznikach.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmaij
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemieudowanie mieszanki),
4. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwdkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg terenu robét,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustaleni

danych wysokéciowych,
— usury¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantowépobocze istnigge,

zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgezia budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie niedmym do wykonania rob6t przygotowawczych
oraz z ustalke SST D-02.00.00 [3] przy wygbtowaniu robot ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa
Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpoeziem rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wénéejsze wykonanie koryta jest miwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszydzdRo
sprztu, a w szczegolriai jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzorgersboty i do
trudndici jego odspojenia.
Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, podéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcze
Po oczyszczeniu powierzchni pogéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga.
Zaleca s}, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepd wyzsze ni projektowane rane
podiaza.
Profilowanie mana wykona recznie lub spretem dostosowanym do szergkokoryta.Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezipniera.
Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wg PN-S-02205:19198
Wilgotnos¢ gruntu podi@a podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20%
do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przygpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinie zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rzetoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezinera.
Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklada@iaierzchni ména przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa cscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni zapewnienia
jednorodnéci, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopygci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoblnych frakcji na drodze. Miekago wyprodukowaniu powinna bpd razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialayozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétioprzy pomocy uktadarki lub

réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw (8%adnych wysokéciowych. Zaleca si aby grubéé

pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 15pomagszczeniu. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, najeprzed zagszczeniem wymielikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Zageszczanie naley rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w

kierunku gornej krawdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kywyréwnywane

biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodan@ lusunécie materiatu, ado otrzymania réwnej
powierzchni. Zagszczenie naley kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozri,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejtuge PN-B-04481:1988 [6]. Do zagzczenia zalecagsi
stosowanie maszyn (np. walcéw, zargczarek ptytowych) o szeroda nie wickszej niz szerokéé¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlilgotnosci optymalnej z tolerangij+

2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstauszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @dip,

gdy wilgotnag¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej, mieszanka powinna bwilzona okrélong iloscia

wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobaoetety zwrécic szczeg6ln

uwag: na wigciwe jego wykonanie przy kramizi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza puen by rowny

i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny b{zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéaczeniowych nalieg

prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoygh warunkéw terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— niezkedne uzupetienia zniszczonej w czasie robéiinonosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujgce otoczenie terenu robat.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbl[d] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasiav
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodni deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialébw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robdt
Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Egtotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada

Lokalizacja i zgodn& granic Wg pktu 5 i dokumentacj

1 terenu rob6t z dokumentac;j lraz . .
: projektowej

projektowy

2 Roboty przygotowawze 1ra: Wg pktu 5.:

3 Wyko-nanle koryta i przygotowanig Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza

4 Wytwarzanie mieszanki kruszyr | Jw. W(g pktu 5.!

5 Whbudowanie i zagszczanie Iw. Wg pktu 5.6

mieszanki kruszyw
Wykonanie robét
wykonczeniowycl

Ocena ciglta | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spémiastpujace wymagania:

— szeroka@¢ utwardzonego pobocza sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wgicej niz +10 cm i -5 cm,
nierébwnaci pobocza mierzone 4-metrguats nie mog przekracza 10 mm,

spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektowg z tolerancy * 0,5%,

réznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm,

— grubc¢ utwardzonego pobocza nie meosk rozni¢ od grubdci projektowanejo  + 10%.

Zaleca s} bad& gruba¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqdii raz na 2000m2, a pozostate
cechy co 100 m wzdiuosi drogi.
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6. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-0000QMymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonggioocza.
7. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MQMymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podin

Odbiér tych robot powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagawgdlne” [1] oraz
niniejszej SST.
8. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— przygotowanie podia (koryto, profilowanie, zagzczenie),
— dostarczenie materiatdw i spta,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki tlucznia ieamego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlygaga dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej,
— zagszczenie rozieonych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktdre g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
11) D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

12) D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
13) D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

14) PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwéanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,
15) PN-EN 13285:2004: Mieszanki niezgane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
16) PN-B-04481:1988: Grunty budowlane. Badanie probeiy,
17) PN-EN 13043:2004: Kruszywa mineralne. Kruszywa taendo nawierzchni drogowych (W okresie
przegciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)
18) PN-EN 13043:2004: Kruszywa mineralne. Kruszywa redfie do nawierzchni drogowych. Piasek (W
okresie przégciowym norma mee by stosowana zamiast poz. 4 i 5)
19) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania
10.3. Inne dokumenty
20) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
21) Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfalwypowierzchniowych utrwafena drogach krajowych.
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D-06.04.01. Rowy

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i profilowaniem rowéw w ramaealizacji zadania: ,Przebudowa drogi gminnej ul
Nowej w Czarnym Lesie wraz z gazggiem oraz budowa kanalizacji sanitarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlaiorze
robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwénych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Réw przydrany - row zbierajcy wod: z korony drogi.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bg pkt. 1.4

2. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid” 2.

3. Materiaty
Nie wysepuja.
4. Sprzet

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4
4.2.Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego

sprztu:

- koparek podsbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.
5. Transport
5.1.0gélne wymagania dotycgce transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrag@kt. 5.
5.2. Transport materiatdw

Przy wykonywaniu robét okéeonych w niniejszej ST, mma korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych.
6. Wykonanie robot
6.1.0gdlne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MpMymagania ogolne” pkt. 6.
6.2.0czyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nammesgjo przez wag scieciu trawy i krzakéw w olgbie rowu.
6.3. Pogkbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z RN-S

02204 [1], dla rowu przydemego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko6 dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db5l:1,3, gibokas¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako thnica pozioméw dna i nszej kravgdzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylesiearpy wewntrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, ghokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica pozioméw
dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kragzie gérne wyokjglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenierpawewrgtrznej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10,
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica poziomdw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek pauaiiy rowu powinien wynosi0,2%; w wyatkowych sytuacjach na odcinkach

nie przekraczagych 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podiny rowu nie powinien przekracZa

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty@)0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
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- darnirg - 3,0%,
- faszyny - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
6.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowéw i skarp rlewywiezé poza obgb pasa
drogowego i rozplantowtaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.
Sposo6b zniszczenia pozost@opo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.
7. Kontrola jako $ci robét
7.1.0g6Ine zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.
7.2.Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i akp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnieni Minimalna czstotliwo$¢ pomiardv
1 | Spadek podiny rowt 1 km na kade 5 km droc¢
2 | Szerolosé i gikebokas¢ rowu 1raz na 100
3 [Powierzchnia skal lrazna 100

7.2.1. Spadki podtune rowu
Spadki podtiane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5% spadku.
7.2.2. Szerokd¢ i giebokas¢ rowu
Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektowg z toleranci £ 5 cm.
7.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchng skarp nalgy sprawdza szablonem. Prawit miedzy skarg a szablonem nie powinien przekracza
3cm.
8. Obmiar robot
8.1.0golne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q/0¢magania ogoélne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostlf obmiarowy jest m (metr) profilowanego rowu.
9. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0M@@magania ogélne” pkt. 9.
10. Podstawa ptatndci
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m profilowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— $ciecie trawy i krzakéw,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacihnicznej
11. Przepisy zwhzane
11.1Normy.
1) PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
11.2.Inne materiaty.
Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe tgplzéiemne.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w trakcie realizacji zadgRi@ebudowa drogi gminnej ul. Nowej w Czarnym Lesi@z
Z gazocigiem oraz budowa kanalizacji sanitarnej”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest omiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwmanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

e znakow zakazu ,

e znakéw informacyjnych,

e urzadzen bezpieczastwa ruchu,
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy.

Sktada s} z lica, tarczy z uchwytem mordawym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku.

Ptaska powierzchnia z usztywnipkrawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest linaka. Tarcza
moze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooa#ffluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewnaaymi jakas¢ i trwatosé¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku.

Przednia cg¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian trescig, wykonarn
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii mdskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy.

Element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony prkedozj, stuzagcy do zamocowania w sposéb rgzny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy.

Znak, ktérego lico wykazuje wdaiwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbipawrotnym -
wspotdraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku.

Kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wysegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy
przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakajych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Znak drogowy aktywny.

Znak, w ktérymzrodiem swiatta g diody LED umieszczone w otworach tarczy znaku i &posob, 4
stanowj one obrys tr&ci znaku.

1.4.8. Znak nowy.

Znak wytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.
1.4.9. Znak wytkowany (eksploatowany)

Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przeeso#hizszy niz 3 miesijce od daty produkciji.
1.4.10Pozostate okrgenia podstawowe.

Zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w SST D-00.00.00
-Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow.

Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Producent znakéw drogowych powinien posiadi swojego wyrobu aproleatechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawniggednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozpogrlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasie stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaprobat technicza wydary przez uprawniosm jednostk oraz deklaracje zgodéa
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerapstrukcyjne powinny mtedeklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwvyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podamzegdtowe informacje odéoie wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdw.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
« prefabrykaty betonowe,
ez betonu wykonywanego ,na mokro”,
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ez betonu zbrojonego,
¢ inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj techniczi zgodry z obowizujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego nalgy wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208003 [9]. Zbrojenia stalowe nale wykona& zgodnie z
normg PN-EN 1992-1-1:2008 [7]. Wykonanie i osadzenieekotfundamentowych natg wykona zgodnie z
normg PN-EN 1993-1-8:20066]. Posadowienie fundamentéw nafewykona na gtbokas¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze.
2.4.1. Ogllne charakterystyki konstrukciji.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentacprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [16§iztrgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nglezaprojektowa i wykona® w sposdbgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmadvapis techniczny, obliczenia statyczne uwgiajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzalmne g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazilmdci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wnaigch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegoblne niebezpiedm#wo bezpéredniej kolizji z konstrukg wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagaj
oddzielnych rozwjzah projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drog. W takich
przypadkach nafy stosowé konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiec#stwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2008 [15].

Wyroznia sk trzy kategorie biernego bezpieégeva dla konstrukcji wsporczych:

e pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
e pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

¢ nie pochianiajca energii (NE).

2.4.2. Rury.

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998 [21], PN-84/H-74220 [8pb innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieigch:

» dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithytka + 10 mm,
« wielokrotnych w stosunku do zaméwionych didgiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazde
cigcie i z dopuszczatnodchylig dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych peae#-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny b§ dostarczone bez opakowania wamkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgth.
2.4.3. Ksztattowniki.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia keetahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, ginigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza
dopuszczalgp dolng odchylle wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe.

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej kymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2001 [11] i PN-EN 102402 [12]. Minimalna grub& powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgdlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniccia, pecherze lub odstawanie powtoki od pozdo
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteugporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypltadki dla pieszych, stupy latartp.), takze elementéw stgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsjrugbowigzany jest do wydania gwarancji na okres trweito
znaku uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Przedmigemrancji § wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocyggych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zghtych do zamocowania znakéw do innych obiektow labskrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysjgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@sl o lat.

2.5. Tarcza znaku.
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewtrzne.

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa& petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamety(m korozg elektrochemiczg) - przez caly
czas trwaitéci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obgxany jest przy dostawie olétet, uzgodniog z odbiorg, trwatcs¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
e instrukcg montau znaku,

« dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniaclosowstaniu znaku,
e instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw, z foj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

* blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2009 [14] lub PN-BEN292:2007

[13],
¢ blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
¢ blachy ocynkowanej ogniowo o grtmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2009 [14] lub PN-EGR92:2007 [13]

lub z
¢ blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywhkoej ogniowo nie me by mniejsza ni 28
pum (200 g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw duogrh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010[16
Wytrzymatai¢ na KN m >0,60 WL2
obcigzenie sii naporu
wiatru
Wytrzymatas¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupion
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiéi (m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,1¢ TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopier [n chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowynr
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego
powodt
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kIa®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowyct

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&hwilowe odksztatcenie
zginapce, zardbwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetditakze nasgpujgce wymagania:

« krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjeeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profiku
catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgic, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwdé wynosi 1 mm/m,

e podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile m@owe powinny usztywi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tallibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢snie,

* tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymiigkami
chemicznymi oraz powlak lakiernicz o grubdgci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLRA37; badania naly wykonywa& zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipamuhaici na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni >2 ppwinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

« naraniki znaku i tablicy powinny b zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élorymi w
zalczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

« laczenie poszczegéblnych segmentdw tarczy (dla znakidlkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaty przesuricia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe.

2.6.1. Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znattiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia
bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, njedspuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

» samoprzylepnej folii odblaskowej o witdwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2l z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {fopryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprotata
technicznymi dla poszczegd6inych typéw folii,

e do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotezgosiadajce aprobaty techniczne,

« dopuszcza giwycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kra#zi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

e nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaioi ponizej 7 lat do znakow statych,

» folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem pizsiéa aprobaty technicznej i zachowania zgédnon
zalcznikiem nr 1 do rozpogzdlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-tn? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedgr zawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Iy
mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspohezine

chromatycznéci i wspétczynnik luminancjd powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspoéfczynnika luminan@ji i wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

[Lp. [Wiasciwosici | Jednostlk | Wymaganis |
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Lp. |Wiasciwosci Jednostl | Wymaganii
1 Wspéiczynnik odblasku R’ gk | cd/m2Ix typ 2
oswietlenia 50, kt obserwacji
0,330) dla folii:
- biatej > 180
- 20ftej >120
- czerwonej > 25
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- pomaraczowej > 65
- szarej ; 90
2 Wspotczynnik luminancjp i - typ 2
wspotrzdne chromatycznigi x,
y *) dla folii:
- biatej B=0,27
- z0ttej B=0,16
- czerwonej B>0,03
- Zielonej B=0,03
- niebieskiej B >0,01
- br@zowej - 92[3 > 0 03
- pomaraczowej B >0
- szarej 18>8 é 0,12
*) wspohrzedne chromatczndici x, y w polu barw wedtug tabllcy

Tablica 3. Wspétedne punktéw narmych wyznaczacych pola barw

Wspoéhzdne chromatyczrigi punktéw naranych
. znaczajcych pole bar
Barwa foli (zrédto éwvgt’ra D65a,1 gyeompetria povr?ilaru 4! 0)
1 2 3 4
Bial X 0,355 0,305 0,285 0,335
aa y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zbta typ 1 X 0,52z 0,47(¢ 0,42 0,46t
folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6ta typ 2 X 0,54¢ 0,487 0,427 0,46
folii y 0,45¢ 0,42 0,482 0,53¢
Crerwona X 0,73t 0,674 0,56¢ 0,65¢
y 0,26¢ 0,23¢ 0,341 0,34t
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,22( 0,16( 0,03¢
Zielona X 0,007 0,24t 0,17 0,02¢
y 0,702 0,40¢ 0,36: 0,39¢
Brazowa X 0,45§ 0,52 0,47¢ 0,55¢
y 0,39 0,42¢ 0,37t 0,394
Pomaraczow X 0,61( 0,53¢ 0,50¢ 0,57(
a y 0,39( 0,37¢ 0,404 0,42¢
Szara X 0,35(C 0,30 0,28t 0,33t
y 0,36( 0,31(C 0,32¢ 0,37¢

2.6.2. Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyowna, gtadka, bez rozwarstiiie pecherzy i odklejg@ na
krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego pol@rednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb pailczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemldwiaé jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwsta& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna lyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych.
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubad blach.

Sprawdzenigrubg mikrometryczn:

« dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi@mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla gruba powtok malarskich .

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grub&ei 60 pm wynosi£15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2008 [22].
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptask@ powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

« wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] natey

powiekszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

« wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m2podane w opisach szczegotowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiaroweg

10 mm.
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku.

Sprawdzone przymiarem liniowym:

« tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drokigitowym wynosz + 1,5 mm,
« tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) maugz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 ¢m nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nattgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sig do 3 zarysowa o szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i calkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na
calkowitej dtugdci znaku dopuszcza ¢sinie wicej niz 5 rys szerokeci nie wigkszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza iwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego ldgkedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczmjej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarigttienie takich rys jest dopuszczalne pod wareimkize
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoeelkosci okreslonych ponze;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgiych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakadjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwaranéadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99 przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgods.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarabo6t
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, teli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajovy deklaraci zgodndci z aprobat techniczr i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowizujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aproba4 techniczi dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw.

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniactizy soly elementéw konstrukciji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwé, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci. Laczniki powinny by¥ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgoh na korozj w
czasie nie krétszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyroéwnanym, utwardzonym i odwodniongodiazu.
Prefabrykaty naltey uktad& na podkladach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatlow dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotycace spratu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

»  koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 #n
e zurawi samochodowych o mdigu do 4 t,
« wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruneigoistym,
* betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
« $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
e przewanych zbiornikéw na wogl
e sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygrmvykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu.

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganérej pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég.

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.

0Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D@0M®M,Wymagania ogélne” pkt 5
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przysipieniem do robét naly wyznaczy:

« lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
* wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyjch pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw.

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sgpwz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektowg
lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentoivy
5.3.1. Prefabrykaty betonowe.

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie muzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materialem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinnaébsbwna z
powierzchna pobocza lub by wyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakoéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagjbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartycidzb rozpartych naley wykonywa zgodnie ze
wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nglezabezpieczy przed naptywem wdéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#liziajacym fatwy odpltyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyréwnane z dokfadricia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usuryé i miejsce wypeti do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkagé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafe zasypéd warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zagzszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wony
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
¢ odchyika od pionu, nie wcej niz = 1 %,
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* odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggij niz + 2 cm,

* odchylka w odlegiéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z
zalcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwypraz urgdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze.

5.5.1. Latwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksiiu
umieszczonych na wysoka od 0,15 do 0,20 m nad powierzciitérenu.

W szczeg6lnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojoéw,agky lub przegub6w w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zglkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drég hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny dyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcza po zerwaniu nie przewracalksna jezdng. Wysokaé czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie by wicksza od 0,25 m.
5.5.2. Zapobieganie zag#eniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego przez kong&irjg wsporcz.

Konstrukcja wsporcza znaku musidoywykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innycheyikownikOw drogi i terenu do niej przylegtego prmgjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podplor
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,

tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégraedzy

tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlgpdrewidywanego kierunku najechania przez pojailmmoze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwkezej liczby stupow i dwa - odlegié¢ migdzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.4. Poziom goérnej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w faméncie betonowym lub innym podobnym zgaane
jest, by gérna ¢&¢ fundamentu pokrywata giz powierzchny pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadet
powierzchn¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych s¢é poza
koromg drogi, gérna cgi¢ fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych rausie¢ barwe szag neutral z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokgy konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz.

Tarcza znaku musi ldyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoitimiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukojysporcz musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndéi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

e numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [16],

» klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

¢ mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

* nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

e znak budowlany ,B”,

e numer aprobaty technicznej IBDIM,

« numer certyfikatu zgodrici i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposoéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta gtisza nk 30 cn? . Czytelng¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaiol znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakgci robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0lolet’6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowch.

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyth,wniosek Wykonawcy, Inspektor
nadzoru mae zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét.
Wszystkie materialy dostarczone na budgvowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ badah i ocena ich wynikdéw powinna ldyzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4

Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstirczonych przez

producentéw
L ROdZ&H Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bads
p | badanii

Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem. Dg
ew. sprawdzenia ghokaosci wad wy¢
dostpnych narzdzi (np. liniatdw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrd itp.

Sprawdzeni od 5 do 10 badaz
1 e wybranych losowo
powierzchni  elementéw w kadej

Wyniki bada
powinny by¢ zgodne Z

dostarczonej partii wymaganiami punktu

Sprawdzeni wyrobow liczicej do 1000 Przeprowaddi uniwersalnymi przyrgdami 2

2 e h pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatam
. elementow . s
wymiaréw przymiarami itp.

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecE uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatéw w zakresie wyamggodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot.
W czasie wykonywania robot nalesprawdza:
e zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektowy (lokalizacja, wymiary znakow, wysoké
zamocowania znakéw),
« zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgedrpunktem 2 i 5,
»  prawidtowads¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
* poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfes)
* poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
. OBMIAR ROBOT.
.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.0M0f8nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny.
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakeozeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw
i bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odhiér pogwarancyjny.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego aglevykona przeghd znakdéw i wybrag grupe podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstavg odbioru pogwarancyjnego.
Odbioér pogwarancyjny natg przeprowadz w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci.
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
a) Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« wykonanie fundamentow,
« dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczydhplsow),
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST
e uporzdkowanie miejsca prowadzenia rob6t
10.NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE.
10.1.Normy.
22) PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpécn@owioki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagkliwosci
23)PN-EN 1997-1:2008ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
24)PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggsiione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

~N N
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25)PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpii powtoki na dziatanie mgly solnej

26)PN-89/H-84023.07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

27)PN-EN 1993-1-8:20080nstrukcje stalowe - Pg¢zenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

28)PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

29)PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

30)PN-EN 206-1:2003 Beton €% 1. Wymagania, wisiwosci, produkcja i zgodn@

31)PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blgg tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno

32)PN-EN ISO 1461:2009 Powloki cynkowe nanoszone ahrsetod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

33)PN-EN 10240:2001 Wewitrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydaice
powtok wykonanych przez cynkowanie ognhiowe w ocymR@ach zautomatyzowanych

34)PN-EN 10292:2007 Tany i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastycziac powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki tecizmie dostawy

35)PN-EN 10346:2009 Tany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

36)PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieasewvo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych. Wymagania i
metody bada

37)PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowees€1: Znaki state

38)PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wspne typu

39)PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemiowy (Kod IP)

40)PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania

41)PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawwietleniowe drogowe

42)PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

43)PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanigbgéci powtoki

44)PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane naggor

45)PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn®#gania i badania

10.2 Przepisy zwhzane.

46)Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowyraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 2@. 2181)

47)Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnicD20r. w sprawie sposobéw deklarowania zgagno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiena budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

48)Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

49)CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface aslofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

50)CIE No. 54 Retroreflection definition and measuram@owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definigja
pomiary)

51)Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i gnizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01. Krawzniki betonowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraganikbw betonowych w ramach realizacji zadania: ,Bumowa drogi gminnej ul.
Nowej w Czarnym Lesie wraz z gazggiem oraz budowa kanalizacji sanitarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlaiorze
robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z ustawieniem
krawgznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograamiace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe
1.4.2. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bg pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid” 2.
3. MATERIALY
3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania
0g6lne” pkt. 3.
3.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymgs
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod kraaniki.
3.3.Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Nalezy stosowa krawezniki uliczne typu ,a”, gatunku 1, o wymiarach zggdh z podanymi w dokumentacji projektowe;.
3.4.Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
3.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgunikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikow
Tablica 1. Wymiary krawznikbw betonowych

Typ Rodza Wymiary kraveznikow, cn
kraweznika | kraweznika I b h C d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. i max. 1!
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
1C 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgawikéw betonowych
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Rodza Dopuszczalna odchyika, n
wymiart Gatunek Gatunek
I +8 +12

b, h +3 +3

3.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny lyréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzpoweierzchni i
krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [12], pasvinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kranikow betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkoda wad i uszkodzg
Gatunek | Gatunek .
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mn 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mr
ograniczajcych pozostatpowierzchnie
- liczba ma: 2 2
- dtugas¢, mm, mav 2C 40
- glebokas¢, mm, ma: 6 1C

3.4.3. Skfadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkai.
Krawezniki betonowe natey uklada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamygtymiarach: grub@
2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéé min. 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.

3.4.4. Betonijego skiadniki
3.4.4.1. Beton do produkcji kragznikdw
Do produkcji krawgznikéw nalery stosowd beton normy [2], klasy C20/25 i C25/30. W przypadkykonywania
krawgznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krgwikow powinna by wykonana z betonu klasy
C25/30.
Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasic:
- nasjkliwoscia, ponizej 4%,
- scieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norm[2].
3.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powiniet bgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,.32,5” wg normy [8].
Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08 [10].
3.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada wymaganiom normy [5]. Kruszywo nale przechowywé w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywemi innych asortymentow, gatunkow i
marek.
3.4.4.4. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom normy [9].

3.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsyglkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom normy [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej [4]. Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniernc lyementem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5", odpowiadajcy wymaganiom normy [8].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom normy [9].

3.6. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowd, dla fawy betonowej - beton klasy C12/15, wg norffy
ktorego sktadniki powinny odpowiadaymaganiom punktu 3.4.4,

3.7.Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacylinpe gogco, powinna odpowiadawymaganiom normy[11]
lub aprobaty technicznej.

4. SPRZET

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4

4.2.Sprzet
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

5. TRANSPORT

5.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu.
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Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.

5.2. Transport kraw eznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachjgen w kierunku
jazdy. Kravezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczenigni gszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatyaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z nognil0].
Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny taabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgha.
Mas; zalewowy nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minddbywé sic w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienginéw i beczek.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MpMymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z normp[1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

6.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno hiyzgodne z norm[12].
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich pplstosowa
szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje @i szalowaniu. Beton rdeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z
wymaganiami normy [3], przy czym nale stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicnasg
zalewowy.

6.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

6.4.1. Zasady ustawiania kragmnikow
Swiatto (odlegiGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowej, a w przypadku braku takich ustag@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach giikpwych
(np. ze wzgldu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.
Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna &yo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z norm[14].

6.4.2. Ustawienie krawznikOw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.

6.4.3. Wypelnianie spoin
Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naly wypeiniéc zwirem, piaskiem lub
zapraws cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikéw zapravg cementowo-
piaskow stosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zaprawnalery
zalewa co 50 m bitumiczamag zalewows nad szczelip dylatacyjry tawy.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0go0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 7.

7.2.Badania przed przysgpieniem do robét

7.2.1. Badania krawznikow
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikbéw betonowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kraggziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé naleey wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnacia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy [6]. Sprawizeksztattu i wymiaréw elementéw naje
przeprowadz z dokfadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldrney zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtéw prostych w narach elementéw wykonuje ¢sprzez przytéenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwig do 1 mm.

7.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostaltych materiatlow stosowanych przyawishiu kravgznikow betonowych powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.
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7.3.Badania w czasie robot
7.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
7.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnac¢ profilu podiwnego gornej powierzchni faw z dokumengagjojektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach naz#te 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOéw wynosaz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.
c) Roéwnas¢ gornej powierzchni faw.

7.3.3.  RoOwndi¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Prasit pomiedzy gérry powierzchm tawy i przylazom taty nie mae
przekracza lcm.

7.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraimnikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach nade 100
m krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorny powierzchm kraweznika i
przytozomg tata nie maze przekraczal cm,

d) dokiadnad¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musdby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokase.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.0golne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q/0¢magania ogoélne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa

Jednostlf obmiarow jest m (metr) ustawionego krawnika betonowego.
9. ODBIOR ROBOT
9.1.0golne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0M@@magania ogélne” pkt. 9.
9.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

10. PODSTAWA PLATNO SCI

10.1.0gélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraynika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

— wypetnienie spoin kragznikow zapravy,

— ew. zalanie spoin magzalewowy,

— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

11. PRZEPISY ZWI AZANE

11.1. Normy

1) PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika -- Roboty ziem Wymagania ogdine

2) PN-EN 206-1:2003 (2003/A1:2005, 2003/A2:2006, 20(@3.:2004) Beton GCg¢ 1: Wymagania,

wiasciwosci, produkcja i zgodnit.

116



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob@rarca drogowa — ST-D

3)
4)
5)
6)
7
8)

9)

PN-B-06251 Roboty betonowerélbetowe

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowangtdmentéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywgove otwartej strukturze

PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanelkunbitznych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN-197-1:2002 (2002/A1:2005, 2002/A3:2007) Cetn@wes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodndci dotycace cementdéw powszechnegoytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikgmbierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu

10) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11) PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
12) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoniententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

11.2.Inne dokumenty
13) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.03.01. Betonowe obrzze chodnikowe
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycre wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z ustawieniem betonowego olieze&hodnikowego w ramach realizacji zadania: ,Przebwa drogi
gminnej ul. Nowej w Czarnym Lesie wraz z gazgeém oraz budowa kanalizacji sanitarnej”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlaiorze
robét jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych amiknikacji.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg pkt. 1.4.
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid” 2.
3. MATERIALY
3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 3.
3.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymgs
— Obrzeza betonowe odpowiadgje wymaganiom [8] i [7],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg normy [6],
— piasek do zapraw wg normy [3].
3.3.Betonowe obrzéa chodnikowe — klasyfikacja
Nalezy stosowé obrzeza o wymiarach podanych w dokumentacji projektovgtunek 1.
3.4.Betonowe obrzéa chodnikowe - wymagania techniczne
3.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1.

~

I
]
l

L
-

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego

3.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezejak dla kravgznikdw betonowych wedtug ST D-08.01.01.

3.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze
Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie
elementéw powinny hyréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzeovweierzchni i krawdzi elementéw
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 1.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielka
Rodzaj wad i uszkoda wad i uszkodzg
Gatunek
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdziw mm 2
Szczerby i uszkodzer ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne niedopuszczalr
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchr
liczba, ma 2
dhugas¢, mm, ma: 2C
gtebokaé¢, mm, ma 6

3.4.4. Skfadowanie
Betonowe obrzea chodnikowe mag byé¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.
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Betonowe obrzea chodnikowe nalg uktad& z zastosowaniem podktadek i przekladek drewniargyglymiarach
€0 najmniej: grub& 2,5 cm, szerok&d 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szeroké¢ obrzea.
3.4.5. Betonijego skfadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug normy [2], klasy C20/25 i C25/30.
3.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir i piasek do wykonania taw powinien odpowiéadmymaganiom normy [5]. Materiaty do zaprawy cemevuo
piaskowej oraz faw powinny odpowiadarymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe” pkt. 2.
4. SPRZET
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4
4.2.Sprzet do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.
5. TRANSPORT
5.1.Ogélne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrag@kt. 5.
5.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymaldci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniensszkodzeniami w czasie transportu.
5.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-D®D ,Krawezniki betonowe”.
6. WYKONANIE ROBOT
6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MpMymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Wykonanie koryta
Koryto pod taw naleey wykona& zgodnie z wymogami podanymi w normie [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szerok&i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
6.3. Podtoze lub podsypka
Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywaéru lub piasku,
0 grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
6.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawig& na fawie w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia gornej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumghnpaojektowej.
Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapray
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgaleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrglebokasc.
7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1.0g6Ine zasady kontroli jakdci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostlf obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0golne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q/0¢magania ogoélne” pkt. 8.
8.2.Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. ODBIOR ROBOT
9.1.0gdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0/@@magania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0gélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki. 1

11. PRZEPISY ZWI AZANE

11.1 Normy

1) PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wyanagogoine

2) PN-EN 206-1:2003 (2003/A1:2005, 2003/A2:2006, 20(@3/2004) Beton — G&¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnig.

3) PN-B-06251:1963 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

4) PN-EN 13139:2003 (2003/AC:2004) Kruszywa do zaprawy

5) PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonuolye pomiaru cech geometrycznych

6) PN-EN-197-1:2002 (2002/A1:2005, 2002/A3:2007) Cem@re$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementdéw powszechnegaytku.

7) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonlententy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

8) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonilententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe
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D-08.05.01Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonanieméciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych wmaeh tematu
~Przebudowa drogi gminnej ul. Nowej w Czarnym Lesi@z z gazogigiem oraz budowa kanalizacji sanitarnej.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuithent przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji
robét na drogach krajowych i wojewo6dzkich.

1.3.Zakres robé6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonanieniciekow
przyjezdniowych i skarpowych z pigtiekowych o wymiarach 60/50/15 cm na podsypce céowvem - piaskowe]
gr. 5 cm z wypeieniem spoin zapraeementow oraz tavg betonovg gr. 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Sciek podchodnikowy - element zlokalizowany pod kamscja chodnika lub jezdni skacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezahiodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. rowu).
1.4.2. Sciek przyjezdniowy - element konstrukcji jezdniztoy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizgeszczowej).
1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni s4sy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaakrzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.
1.4.4. Sciek skarpowy (terenowy) - element zlokalizowanyg@@ezdna lub chodnikiem shizacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdrodaikow oraz przylegtego terenu do rowu..
1.4.5. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangblne” pkt 1.4.

1.5.Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0pkt 1.5.

2. 2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
-Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.Beton na tawe
Beton na taw podsciek powinien odpowiadawymaganiom PN- EN 206,1:2003z&# dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, powinien to &peton klasy C20/25.

2.3.Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-EN 12620 Kruszywo natgprzechowywa
w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywesmi innych asortymentow,
gatunkow i marek

2.4.Cement
Cement do betonu powinien gementem portlandzkim, odpowiagiajm wymaganiom PN-EN-197-1:2002.
Cement do zaprawy cementowej i na podsypkmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5. Przechowywanie
cementu powinno kiyzgodne z PN-EN-197-1:2002

2.5.Woda
Woda powinna b ,odmiany 1” i odpowiad&wymaganiom normy PN-EN-1008.

2.6.Piasek
Piasek na podsyglkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620. Piasek do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odpowigdaymaganiom PN-EN 12620

2.7. Prefabrykowane elementy betonowécieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do vaykagciekdw prefabrykowanych typu mulda o wymiarach
15x50x60, powinny odpowiadavymaganiom PN-EN 13369:2005/AC :2008
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh, wytych do wykonanidciekdéw, powinny by zgodne
z dokumentagj projektowg. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztatergh,Katalogu
szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskicKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatéw nade stosowd beton wg normy [2], klasy co najmniej 25.
Nasikliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zao.
Scieralndg¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekréc® mm.
Wytrzymatai¢ betonu ngciskanie powinna hyyzgodna z norm[2] dla przygtej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinnaddlyez rys, pknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny lByréwne i proste. Wikistos¢ lub wypukicsé powierzchni elementéw nie powinna
przekracz& 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
na diugdgci = 10 mm,
na wysok@ci i szerokgci+ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane w pozycji wbudowania, na padiatwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.8.Masa zalewowa
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Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné sipsowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom normy [8].
3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mana wykonywd recznie przy pomocy drobnego spta, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyévsic wg normy [9], transport cementu wg normy [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarent

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét

Og0dlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 65 $cieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego guzy jezdniami é scieku stanowi & wykopu pod faw.

5.3. Wykop pod tawe
Wykop pod taw dlascieku naley wykona® zgodnie z dokumentagjJezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najogciej stosowag tawa podsciek jest tawa C20/25 o szeragkd 0,60 m i grubéci 0,15m. Wymiary
wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzegdinieniem w szerokiei dna wykopu konstrukcji
szalunku dla tawy z oporem. Wskak zag;szczenia dna wykopu pod taypowinien wynosi co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora

5.4. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgweji PN- EN 206,1:2003.

5.5.Wykonanie scieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnathyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gribo
5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentargjektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinnotby
zgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na fawiéwirowej nalery wypemnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanyehtawie
betonowej naley wypelnic zapravy cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdkpiesj i 0 spoinach zalanych
zapraw, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmasg zalewowy nad szczelip dylatacyjr fawy
betonowe;j.

Jezeli do wykonaniaciekdéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuykmwego” wg KPED - karta
01.03 [13], to pajczenie prefabrykatu z jezdnmalezy wypetnic bitumiczrg mag zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypenic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2.Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania materiatlow przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykondaugiaku z prefabrykatow powinny obejmoivevszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada
W czasie robo6t zwizanych z wykonanierécieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
- wykop podsciek,
- wykonanie tawy,
— wykonaniescieku.
6.3.2.Wykop podsciek

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu gzgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie podia
na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

a) niweletascieku, ktora meée r&ni¢ sie od niwelety projektowanejs 1 cm na kade 100 m wykonanedaieku,
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b) rownas¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéci, ktdra
moze wykazywa przewit nie wigkszy ni 0,8 cm pomjdzy powierzchry écieku a tag czterometrowy,
c) wypeinienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spam@d na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovg jest m (metr) wykonanegieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0goblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod tawg,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 dtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu podciek,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin,
— utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewovy,
— zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla
3. PN-EN Kruszywa do zaprawy.

13139:2003/AC:20C
4. PN-EN 12620+A1:200 Kruszywa do betor

5. PN-EN 197- Cement — Cg¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
1:2002/A3:200 zgodndci dotyczce cementow powszechnegaytku.
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sp@cja pobierania

probek, badanie i ocena przydatciovody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji

betonu.
7. BN-88/673:-08 CementTransport i przechowywar
8. BN-74/677:-04 Drogi samochodowe. Masa zalewc
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni

drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Wspéblne wymagania i bada

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikow

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbiort

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéviejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnggo
Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRBBprojekt-Warszawa, 1979.
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Z-01.01.01. Ziela

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robot

zwigzanych z zalgeniem i pie¢gnacp zieleni w trakcie realizacji zadania pt.: ,Przebue drogi gminnej ul. Nowej
w Czarnym Lesie wraz z gazggiem oraz budowa kanalizacji sanitarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokutesmprzetargowym i kontraktowym przy zlecaniu rojadt w
pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z:
zakfadaniem i piebgnacj trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidiowy rozwoj.
1.4.2 Materiat rglinny - sadzonki drzew szczeg6towo wymienione w wolentacji projektowe;.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdrziemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzonakdke z pniami o wysokei od 2,00 do 2,20 m
(zaleznie od gatunku — szczegoty w dokumentacii projelepyz wyranym nie przyaitym przewodnikiem i
uformowary kororg.
1.4.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania®lg” pkt 1.4..

1.5.0g6Ine wymagania dotycace robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofma™1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gblne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2.Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, pozyskana w innym miejscu i daztana na plac budowy, nie oeby¢ zagruzowana,
przerdgnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemgcz

2.3.Ziemia kompostowa
Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsie¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkow rdinnych
(np. torfu, kory drzewnej, chwastow, plewdéw), pkgmpostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaeh,
sposob i w warunkach zapewnjeych utrzymanie wymaganych cech i wahikow jakasci kompostu.
Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje pirzez kompostowanie kory zmieszanej z moczniki@seidami z
oczyszczalniciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miggi Kompost z kory sosnowej i@ by
stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowahdiloy pod zield w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z glep

2.4.Nasiona traw
Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg@h gatunkéw. Gotowa mieszanka
traw powinna mié oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolrio kietkowania.

2.5.Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny léyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@ezotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy naley zabezpiecz§ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpoprzechowywania.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nasadzeieleni powinien wykazasiec mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu: glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron daapy gleby, watu kolczatki oraz watu
gtadkiego do zaktadania trawnikow, kosiarki mechkanej do pigjgnacji trawnikéw, sprgu do pozyskiwania
ziemi urodzajnej (np. spycharkijsjiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1.0go6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragj@kt 4.

4.2. Transport materiatbw do wykonania nasadzé
Transport materiatow do zieleni @by dowolny pod warunkieny,e nie uszkodzi, ani fenie pogorszy jakii
transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MPMymagania ogolne” pkt

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyece wykonania rob6t zwzanych z trawnikamigsnastpujace:
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teren pod trawniki musi lyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnzony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na zierarodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowéasie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona réwn warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz ora
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziggmialezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjij do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewap@slosci od 1 do 4 kg na 100 4nchybaze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inacze;j,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk
po wysiewie nasion ziemia powinnadywatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrévimarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz
nie stosowa watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych by gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokdé okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odstpach czasu, aby wysokotrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikébw powinno¢ bwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw Kklicmatych Polski m#zna przyp¢ pierwsz potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgpach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysokd ciecia, naley uzaleniac od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalaisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu agle
stosowé z dwzg ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.
Trawniki wymagaj nhawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagzotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgagcze
okredlenia ilasci zanieczyszcze(w md),
pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy roZcielonej ziemi,
iloéci rozrzuconego kompostu,
prawidiowego uwatowania terenu,
zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dukatacji projektowej,
gestasci zasiewu nasion,
prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecndci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go6Ine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2.7Jednostka obmiarowa
Jednostlf obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0/@Pmagania ogbine” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaé/ wyniki pozytywne. Odbiér powykonawczy dokorgmy

jest po zakaczeniu realizacji inwestycji. Odbioru ostatecznegionuje si po zakdczeniu okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
zakfadanie trawnikéw,
pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naienie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-G-9801! Torf rolniczy

2. PN-R-6702: Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy itg

3. PN-R-6702: Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewégilste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,gdza i korzenie bulwiaste §in
ozdobnycl

5. BN-73/052:-01 Kompost fekaliow-torfowy

6. BN-76/9125-01 Roslinykwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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