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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq warunki i wymagania dotyczace
prawidlowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru robot budowlanych zwigzanych
z wykonaniem umocnien w postaci muru kamiennego na zaprawie cementowo-wapiennej

i wienca kamiennego na chudym betonie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. ST.00.00. ,Wymagania

ogolne”,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z budowa muréw kamiennych na zaprawie cementowo-wapiennej i wiencéw kamiennych

na chudym betonie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Polskimi Normami, warunkami
technicznymi projektowania, wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz definicjami
podanymi w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”, Pojecia ogolne uzywane przy robotach zwigzanych

z wykonaniem murdow kamiennych i wiencow kamiennych:

Mur oporowy - budowla utrzymujacaq w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéow
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

Wieniec - element wykonczeniowy stanowiacy oparcie dla elementdw wykonczenia skarp,
i usztywnienie wlotow i wylotéw przepustu przycinanych zgodnie z pochyleniem skarpy.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikdéw przed zwigzaniem betonu.

Klasa betonu - oznaczenia betonu reguluje norma PN-EN 206+A1:2016-12. Norma

ta w zaleznosci od gwarantowanej wytrzymatosci na $ciskanie okresla klase betonu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania

dotyczace robdt podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Przy sktadowaniu, magazynowaniu i przechowywaniu materiatdw nalezy stosowac sie
do wytycznych projektu i zalecen producenta materiatdw. Wszystkie materiaty powinny

odpowiada¢ obowigzujgcym normom budowlanym.

2.2. Wymagania odnosnie stosowanych materiatow

Kamien tamany
Nalezy stosowac kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom

PN-B-01080. Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w Tabeli 1.
Wymiary stosowanego kamienia tamanego muszg by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa.

Tabela 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1. |Wytrzymato$¢ na s$ciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110

- nasycenia wodg 51

- po badaniu mrozoodpornosci 46

2. | Mrozoodpornosc. Liczba cykli zamrazania,
po ktérych wystepujg uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102
krawedzi lub narozy, co najmniej

3. |Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac niszczeniu
w $Srodowisku agresywnym, w ktorym zawartosc¢ SO»
w mg/m? wynosi

0,5-10 PN-B-01080

4. | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz,
w stanie:

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia wodag 5

PN-B-04111

5. | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
« wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20% powierzchni,
« szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej

dtugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
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Do wykonania muréw kamiennych i wiencéw kamiennych mozna zastosowaé dowolny
kamien tamany np. piaskowce, gnejsy, andezyty. Kamien powinien by¢ wolny
od zanieczyszczen w postaci gliny, itdow i zwigzkéw organicznych. Barwe i ksztalt kamienia
nalezy przedstawia¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajéw.

Zaprawa cementowo-wapienna
Do muru kamiennego nalezy stosowac zaprawy cementowo wapienne klasy nie nizszej

niz M10, zgodnie z projektem budowlanym. Do zapraw nalezy stosowac¢ cement powszechnego
uzytku wg normy PN-B-19701, piasek wg PN-B-06711 i wode wg PN-B-32250.

Kruszywo stabilizowane mechanicznie
Kruszywo powinno miec¢ frakcje 0 + 32 mm, materiat uzyty do wykonania fundamentu

kruszywowego nie moze by¢ agresywny, zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp.
Zwir
Zwir powinien mieé frakcje 13 + 32 mmm, materiat uzyty do wykonania warstwy

odsaczajacej nie moze by¢ agresywny, zawierac¢ zwigzkow organicznych, zmarzlin itp.

Chudy beton
Nalezy stosowac beton klasy C8/10 wg PN-EN 206+A1:2016-12.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét oraz na wtasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet wykorzystywany do wykonania robét powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska

i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Materiaty transportowac zgodnie z PN-85/079252 i przepisami obowigzujacymi w transporcie
drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materiatéw.

Srodki transportu nie powinny powodowac:

« naruszenia struktury materiatéw,

« zniszczenia materiatow,

« zmian okreslonych wymaganiami technologicznymi.

Rodzaj oraz liczba s$rodkdw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej,

wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materiatow

Kamien tamany nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi $rodkami transportu. Sposdb
zabezpieczenia w czasie transportu powinien by¢ zgodny z ustaleniami BN-67/6747-14,
kamien nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z normg. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport masy betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z normg. Do transportu
materiatéw stosowanych do wykonania robdét betonowych nalezy uzy¢ nastepujacych srodkéw
transportu:

« samochéd - mieszarka do transportu mieszanki betonowej;

+ pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). Ilos¢ ,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukfadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu Ilub innych $rodkéw

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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W obrebie placu budowy do transportu mieszanki betonowej mozna uzywaé¢ pompy
hydraulicznej na podwoziu samochodowym. Nalezy dokonywa¢ pomiaru czasu pomiedzy

wytworzeniem a zabudowaniem mieszanki betonowej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST.00.00. ,Wymagania

ogdlne”,

5.2. Wymagania dotyczace zagadnien srodowiskowych

Wymagania dotyczace zagadnien $rodowiskowych przy wykonaniu robét podano

w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”,

5.3. Wykonanie muréw kamiennych

Podbuddéwke z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy wykona¢ o parametrach

zgodnych z dokumentacjq projektowa.

Mury z kamienia, powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowo-
wapiennej klasy M10 i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19. Spoina wklesta. Mury
kamienne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowaq i ST.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

« mury kamienne nalezy wykonywac¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej

niz +5°C,

« kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

« pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie
wsporne byly mozliwie poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod
wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢
wypetnione kamieniem drobnym,

« spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

+ na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej
w taki sposdb, aby w murze nie byto miejsc nie zapetnionych zaprawa,

« wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone

do ptaszczyzn poziomych i odchylone o 5°-7° od pionu. Mur powinien by¢ wyspoinowany

zaprawg cementowo-wapienng klasy M10.

Warstwe odsaczajgca nalezy wykonac ze zwiru zageszczonego warstwami co 20 cm.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac zgodnie z ST.02.00. ,Roboty ziemne”.
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5.4. Wykonanie wiencow kamiennych

Wience kamienne nalezy wykonaé poprzez ukfadanie kolejnych warstw kamienia
tupanego na chudym betonie (C8/10). Kazda kolejna warstwa kamienia musi by¢ przesunieta
wzgledem poprzedniej o tyle, aby nachylenie wienca bylo tozsame z katem S$ciecia wylotu
z przepustu. Gteboko$¢ na jaka nalezy wykonywac¢ wieniec kamienny to ok 1 m. Wience
kamienne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST.

Przy wykonywaniu wienca powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

« wience kamienne nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz
+5°C,

« kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

» pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie
wsporne byty mozliwie poziome, a sgsiadujagce kamienie nie rozklinowywaty sie pod
wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢
wypetnione kamieniem drobnym,

« spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

» na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa chudego betonu w taki
sposoOb, aby w murze nie bylo miejsc nie zapetnionych betonem,

« wyglad zewnetrzny wienca kamiennego powinien by¢ jednolity.

Umocnienie przyczotka przepustu narzutem kamiennym klinowanym @500 mm nalezy
wykona¢ warstwami dopiero po zwigzaniu betonu w danej warstwie w wieficu kamiennym,
tak aby nie pozostawaty puste przestrzenie pod wiencem kamiennym.

Umocnienie przyczétka przepustu narzutem kamiennym klinowanym nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST.11.00 ,Narzut kamienny, stabilizacja narzutu

kamiennego”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Kontrole
i badania nalezy przeprowadzaé zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji projektowej

i zalecanymi normami i normatywami.

6.2. Kontrola jakosci materialow

Kontroli jakosci dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie -certyfikatéw jakosci,
wystawionych przez producenta. Materiaty mozna uzna¢ za zgodne z dokumentacjq
projektowa, jesli przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a stwierdzone odchytki mieszczg
sie w dopuszczalnych granicach podanych w ST. Kontrole jakosci kamienia nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy wielkosci 250m3.
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6.3. Kontrola jakosci wykonania muru kamiennego

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiarédw w stosunku do podanych
w dokumentacji projektowej:

» rzednych wierzchu sciany £ 20 mm,

* rzednych spodu £ 30 mm,

* w przekroju poprzecznym £ 20 mm,

+ odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm
na catej dtugosci,

« zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego
szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni
muru.

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-

74/8841-19 w zakresie i z tolerancjg podang ponizej:

« sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,

« sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci £ 20 mm,

« sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,

« sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa
odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m
i 40 mm na catej wysokosci,
- odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego
(jesli mur ma podziat na warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm
na catej diugosci.

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w niniejszej ST i dokumentacji

projektowej. Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST
i dokumentacji projektowej powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt

Wykonawcy.

6.4. Kontrola jakosci wykonania wienca kamiennego

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé utozenia i wigzania kamieni w wiencu kamiennym,
gtebokosci na jakg zostat wykonany

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w niniejszej ST i dokumentacji
projektowej. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST
i dokumentacji projektowej powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt

Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego muru kamiennego

na zaprawie cementowo-wapiennej lub wienca kamiennego na chudym betonie.

8. OBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, Wyniki odbioréw
materiatow i robot powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Wykonane prace i zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6,
daty wyniki pozytywne.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci
robét objetych niniejszg ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wiasny koszt
usungc¢ wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed

odbiorem zostaty Zle wykonane i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Podstawg ptatnosci jest wykonanie robot zgodnie z wymaganiami niniejszej ST i ich
pozytywny odbidr jakosciowy i iloSciowy, potwierdzony protokotem odbioru, sporzadzonego
i podpisanego przez kierownika budowy (z ramienia wykonawcy) i zarzadzajacego realizacjq
przedmiotu umowy (z ramienia inwestora/zamawiajgcego). Rozliczenie nastepuje na podstawie
wyliczenia wartosci wykonanych robdét w oparciu o cene jednostkowg okreslong w ofercie,

a zdefiniowang ponizej.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny wykonania 1 m? (metr sze$cienny) muru lub wienca kamiennego obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i roboty ziemne,

« oznakowanie robot i jego utrzymanie,

+ przygotowanie podtoza, wykonanie niezbednej niwelacji terenu zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej,

« zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdw, transport i zapewnienie niezbednych
czynnikow produkcji,

« wykonanie muru lub wiefca kamiennego zgodnie z dokumentacjg projektowaq i ST,

« przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

« uporzadkowanie miejsca pracy, odpady i materiaty pomocnicze.

Pfatnos¢ za jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem po odbiorze robat.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujgq wszystkie przepisy, ustawy i rozporzadzenia oraz inne dokumenty
wymienione w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Ponizej wymieniono obowigzujace przepisy

Zwigzane.

UWAGA!!!

Nie wymienienie tytulu norm, aktéw prawnych i przepisé6w okreslonych
prawem polskim, a obowigzujacych w okresie realizacji robot nie zwalnia wykonawcy
robét od ich stosowania i przestrzegania.

Obowiazujaca edycja norm i przepisow bedzie wydanie najnowsze,
opublikowane nie pozniej niz 30 dni przed terminem ogtoszenia o postepowaniu

przetargowym.

10.1. Normy

BN-74/9191-02 Urzadzenia wodno melioracyjne

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane, wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Czes$¢ 1: Wymagania.

PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Czes$¢ 2: Metody badan
PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie

wedtug wiasnosci fizycznomechanicznych

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci
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