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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq warunki i wymagania dotyczace
prawidlowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru robdt budowlanych zwigzanych

z wykonaniem samowiercgcych mikropali iniekcyjnych.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w pkt. 1.1. ST.00.00.

~Wymagania ogdlne”.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem samowiercgcych mikropali iniekcyjnych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Polskimi Normami, warunkami
technicznymi projektowania, wykonania i odbioru robét budowlanych oraz definicjami

podanymi w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania prac oraz ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania

dotyczace robét podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”,

Przy sktadowaniu, magazynowaniu i przechowywaniu materiatdw nalezy stosowac sie
do wytycznych projektu i zalecen producenta materiatdw. Wszystkie materiaty powinny

odpowiada¢ obowigzujgcym normom budowlanym.
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2.2.Stosowane materiaty

Samowiercace mikropale iniekcyjne

Samowiercace mikropale iniekcyjne zgodne z wymaganiami technicznymi
i formalnymi zawartymi w normie PN-EN 14199.

Samowiercgce mikropale iniekcyjne wykonywane sa przy uzyciu kompletnego
zestawu, w sktad ktérego wchodzi:

« Zerdz 30/11 3m duplex-coated

+ Nakretka 30 ocynkowana

« Ptyta oporowa 200x200x8 ocynkowana

« Koronka wiernicza g 46 mm

(koronke wiertniczg nalezy dobra¢ odpowiednio do warunkéw gruntowych)

podstawowe parametry techniczne zerdzi:

« gatunek stali S460,

« nosnos$c¢ charakterystyczna 225 kN,

« sztywno$c¢ gietna 4,6 kNm?,

« max. sita rozciggajgca 305 kN,

« gzew. 30 mm, g wew. 11 mm, L = 3m,

« zabezpieczenie antykorozyjne powtoka typu duplex (cynkowo-epoksydowaq).

Zaczyn cementowy
Cement do zaczynu powinien/musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN-197-1. Zaleca
sie stosowac¢ cement hutniczy CEM III/A-32.5. Szacowane zuzycie cementu 65+65 kg/mb
kotwy (mikropla). Woda do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Woda z cementem powinna by¢ mieszana w stosunku od 0,55 do 1,0 z zaleznosci od
cementochtonnoci gruntu. Zaleca sie stosowac iniekcje wstepng w/c=0,7, iniekcje koAcowg
w/c=0,4 i dodatki uplasyczniajace.

3. SPRZET

3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. ,,Wymagania ogoélne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot oraz na wtasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet wykorzystywany do wykonania robdét powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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3.2.Sprzet do wykonania robot

Narzedzia wiercace oraz sprzet iniekcyjny nalezy dostosowa¢ do warunkdow terenowych
i gruntowych oraz do typu wykonywanych mikropali. Nalezy zastosowac wiertnice hydrauliczna,
wyposazong w gtowice obrotowo-udarowgq. Uzyty zestaw iniekcyjny ma zapewni¢ wydatek min.
90 I/min i ci$nienie ttoczenia min. 4 MPa (40 bar).

Sprzet uzywany do wykonywania mikropali kotwigcych musi by¢ zgodny z wytycznymi

producenta mikropali i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Materiaty transportowac zgodnie z PN-85/079252 i przepisami obowigzujacymi w transporcie
drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Srodki transportu nie powinny powodowac:

« naruszenia struktury materiatéw,

« zniszczenia materiatow,

« zmian okreslonych wymaganiami technologicznymi.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej,

wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2.Transport materiatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania mikropali
kotwigcych powinny odbywaé sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny, zgodny
z Aprobatg Techniczng LBDiM.

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z normg. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi

srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gd6lne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST.00.00. ,Wymagania

ogolne”,
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5.2.Wymagania dotyczace zagadnien srodowiskowych

Wymagania dotyczace zagadnien srodowiskowych przy wykonaniu robét podano
w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.3.Wykonanie samowiercacych mikropali iniekcyjnych

Zerdzie wraz z tacznikami, elementami dystansowymi i koAcéwka wiertniczg tworzq
kompletny zestaw bedacy konstrukcjg mikropala jednoczesnie wykorzystywany do
wiercenia otworu (przewod wiertniczy) i iniekcji (przewdd iniekcyjny).

Podczas wykonywania mikropali stosuje sie ptuczke cementowg - opartg na zaczynie
cementowym o stosunku wodno-cementowym W/C = 0,7. Zaczyn jest wytlaczany do
otworu wiertniczego poprzez otwory w korncowce wiertniczej.

Wiercenie odbywa sie bez rur ostonowych. Po dowierceniu zadanej dfugosci otworu
rozpoczyna sie iniekcje koncowa. Poprzez obracajacy sie przewdd wiertniczy ttoczony jest
zaczyn cementowy o stosunku W/C = 0,4. Otwor jest iniektowany od dna do wierzchu. Caty
zestaw pozostaje w otworze i petni funkcje zbrojenia mikropala.

Po uptywie ok. 30 min. od iniekcji koncowej mozliwe jest przeprowadzenie iniekcji
wtdrnej poprzez dottoczenie wnetrzem zerdzi dodatkowej ilosci iniektu. Iniekcje wtdérng
stosuje sie w przypadku duzych ucieczek iniektu tzn. gdy ilos¢ wttaczanego iniektu
konncowego przekracza 4 x objetos¢ iniektu niezbedng do wypetnienia otworu.

Koronki wiertnicze nalezy dobra¢ odpowiednio do warunkéw gruntowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6Ine zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Kontrole
i badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji projektowej
i zalecanymi normami i nhormatywami.
Do kontroli wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
« dokumentacje projektowa z naniesionymi ew. zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie robdét,
« dziennik budowy,

« metryki mikropali.

6.2.Program badan

Badania przed rozpoczeciem robdt:
« sprawdzenie przygotowania terenu
Badania w czasie robdt:

« sprawdzenie jakosci materiatow,
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- sprawdzenie warunkdw gruntowych,

« kontrola wykonywania mikropali.
Badania odbiorcze:
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg,

- sprawdzenie nosnosci mikropali iniekcyjnych.

6.3.0pis badan

Sprawdzenie jakosci materiatow nalezy przeprowadza¢ na biezaco na zgodnosé
z wymaganiami okreslonymi w Aprobacie Technicznej ITB i IBDiM.

Sprawdzenie podifoza gruntowego polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkow
gruntowych z warunkami podanymi w projekcie.

Kontrola wykonywania mikropala iniekcyjnego polega na biezacym sprawdzaniu
w miare postepu robot:

- dtugosci otworu (ilosci wbudowanych zerdzi),

- ilosci zattoczonego iniektu,

- napotkanych trudnosci w wierceniu,

« ucieczek ptuczki lub iniektu.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych
robot z dokumentacjg projektowa. Potozenie gtowicy mikropala nalezy sprawdzac¢ przez
pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowa.

Sprawdzenie nosnosci mikropali kotwigcych. Badaniom odbiorczym nalezy podda¢ 3%
ilosci wszystkich wykonanych mikropali. Z uwagi na sposéb pracy mikropali iniekcyjnych
(nos$nos¢ uzyskiwana z tarcia na pobocznicy butawy) badania mozna przeprowadzi¢ w oparciu
o norme DIN 4125, wg programu:

- stopniowe obcigzanie: poczawszy od obcigzenia wstepnego 0,2 F sita w mikropalu
zwiekszana jest stopniowo do 0,5 F; 0,75 F; 1,0 F; 1,25 F. Na kazdym stopniu
obcigzenia dokonuje sie odczytu wartosci odksztatcenia mikropala. Nastepnie
dokonuje sie stopniowego odcigzenia do osiggniecia wartosci sity 0,2 F, wykonujac
odczyty odksztatcenia przy kazdym stopniu relaksacji.

Uwaga: Przy obcigzeniu 0,2 F, nalezy wyzerowac urzadzenie pomiarowe. Na tym
poziomie obcigzenia, pomiarow odksztatcenia nie dokonuje sie.

- badanie odksztatcenia pod statym obcigzeniem (petzanie): wykonywane podczas
stopniowego obcigzania - po osiggnieciu kolejnego stopnia obcigzenia dokonuje sie
pomiaréw odksztatcenia w przedziatach czasowych podanych ponizej:

dla0,5F: po1, 2,5 min,

dla 0,75 F: po 1, 2, 5 min,
dla1,00F: po1, 2,5, 10, 15 min,
dla1,25F: po 1, 2,5, 10, 15 min.
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Warunkiem dopuszczenia mikropali kotwigcych do uzytkowania jest wartos$¢ roznicy
odksztatcen odczytanych dla obcigzenia projektowego pomiedzy 15 i 5 minutg, nie wieksza

niz 0,25 mm: Ts = s15’-s5’ < 0,25 mm.

6.4.Tolerancje wymiarow mikropala

Dopuszczalne odchylenie potozenia mikropala:

« usytuowanie w planie 1,0 d (d - $rednica uzytej koronki wiertniczej),
« nachylenie w stosunku do projektowanego + 5°.

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw mikropala:

- dtugosc czesci wbudowanej (zagtebionej w grunt) £ 20 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0godlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2.Jednostki obmiarowe

Jednostka obmiaru jest 1 mb mikropala kotwigcego. Jako dtugos$¢ mikropala
przyjmuje sie jego diugos¢ catkowitg, tzn. czes$¢ zagtebiong w grunt tacznie z czescig
wykorzystang do uformowania gtowicy.

Iloé¢ robdt okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem

zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, Wyniki odbioréw
materiatow i robot powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Wykonane prace i zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6,
daty wyniki pozytywne.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci
robét objetych niniejszq ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wiasny koszt
usungc¢ wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed

odbiorem zostaty Zle wykonane i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0godIne zasady podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawg ptatnosci jest wykonanie robdét zgodnie z wymaganiami niniejszej ST i ich
pozytywny odbior jakosciowy i ilosciowy, potwierdzony protokotem odbioru, sporzgadzonego
i podpisanego przez kierownika budowy (z ramienia wykonawcy) i zarzadzajgcego realizacjq
przedmiotu umowy (z ramienia inwestora/zamawiajgcego). Rozliczenie nastepuje na podstawie
wyliczenia wartosci wykonanych robdét w oparciu o cene jednostkowg okreslong w ofercie,

a zdefiniowang ponizej.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje catos¢ robdt wg dokumentacji projektowej i zgodnie z ST,
w tym:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdéw, transport i zapewnienie niezbednych
czynnikow produkcii,

« wykonanie wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie mikropala
iniekcyjnego zgodnego z wymaganiami postawionymi w dokumentacji projektowej,

« wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

* uporzadkowanie miejsca pracy, odpady i materiaty pomocnicze.

Ptatnos¢ za jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem po odbiorze robaét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujq wszystkie przepisy, ustawy i rozporzadzenia oraz inne dokumenty
wymienione w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Ponizej wymieniono obowigzujgce przepisy

zwigzane.

UWAGA!!!

Nie wymienienie tytulu norm, aktéw prawnych i przepisow okreslonych
prawem polskim, a obowiagzujacych w okresie realizacji robét nie zwalnia wykonawcy
robot od ich stosowania i przestrzegania.

Obowiazujaca edycja norm i przepisbw bedzie wydanie najnowsze,
opublikowane nie pozniej niz 30 dni przed terminem ogltoszenia o postepowaniu

przetargowym.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH PRZEBUDOWY

I BUDOWY PRZEPUSTOW WRAZ Z UMOCNIENIEM BRZEG())N I DNA CIEKOW W LESNICTWACH SRO DOWI SKO
PRZYSIETNICA I GABON BARTLOMIEJ SZENDOL

ST.12.00. SAMOWIERCACE MIKROPALE INIEKCYJNE

10.1.Normy

PN-EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych - Mikropale
DIN 4125 Zakotwienia gruntowe

DIN 4128 Mikropale iniekcyjne

10.2.Inne dokumenty

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1333
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