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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq warunki i wymagania dotyczace
prawidlowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru robdt budowlanych zwigzanych

z wykonaniem umocnien w postaci kaszyc drewniano-kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. ST.00.00. ,Wymagania

ogolne”,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem umocnien w postaci kaszyc drewniano-kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z Polskimi Normami, warunkami
technicznymi projektowania, wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz definicjami
podanymi w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Pojecia ogolne uzywane:

Kaszyca - budowla stosowana do umocnienia skarp i zboczy, najczesciej brzegdw potokdow
i osuwisk o konstrukcji drewniano-kamiennej, w ktorej belki drewniane petnig funkcje

konstrukcyjng, a wypetnienie stanowi materiat kamienny i grunt.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania

dotyczace robdt podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Przy sktadowaniu, magazynowaniu i przechowywaniu materiatdw nalezy stosowac sie
do wytycznych projektu i zalecen producenta materiatdw. Wszystkie materiaty powinny

odpowiada¢ obowigzujgcym normom budowlanym.
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2.2. Drewno i elementy drewniane
ich

wymaganiom norm panstwowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Drewno i elementy drewniane niezaleznie od rodzaju powinny odpowiadac
Zasadniczo do konstrukcji drewnianych wykonywanych na potrzeby umocnien dennych
i brzegowych stosujemy drewno o nastepujacych istotnych dla warunkéw pracy parametrach:
+ duza odpornosc¢ na wptyw wilgoci,

+ duza odpornos¢ mechaniczna.

Materiatem drzewnym najlepszym na wykonywanie elementéw kaszyc jest modrzew
i jodta, poniewaz sg w grupie drzew najbardziej odpornych na dziatanie wody, przy dobrych
wilasciwosciach obréobczych i dobrych parametrach wytrzymatosciowych. Sa materiatami
optymalnymi takze pod wzgledem cenowym i mozliwosci pozyskania.

Mozna w naszych warunkach stosowac takze bele debowe, ktére sg jeszcze bardziej
wytrzymate na dziatanie w wodzie w zanurzeniu i ma lepsze parametry wytrzymatosciowe. Jest
materiatem zdecydowanie drozszym. Dlatego mozemy go zastosowac w szczegodlnie trudnych
warunkach.

Mozna takze zastosowa¢ w dalszej kolejnosci sosne i $wierka, ale ich odpornosc
na wptyw wody jest nizsza. W zwigzku z tym mozna ich uzy¢é w miejscach, gdzie istnieje duzy
udziat w trwatosci konstrukcji, nasadzen roslinnych, ktére w szybkim tempie umocnig i utrwalg
konstrukcje. W inwestycjach realizowanych w ciekach nie mozna wykonywaé zadnych
zabezpieczen impregnujacych na bazie $rodkéw chemicznych. Wskazane jest podwyzszenie
odpornosci drzewa w procesie pozyskiwania i przechowywania.

Zaktada sie maksymalng zywotno$¢ drzewa pracujgcego w wilgotnych, cieptych
warunkach na kilka do kilkanascie lat.

Dlatego bardzo istotne jest takie wykonywanie konstrukcji drewnianych, ze jezeli nie ma
mozliwosci oddzieli¢ ich od dziatania wilgoci i temperatury, to nalezy je izolowac od powietrza

czyli - zanurza¢, zasypywacé, zamulac.

Tabela 1. Wtasciwosci mechaniczne gatunkdéw drewna majgcego zastosowanie w realizacji

inwestycji
Mpa MPa MPa MPa ’ 9
Dab 13 000 55,0 11,0 94,0 69,0 0,075 90,0 9,4
Modrzew | 12 000 53,0 9,0 84,0 38,0 0,070 107,0 2,3
Jodta 11 000 40,0 51 62,0 30,0 0,060 84,0 2,3
Sosna 12 000 47,0 10,0 87,0 30,0 0,070 84,0 3,0
Swierk 11 000 43,0 6,7 66,0 27,0 0,050 90,0 2,7
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2.3. Materiat balastowy

Materiat balastowy do wypetnienia konstrukcji drewnianych (kaszyc) stanowi:

« kamien famany o przecietnej srednicy nie mniejszej niz 100 mm ze skat twardych,
nie zwietrzatych, o duzym ciezarze wiasciwym, o $rednicy co najmniej rownej
mniejszemu wymiarowi przeswitu miedzy belkami,

« grunt rodzimy lub pospédtka (do wypetnienia przestrzenie miedzy kamieniami).

Nalezy stosowac¢ kamien o podwyzszonej wytrzymatosci na dziatanie negatywnych warunkow

atmosferycznych, wilgoci, mrozu, a takze podwyzszonej wytrzymatosci mechanicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot oraz na wtasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet wykorzystywany do wykonania robdt powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska

i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Materiaty transportowac zgodnie z PN-85/0 79252 i przepisami obowigzujacymi w transporcie
drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materiatéw.

Srodki transportu nie powinny powodowac:

- naruszenia struktury materiatéw,

- zniszczenia materiatow,

« zmian okreslonych wymaganiami technologicznymi.

Rodzaj oraz liczba s$rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej,

wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST.00.00. ,Wymagania

ogdlne”,

5.2. Wymagania dotyczace zagadnien srodowiskowych

Wymagania dotyczace zagadnien s$rodowiskowych przy wykonaniu robdt podano
w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.3. Profilowanie brzegow, likwidacja osuwisk, okapow

Przy wykonywaniu tych zadan powinna nam przyswieca¢ fundamentalna zasada
- wykonane prace powinny byc¢ jak najbardziej bliskie swym wygladem i przeznaczeniem
do elementéow naturalnego s$rodowiska, mie¢ odpowiednig trwatos$¢ i odpornos$¢ na dziatania
przyrody. Powinny ksztattowac biotop objety pracami, utrwalajacy jego naturalny wyglad i tak
obecny biotop przeksztatci¢, aby go wrecz przywrdéci¢ srodowisku w jego naturalnym wygladzie.

Wykonywanie tych prac ma na celu przygotowac¢ teren pod zabudowe stosownych
konstrukcji utrwalajacych, zabezpieczajacych, stabilizujacych koryto cieku. Zasadniczo polega
na usunieciu juz naruszonych struktur terenu i usunieciu przyczyn te dewastacje
powodujacych.

W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie wykorzystanie naturalnej budowy terenu
(obecnos$¢ wychodni, blokow, gtazow) jako cze$¢ umocnienia. Nieuzasadnione jest usuwanie

naturalnych skat stanowigcych zabezpieczenie brzegu.

5.4. Wykonanie kaszyc drewniano-kamiennych

Kaszyce drewniano-kamienne nalezy wykona¢ =z bali drewnianych jodtowych
lub modrzewiowych o s$rednicy 20 cm i 25 cm zakotwiczone poprzecznymi balami w gruncie
brzegu potoku. Wypetnienie kaszyc kamieniami i rumoszem skalnym o przecietnej Srednicy
nie mniejszej niz 100 mm, wolne przestrzenie miedzy kamieniami zostang wypetnione gruntem
rodzimym i pospotka. Kaszyce drewniano-kamienne powinny by¢ zagtebione ok. 70 cm ponizej
dna (wskazane w dokumentacji projektowej wysokosci kaszyc drewniano-kamiennych mierzone
sq od dna potoku).

Wysokie brzegi zostang zabudowane kaszycami dwustopniowymi. W przypadku brzegéw
wypuktych nalezy umiescic miedzy segmentami kaszyc narzut kamienny, aby zespoic
konstrukcje.

Aby zabezpieczy¢ kaszyce nalezy wzmocnié przyczotki kaszycy klinowanym kamieniem o
Srednicy zgodnej z dokumentacjg projektowg, a jej podstawe przy dnie potoku kamieniem

o s$rednicy min. 500 mm, jesli zaznaczono to w dokumentacji projektowej
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Przy wykonywaniu kaszyc nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

« jezeli w Swietle konstrukcji kaszycy znajdujg sie naturalne elementy s$rodowiska
np. duze gtazy to nalezy je w tej konstrukcji pozostawic,

« najnizsze belki kaszycy powinny by¢ w statym zanurzeniu w cieku (zagtebione
ok. 70 cm ponizej dna), gdyz w istotny sposdb podnosi sie trwatosc tych elementéw,
zapewniajac podwyzszenie trwatosci catosci konstrukcji,

« kaszyce powinny umacnia¢ punkty terenowe przed dziataniem sit hydraulicznych,
naturalnego naporu mas ziemi,

e w przypadku narazenia kaszyc na dziatanie innych sit np. przez usytuowanie
w drogach, przy przepustach, ich konstrukcja i nasypy ziemne nad nimi winny to
uwzgledniac.

Przy umacnianiu brzegdéw i skarp kat odchylenia od pionu powinien by¢ optymalnie jak

najwiekszy, lecz nie mniej niz 10°.

Ktody i kleszcze w stosunku do siebie powinny by¢ tak usytuowane aby kleszcze byty
w bite w planowany stok pod katem prostym. Poniewaz kiody sq elementem przenoszacym
parcie gruntu wiec powinny by¢ o grubosci takiej, aby nie zostaty przez te sity wygiete.
Kleszcze sg mniej narazone na zginanie wiec mogg by¢ od nich ciefnsze. Optymalizujac
dziatanie sit parcia, oddziatywanie strug wodnych i naporu wody, trwatos¢ konstrukcji,
dostepnos$¢ materiatdw, najlepsze srednice belek to 25 cm i kleszczy 20 cm. Potaczenie belki
i kleszczy wykonujemy przy pomocy gwozdzi i wzmacniamy jego odporno$¢ na wyparcie
z gruntu poprzez jej osadzenie w nim kleszczy pod katem 15° do terenu.

Szczegbétowe parametry kaszyc, ich przeznaczenie i usytuowanie wykonywaé zgodnie
z rysunkami i opisem technicznym.

Ze wzgledu na przewidziang lokalizacje kaszyc na $cianie brzegu potoku, w miejscach
bezposredniego styku z drogg lesng prowadzacg wzdtuz potoku, niektére prace wymagajace
uzycia sprzetu mechanicznego (roztadunek, posadowienie bali drewnianych w czasie stawiania
kaszycy, kotwiczenie) prowadzone bedg przy pomocy pojazdow i urzadzen stojacych na drodze
le$nej, bez ingerencji w koryto potokowe. Prace wymagac¢ beda ingerencji w skarpe brzegu
potoku w miejscu stawianych kaszyc. Podczas wykonywania prac nalezy ukierunkowacd
przeptyw wod potoku wzdtuz przeciwleglego brzegu i wykonywaé te prace wytacznie
w okresach niskich stanéw wody. Poruszanie sie sprzetem przy pracy, dowdz materiatdw i ludzi
odbywac sie bedzie po istniejgcej utwardzonej drodze lesnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Kontrole
i badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji projektowej

i zalecanymi normami i normatywami.
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6.2. Kontrola jakosci wykonania kaszycy drewniano-kamiennej

Sprawdzeniu i kontroli w czasie robdt oraz po ich zakonczeniu podlegajg nastepujace
zagadnienia:

« zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjq projektowa,

« materiat i $rednice zastosowanych bali drewnianych,

+ gtebokos$¢ posadowienia konstrukcji kaszycy drewniano-kamiennej,

« wysokos¢ kaszycy drewniano-kamiennej,

« wypetnienie konstrukcji kaszycy drewniano-kamiennej (materiat balastowy),

« sprawdzenie ewentualnych uszkodzen konstrukcji kaszycy.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki przy wykonaniu kaszyc drewniano-kamiennych:
« wysokos¢ kaszycy drewniano-kamiennej,
e dla rzednych £10 cm,

« dla nachylenia -2%.

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w niniejszej ST i dokumentacji
projektowej. Wszystkie elementy robdt, ktdore wykazujg odstepstwa od postanowien ST
i dokumentacji projektowej powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt

Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi stosowanymi przy robotach zwigzanych z wykonaniem
kaszyc drewniano-kamiennych sg:
« m (metr biezacy) dla konstrukcji umocnienia brzegu dla poszczegdlnych typéw
umocnien
+ m? (metr szescienny) dla wypetnienia kaszyc
+ m?’ (metr szescienny) dla materiatéw takich jak drzewo, kamien, podsypka itp. wraz
Z pracami pomocniczymi

« kg (kilogram) dla zastosowanych tacznikéw takich jak gwozdzie, kotki itp.

Ilos¢ robdt okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian

zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wyniki odbioréw
materiatdw i robot powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Wykonane prace i zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6,
daty wyniki pozytywne.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci

robot objetych niniejszg ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wiasny koszt
usuna¢ wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed

odbiorem zostaty Zle wykonane i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady podstawy platnosci

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Podstawg ptatnosci jest wykonanie robdét zgodnie z wymaganiami niniejszej ST i ich
pozytywny odbidr jakosciowy i ilosciowy, potwierdzony protokotem odbioru, sporzadzonego
i podpisanego przez kierownika budowy (z ramienia wykonawcy) i zarzadzajacego realizacjq
przedmiotu umowy (z ramienia inwestora/zamawiajqcego). Rozliczenie nastepuje na podstawie
wyliczenia wartosci wykonanych robdt w oparciu o cene jednostkowg okreslong w ofercie,

a zdefiniowang ponizej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje catos¢ robdt wg dokumentacji projektowej i zgodnie z ST,
w tym:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie

« zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw, transport i zapewnienie niezbednych
czynnikow produkciji,

*» wykonanie niezbednej niwelacji terenu zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej,

+ wykonanie wykopow zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz ich
odwodnieniem,

+ wyprofilowanie i zageszczenie podioza i skarp,

« utozenie i wykonanie konstrukcji kaszyc z bali,
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e zasypanie przestrzeni pomiedzy balami materiatem zasypowym
« wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

e uporzadkowanie miejsca pracy, odpady i materiaty pomocnicze.

Ptatnos¢ za jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem po odbiorze robat.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Obowiazujg wszystkie przepisy, ustawy i rozporzadzenia oraz inne dokumenty
wymienione w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Ponizej wymieniono obowigzujace przepisy

zwigzane.

UWAGA!!!

Nie wymienienie tytulu norm, aktéw prawnych i przepis6w okreslonych
prawem polskim, a obowiagzujacych w okresie realizacji robot nie zwalnia wykonawcy
robot od ich stosowania i przestrzegania.

Obowiazujaca edycja norm i przepisow bedzie wydanie najnowsze,

opublikowane nie pozniej niz 30 dni przed terminem ogloszenia o postepowaniu

przetargowym.

10.1.Normy

PN-EN335-i:1996 Trwato$¢ drewna i materiatdw drewno podobnych. Definicje klas
zagrozenia ataku biologicznego .Postanowienia ogdlne

PN-EN338:1999 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.

PN-66/D-01000 Wady drewna

PN-79/D-01011 Drewno okragte. Wady

PN-D-95000 Surowiec drzewny. podziat, pomiar, obliczenia migzszosci
i cechowanie

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne .Kruszywa skalne .Podziat ,nazwy i okreslenia

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenia Scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien famany
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