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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq warunki i wymagania dotyczace
prawidlowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru robdt budowlanych zwigzanych

z wykonaniem umocnien w postaci bruku kamiennego z kamienia naturalnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. ST.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt

zwigzanych z wykonaniem umocnien w postaci bruku kamiennego z kamienia naturalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z Polskimi Normami, warunkami
technicznymi projektowania, wykonania i odbioru robét budowlanych oraz definicjami
podanymi w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Pojecia ogdlne uzywane przy robotach zwigzanych

z wykonaniem umocnien w postaci bruku kamiennego z kamienia naturalnego:

Bruk kamienny - warstwa o funkcji ochronnej i dekoracyjnej dla zapor oraz innych budowli
wodnych nie wchodzaca w sktad ustroju nosnego budowli, utworzona przez osadzenie na
zewnatrz budowli odpowiednio obrobionych elementéw 2z kamienia naturalnego
na skarpach, powierzchniach sferycznych lub innych fragmentach budowli.

Brukowanie - zespdt czynnosci przy osadzaniu oktadziny kamiennej w sktad ktérych
wchodzg: roboty przygotowawcze (np. przygotowanie podtoza, ustawienie szablondw,
deskowan, dobdér i dopasowanie elementéw), wilasciwe osadzanie bryt okfadziny
z ewentualnym uzyciem elementéw kotwigcych i dylatacji oraz roboty wykonczeniowe

(np. spoinowanie, czyszczenie).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania prac oraz ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania

dotyczace robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”,

Przy skfadowaniu, magazynowaniu i przechowywaniu materiatdw nalezy stosowal sie
do wytycznych projektu i zalecen producenta materiatdw. Wszystkie materiaty powinny

odpowiadac obowigzujagcym normom budowlanym.

2.2. Stosowane materiaty

Bruk z kamienia naturalnego
Nalezy stosowac bruk z kamienia naturalnego o wysokosci 20 cm i powierzchni gérnej

160-360 cm? zgodnie z normg PN-B-12083:1996. Kamien - wg PN-EN 12670:2002, i PN-B-
11210:1996.

Kliniec
Kliniec stuzacy do klinowania szczelin o uziarnieniu 5+25 mm - wg PN-EN 13043:2004.

Kruszywo
Kruszywo naturalne - wg PN-EN 13043:2004. Kruszywo naturalne z kamienia tamanego

0 uziarnieniu (30-50 mm) 60-70% frakcji oraz (5-30 mm) 30-40% frakcji. Dopuszczalne
zanieczyszczenie kruszywa czasteczkami pochodzenia organicznego i mineralnego, mniejszymi

od 0,5 mm, moze wynosi¢ do 10% obj.

Geowtodknina

Geowtdknina PP 400-500 g/m? - trojwymiarowa, igtowa geowitdknina ciagla
z polipropylenu stabilizowanego przeciw promieniom UV o odpornosci CBR na przebicie
> 11,5 kN/m, umowny wymiar porow < 0,11 mm wodoprzepuszczalnosci prostopadta
do ptaszczyzny geowtdkniny g > 105 I/m?/s.

Mocowanie geowtdkniny przy uzyciu szpilek stalowych z pretow stalowych (St0S)
gtadkich @6 mm w ksztaicie litery L — 250/50 mm z zaostrzonym koncem, do mocowania

tkaniny do podtoza.

Glina

Glina powinna by¢ w miare mozliwosci czysta (bez dodatkow), aby zapewnic

zachowanie odpowiedniej szczelnosci utozonej warstwie.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét oraz na wiasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet wykorzystywany do wykonania robdét powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska

i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
Materiaty transportowac zgodnie z PN-85/079252 i przepisami obowigzujacymi w transporcie
drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonego sprzetu
i materiatéw.

Srodki transportu nie powinny powodowac:

« naruszenia struktury materiatéw,

« zniszczenia materiatow,

« zmian okreslonych wymaganiami technologicznymi.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej,

wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materiatow

Za transport i zabezpieczenie materiatdw w czasie transportu odpowiada dostawca,
co powinno by¢ jasno okreslone w dokumentach handlowych.

Bruk z kamienia naturalnego nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi $rodkami transportu.
Sposdb zabezpieczenia w czasie transportu powinien by¢ zgodny z ustaleniami BN-67/6747-14.
Bruk z kamienia naturalnego nalezy przechowywac¢ warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
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i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo nalezy przechowywaé warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Geowtoknine w trakcie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
i dlugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Geowtdknine nalezy przechowywac
i transportowa¢ wytgcznie w opakowaniach fabrycznych, utozonych poziomo na wyréwnanym
podiozu. Rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej maksymalnie wpieciu warstwach.
Nie nalezy uktada¢ na nich Zadnych obcigzen. Podczas fadowania, roztadowywania
i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki geowtdkniny przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem wysokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST.00.00. ,Wymagania

ogdlne”,

5.2. Wymagania dotyczace zagadnien srodowiskowych

Wymagania dotyczace zagadnien s$rodowiskowych przy wykonaniu robét podano
w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.3. Oddzielenie naptywu wod

Prace nalezy przeprowadzi¢ po oddzieleniu naptywu wod. Zaktada sie prowadzenie robot
przy niskich stanach woéd aby zminimalizowaé ryzyko poniesionych strat, bedacych

nastepstwem zalania placu budowy w przypadku wystapienia wyzszych przeptywdw.

5.4. Brukowanie

Bruki mogg by¢ wykonywane tylko w temperaturze otoczenia powyzej 0°C i na podfozu
niezamarznietym.

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w sposéb przewidziany dla robdt zasadniczych, ktérym
towarzyszq bruki. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby wymiary wykopow byly powiekszone
o0 grubos$¢ podsypki i kamienia. Stosunek wysokosci skarpy do dlugosci jej podstawy
nie powinien by¢ wiekszy niz 1:1.

Podtoze pod bruk powinno by¢ twarde i wyréwnane. Nalezy usung¢ kamienie, a wieksze
wgtebienia w podfozu wypetni¢ gruntem rodzimym, doktadnie ubijajac w warstwach grubosci
do 20 cm. Wgtebienie do 10 cm nalezy zasypaé¢ materiatem uzywanym na podktad.

Uszczelnienie gling - grubos$¢ uktadanej warstwy gliny zgodnie z dokumentacjq
projektowg. Dla lepszego powigzania warstwy gliny z gruntem naturalnym zaleca sie

w powierzchni skarpy nacigé niewielkie rowki poziome w odstepach co 0,5 = 1,0 m i gtebokosci
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15+20 cm. Warstwe gliny nalezy zagescic.

Na warstwie gliny nalezy roztozy¢ geowtdkinine 400-500 g/m?. Geowtdknine mocowacd
przy uzyciu szpilek stalowych z pretéw stalowych (St0S) gtadkich @6 mm w ksztatcie litery
L - 250/50 mm z zaostrzonym koncem, do mocowania tkaniny do podtoza.

Podktad nalezy wykona¢ z 10 + 15 centymetrowej warstwy kruszywa zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Podktady z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ "pod sznur",
natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyrownac przecigganiem taty nalezy uktadac
"pod fate". Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac¢ nie ubijajac.

Uktadanie kamienia - prace nalezy wykona¢ na przygotowanym uprzednio podkiadzie
"pod sznur" (drut) naciggniety na palikach. Sznur powinien by¢ wzniesiony 2 + 4 cm
nad projektowany poziom powierzchni, ktory osiqga sie przez ubicie bruku.

Uktadanie kamienia nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi obwodu bruku,
od wykonanych oporéw-kraweznikdw lub palisad. W przypadku gdy projekt takich opordéw
nie przewiduje, nalezy w pierwszym rzedzie po linii obwodu utozy¢ kamienie najwieksze.
Przy uktadaniu nalezy kamienie tak dobiera¢ , aby szczeliny pomiedzy sgsiednimi kamieniami
mijaty sie i byly jak najwezsze (nie przekraczaty 3 cm), przy czym kamienie nalezy uktadac
tak, aby najwiekszy wymiar bryty skierowany byt w podktad.

Po utozeniu warstwy kamienia nalezy wieksze szczeliny wypetni¢ (zaklinowac) klincem,
a powierzchnie ubi¢ rdwnomiernie az do osiggniecia wiasciwego poziomu. Wysokos$¢ przestrzeni
miedzy wykonang powierzchnig bruku a przystawiong trzymetrowa tatg brukarskg nie powinna

przekraczac 2 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Kontrole
i badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji projektowej

i zalecanymi normami i normatywami.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Kontroli jakosci dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie certyfikatow jakosci,
wystawionych przez producenta. Materialy mozna uzna¢ za zgodne z dokumentacjg
projektowg, jesli przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a stwierdzone odchytki mieszczg

sie w dopuszczalnych granicach podanych w ST.

6.3. Kontrola jakosci wykonania brukowania

Badania polegaja na sprawdzaniu wykonania brukéw z kamienia naturalnego pod

wzgledem jakosci i zgodnosci z projektem i norma. Przy odbiorze robét nalezy przeprowadzié
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nastepujace badania:

sprawdzanie zgodnosci z dokumentacja,
ogledziny zewnetrzne,

badania szczegdélnowe.

Sprawdzanie zgodnosci z dokumentacjg techniczng polega na sprawdzaniu

elementow bruku z dokumentacjg przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary szczegotowe.

Ogledziny zewnetrzne polegajg na sprawdzaniu catej zabrukowanej powierzchni

na zgodnos¢ z punktem 5.

Badania szczegdtowe

sprawdzanie konstrukcji bruku przeprowadza sie w miejscach, gdzie ogledziny
zewnetrzne wykazaty niedoktadnosci i w miejscach wybranych wyrywkowo
(przynajmniej jedno miejsce na 100 m? odbieranego umocnienia) przez
rozebranie bruku na powierzchni okoto 0,1 m? i okreslenie wielkosci, ksztattu
i jakosci kamienia oraz grubosci i jakosci podsypki;

sprawdzanie réwnosci powierzchni bruku wykonuje sie zgodnie z wymaganiami
wg punktu 5 przez przytozenie trzymetrowej taty brukarskiej w miejscach
wzbudzajacych watpliwosci lub raz na 50 m? zabrukowanej powierzchni, lecz nie
mniej niz w 2 miejscach;

$cistos¢ utozenia kamieni sprawdza sie przez wytamanie okoto 1 m? kamienia
i ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem pod kontrolg nadzoru
technicznego. Scisto$¢ utozenia kamienia przyjmuje sie jako dostateczna, jedli
przy ponownym zabrukowaniu wytamanej powierzchni zabraknie kamienia
do zabrukowania nie wiecej niz 4% wytamanej powierzchni;

sprawdzenie jakosci materiatow nalezy wykonac¢ posrednio na podstawie zapiséw
w dzienniku budowy i zatgczonych zaswiadczen kontroli, stwierdzajgcych
zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz
z powotanymi normami. Materiaty uzyte do robot powinny by¢ zbadane
w przypadku, jezeli budzg jakiekolwiek watpliwosci lub jesli nie ma dokumentéw

stwierdzajgcych ich jakosc¢.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawic

i ponownie przedstawi¢ do odbioru

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowq jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnien w postaci bruku
kamiennego z kamienia naturalnego, wykonanego zgodnie z dokumentacjg projektowq

i pomiarem w terenie.

Ilos¢ robdt okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian

zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wyniki odbiorow
materiatow i robét powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Wykonane prace i zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6,
daty wyniki pozytywne.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci
robot objetych niniejszg ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wtasny koszt
usung¢ wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed

odbiorem zostaty zle wykonane i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady podstawy ptatnosci robét podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawg pfatnosci jest wykonanie robdét zgodnie z wymaganiami niniejszej ST i ich
pozytywny odbidr jakosciowy i ilosciowy, potwierdzony protokotem odbioru, sporzadzonego
i podpisanego przez kierownika budowy (z ramienia wykonawcy) i zarzadzajacego realizacjq
przedmiotu umowy (z ramienia inwestora/zamawiajqcego). Rozliczenie nastepuje na podstawie
wyliczenia wartosci wykonanych robét w oparciu o cene jednostkowg okreslong w ofercie,

a zdefiniowang ponizej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje catos$¢ robét wg dokumentacji projektowej i zgodnie z ST,

w tym:
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+ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

+ przygotowanie podifoza, wykonanie niezbednej niwelacji terenu zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdéw, transport i zapewnienie niezbednych
czynnikow produkciji,

- zabezpieczenie terenu przed naptywem wad,

- wykonanie umocnien w postaci bruku kamiennego z kamienia naturalnego,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

» uporzadkowanie miejsca pracy, odpady i materiaty pomocnicze.

Ptatnos¢ za jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem po odbiorze robaét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Obowiazujq wszystkie przepisy, ustawy i rozporzadzenia oraz inne dokumenty
wymienione w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Ponizej wymieniono obowigzujgce przepisy

zwigzane.

UWAGA!!!

Nie wymienienie tytulu norm, aktéw prawnych i przepisow okreslonych
prawem polskim, a obowiazujacych w okresie realizacji robot nie zwalnia wykonawcy
robot od ich stosowania i przestrzegania.

Obowiazujaca edycja norm i przepisbw bedzie wydanie najnowsze,

opublikowane nie pozniej niz 30 dni przed terminem ogloszenia o postepowaniu

przetargowym.

10.1.Normy

PN-B-12083:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne -- Bruki z kamienia naturalnego --
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny — Terminologia

PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne -- Kamien famany

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

BN-74/9191-02 Urzadzenia wodno melioracyjne

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane, wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania.

PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Czes¢ 2: Metody badan
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PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne .Kruszywa skalne. Podziat ,nazwy i okreslenia
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenia Scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien famany

11 /11



	1. WSTĘP
	1.1.Przedmiot ST
	1.2.Zakres stosowania ST
	1.3.Zakres robót objętych ST
	1.4.Określenia podstawowe
	1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót

	2.MATERIAŁY
	2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2.Stosowane materiały

	3.SPRZĘT
	3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

	4.TRANSPORT
	4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2.Transport materiałów

	5.WYKONANIE ROBÓT
	5.1.Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
	5.2.Wymagania dotyczące zagadnień środowiskowych
	5.3.Oddzielenie napływu wód
	5.4.Brukowanie

	6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2.Kontrola jakości materiałów
	6.3.Kontrola jakości wykonania brukowania 

	7.OBMIAR ROBÓT
	7.1.Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2.Jednostki obmiarowe

	8.ODBIÓR ROBÓT
	8.1.Ogólne zasady odbioru robót

	9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1.Ogólne zasady podstawy płatności
	9.2.Cena jednostki obmiarowej

	10.PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1.Normy


