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I. CZESC OPISOWA

1. Nazwa oraz adres kontaktowy zamawiajacego

Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk Poznanskie Centrum Superkomputerowo-
Sieciowe

adres kontaktowy: ul. Jana Pawta II 10, 61-139 Poznan

tel. 61/ 858 20 01

strona internetowa: http://www.man.poznan.pl/online/zampub.php

adres strony platformy zakupowej: https://platformazakupowa.pl/pn/pcss_poznan

godziny urzedowania: poniedziatek — pigtek: 8%0-16%

2. Tryb udzielenia zaméwienia
Trybem udzielenia zamowienia jest przetarg nieograniczony, zgodnie z art. 39 — 46 ustawy z dnia 29.01.2004 r.
Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2019 r. poz. 1843 z p6zn. zm.), zwanej dalej ustawa Pzp.

3. Okreslenie przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zamowienia jest dostawa narzgdzia do diagnostyki, modelowania i symulacji pracy sieci, zgodnie z
wymaganiami zamawiajacego okreslonymi w Specyfikacji technicznej przedmiotu zamoéwienia zawartej w czgsci
IV SIWZ (dalej ,,specyfikacja techniczna).

Do zakresu przedmiotu zamowienia nalezy takze udzielenie gwarancji, wsparcia technicznego i wykonywanie
swiadczen wynikajacych z udzielonej gwarancji. Wymagania dotyczace gwarancji zostaty zawarte W niniejszej
SIWZ.

Do zakresu przedmiotu zamoéwienia nalezy takze udzielenie gwarancji i wykonywanie swiadczen wynikajacych
z udzielonej gwarancji. Wymagania dotyczgce gwarancji zostaty zawarte w niniejszej SIWZ.

Dostarczony przedmiot zamowienia musi by¢ fabrycznie nowy, tzn. nieuzywany przed dniem dostarczenia,
a w przypadku sprze¢tu, z wytgczeniem uzywania niezbgdnego dla przeprowadzenia testu jego poprawnej pracy.
Dostarczony przedmiot zamdéwienia musi pochodzi¢ z oficjalnych kanatéw dystrybucyjnych producenta
obejmujacych rowniez rynek Unii Europejskiej, zapewniajacych w szczeg6lnosci realizacje uprawnien
gwarancyjnych.

Przedmiot zaméwienia bedzie dostarczony wraz z instrukcjami obstugi, sterownikami, oprogramowaniem
towarzyszacym niezbgdnym do prawidlowego korzystania z tych elementéw (uzyskania petnej funkcjonalnosci
wskazanej w specyfikacji technicznej). Licencje te nie mogg posiadaé¢ ograniczenia czasowego oraz wymagac
whniesienia dodatkowych optat przez zamawiajacego albo jego nastepcOw prawnych.

Dostarczony przedmiot zamowienia przeznaczony do zasilania z sieci energetycznej musi by¢ wyposazony
w odpowiednig liczbe kabli zasilajacych pozwalajacych na podiaczenie go do standardowych gniazdek
zasilajacych, chyba, ze w specyfikacji technicznej zaznaczono inaczej.

Oferowany przedmiot zamdéwienia w dniu sporzadzenia oferty nie moze by¢ przewidziany przez producenta do
wycofania z produkcji lub sprzedazy.

CPV: 38900000-4

3.1. Skladanie ofert réwnowaznych
Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert rtownowaznych.

3.2. Skladanie ofert czesciowych

Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci sktadania ofert czgsciowych. Wymagane jest ztozenie kompletnej oferty
na wszystkie elementy, tzn. oferta nie moze dotyczy¢ tylko niektorych elementow wchodzacych w sktad catego
zamdwienia.

3.3. Przewidywane zaméwienia, o ktorych mowa w art. 67 ust. 1 pkt 7) ustawy Pzp
Zamawiajgcy nie przewiduje mozliwosci udzielenia zamowien, o ktorych mowa w art. 67 ust. 1 pkt 7) ustawy Pzp.
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3.4. Skladanie ofert wariantowych
Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert wariantowych.

v

3.5. Umowy ramowe
Zamawiajacy nie przewiduje mozliwo$ci zawarcia umowy ramowe;j.

3.6. Postanowienia dotyczace aukcji elektronicznej
Zamawiajacy nie przewiduje mozliwosci przeprowadzenia aukcji elektronicznej.

4. Termin wykonania zamowienia

Przedmiot zaméwienia musi by¢ zrealizowany w terminie 77 dni od daty zawarcia umowy przez Strony, z
zastrzezeniem, ze przedmiot zamowienia musi by¢ dostarczony do siedziby zamawiajacego, na co najmniej 7 dni
przed podanym terminem realizacji przedmiotu zamowienia.

Wczesniejsze dostarczenie do siedziby zamawiajacego ma umozliwi¢ zamawiajgcemu przeprowadzenie czynnos$ci
sprawdzajacych, o ktorych mowa we wzorze umowy. Przedmiot zamowienia uwaza si¢ za zrealizowany w dacie
sporzadzenia przez zamawiajacego protokotu zdawczo — odbiorczego przedmiotu zamdéwienia.

5. Warunki udzialu w postepowaniu oraz opis sposobu dokonania oceny spelnienia tych warunkéw

5.1. O udzielenie zamdéwienia mogg ubiegac si¢ wykonawcy, ktorzy:

1) nie podlegaja wykluczeniu;

2) spehniaja warunki udziatu w postgpowaniu dotyczace:
a) kompetencji lub uprawnien do prowadzenia okre$lonej dziatalno$ci zawodowej, o ile wynika to

z odrebnych przepisoéw,

b) sytuacji ekonomicznej lub finansowej,
¢) zdolnosci technicznej lub zawodowej
- okreslone przez zamawiajacego w ogloszeniu o zaméwieniu i SIWZ.

5.2. Okre$lenie warunkoéw udziatu w postepowaniu
1) Zamawiajacy nie okresla warunkéw udziatu w postgpowaniu, o ktorych mowa w pkt 5.1.2) lit. a) SIWZ.
2) Zamawiajgcy nie okres$la warunkow udziatu w postepowaniu, o ktorych mowa w pkt 5.1.2) lit. b) SIWZ.
3) Warunek dotyczacy zdolnosci technicznej lub zawodowej zostanie spetniony, jezeli wykonawca wykaze,

ze w okresie ostatnich 7 lat przed uptywem terminu sktadania ofert, a jezeli okres prowadzenia
dziatalnoéci jest krotszy — w tym okresie, wykonat przynajmniej jedna dostawe obejmujaca przyrzady
pomiarowe IP z interfejsami 100Gbit/s lub szybszymi na kwote nie mniejsza niz 4 000 000,00 (cztery
miliony) zt brutto.

Zamawiajacy nie wymaga informacji o dostawach niewykonanych lub wykonanych nienalezycie.
Uwaga:

Do przeliczania na zloty polski wartosci zrealizowanych dostaw wyraionych w walutach innych niz
zloty polski na zloty polski, zamawiajgcy przyjmie sredni kurs danej waluty opublikowany przez
Narodowy Bank Polski 7 dnia publikacji ogloszenia o zamowieniu w Dzienniku Urzedowym Unii
Europejskiej, a jesli w danym dniu kurs taki nie byt opublikowany, to ostatni kurs opublikowany przed
tym dniem.

5.3. W przypadku wykonawcow ubiegajacych si¢ wspolnie o udzielenie zamoéwienia zaden z wykonawcow nie
moze podlega¢ wykluczeniu z prowadzonego postgpowania.

5.4. Jezeli zamawiajacy okreslit warunki udziatu w postgpowaniu, Wykonawca moze w celu potwierdzenia
spetniania warunkow udziatu w postgpowaniu, w stosownych sytuacjach oraz w odniesieniu do konkretnego
zamoOwienia, lub jego cze$ci, polegaé na zdolnos$ciach technicznych lub zawodowych lub sytuacji finansowe;j
lub ekonomicznej innych podmiotéw, niezaleznie od charakteru prawnego taczacych go z nim stosunkow
prawnych.
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Jezeli zamawiajacy okreslit warunki udziatu w postgpowaniu, wykonawca, ktory polega na zdolnosciach

technicznych lub zawodowych lub sytuacji finansowej lub ekonomicznej innych podmiotéw musi udowodnié
zamawiajacemu, ze realizujac zamowienie, bedzie dysponowat niezbednymi zasobami tych podmiotow, w
szczegblnosci przedstawiajac zobowigzanie tych podmiotow do oddania mu do dyspozycji niezbednych
zasobow na potrzeby realizacji zamdwienia. Zobowigzanie nalezy ztozyé¢, pod rygorem niewaznosci, w
postaci elektronicznej, podpisane kwalifikowanym podpisem elektronicznym przez osob¢ upowazniong do
reprezentacji wskazang we wlasciwym rejestrze.
Zamawiajacy oceni, czy udostgpniane wykonawcy przez inne podmioty zdolnosci techniczne lub zawodowe
lub ich sytuacja finansowa lub ekonomiczna, pozwalaja na wykazanie przez wykonawce spelniania
warunkéw udzialu w postgpowaniu oraz zbada, czy nie zachodza wobec tego podmiotu podstawy
wykluczenia, o ktorych mowa w art. 24 ust. 1 pkt 13-22 i ust. 5 pkt 1) i pkt 8) ustawy Pzp w zakresie
okreslonym w pkt. 1.5.8. SIWZ. Jezeli zdolno$ci techniczne lub zawodowe lub sytuacja ekonomiczna lub
finansowa, podmiotu, o ktérym mowa w pkt 1.5.4 SIWZ, nie potwierdzajg spetnienia przez wykonawce
warunkéw udzialu w postgpowaniu lub zachodza wobec tych podmiotéw podstawy wykluczenia,
zamawiajacy zada, aby wykonawca w terminie okreslonym przez zamawiajacego:

1) zastapit ten podmiot innym podmiotem lub podmiotami lub

2) zobowigzat sie do osobistego wykonania odpowiedniej cze$ci zamowienia, jezeli wykaze zdolno$ci
techniczne lub zawodowe lub sytuacje finansowa lub ekonomiczna, o ktérych mowa w pkt 1.5.2 SIWZ.

Zamawiajacy zada od wykonawcy, ktory polega na zdolnosciach lub sytuacji innych podmiotéw na zasadach

okreslonych w art. 22a ustawy Pzp, przedstawienia w odniesieniu do tych podmiotéw dokumentdéw

wymienionych w pkt 1.6.2, 1.6.3. ppkt. 1)-7) oraz 1.6.5. SIWZ — jezeli dotyczy w zakresie udostgpnienia
zasobu.

W postgpowaniu mogg bra¢ udziat wykonawcy, ktérzy nie podlegaja wykluczeniu z postgpowania o

udzielenie zamdéwienia w okoliczno$ciach, o ktérych mowa w art. 24 ust. 1 pkt 12-23 Pzp, art. 24 ust. 5 pkt

1i 8 ustawy Pzp.

Wykonawca, ktory podlega wykluczeniu na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 13 i 14 oraz 16-20 lub art. 24 ust. 5

pkt 1 i 8 ustawy Pzp, moze przedstawi¢ dowody na to, ze podjete przez niego Srodki sg wystarczajace do

wykazania jego rzetelnoSci, w szczego6lnosci udowodni¢ naprawienie szkody wyrzadzonej przestepstwem
lub przestepstwem skarbowym, zado$¢uczynienie pieni¢zne za doznang krzywde lub naprawienie szkody,
wyczerpujace wyjasnienie stanu faktycznego oraz wspotprace z organami §cigania oraz podjecie konkretnych
srodkow technicznych, organizacyjnych i kadrowych, ktére sa odpowiednie dla zapobiegania dalszym
przestgpstwom lub przestepstwom skarbowym lub nieprawidtowemu postgpowaniu wykonawcy. Regulacji,

o ktérej mowa w zdaniu pierwszym nie stosuje si¢, jezeli wobec wykonawcy, bgdacego podmiotem

zbiorowym, orzeczono prawomocnym wyrokiem sadu zakaz ubiegania si¢ o udzielenie zamoéwienia oraz nie

uptynat okreslony w tym wyroku okres obowigzywania tego zakazu. W przypadkach, o ktorych mowa w art.

24 ust. 1 pkt 19, przed wykluczeniem wykonawcy, zamawiajacy zapewni temu wykonawcy mozliwos¢

udowodnienia, ze jego udzial w przygotowaniu postgpowania o udzielenie zamdwienia nie zakloci

konkurencji. zamawiajacy wskazuje w protokole sposob zapewnienia konkurencji.

Ponadto zamawiajacy, dzialajac na podstawie:

1) art. 24 ust. 5 pkt 1) ustawy Pzp wykluczy wykonawce w stosunku do ktorego otwarto likwidacje,
w zatwierdzonym przez sad ukladzie w postgpowaniu restrukturyzacyjnym jest przewidziane
zaspokojenie wierzycieli przez likwidacje jego majatku lub sad zarzadzit likwidacje jego majatku
w trybie art. 332 ust. 1 ustawy z dnia 15 maja 2015 r. - Prawo restrukturyzacyjne (tj. Dz. U. z 2020 r. poz.
814 z poézn. zm.) lub ktérego upadtos¢ ogloszono, z wyjatkiem wykonawcy, ktory po ogloszeniu
upadtosci zawart uktad zatwierdzony prawomocnym postanowieniem sadu, jezeli uktad nie przewiduje
zaspokojenia wierzycieli przez likwidacje majatku upadiego, chyba ze sad zarzadzil likwidacje jego
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majatku w trybie art. 366 ust. 1 ustawy z dnia 28 lutego 2003 r. Prawo upadtosciowe (tj. Dz. U. z 2020 r.

poz. 1228 z p6zn. zm.),

2) art. 24 ust. 5 pkt 8) ustawy Pzp wykluczy wykonawce, ktory naruszyt obowiazki dotyczace platnosci
podatkow, oplat lub sktadek na ubezpieczenia spoteczne lub zdrowotne, co zamawiajacy jest w stanie
wykaza¢ za pomocg stosownych srodkow dowodowych, z wyjatkiem przypadku, o ktérym mowa
w ust. 1 pkt 15, chyba ze wykonawca dokonatl ptatnosci naleznych podatkéw, optat lub sktadek na
ubezpieczenia spoteczne lub zdrowotne wraz z odsetkami lub grzywnami lub zawarl wiazace
porozumienie w sprawie splaty tych naleznosci.

Wykaz o$wiadczen lub dokumentéw, potwierdzajacych spelnianie warunkéw udzialu w postepowaniu
oraz brak podstaw do wykluczenia

W celu potwierdzenia spetniania przez wykonawce warunku udziatu w postgpowaniu dotyczacego zdolnosci
technicznej lub zawodowej zamawiajacy zada od wykonawcy wykazu dostaw wykonanych, a w przypadku
$wiadczen okresowych lub cigglych rowniez wykonywanych, w okresie ostatnich 7 lat przed uptywem
terminu sktadania ofert, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest krotszy — w tym okresie, wraz z podaniem
ich wartosci, przedmiotu, dat wykonania i podmiotow, na rzecz ktérych ustugi zostalty wykonane, oraz
zataczeniem dowodow okreslajacych czy te dostawy zostaty wykonane lub sa wykonywane nalezycie, przy
czym dowodami, o ktorych mowa, sg referencje badz inne dokumenty wystawione przez podmiot, na rzecz
ktorego dostawy byly wykonywane, a w przypadku §wiadczen okresowych lub cigglych sa wykonywane, a
jezeli z uzasadnionej przyczyny o obiektywnym charakterze wykonawca nie jest w stanie uzyskac tych
dokumentéw — o$wiadczenie wykonawcy; w przypadku $wiadczen okresowych lub cigglych nadal
wykonywanych referencje badz inne dokumenty potwierdzajace ich nalezyte wykonywanie powinny by¢
wydane nie wcze$niej niz 3 miesiace przed uptywem terminu sktadania ofert,

Jezeli z uzasadnionej przyczyny wykonawca nie moze zlozy¢ wymaganych przez zamawiajacego

dokumentow, o ktérych mowa powyzej, zamawiajacy dopuszcza zlozenie przez wykonawce innych

odpowiednich dokumentéw w celu potwierdzenia spetlniania warunkow udzialu w postgpowaniu
dotyczacych zdolnosci technicznej lub zawodowe;.

W celu potwierdzenia spelnienia warunkéw udzialu w postepowaniu okreslonych w niniejszej SIWZ i braku

podstaw do wykluczenia z postepowania, o ktorych mowa w pkt I 5.1 SIWZ wykonawca bedzie zobowigzany

przedstawi¢ zamawiajacemu nastgpujace oswiadczenia i dokumenty (w terminach wskazanych w niniejszej

SIWZ):

1) aktualne na dzien skladania o$wiadczenie wykonawcy stanowigce wstgpne potwierdzenie spetnienia
warunkoéw udzialu w postgpowaniu okreslonych w niniejszej SIWZ i brak podstaw do wykluczenia,
ztozone na formularzu Jednolitego Europejskiego Dokumentu Zamoéwienia (dalej: ,, JEDZ”), ktérego
wzor okresla Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2016/7 z dnia 5 stycznia 2016 r. ustanawiajace
standardowy formularz jednolitego europejskiego dokumentu zamowienia (Dz. Urz. UE seria L 2016 r.
Nr 3, s. 16). JEDZ wykonawca sporzadza pod rygorem niewaznosci w postaci elektronicznej opatrzonej
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

UWAGA:
Jednolity Europejski Dokumentu Zamo6wienia nalezy zlozy¢ wraz z oferta.

W celu potwierdzenia braku podstaw wykluczenia wykonawcy z udzialu w postgpowaniu zamawiajacy zada

nastegpujacych dokumentow:

1) informacji z Krajowego Rejestru Karnego w zakresie okreslonym w art. 24 ust. 1 pkt 13, 14 i 21 ustawy
Pzp, wystawionej nie wczesniej niz 6 miesiecy przed uptywem terminu sktadania ofert;

2) zaswiadczenia wlasciwego naczelnika urzedu skarbowego potwierdzajacego, ze wykonawca nie zalega
z oplacaniem podatkow, wystawionego nie wezesniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu sktadania

ofert, lub innego dokumentu potwierdzajacego, ze wykonawca zawart porozumienie z wiasciwym
organem podatkowym w sprawie sptat tych nalezno$ci wraz z ewentualnymi odsetkami lub grzywnami,
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w szczegolnosei uzyskat przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub roztozenie na raty zalegtych

ptatnosci lub wstrzymanie w calo$ci wykonania decyzji wlasciwego organu;

3) zaswiadczenia wiasciwej terenowej jednostki organizacyjnej Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych lub
Kasy Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego albo innego dokumentu potwierdzajacego, ze wykonawca
nie zalega z optacaniem sktadek na ubezpieczenia spoteczne lub zdrowotne, wystawionego nie wczesniej

niz 3 miesigce przed uptywem terminu skladania ofert, lub innego dokumentu potwierdzajacego, ze

wykonawca zawart porozumienie z wlasciwym organem w sprawie splat tych naleznos$ci wraz z
ewentualnymi odsetkami lub grzywnami, w szczegdlno$ci uzyskat przewidziane prawem zwolnienie,
odroczenie lub rozlozenie na raty zaleglych ptatnosci lub wstrzymanie w catosci wykonania decyzji
wlasciwego organu;

4) odpisu z whasciwego rejestru lub z centralnej ewidencji i informacji o dziatalno$ci gospodarczej, jezeli
odrebne przepisy wymagaja wpisu do rejestru lub ewidencji, w celu potwierdzenia braku podstaw
wykluczenia na podstawie art. 24 ust. 5 pkt 1) ustawy Pzp (w przypadku mozliwo$ci pobrania z
ogolnodostepnych i bezptatnych baz danych wskaza¢ zrodlo);

5) os$wiadczenia wykonawcy o braku wydania wobec niego prawomocnego wyroku sadu lub ostatecznej
decyzji administracyjnej o zaleganiu z uiszczaniem podatkdéw, optat lub sktadek na ubezpieczenia
spoteczne lub zdrowotne albo — w przypadku wydania takiego wyroku lub decyzji — dokumentéw
potwierdzajacych dokonanie ptatnosci tych naleznosci wraz z ewentualnymi odsetkami lub grzywnami
lub zawarcie wigzacego porozumienia w sprawie sptat tych naleznosci (w odniesieniu do przestanki
wykluczenia opisanej w art. 24 ust. 1 pkt 15 Pzp);

6) oswiadczenia wykonawcy o braku orzeczenia wobec niego tytutem $rodka zapobiegawczego zakazu
ubiegania si¢ 0 zamowienia publiczne;

7) oswiadczenie wykonawcy o niezaleganiu z optacaniem podatkow i optat lokalnych, o ktérych mowa w

ustawie z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych.
UWAGA:

Dokumenty wskazane w pkt 1.6.3. ppkt. 1)-7) SIWZ wykonawca bedzie zobowiazany zlozy¢ w terminie
wskazanym przez zamawiajacego, nie krotszym niz 10 dni, okreslonym w wezwaniu wystosowanym
przez zamawiajgcego do wykonawcy po otwarciu ofert. Dokumenty wskazane w pkt 1.6.3. ppkt. 1) -7)
SIWZ powinny by¢ aktualne na dzien ich zloZenia wyznaczony przez zamawiajacego.

W celu potwierdzenia braku podstaw do wykluczenia z postgpowania o udzielenie zamdwienia w
okolicznosciach, o ktérych mowa w art. 24 ust. 1 pkt 23 ustawy Pzp wykonawca bedzie zobowiazany zlozy¢
o$wiadczenie o przynaleznos$ci lub braku przynaleznosci do tej samej grupy kapitatlowej. Niezwtocznie po
otwarciu ofert zamawiajacy zamiesci na stronie https://platformazakupowa.pl/pn/pcss poznan w sekcji
»Komunikaty” na stronie danego postgpowania informacje dotyczace:

1) kwoty, jakg zamierza przeznaczy¢ na sfinansowanie zamowienia,

2) firm oraz adresow wykonawcow, ktorzy ztozyli oferty w terminie;

3) ceny, terminu wykonania zamowienia, okresu gwarancji i warunkow platnosci zawartych w ofertach.
Wykonawca, w terminie 3 dni od dnia zamieszczenia na stronie
https://platformazakupowa.pl/pn/pcss_poznan w sekcji ,,Komunikaty” na stronie danego postgpowania
informacji przekazuje zamawiajgcemu o$wiadczenie o przynaleznosci lub braku przynaleznosci do tej samej

grupy kapitatlowej, o ktorej mowa w art. 24 ust. 1 pkt 23 ustawy Pzp. Wraz ze zlozeniem o$wiadczenia,

wykonawca moze przedstawi¢ dokumenty badz informacje potwierdzajace, ze powigzania z innym

wykonawca nie prowadza do zaklocenia konkurencji w postgpowaniu o udzielenie zamowienia.

UWAGA:

W przypadku wykonawcow wspdélnie ubiegajacych si¢ o udzielenie zaméwienia ww. oSwiadczenie

sklada kazdy z takich wykonawcoéw.

Wykonawca moze polega¢ na zdolnosciach lub sytuacji innych podmiotow, niezaleznie od charakteru

prawnego laczacych go z nimi stosunkéw. Wykonawca w takiej sytuacji musi udowodni¢ zamawiajacemu,
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ze realizujagc zamowienie, bedzie dysponowat niezbednymi zasobami tych podmiotow, w szczegolnosci

przedstawiajac zobowigzanie tych podmiotéw do oddania mu do dyspozycji niezbgdnych zasobéw na

potrzeby realizacji zamowienia. Dokument, z ktorego bedzie wynika¢ zobowigzanie podmiotu trzeciego

powinien wyraza¢ w sposob jednoznaczny wole udostgpnienia wykonawcy ubiegajacemu si¢ o zamowienie,

odpowiedniego zasobu, czyli wskazywaé jakiego zasobu dotyczy, okresla¢ jego rodzaj, zakres, czas

udostgpnienia oraz inne okoliczno$ci wynikajace ze specyfiki danego zasobu. Z tresci przedstawionego

dokumentu musi jednoznacznie wynikaé:

1
2)

3)
4)

zakres dostepnych wykonawcy zasobdéw innego podmiotu;

sposOb wykorzystania zasobow innego podmiotu, przez wykonawcg, przy wykonywaniu zamowienia
publicznego;

zakres 1 okres udziatu innego podmiotu przy wykonywaniu zamowienia publicznego;

czy podmiot, na zdolnosciach ktorego wykonawca polega w odniesieniu do warunkow udziatu w
postepowaniu dotyczacych wyksztatcenia, kwalifikacji zawodowych lub do$wiadczenia, zrealizuje
ustugi, ktoérych wskazane zdolnosci dotycza.

Jezeli wykonawca, wykazujac spelnianie warunkéw, o ktérych mowa w art. 22 ust. 1b ustawy Pzp, polega na

zasobach innych podmiotow na zasadach okre§lonych w art. 22a ust. 1 ustawy Pzp, wykonawca zobowiazany

jest ztozy¢ wraz z oferta:

1)

2)

oswiadczenie podmiotu trzeciego o spetnieniu warunkéw udziatu w postepowaniu (w zakresie warunku,
w stosunku do ktérego udostgpnia swoj potencjal) i braku podstaw do wykluczenia ztozone na formularzu
JEDZ. JEDZ podmiotu trzeciego powinien zosta¢ zlozony wraz z oferta, z zachowaniem formy
elektronicznej, opatrzonej kwalifikowanym podpisem elektronicznym, przez ten podmiot - w zakresie w
jakim potwierdza okolicznosci, o ktéorych mowa w tresci art. 22 ust. 1 ustawy Pzp. Zasady zwiazane z
przestaniem formularza JEDZ w formie dokumentu elektronicznego zostaty opisane w SIWZ;
zobowigzanie podmiotu trzeciego albo inny dokument stuzacy wykazaniu udostepnienia wykonawcy
potencjatu przez podmiot trzeci zgodnie z pkt 1.6.5. SIWZ. Wykonawca, ktory wykazujac spetnianie
warunkow, o ktérych mowa w art. 22 ust. 1b ustawy Pzp, polega na zasobach innych podmiotow na
zasadach okres$lonych w art. 22a ust. 1 ustawy Pzp zobowigzany be¢dzie do przedstawienia w odniesieniu
do tych podmiotow dokumentéw wymienionych w pkt 1.6.3. ppkt. 1)-7) SIWZ. Dokumenty wymienione
w pkt 1.6.3. ppkt 1)-7) SIWZ wykonawca bgdzie obowigzany zlozy¢ w terminie wskazanym przez
zamawiajacego, nie krotszym niz 10 dni, okreslonym w wezwaniu wystosowanym przez zamawiajacego
do wykonawcy po otwarciu ofert w trybie art. 26 ust.1 ustawy Pzp.

6.6. Jezeli wykonawca ma siedzibg lub miejsce zamieszkania poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, zamiast
dokumentow:

1)

2)

o ktorych mowa w pkt. 1.6.3. ppkt. 1) SIWZ - sklada informacj¢ z odpowiedniego rejestru albo, w
przypadku braku takiego rejestru, inny rownowazny dokument wydany przez wiasciwy organ sagdowy
lub administracyjny kraju, w ktorym wykonawca ma siedzibg lub miejsce zamieszkania lub miejsce
zamieszkania ma osoba, ktorej dotyczy informacja albo dokument, w zakresie okreslonym w art. 24 ust.
1 pkt 13, 14 i 21 ustawy Pzp;

o ktorych mowa w pkt. 1.6.3. ppkt. 2)-4) SIWZ - sktada dokument lub dokumenty wystawione w kraju,

w ktorym wykonawca ma siedzibg lub miejsce zamieszkania, potwierdzajace odpowiednio, Ze:

a) nie zalega z optacaniem podatkow, oplat, sktadek na ubezpieczenie spoteczne lub zdrowotne albo ze
zawarl porozumienie z wlasciwym organem w sprawie splat tych nalezno$ci wraz z ewentualnymi
odsetkami lub grzywnami, w szczego6lnosci uzyskat przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub
roztozenie na raty zaleglych ptatnosci lub wstrzymanie w catosci wykonania decyzji wiasciwego
organu;

b) nie otwarto jego likwidacji ani nie ogtoszono upadtosci.
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Dokumenty, o ktorych mowa powyzej w pkt 1.6.6 pkt 1) i pkt 2) lit. b) SIWZ, powinny by¢ wystawione nie

wczesniej niz 6 miesigcy przed uplywem terminu sktadania ofert. Dokument, o ktorym mowa powyzej w pkt

1.6.6. pkt 2 lit. a) SIWZ, powinien by¢ wystawiony nie wezesniej niz 3 miesigce przed uptywem tego terminu.

Jezeli w kraju, w ktorym wykonawca ma siedzib¢ lub miejsce zamieszkania lub miejsce zamieszkania ma
osoba, ktorej dokument dotyczy, nie wydaje si¢ dokumentoéw, o ktorych mowa w pkt 1.6.6. SIWZ, zastgpuje
si¢ je dokumentem zawierajacym odpowiednio o$wiadczenie wykonawcy, ze wskazaniem osoby albo os6b
uprawnionych do jego reprezentacji, lub o$wiadczenie osoby, ktorej dokument miat dotyczy¢, ztozone przed
notariuszem lub przed organem sadowym, administracyjnym albo organem samorzadu zawodowego lub
gospodarczego wihasciwym ze wzgledu na siedzibe lub miejsce zamieszkania wykonawcy lub miejsce
zamieszkania tej osoby. Pkt 1.6.7. SIWZ stosuje sig.

W przypadku watpliwosci co do tresci dokumentu zloZzonego przez wykonawce majacego siedzibg lub
miejsce zamieszkania poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, zamawiajacy moze zwrdci¢ si¢ do
wlasciwych organdéw odpowiednio kraju, w ktorym wykonawca ma siedzibe lub miejsce zamieszkania lub
miejsce zamieszkania ma osoba, ktorej dokument dotyczy, z wnioskiem o udzielenie niezbednych informacji
dotyczacych tego dokumentu.

6.10. Wykonawca majacy siedzib¢ na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, w odniesieniu do osoby majacej

miejsce zamieszkania poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, ktérej dotyczy dokument wskazany
w pkt 1.6.3. SIWZ, sktada dokument, o ktorym mowa w pkt 1.6.6. ppkt 1 SIWZ, w zakresie okreslonym
w art. 24 ust. 1 pkt 14 i 21 ustawy Pzp.

Jezeli w kraju, w ktorym miejsce zamieszkania ma osoba, ktérej dokument miat dotyczy¢, nie wydaje si¢
takich dokumentéw, zastepuje si¢ go dokumentem zawierajacym oswiadczenie tej osoby ztozonym przed
notariuszem lub przed organem sadowym, administracyjnym albo organem samorzadu zawodowego lub
gospodarczego wlasciwym ze wzgledu na miejsce zamieszkania tej osoby. Pkt 1.6.7. SIWZ zdanie pierwsze
stosuje sig.

6.11. W celu potwierdzenia, ze oferowany przedmiot zaméwienia odpowiada wymaganiom okreSlonym przez

zamawiajgcego, zamawiajacy wymaga dotaczenia do oferty opisu technicznego oferowanego przedmiotu
zamoOwienia, zgodnie z opisem technicznym przygotowanym przez Zamawiajacego 1 stanowigcym
Zalacznik nr 1 do oferty.

Ponadto, zamawiajacy na podstawie art. 26 ust. 1 ustawy Pzp, wezwie wykonawce, ktorego oferta zostata
najwyzej oceniona do przedlozenia dokumentacji technicznej (np. foldery, prospekty, katalogi, karty
informacyjne) oferowanego przedmiotu zamdowienia umozliwiajacej weryfikacje parametréw oferowanego
przedmiotu zaméwienia.

UWAGA:

Zamawiajqcy dopuszcza przedlozenie powyiszej dokumentacji technicznej w jezyku angielskim.

7. Wspdlne ubieganie si¢ 0 zaméwienie przez wykonawcow

7.1.

W przypadku wspolnego ubiegania si¢ 0 zamoéwienie przez wykonawcow (Konsorcjum):

1) w Formularzu oferty nalezy wskaza¢ firmy (nazwy) wszystkich wykonawcéw wspolnie ubiegajacych
si¢ 0 udzielenie zamowienia;

2) oferta musi by¢ podpisana w taki sposob, by wigzata prawnie wszystkich wykonawcdéw wspdlnie
ubiegajacych si¢ o udzielenie zamdéwienia. Osoba podpisujaca ofert¢ musi posiada¢ umocowanie
prawne do reprezentacji. Umocowanie musi wynikac z tresci pelnomocnictwa zalaczonego do oferty —
tre$¢ pelnomocnictwa powinna doktadnie okre$la¢ zakres umocowania;

3) JEDZ sktada kazdy z wykonawcOéw wspdlnie ubiegajacych si¢ o zamowienie. Dokumenty te
potwierdzaja spetnianie warunkéw udziatu w postepowaniu oraz brak podstaw wykluczenia w zakresie,
w ktorym kazdy z wykonawcow wykazuje spetnianie warunkow udziatu w postepowaniu oraz brak
podstaw wykluczenia. O$wiadczenie wykonawcdw wspolnie ubiegajacych si¢ o udzielenie zamdwienia
sktadane na formularzu JEDZ powinno zosta¢ ztozone przed uptywem terminu sktadania ofert oraz
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powinno by¢ zlozone w formie elektronicznej (zlozone w postaci elektronicznej i opatrzone

kwalifikowanym podpisem elektronicznym) przez kazdego z nich w zakresie w jakim potwierdzaja
spetnienie warunkow udzialu w postgpowaniu oraz brak podstaw wykluczenia. Zasady zwigzane z
przestaniem JEDZ-a w formie elektronicznej zostaty opisane w SIWZ;

4) dokumenty, o ktorych mowa w pkt 1.6.3. ppkt. 1)-7) SIWZ zobowiazany begdzie ztozy¢ kazdy z
wykonawcodw wspoélnie ubiegajacych si¢ o udzielenie zamoéwienia;

5) w przypadku postugiwania si¢ do$wiadczeniem realizowanym w ramach konsorcjum (podmiotéw
ubiegajacych si¢ wspdlnie o zamoéwienie o zamowienie) doswiadczenie konsorcjanta to wyltacznie
zakres faktycznie zrealizowanych przez niego prac.

6) wszyscy wykonawcy wspélnie ubiegajacy si¢ o udzielenie zamowienia ponoszg odpowiedzialnosé
solidarng za realizacj¢ zamowienia tj. wykonanie umowy;

7) wykonawcy wspolnie ubiegajacy si¢ o udzielenie zamdwienia ustanawiaja petnomocnika do
reprezentowania ich w postgpowaniu o udzielenie zamowienia albo reprezentowania w postepowaniu i
zawarcia umowy w sprawie zamowienia publicznego (stosowne petnomocnictwa nalezy zalaczy¢ do
oferty, a tre$§¢ pelnomocnictwa powinna doktadnie okresla¢ zakres umocowania);

8) zamawiajacy moze w ramach odpowiedzialno$ci solidarnej zada¢ wykonania umowy w catosci przez
lidera lub od wszystkich wykonawcow wspoélnie ubiegajacych si¢ o udzielenie zamdwienia tgcznie lub
kazdego z osobna.

Przed zawarciem umowy z zamawiajacym, wykonawcy wspdlnie ubiegajacy si¢ o udzielenie zamdwienia

przedstawia umowe regulujaca ich wspotprace.

W przypadku wykonawcoéw wykonujacych dziatalno$¢ w formie spotki cywilnej postanowienia dot. oferty

wykonawcow wspolnie ubiegajacych si¢ o udzielenie zamoéwienia (konsorcjum) stosuje si¢ odpowiednio, z

zastrzezeniem, ze do odpowiedzi na wezwanie zamawiajacego do ztozenia dokumentéw, o ktorym mowa w

pkt 1.6.2 SIWZ oraz 1.6.3 SIWZ nalezy zataczy¢:

1) za$wiadczenie wlasciwego naczelnika urzedu skarbowego potwierdzajgcego, iz wykonawca nie zalega z

optacaniem podatkéow, wystawione nie wezesniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu sktadania ofert,

lub inny dokument potwierdzajacy, ze wykonawca zawarl porozumienie z wilasciwym organem
podatkowym w sprawie sptat tych naleznosci wraz z ewentualnymi odsetkami lub grzywnami, w
szczegblnosci uzyskal przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub rozlozenie na raty zalegltych
platnosci lub wstrzymanie w calo$ci wykonania decyzji wlasciwego organu;

2) za$wiadczenie wiasciwej terenowej jednostki organizacyjnej Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych lub
Kasy Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego albo innego dokumentu potwierdzajacego, ze wykonawca
nie zalega z optacaniem sktadek na ubezpieczenie spoleczne lub zdrowotne, wystawione nie wczesniej

niz 3 miesiace przed uplywem terminu sktadania ofert, lub inny dokument potwierdzajacy, ze wykonawca

zawarl porozumienie z wiasciwym organem w sprawie sptat tych naleznosci wraz z ewentualnymi
odsetkami lub grzywnami, w szczego6lnosci uzyskal przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub
roztozenie na raty zalegtych ptatnosci lub wstrzymanie w catosci wykonania decyzji wlasciwego organu
- odrebnie dla kazdego ze wspolnikow oraz odrgbnie dla spotki.
Zamawiajacy informuje, iz na podstawie § 2 ust. 7 rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 26 lipca 2016 r.
w sprawie rodzajow dokumentow, jakich moze zada¢ zamawiajacy od wykonawcy w postgpowaniu o
udzielenie zamoéwienia (Dz. U. z 2016 r. poz. 1126 z pdzn.zm ), jezeli tres¢ informacji przekazanych przez
wykonawce w Jednolitym Europejskim Dokumencie Zamédwienia odpowiada zakresowi informacji, ktorych
zamawiajagcy wymaga poprzez zadanie dokumentéw, zamawiajacy moze odstagpi¢ od zadania tych
dokumentéw od wykonawcy.

8. Informacja o sposobie porozumiewania si¢ zamawiajacego z wykonawcami oraz przekazywania

8.1.

oswiadczen lub dokumentow

Postgpowanie jest prowadzone jest w jezyku polskim, z zachowaniem formy elektroniczne;.
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W postepowaniu o udzielenie zaméwienia komunikacja mi¢dzy zamawiajacym a wykonawcami odbywa si¢

przy uzyciu platformy zakupowej pod adresem: https://platformazakupowa.pl/pn/pcss_poznan
Zamawiajacy moze rowniez kontaktowaé si¢ z wykonawcami za pomoca poczty elektronicznej e-mail:
przetargi-pcss@man.poznan.pl

Osobg uprawniong do kontaktowania si¢ z wykonawcami jest p. Monika Grabowska - Gunia.

Zamawiajacy nie udziela zadnych ustnych i telefonicznych informacji, wyjasnien, czy odpowiedzi na
kierowane do zamawiajacego zapytania oraz watpliwosci dotyczace tresci SIWZ.

Dokumenty elektroniczne, o§wiadczenia lub elektroniczne kopie dokumentéw lub o$wiadczen, o ktoérych
mowa w niniejszej SIWZ, sktadane sg przez wykonawce wyltacznie za posrednictwem platformy zakupowe;j:
https://platformazakupowa.pl/pn/pcss_poznan

Za dat¢ przekazania (wptywu) oswiadczen, wnioskoéw, zawiadomien oraz informacji przyjmuje si¢ datg ich

przestania za posrednictwem platformy poprzez klikniecie przycisku ,,wyslij wiadomo$¢” i pojawieniu si¢
komunikatu, Zze wiadomo$¢ zostala wystana do zamawiajacego.

Zaleca si¢, aby komunikacja z wykonawcami odbywata si¢ tylko na Platformie za posrednictwem formularza
“Wyslij wiadomo$¢”, nie za posrednictwem adresu email.

Sposob sporzadzenia dokumentow elektronicznych, o§wiadczen lub elektronicznych kopii dokumentow lub
o$wiadczen musi by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu Prezesa Rady Ministrow z
dnia 27 czerwca 2017 r. w sprawie uzycia §rodkéw komunikacji elektronicznej w postepowaniu o udzielenie
zamowienia publicznego oraz udostgpniania i przechowywania dokumentoéw elektronicznych oraz
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 26 lipca 2016 r. w sprawie rodzajow dokumentow, jakich moze
zada¢ zamawiajacy od wykonawcy w postegpowaniu o udzielenie zamowienia, zmienionym rozporzadzeniem
Ministra Przedsi¢biorczosci i Technologii z dnia 16 pazdziernika 2018 r. zmieniajacym rozporzadzenie w
sprawie rodzajéw dokumentdéw, jakich moze zada¢ zamawiajacy od wykonawcy w postgpowaniu o
udzielenie zaméwienia. (Dz. U. z 2018 r. poz. 1993).

Zamawiajacy bedzie przekazywal wykonawcom informacje w formie elektronicznej za posrednictwem
platformy zakupowej. Informacje dotyczace odpowiedzi na pytania, zmiany specyfikacji, zmiany terminu
sktadania i otwarcia ofert, zamawiajacy bedzie zamieszczal na platformie w sekcji “Komunikaty”.
Korespondencja, ktorej zgodnie z obowigzujacymi przepisami adresatem jest konkretny wykonawca, bedzie
przekazywana w formie elektronicznej za pos$rednictwem platformy zakupowej do konkretnego wykonawcy.
Zamawiajacy, zgodnie z § 3 ust. 3 Rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow w sprawie uzycia srodkow
komunikacji elektronicznej w postepowaniu o udzielenie zamowienia publicznego oraz udostgpnienia i
przechowywania dokumentow elektronicznych (Dz. U. z 2017 r. poz. 1320; dalej: “Rozporzadzenie w
sprawie srodkéw komunikacji”), okresla niezbedne wymagania sprzetowo - aplikacyjne umozliwiajace prace
na https://platformazakupowa.pl/pn/pcss_poznan, tj.:

a) staty dostep do sieci Internet o gwarantowanej przepustowos$ci nie mniejszej niz 512 kb/s,

b) komputer klasy PC lub MAC o nastepujacej konfiguracji: pami¢é¢ min. 2 GB Ram, procesor Intel IV 2
GHZ lub jego nowsza wersja, jeden z systemow operacyjnych - MS Windows 7, Mac Os x 10 4, Linux,
lub ich nowsze wersje,

C) zainstalowana dowolna przegladarka internetowa, w przypadku Internet Explorer minimalnie wersja
10.0,

d) wiaczona obstuga JavaScript,

e) zainstalowany program Adobe Acrobat Reader lub inny obstugujacy format plikéw .pdf,

f) Platforma dziata wedtug standardu przyje¢tego w komunikacji sieciowej - kodowanie UTFS8,

g) Oznaczenie czasu odbioru danych przez platforme zakupowa stanowi date oraz doktadny czas (hh:mm:ss)
generowany wg. czasu lokalnego serwera synchronizowanego z zegarem Gtownego Urzedu Miar.
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8.12. Wykonawca, przystepujac do niniejszego postgpowania o udzielenie zamowienia publicznego:

v

a) akceptuje warunki korzystania z platformazakupowa.pl okreslone w Regulaminie zamieszczonym na
stronie internetowej pod linkiem w zaktadce ,,Regulamin” oraz uznaje go za wigzacy,
b) zapoznal i stosuje si¢ do Instrukcji skladania ofert/wnioskow dostepnej pod adresem:
https://drive.google.com/file/d/1Kd1DtthBeiNWt4q4sIS4t761ZVKPbkyD/view.
8.13. Zamawiajacy informuje, ze instrukcje korzystania z Platformy dotyczace w szczegdélnosci logowania,

sktadania wnioskdw o wyjasnienie tresci SIWZ, sktadania ofert oraz innych czynnosci podejmowanych w
niniejszym postgpowaniu przy uzyciu Platformy znajduja si¢ w zakladce ,,Instrukcje dla Wykonawcow" na
stronie internetowej pod adresem: https://platformazakupowa.pl/strona/45-instrukcje

9. Wadium

Wykonawca jest zobowiazany do wniesienia wadium w wysokosci 80 000,00 zk.

Wadium wnosi si¢ na okres 60 dni liczonych od dnia uptywu terminu sktadania ofert. Wadium powinno by¢
wniesione na zamawiajgcego tj. na Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk, 61-704 Poznan,
ul. Noskowskiego 12/14. Wadium nalezy wnie$¢ przed uptywem terminu sktadania ofert.

9.1. Forma wniesienia wadium:
Wadium moze by¢ wniesione w jednej lub w kilku formach okre$lonych w art. 45 ust. 6 ustawy Pzp.

9.2. Sposoby wniesienia wadium:
a) wadium wnoszone w pieniagdzu nalezy wplaci¢ przelewem na rachunek bankowy Instytutu Chemii
Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk w Banku Gospodarstwa Krajowego Oddziat w Poznaniu:
58 1130 1088 0001 3144 8520 0069

w takim terminie, aby zostato ono uznane na rachunku Instytutu Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii
Nauk najpdzniej do momentu uptywu terminu sktadania ofert.

Uwaga: Wadium wniesione w pienigdzu przechowywane bedzie na rachunku bankowym Instytutu Chemii
Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk.

b) w przypadku wnoszenia wadium w innych formach niz pienigdz, wykonawca wnosi je w postaci
elektronicznego oryginatu dokumentu wadialnego, tj. opatrzone kwalifikowanym podpisem elektronicznym
0sOb upowaznionych do jego wystawienia (wystawcow dokumentu) w formacie umozliwiajagcym
zamawiajacemu odczyt dokumentu (zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci zlozenia dokumentu wadium np.
w formacie xml), wystawionego na Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk, ul.
Noskowskiego 12/14, 61-704 Poznan.

Z treéci gwarancji/poreczenia winno wynika¢ bezwarunkowe, na kazde pisemne zadanie zgloszone przez
zamawiajacego w terminie zwigzania oferta, zobowiazanie Gwaranta do wyptaty zamawiajagcemu petnej kwoty
wadium w okoliczno$ciach okreslonych w art. 46 ust. 4a oraz ust. 5 ustawy Pzp.

Wadium musi zostaé przestane do zamawiajacego przed uptywem terminu sktadania ofert. Wadium moze by¢
przestane wraz z ofertg (skompresowane do jednego pliku). Jezeli wykonawca przesyta wadium poza oferta,
np. droga e-mail, winno by¢ ono oznaczone w sposob umozliwiajacy jednoznaczne przypisanie do
postepowania.

Uwaga: Zamawiajgcy zaznacza, Ze dokument wadium powinien by¢é wystawiony na Instytut Chemii
Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk, a nie na Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk
Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe, ani na Poznanskie Centrum Superkomputerowo-
Sieciowe, a to ze wzgledu na fakt, i osobowosé prawng posiada Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk, a Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe jest jego jednostkq organizacyjng.
Uwaga: Jezeli oferta skladana jest przez wykonawcow wspdlnie ubiegajqgcych si¢ o udzielenie zamowienia
(Konsorcjum), a wadium wniesione jest w innych formach niz przelew, dokument potwierdzajgcy wniesienie
wadium powinien by¢é wystawiony na rzecz wykonawcow wspélnie ubiegajgcych sie o udzielenie zamowienia
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(Konsorcjum), a wigc nie tylko na rzecz jednego wykonawcy (tj. Czlonka Konsorcjum) i zabezpieczac ofertg

zloZong przez wykonawcow wystgpujgcych o udzielenie zamowienia (Konsorcjum).

9.3. Zwrot wadium:
Zamawiajacy zwroci wadium zgodnie z warunkami okreslonymi w art. 46 ust. 1, la oraz 2 ustawy Pzp.

9.4. Ponowne whniesienie wadium
Zamawiajacy wzywa wykonawce do ponownego wniesienia wadium, zgodnie z art. 46 ust. 3 ustawy Pzp.

9.5. Zatrzymanie wadium:
Zamawiajacy zatrzyma wadium wraz z odsetkami zgodnie z art. 46 ust. 4a oraz ust. 5 ustawy Pzp.

10. Termin zwiazania oferta

Wykonawca bedzie zwigzany ofertg przez okres 60 dni od uptywu terminu sktadania ofert.

11. Przygotowanie oferty

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

Oferta powinna zawiera¢ wszystkie wymagane w niniejszym SIWZ oswiadczenia i dokumenty, bez
dokonywania w ich treéci jakichkolwiek zastrzezen lub zmian ze strony wykonawcy. Oswiadczenia, o
ktérych mowa w SIWZ, dotyczace wykonawcy i innych podmiotow, na ktérych zdolnosciach lub sytuacji
polega wykonawca na zasadach okreslonych w art. 22a ustawy Prawo zamowien publicznych, oraz
dotyczace podwykonawcow, sktadane sa w oryginale. Pozostale dokumenty, inne niz oswiadczenia, o
ktérych mowa w zdaniu powyzej, sktadane sa w oryginale lub kopii poswiadczonej za zgodnos¢ z
oryginatem. Poswiadczenia za zgodno$¢ z oryginatem dokonuje odpowiednio wykonawca, podmiot, na
ktérego zdolnosciach lub sytuacji polega wykonawca, wykonawcy wspdlnie ubiegajacy si¢ o udzielenie
zamowienia publicznego albo podwykonawca, w zakresie dokumentdéw, ktore kazdego z nich dotycza.
Poprzez oryginat nalezy rozumie¢ dokument podpisany kwalifikowanym podpisem elektronicznym przez
osobe¢/osoby upowazniona/upowaznione. Poswiadczenie za zgodno$¢ z oryginatem nastgpuje w formie
elektronicznej  podpisane  kwalifikowanym  podpisem elektronicznym  przez  osobg/osoby
upowazniona/upowaznione.

Oferta powinna by¢:

a) sporzadzona na podstawie zatacznikow niniejszej SIWZ w jezyku polskim,

b) ztozona w formie elektronicznej za posrednictwem https://platformazakupowa.pl/pn/pcss_poznan

¢) podpisana kwalifikowanym podpisem elektronicznym przez osobe/osoby upowazniona/upowaznione.
Niedopuszczalnym jest wykorzystanie zamiast elektronicznego podpisu kwalifikowanego: podpisu
zaufanego, podpisu cyfrowego, profilu zaufanego - ePUAP, pieczeci elektronicznej. Uzycie tych rozwigzan
bedzie skutkowato nieskutecznym ztozeniem oswiadczenia woli.

Podpisy kwalifikowane wykorzystywane przez wykonawcow do podpisywania wszelkich plikow musza
speliaé “Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie identyfikacji elektronicznej i ustug
zaufania w odniesieniu do transakcji elektronicznych na rynku wewnetrznym (eIDAS) (UE) nr 910/2014 -
od 1 lipca 2016 roku”.

W przypadku wykorzystania formatu podpisu XAdES zewngtrzny, zamawiajacy wymaga dotaczenia
odpowiedniej ilosci plikow, podpisywanych plikow z danymi oraz plikéw XAdES.

Zgodnie z art. 8 ust. 3 ustawy Pzp, nie ujawnia si¢ informacji stanowiacych tajemnice¢ przedsigbiorstwa, w
rozumieniu przepisow o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji. Jezeli wykonawca, nie p6zniej niz w terminie
sktadania ofert, w sposob niebudzacy watpliwosci zastrzegl, ze nie moga by¢ one udostgpniane oraz
wykazat, zataczajac stosowne wyjasnienia, iz zastrzezone informacje stanowia tajemnice przedsigbiorstwa.
Wykonawca nie moze zastrzec informacji, o ktorych mowa w art. 86 ust. 4 ustawy Pzp.

Na platformie w formularzu sktadania oferty znajduje si¢ miejsce wyznaczone do dotaczenia czgsci oferty
stanowiacej tajemnice przedsigbiorstwa.

Przez tajemnice¢ przedsigbiorstwa rozumie si¢ informacje techniczne, technologiczne, organizacyjne
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11.8.

11.9.

11.10.

11.11.

11.12.

11.13.

11.14.
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przedsiebiorstwa lub inne informacje posiadajace warto$¢ gospodarcza, ktore jako catos¢ lub w

szczegblnym zestawieniu i zbiorze ich elementéw nie sg powszechnie znane osobom zwykle zajmujacym
si¢ tym rodzajem informacji albo nie sg tatwo dostepne dla takich osob, o ile uprawniony do korzystania z
informacji lub rozporzadzania nimi podjal, przy zachowaniu nalezytej starannosci, dziatania w celu
utrzymania ich w poufno$ci. Zamawiajacy nie ujawni informacji stanowigcych tajemnicg przedsigbiorstwa
W rozumieniu przepisow o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji, jezeli wykonawca, nie pdzniej niz w
terminie sktadania odpowiednio oferty albo innych dokumentéw (jezeli tych dokumentéw dotyczy
tajemnica przedsigbiorstwa), zastrzegl, ze nie moga by¢ one udostepniane oraz wykazatl, iz zastrzezone
informacje zawieraja tajemnice przedsigbiorstwa.

Wykonawca, za posrednictwem https://platformazakupowa.pl/pn/pcss_poznan moze przed uptywem
terminu do sktadania ofert zmieni¢ lub wycofa¢ ofertg. Sposdb dokonywania zmiany lub wycofania oferty
zamieszczono  w instrukcji  zamieszczonej na  stronie  internetowej pod  adresem:
https://platformazakupowa.pl/strona/45-instrukcje

Kazdy z wykonawcéw moze zlozy¢ tylko jedng ofertg. Ztozenie wigkszej liczby ofert lub oferty

zawierajacej propozycje wariantowe spowoduje odrzucenie wszystkich ofert ztozonych przez danego
wykonawce.

Ceny oferty muszg zawiera¢ wszystkie koszty, jakie musi ponie$¢ wykonawca, aby zrealizowaé
zamoOwienie z najwyzsza starannoscia oraz ewentualne rabaty.

Dokumenty i o$wiadczenia sktadane przez wykonawce powinny by¢ w jezyku polskim, chyba ze w SIWZ
dopuszczono inaczej. W przypadku zalaczenia dokumentdéw sporzadzonych w innym jezyku niz
dopuszczony, wykonawca zobowiazany jest zataczy¢ ttumaczenie na jezyk polski.

Zgodnie z definicja dokumentu elektronicznego z art. 3 ust. 2 ustawy o informatyzacji dziatalnos$ci
podmiotéw realizujacych zadania publiczne, opatrzenie pliku zawierajacego skompresowane dane
kwalifikowanym podpisem elektronicznym jest jednoznaczne z podpisaniem oryginatu dokumentu, z
wyjatkiem kopii poswiadczonych odpowiednio przez innego wykonawce ubiegajgcego si¢ wspolnie z nim
o udzielenie zamowienia, przez podmiot, na ktérego zdolnosciach lub sytuacji polega wykonawca, albo
przez podwykonawce.

Maksymalny rozmiar jednego pliku przesylanego za posrednictwem dedykowanych formularzy do:
ztozenia, zmiany, wycofania oferty wynosi 150 MB natomiast przy komunikacji wielko$¢ pliku to
maksymalnie 500 MB.

Oferta musi zawiera¢ nastepujace dokumenty:

1) Formularz oferty sporzadzony pod rygorem niewaznosci, w postaci elektronicznej, opatrzonej
kwalifikowanym podpisem elektronicznym; zgodnie z tre$cig Formularza Oferty zawartego w czesci 11
SIWZ.

2) Oswiadczenie dotyczace podwykonawstwa — stosownie do regulacji okreslonej w art. 36b. ustawy Pzp.
Zamawiajacy zada wskazania przez wykonawcg w Formularzu ofertowym czgsci zamowienia, ktorej
wykonanie zamierza powierzy¢ podwykonawcy i podania przez wykonawce¢ nazw (firm) tych
podwykonawcow oraz czesci zamowienia jaka zostanie im powierzona do wykonania. W przypadku,
kiedy wykonawca nie wskaze w ofercie czesci, ktdorg zamierza powierzyé podwykonawcom,
zamawiajacy przyjmie, ze wykonawca zrealizuje zamowienie samodzielnie.

3) JEDZ, jako o$wiadczenie Wykonawcy sporzadzony pod rygorem niewaznos$ci, w postaci elektronicznej
opatrzonej kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

4) JEDZ dla kazdego z podmiotéw, na zasobach ktérych Wykonawca polega, sporzadzony pod rygorem
niewaznos$ci w postaci elektronicznej, opatrzony kwalifikowanym podpisem elektronicznym — 0 ile
wykonawca polega na zasobach innych podmiotow.

5) JEDZ dla kazdego z wykonawcow wspolnie ubiegajacych sie o udzielenie zamowienia, sporzgdzony
pod rygorem niewazno$ci w postaci elektronicznej, opatrzony kwalifikowanym podpisem
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elektronicznym - w przypadku wykonawcow wspoélnie ubiegajacych sie o udzielenie zamowienia.

6) W przypadku wnoszenia wadium w formie innej niz pieniadz, Wykonawca wnoSi je w postaci
elektronicznego oryginalu dokumentu wadialnego, tj. opatrzone kwalifikowanym podpisem
elektronicznym os6b upowaznionych do jego wystawienia (wystawcow dokumentu) w formacie
umozliwiajacy zamawiajacemu odczyt dokumentu (zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci ztozenia
dokumentu wadium np. w formacie xml). Wadium musi zosta¢ przestane do zamawiajacego przed
terminem sktadania ofert. Wadium moze by¢ przestane wraz z oferta (skompresowane do jednego
pliku). Jezeli wykonawca przesyta wadium poza oferta, np. droga e — mail, winno by¢ ono oznaczone
w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne przypisanie do postepowania.

7) Pelnomocnictwo dla petnomocnika ustanowionego przez wykonawcoéw wspdlnie ubiegajacych si¢ o
udzielenie zamoéwienia, pelnomocnictwo musi by¢ udzielone pod rygorem niewaznos$ci w postaci
elektronicznej opatrzonej kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

8) Pelnomocnictwo do podpisania oferty pod rygorem niewazno$ci w postaci elektronicznej, opatrzone
kwalifikowanym podpisem elektronicznym przez osob¢/osoby upowaznione do reprezentacji wskazane
we whasciwym rejestrze, jezeli oferta nie zostata podpisana przez osoby upowaznione do reprezentacji
wykonawcy zgodnie z dokumentem rejestracyjnym. Dopuszczalne jest ztozenie elektronicznej kopii
petnomocnictwa poswiadczonej elektronicznym podpisem przez notariusza zgodnie z art. 97 § 2 ustawy
z 14 lutego 1991 r. — Prawo o notariacie (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 540 z p6zn. zm.).

9) Zobowigzanie podmiotu trzeciego albo inny dokument stuzacy wykazaniu udostepnienia wykonawcy
potencjalu przez podmiot trzeci zgodnie z SIWZ, jezeli wykonawca wykazujac spetnienie warunkow
udziatu w postgpowaniu polega na zdolnosciach lub sytuacji innych podmiotow. Zamawiajacy zada
wskazania przez wykonawce¢ w Formularzu ofertowym podmiotu udostepniajacego zasoby (nazw firm)
z ktérego wykonawca zamierza korzysta¢ na zasadach okre§lonych w art. 22a ustawy Pzp i podania
zakresu udostepnienia.

10) Opisu technicznego oferowanego przedmiotu zamowienia, zgodnie z opisem technicznym stanowigcym
Zatacznik nr 1 do oferty, w celu potwierdzenia, ze oferowany przedmiot zamdwienia odpowiada
wymaganiom okre§lonym przez zamawiajacego.

W celu wypetnienia oswiadczenia w formie JEDZ z wykorzystaniem narzedzia ESPD, wykonawca pobiera

plik zamieszczony na https://platformazakupowa.pl/pn/pcss_poznan na stronie danego postepowania i

wypehia za pomoca narzedzia ESPD importujac plik JEDZ do strony internetowej https://espd.uzp.gov.pl

zamawiajacy udostepnia wykonawcom plik, w formacie pdf i xml skompresowane do jednego pliku
archiwum (ZIP), wygenerowane z narzedzia ESPD, ktoére stanowia zatacznik nr 2 do oferty. Szczegotowa
instrukcja wypetnienia JEDZ elektronicznie dostgpna jest na stronie internetowej Urzedu Zamowien
Publicznych:  https://www.uzp.gov.pl/__data/assets/pdf file/0015/32415/Instrukcja-wypelnianiaJEDZ-
ESPD.pdf

UWAGA:

Wykonawca na potwierdzenie spelniania warunku udziatu w postepowaniu wypelnia w czesci I'V Kryteria

kwalifikacji tylko sekcje a w Czesci IV JEDZ i nie musi wypetnia¢ zadnej z pozostatych sekcji w czgsci
IV lit. A+D JEDZ.

Zamawiajacy dopuszcza formaty przesytanych danych okreslonych w rozporzadzeniu Rady Ministrow z
dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjno$ci, minimalnych wymagan dla
rejestrow publicznych i wymiany informacji w postaci elektronicznej oraz minimalnych wymagan dla
systemow teleinformatycznych (tekst jedn.: Dz. U. z 2017 r. poz. 2247) a w szczegdlnosci: .pdf, .doc, .docx.
Ze wzgledu na niskie ryzyko naruszenia integralnosci pliku oraz tatwiejszg weryfikacje podpisu,
zamawiajacy zaleca, w miar¢ mozliwosci, przekonwertowanie plikow sktadajacych si¢ na ofert¢ na format
PDF i opatrzenie ich podpisem kwalifikowanym PAdES.

Podczas podpisywania plikow zaleca si¢ stosowanie algorytmu skrotu SHA2 zamiast SHAL.
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11.18.

11.19.

11.20.

11.21.

11.22.

11.23.

11.24.

11.25.

11.26.
11.27.

11.28.

11.29.

PN 33/12/2020 — narzedzie do diagnostyki, modelowania i symulacji pracy sieci
Jesli wykonawca pakuje dokumenty np. w plik ZIP zalecamy wcze$niejsze podpisanie kazdego ze

skompresowanych plikow.

Zamawiajacy zaleca aby nie wprowadzac¢ jakichkolwiek zmian w plikach po podpisaniu ich podpisem
kwalifikowanym. Moze to skutkowa¢ brakiem integralno$ci plikow.

Pliki w innych formatach niz PDF zaleca si¢ opatrzy¢ zewnetrznym podpisem XAdES. Wykonawca
powinien pamigtac, aby plik z podpisem przekazywac¢ tacznie z dokumentem podpisywanym.
Wykonawca wypelia JEDZ, tworzac dokument elektroniczny. Moze korzysta¢ z narz¢dzia ESPD lub
innych dostgpnych narzedzi lub oprogramowania, ktéore umozliwiaja wypekienie JEDZ i utworzenie
dokumentu elektronicznego, w szczegodlnosci w jednym z ww. formatow.

Zamawiajacy informuje, ze nie zastrzega osobistego wykonania przez wykonawce kluczowych czesci
zamowienia. Wykonawca moze powierzy¢ wykonanie czg¢sci zamowienia podwykonawcom.

Jezeli zmiana albo rezygnacja z podwykonawcy dotyczy podmiotu, na ktoérego zasoby wykonawca
powolywal si¢, na zasadach okreSlonych w art. 22a ust. 1 ustawy Pzp, w celu wykazania spetniania
warunkéw udzialu w postepowaniu, wykonawca jest obowigzany wykaza¢ zamawiajagcemu, ze
proponowany inny podwykonawca lub wykonawca samodzielnie spetnia je w stopniu nie mniejszym niz
podwykonawca, na ktérego zasoby wykonawca powotywatl si¢ w trakcie postepowania o udzielenie
zamoOwienia.

Powierzenie wykonania cz¢$ci zamdwienia podwykonawcom, dalszym podwykonawcom nie zwalnia
wykonawcy z odpowiedzialnosci za nalezyte wykonanie tego zamowienia.

Zamawiajacy zada, aby przed przystapieniem do wykonania zaméwienia Wykonawca, o ile sg juz znane,
podat nazwy albo imiona i nazwiska oraz dane kontaktowe podwykonawcow i 0sob do kontaktu z nimi,
zaangazowanych w realizacj¢ zamoéwienia. Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego o wszelkich
zmianach danych, o ktérych mowa w zdaniu pierwszym, w trakcie realizacji zamoOwienia, a takze
przekazuje informacje na temat nowych podwykonawcow, ktorym w poézniejszym okresie zamierza
powierzy¢ realizacj¢ ustug.

Jeden wykonawca moze zlozy¢ tylko jedna oferte.

Oferta musi by¢ podpisana przez osoby uprawnione zgodnie z dokumentami rejestrowymi lub osobg
posiadajaca wazne pelnomocnictwo, ktore nalezy zataczy¢ wraz z oferta. Pelnomocnictwo powinno by¢
udzielone, pod rygorem niewazno$ci, w postaci elektronicznej opatrzonej kwalifikowanym podpisem
elektronicznym.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem i zlozeniem oferty. Zamawiajacy nie
odpowiada za koszty poniesione przez Wykonawce w zwigzku z udziatem w postepowaniu i nie przewiduje
ich zwrotu.

W przypadku nieprawidlowego zlozenia oferty, zamawiajacy nie ponosi odpowiedzialnosci za ztozenie
oferty w sposob niezgodny z Instrukcja korzystania z Platformy, w szczegdlnoSci za sytuacje, gdy
zamawiajacy zapozna si¢ z tre§cig oferty przed uptywem terminu sktadania ofert (np. zlozenie oferty w
zaktadce ,,Wyslij wiadomos$¢™). Taka oferta zostanie uznana przez Zamawiajacego za ofert¢ handlows i nie
bedzie brana pod uwage w przedmiotowym postgpowaniu.

12. Miejsce oraz termin skladania i otwarcia ofert

12.1.

Miejsce oraz termin skladania ofert

1) Oferte wraz z wymaganymi dokumentami nalezy umie$ci¢ na platformie zakupowej pod adresem:
https://platformazakupowa.pl/pn/pcss_poznan na stronie dotyczacej odpowiedniego postepowania do
dnia 29 stycznia 2021 r. do godz. 11:00

2) Do oferty nalezy dotaczy¢ wszystkie wymagane w SIWZ dokumenty.

3) Po wypehieniu Formularza sktadania oferty lub wniosku i zatadowaniu wszystkich wymaganych

zatacznikow nalezy klikna¢ przycisk ,,Przejdz do podsumowania”.
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12.2.

PN 33/12/2020 — narzedzie do diagnostyki, modelowania i symulacji pracy sieci
4) Oferta sktadana elektronicznie musi zostaé podpisana elektronicznym podpisem kwalifikowanym. W

procesie sktadania oferty za posrednictwem platformy zakupowej wykonawca powinien ztozy¢ podpis
bezposrednio na dokumencie przestanym za posrednictwem platformy zakupowej. Ztozenie podpisu na
platformie na etapie podsumowania ma charakter niecobowigzkowy, jednak pozwala zweryfikowac¢
waznos$¢ podpisu przed zlozeniem oferty.

5) Za datg przekazania oferty przyjmuje si¢ date jej przekazania w systemie (platformie zakupowej) w
drugim kroku sktadania oferty poprzez kliknigcie przycisku “Z10z oferte” i wyswietlenie sig¢
komunikatu, ze oferta zostata zaszyfrowana i ztozona.

6) Szczegodtowa instrukcja dla Wykonawcow dotyczaca ztozenia, zmiany i wycofania oferty znajduje si¢
na stronie internetowej pod adresem: https://platformazakupowa.pl/strona/45-instrukcje

7) Zamawiajacy niezwlocznie zawiadomi wykonawce o ztozeniu oferty po terminie oraz zwroci ofert¢ po

uplywie terminu do wniesienia odwolania.

Otwarcie ofert

1) Otwarcie ofert nastapi w dniu 29 stycznia 2021 r. o godz. 12:00. w siedzibie zamawiajacego, przy ul.
Jana Pawla II 10 w  Poznaniuy, w sali nr 03la za  po$rednictwem
https://platformazakupowa.pl/pn/pcss_poznan

2) Otwarcie ofert jest jawne, wykonawcy mogg uczestniczy¢ w sesji otwarcia ofert.

3) Bezposrednio przed otwarciem ofert zamawiajacy poda kwote, jaka zamierza przeznaczy¢ na
sfinansowanie zamowienia.

4) Zgodnie z art. 86 ust. 5 ustawy Pzp, podczas otwarcia ofert zamawiajacy podaje nazwy (firmy) oraz
adresy wykonawcow, a takze informacje dotyczace ceny, terminu wykonania przedmiotu zamdwienia,
okresu gwarancji i warunkéw ptatnosci zawartych w ofertach.

5) Niezwlocznie po otwarciu ofert zamawiajacy zamiesci na
https://platformazakupowa.pl/pn/pcss _poznan w sekcji ,,Komunikaty” na stronie danego postgpowania
informacje dotyczace:

a) kwoty, jakg zamierza przeznaczy¢ na sfinansowanie zamowienia,

b) firm oraz adresow wykonawcow, ktorzy ztozyli oferty w terminie,

C) ceny, terminu wykonania zamoOwienia, okresu gwarancji i warunkow platnosci zawartych w
ofertach.

13. Uzupelnianie lub poprawianie dokumentow i oswiadczen oraz wyjasnienia tresci ofert

13.1.

13.2.

13.3.

Jezeli wykonawca nie ztozy o§wiadczenia, o ktorym mowa w art. 25a ust. 1 ustawy Pzp, oswiadczen lub
dokumentow potwierdzajacych okolicznosci, o ktorych mowa w art. 25 ust. 1 Pzp, lub innych dokumentoéw
niezb¢dnych do przeprowadzenia postgpowania, o§wiadczenia lub dokumenty sa nickompletne, zawierajg
btedy lub budza wskazane przez zamawiajacego watpliwosci, zamawiajacy wzywa do ich zlozenia,
uzupetnienia lub poprawienia lub do udzielania wyjasnien w terminie przez siebie wskazanym, chyba ze
mimo ich ztozenia, uzupeknienia lub poprawienia lub udzielenia wyjasnien oferta wykonawcy podlega
odrzuceniu albo konieczne bytoby uniewaznienie postgpowania.

Jezeli wykonawca nie zlozy wymaganych pelomocnictw albo ztozy wadliwe pelnomocnictwa,
zamawiajacy wzywa do ich ztozenia w terminie przez siebie wskazanym, chyba ze mimo ich ztozenia oferta
wykonawcy podlega odrzuceniu albo konieczne byloby uniewaznienie postgpowania.

Jezeli jest to niezbedne do zapewnienia odpowiedniego przebiegu postgpowania o udzielenie zamowienia,
Zamawiajacy moze na kazdym etapie postgpowania wezwa¢ wykonawcow do ztozenia wszystkich lub
niektorych os$wiadczen lub dokumentow potwierdzajacych, ze nie podlegaja wykluczeniu i spelniajg
warunki udzialu w postgpowaniu, a jezeli zachodza uzasadnione podstawy do uznania, ze zlozone
uprzednio o$wiadczenia lub dokumenty nie sg juz aktualne, do zlozenia aktualnych o$wiadczen lub
dokumentow.
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13.4. Dokumenty lub o§wiadczenia, o ktorych mowa w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 26 lipca 2016r.

v

w sprawie rodzajow dokumentdw, jakich moze zada¢ zamawiajacy od wykonawcy w postgpowaniu o
udzielenie zamoéwienia (Dz. U. z 2016 r. poz. 1126 z p6zn. zm.), zmienionego rozporzadzeniem Ministra
Przedsigbiorczo$ci i Technologii z dnia 16 pazdziernika 2018 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie
rodzajow dokumentow, jakich moze zada¢ zamawiajacy od wykonawcy w postepowaniu o udzielenie
zamowienia (Dz. U. z 2018 r. poz. 1993) wymienione w niniejszym rozdziale SIWZ nalezy zlozy¢ w
oryginale w postaci dokumentu elektronicznego lub w elektronicznej kopii dokumentu lub o$wiadczenia
poswiadczonej za zgodnos$¢ z oryginalem.

13.5. Pos$wiadczenia za zgodno$¢ z oryginatem dokonuje odpowiednio wykonawca, podmiot, na ktoérego
zdolnosciach lub sytuacji polega wykonawca albo wykonawcy wspolnie ubiegajacy si¢ o udzielenie
zamowienia publicznego, w zakresie dokumentéw, ktore kazdego z nich dotycza. Poswiadczenia za
zgodno$¢ z oryginalem elektronicznej kopii dokumentu lub o$wiadczenia nastgpuje przy uzyciu
kwalifikowanego podpisu elektronicznego. W przypadku przekazywania przez wykonawce elektronicznej
kopii dokumentu lub o$wiadczenia, opatrzenie jej kwalifikowanym podpisem elektronicznym przez
wykonawce albo odpowiednio przez podmiot, na ktérego zdolnosciach lub sytuacji polega wykonawca na
zasadach okreslonych w art. 22a ustawy Pzp, jest rownoznaczne z po$wiadczeniem elektronicznej kopii
dokumentu lub o$wiadczenia za zgodno$¢ z oryginatem.” Dokumenty lub o$wiadczenia, o ktorych mowa
w Rozporzadzeniu, sporzadzone w jezyku obcym sa sktadane wraz z thumaczeniem na jgzyk polski.

14. Opis sposobu obliczenia ceny
Cena oferty musi by¢ podana liczbowo w Formularzu oferty. Wykonawca w przedstawionej ofercie musi
zaoferowaé cen¢ jednoznaczng i ostateczng. Podanie ceny wariantowej wyrazonej jako przedziat cenowy lub
zawierajacej warunki i zastrzezenia, spowoduje odrzucenie oferty. Cena oferty musi by¢ wyrazona w zlotych
polskich. Nie bedg prowadzone rozliczenia w walutach obcych. Cena oferty nie podlega negocjacjom ani
zmianom. Ceny muszg by¢ podane i wyliczone w zaokragleniu do dwoch miejsc po przecinku (zasada
zaokraglania — ponizej 0,005 nalezy zaokragli¢ w dot, powyzej i rowne nalezy zaokragli¢ w gore). Cena oferty
musi obejmowaé wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem przedmiotu zaméwienia, w tym takze koszty dostawy
przedmiotu zaméwienia do siedziby Zamawiajacego, koszty Swiadczen gwarancyjnych, koszty niezbgdnych
licencji, podatek VAT oraz wykonanie wszystkich obowigzkow wykonawcy, niezbgdnych do zrealizowania
przedmiotu zamowienia, zgodnie z niniejsza SIWZ, umowa, jak i ewentualne ryzyko wynikajace z okolicznosci,
ktérych nie mozna bylo przewidzie¢ w chwili sktadania oferty.
Nie uwzglednienie powyzszego przez wykonawce w zaoferowanej przez niego cenie nie bedzie stanowié
podstawy do ponoszenia przez zamawiajacego jakichkolwiek dodatkowych kosztow w terminie pozniejszym.
Zamawiajacy przyjmuje, iz z zastrzezeniem akapitu nastepnego, przedmiot zaméwienia jest objety stawka
VAT 23%. W przypadku przyjecia przez wykonawce innej stawki VAT, wykonawca zobowigzany jest
uzasadni¢ przyjeta stawke, np. powolujac sie na indywidualng interpretacje organu podatkowego.
W przeciwnym wypadku podanie innej stawki podatku VAT albo jej nie podanie skutkowaé bedzie
uznaniem, ze wykonawca popelnil w tresci oferty inng omylke, o ktérej mowa w art. 87 ust. 2 punkt 3 ustawy
Pzp.
Jezeli zlozono oferte, ktérej wybor prowadzilby do powstania u zamawiajacego obowigzku podatkowego
zgodnie z przepisami o podatku od towarow i ustug, zamawiajacy w celu oceny takiej oferty dolicza do
przedstawionej w niej ceny (wykonawca podaje jedynie wartos$¢ netto) podatek od towaréw i ustlug.
Wartos$¢ podatku VAT placonego przez zamawiajacego zostanie doliczona do podanej przez wykonawce
wartosci netto w przypadku:
a) wewnatrzwspolnotowego nabycia towaréw,
b) importu ustug lub importu towarow, z ktorymi wiaze si¢ analogiczny obowiazek doliczenia przez
zamawiajacego przy poréwnywaniu cen ofertowych podatku VAT.
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15. Opis kryteriow, ktorymi zamawiajacy bedzie si¢ kierowal przy wyborze oferty wraz z podaniem wag

v

tych kryteriow i sposobu oceny ofert
15.1. Kryteria oceny ofert i ich znaczenie:

Cena — waga 80
Liczba wolnych (nieobsadzonych modutami pomiarowymi) slotéw w chassis dla pomiardéw stacjonarnych — waga
20

15.2. Sposéb oceny ofert:

Przy ocenie oferty zamawiajacy bedzie bral pod uwage cen¢ brutto zaoferowana za wykonanie przedmiotu
zamowienia oraz kryteria wyszczegdlnione powyzej dla przedmiotu zamdwienia.

Oferty oceniane bedg punktowo. W trakcie oceny ofert kolejno rozpatrywanym i ocenianym ofertom przyznawane
beda punkty za powyzsze kryterium wedtug nizej okreslonych zasad:

S=C+L

gdzie:

S — suma punktéw przyznana badanej ofercie

C — liczba punktow przyznana badanej ofercie za kryterium ,,cena”

L — liczba punktow przyznana badanej ofercie za kryterium ,,liczba wolnych (nieobsadzonych modutami

pomiarowymi) slotow w chassis dla pomiarow stacjonarnych”

Punktacja za kryterium ,,cena” (C) liczona bedzie wedlug nastepujacego wzoru:
Cmin
cX)

gdzie:

Cc — liczba punktoéw przyznana badanej ofercie za kryterium ,,cena”

C= * 80

Chin — cena najnizsza wsrod cen ztozonych ofert
C(X) —cenazawarta w badanej ofercie

Punktacja za kryterium ,liczba wolnych (nieobsadzonych modutami pomiarowymi) slotéw w chassis dla
pomiarow stacjonarnych” (L) liczona bedzie wedlug nastepujacego wzoru:

L(X
_ LX) 20
Lmax
gdzie:
C — liczba punktow przyznana badanej ofercie za kryterium ,,/liczba wolnych (nieobsadzonych modutami

pomiarowymi) slotow w chassis dla pomiarow stacjonarnych”

L max — najwigksza zaoferowana liczba wolnych (nieobsadzonych modutami pomiarowymi) slotow w chassis
dla pomiaréw stacjonarnych wsrod cen ztozonych ofert

L(X) - liczba wolnych (nicobsadzonych modutami pomiarowymi) slotbw w chassis dla pomiaréw
stacjonarnych zaoferowana w badanej ofercie

Za najkorzystniejsza zostanie uznana oferta, ktora otrzyma najwigksza liczbg punktow lacznie za wszystkie
kryteria oceny ofert.

16. Warunki gwarancji
Zamawiajacy wymaga udzielenia gwarancji na dostarczony przez wykonawce przedmiot zamdwienia oraz
wykonywanie przez Wykonawce $wiadczen wynikajacych z udzielonej gwarancji. Warunki gwarancji okreslone
zostaly we wzorze umowy.
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17. Zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy

W niniejszym postepowaniu zamawiajacy nie bedzie zadat od wykonawcy zabezpieczenia nalezytego wykonania
umowy, W rozumieniu art. 147 ustawy Pzp.

18. Zawarcie umowy i jej istotne postanowienia

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

18.5.

18.6.

Stosownie do art. 94 ustawy Pzp i z zastrzezeniem art. 94 ust. 2 pkt 1 lit. a) ustawy Pzp oraz art. 183 ustawy
Pzp zamawiajacy zawrze umowe z wybranym wykonawcg, w terminie nie krétszym niz 10 dni od dnia
przestania zawiadomienia o wyborze najkorzystniejszej oferty, jezeli zawiadomienie to zostato przestane
przy uzyciu srodkdw komunikacji elektronicznej; w terminie nie krétszym niz 15 dni, jezeli zawiadomienie
zostato przestane w inny sposob.
Zamawiajacy wymaga od wybranego wykonawcy zawarcia umowy zgodnej ze wzorem umowy, zawartym
w czesei 1 SIWZ.
W przypadku, kiedy kilka podmiotow sktada ofert¢ wspolnie, do dnia zawarcia umowy wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢é zamawiajagcemu umowe regulujacg wspotprace pomi¢dzy tymi podmiotami.
Niespeienie tego wymogu traktowane bedzie, jako odmowa zawarcia umowy.
Jesli wykonawca, ktorego oferta zostata wybrana bedzie uchylat si¢ od zawarcia umowy, zamawiajacy
wybierze oferte najkorzystniejsza sposrod pozostatych ofert, bez przeprowadzania ich ponownej oceny.
Zgodnie z art. 145 ustawy Pzp, w razie wystapienia istotnej zmiany okoliczno$ci powodujacej, ze
wykonanie umowy nie lezy w interesie publicznym, czego nie mozna bylo przewidzie¢ w chwili zawarcia
umowy, lub dalsze wykonywanie umowy moze zagrozi¢ istotnemu interesowi bezpieczenstwa panstwa lub
bezpieczenstwu publicznemu, zamawiajacy moze odstapi¢ od umowy w terminie 30 dni od powzi¢cia
wiadomosci o tych okolicznosciach. W takim wypadku wykonawca moze zada¢ wytacznie wynagrodzenia
naleznego mu z tytulu wykonanej cze$ci umowy.
Zgodnie z postanowieniami art. 144 ust. 1 ustawy Pzp zamawiajacy przewiduje mozliwo$¢ dokonania
zmian postanowien zawartej umowy w sprawie udzielenia zaméwienia publicznego w stosunku do tresci
oferty, na podstawie ktorej dokonano wyboru wykonawcy, pod warunkiem podpisania aneksu
zaakceptowanego przez obydwie Strony. Zmiany te, zgodnie z zapisami art. 140 ust. 3 Pzp, nie moga
wykracza¢ poza okreslenie przedmiotu zamowienia zawartego w SIWZ, z uwzglednieniem art. 144. Na
podstawie art. 144 ust. 1 pkt 1) zamawiajacy dopuszcza:

1) aktualizacje danych wykonawcy i zamawiajacego poprzez: zmian¢ nazwy firmy, zmiang¢ adresu
siedziby, zmiang formy prawnej wykonawcy itp.,

2) zmiang dotyczgcg dostarczanego przedmiotu zamdéwienia w sytuacji, gdy nastgpi wycofanie danego
modelu (typu, wersji) z produkcji przez producenta albo jesli przedmiot zamowienia nie jest dostepny
na rynku, a dostepny bedzie sprzet o parametrach nie gorszych niz wynikajace z SIWZ, umowy i oferty
wykonawcy, pod warunkiem, ze nowa cena nie begdzie wyzsza niz wskazana w ofercie (tzn. sprzet
zamienny moze mie¢ cen¢ nizszg albo roéwng cenie ofertowej); fakt ten wykonawca musi pisemnie
udokumentowac,

3) zmiang dotyczaca terminu wykonania przedmiotu zaméwienia w przypadku wystapienia zdarzenia
uznawanego jako sita wyzsza (tj. zdarzenia zewngtrznego, niemozliwego lub prawie niemozliwego do
przewidzenia, ktérego skutkom nie mozna zapobiec, np. wprowadzenie kolejnych zakazow w zwigzku
z obowigzujacym stanem epidemii uniemozliwiajacym/wstrzymujacym realizacj¢ przedmiotu
zamoOwienia, nieobowiazujacych w dacie zawarcia umowy, strajki generalne, dziatania zbrojne,
wywlaszczenia, etc.), majacego bezposredni wptyw na termin wykonania przedmiotu zamoéwienia lub
z powodu dziatania osob trzecich, ktore to przyczyny kazda ze Stron musi udokumentowac,

4) zmiang dotyczaca dostarczanego przedmiotu zamowienia albo terminu realizacji przedmiotu
zamoOwienia w sytuacji, gdy powstala mozliwo$¢ zastosowania nowszych i korzystniejszych dla
zamawiajgcego rozwigzan technologicznych, technicznych lub w dziedzinie oprogramowania, niz te
istniejace w chwili zawarcia Umowy.
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18.7.

18.8.

18.9.

18.10.

PN 33/12/2020 — narzedzie do diagnostyki, modelowania i symulacji pracy sieci
Zamawiajacy dopuszcza rowniez zmiany postanowien zawartej umowy w przypadkach okreslonych

w art. 144 ust. 1 pkt 2) - 6) ustawy Pzp.
Zamawiajacy nie przewiduje zmiany wynagrodzenia brutto naleznego wykonawcy w przypadku wzrostu
stawki podatku VAT.
Warunki dokonania zmian:
1) Strona wystepujaca o zmian¢ postanowien umowy zobowigzana jest do udokumentowania zaistnienia
okolicznosci, na ktore powotuje sig, jako podstawe zmiany umowy.
2) Strona wystepujaca o zmian¢ postanowien umowy zobowigzana jest do ztozenia pisemnego wniosku
0 zmiang postanowien umowy,
3) wniosek, o ktorym mowa w ppkt. 2 musi zawierac:
a) opis propozycji zmiany,
b) uzasadnienie zmiany,
C) opis wptywu zmiany na warunki realizacji umowy.
Pozostate postanowienia, ktore zostang wprowadzone do tre$ci zawieranej umowy w sprawie zamowienia
publicznego, wskazano we wzorze umowy.

19. Srodki ochrony prawnej

19.1

19.2

19.3

194

195

19.6

Wykonawcy, a takze innemu podmiotowi, jezeli ma lub miat interes w uzyskaniu zamdowienia oraz ponidst
lub moze ponies¢ szkode w wyniku naruszenia przez zamawiajacego przepisow Ustawy, przyshuguje
odwotanie wyltacznie od niezgodnej z przepisami Ustawy czynnos$ci zamawiajacego podjetej w
postepowaniu o udzielenie zamowienia lub zaniechaniu czynnosci, do ktérej zamawiajacy jest
zobowigzany na podstawie Ustawy.

Odwotanie wnosi si¢ w terminie 10 dni od dnia przestania informacji o czynno$ci zamawiajacego
stanowigcej podstawe jego wniesienia, jezeli zostaty przestane w sposdb okreslony w art. 180 ust. 5 zdanie
drugie albo w terminie 15 dni - jezeli zostaty przestane w inny sposob.

Odwotanie wobec tresci ogloszenia o zamdOwieniu oraz wobec postanowien specyfikacji istotnych
warunkow zaméwienia, wnosi si¢ w terminie 10 dni od dnia publikacji ogloszenia w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej lub zamieszczenia specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia na stronie
https://platformazakupowa.pl/pn/pcss_poznan

Odwotanie wobec czynnosci innych niz okreslone w pkt 19.2 1 19.3 wnosi si¢ w terminie 10 dni od dnia w

ktérym powzigto lub przy zachowaniu nalezytej staranno$ci mozna bylo powzia¢ wiadomos¢ o
okolicznosciach stanowigcych podstawe jego wniesienia.

Odwotanie wnosi si¢ do Prezesa Krajowej Izby Odwotawczej w formie pisemnej lub w postaci
elektronicznej, podpisane bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego
kwalifikowanego certyfikatu lub rownowaznego $rodka, spelniajacego wymagania dla tego rodzaju
podpisul.

Odwotujacy przesyta kopi¢ odwolania zamawiajacemu przed uptywem terminu do wniesienia odwotania
w taki sposob, aby mogl on zapoznac si¢ z jego trescig przed uptywem tego terminu.

20. Klauzula informacyjna dla oséb ubiegajacych si¢ 0 zaméwienia publiczne
Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu (ICHB PAN), jako Zamawiajgcy, informuje,
ze dane osobowe dotyczace Wykonawcy 1 prowadzonej przez niego dziatalno$ci gospodarczej, osob

upowaznionych do reprezentacji Wykonawcy w postgpowaniu o udzielenie zamowienia publicznego oraz dane

dotyczace podmiotow na zasoby ktorych Wykonawca powotuje si¢ w tym postepowaniu beda przetwarzane

zgodnie trescig art. 13 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z27.04.2016 r. w sprawie

ochrony o0séb fizycznych w zwiagzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeplywu
takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE, dalej zwane RODO. Administratorem danych osobowych jest
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Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu adres: ul. Z. Noskowskiego 12/14, 61-704

Poznan; REGON 000849327 NIP 777-00-02-062. Dane osobowe przetwarzane sa na podstawie:
— art. 6 ust. 1 lit. b RODO, w celu podjecia dziatan na rzecz Wykonawcy przed zawarciem umowy udzielenie

zamoOwienia publicznego, zawarciem tej umowy, jej wykonaniem oraz jej rozliczeniem;
— art. 6 ust. 1 lit. ¢ RODO, w celu wypelienia obowigzkéw ciazacych na administratorze zgodnie przepisami
ustawy Prawo zamowien publicznych,;
— art. 6 ust. 1 lit f RODO, w celu zabezpieczenia i dochodzenia ewentualnych roszczen Zamawiajacego w
umowie z Wykonawca, jako prawnie uzasadnionych intereséw realizowanych przez Zamawiajacego.
Dane osobowe beda przechowywane w trakcie okresu wspolpracy z Zamawiajacym oraz na potrzeby archiwizacji
dokumentacji zwiagzanej ze wspolpraca wedlug okresow wskazanych w przepisach szczegdlowych albo
wynikajacych z zasad finansowania zamoéwienia. Wykonawca ma prawo dostepu do treSci danych oraz zgdania
ich sprostowania, usunigcia danych w sytuacji, gdy przetwarzanie danych nie nastgpuje w celu wywigzania si¢ z
obowigzku wynikajacego z przepisu prawa lub w ramach sprawowania wiadzy publicznej oraz prawo do
ograniczenia przetwarzania danych przy czym przepisy odrgbne moga wylaczy¢é mozliwos¢ skorzystania z tego
prawa, prawa do wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania, a takze prawo wniesienia skargi do Prezesa Urzedu
Ochrony Danych Osobowych, gdy uzna, iz przetwarzanie danych osobowych narusza przepisy RODO.
Inspektorem Ochrony Danych, wyznaczonym przez Administratora danych osobowych, mozna kontaktowacé si¢
za posrednictwem poczty elektronicznej pod adresem dpo@ibch.poznan.pl, a takze poczta tradycyjna pod
adresem: Instytut Chemii Bioorganicznej PAN - Inspektor Ochrony Danych, ul. Z. Noskowskiego 12/14, 61-704
Poznan. Podanie przez Wykonawce danych osobowych jest dobrowolne, ale konieczne dla celow zwigzanych z

nawigzaniem i przebiegiem wspolpracy. Dane osobowe nie beda poddawane profilowaniu. Dane osobowe moga
zosta¢ udostepnione organom uprawnionym na podstawie przepisOw prawa oraz powierzone innym osobom oraz
jednostkom organizacyjnym, ktore wspOlpracuja Zamawiajacym albo ktore ubiegaja si¢ o taka wspotprace.
Ponadto dane te moga by¢ przekazywane organom wiasciwych w sprawach zamoéwien publicznych oraz
instytucjom finansujagcym zamdwienia publiczne; przy czym nie mozna wykluczy¢, ze beda to podmioty spoza
Europejskiej Obszaru Gospodarczego, z dowolnego panstwa na $wiecie, chyba ze zakaz przekazywania danych,
wynika z odrgbnych przepisow prawa. Dane osobowe moga zosta¢ udostgpnione organom uprawnionym na
podstawie przepisOw prawa oraz powierzone na podstawie umowy powierzenia zawartej na pismie podmiotom
wspolpracujacym z Zamawiajgcym.

Specyfikacje zatwierdzam
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FORMULARZ OFERTY

Ja (my) nizej podpisany (-i) dziatajagc w imieniu:

Z 81€dZIDG W ..eoevieiiiieeie e, kod....ccovveiieieinne,

Przy Ulicy ...ccovovvvneeniceine, o] SRR

el e faX o e-mail

NIP o REGON ....ooooiiiiiiicicc

w odpowiedzi na ogloszenie o zaméwieniu (PN 33/12/2020 — narzedzie do diagnostyki, modelowania i
symulacji pracy sieci) na dostawe narzedzia do diagnostyki, modelowania i symulacji pracy sieci, zgodnie z
wymaganiami zamawiajacego okreslonymi w Specyfikacji technicznej przedmiotu zaméwienia zawartej w czg$ci

IV SIWZ, zgtaszamy niniejsza oferte i oSwiadczamy, ze:

1.
2.

Oferuje(my) realizacje powyzszego zadania za wynagrodzeniem W KWOCIE: ..o.vuveiereeninenenennn zl brutto.
Adres e-mail wykonawcy, stuzgcy do korespondencji zwigzanej z postepowaniem: ..................... (Nalezy
podac).

Oferuje(my) liczbe¢ wolnych (nieobsadzonych modutami pomiarowymi) slotow w chassis dla pomiarow
stacjonarnych ...................l (Nalezy podaé. Parametr punktowany w kryterium oceny ofert).
Oswiadczam(y), iz cena podana w ofercie jest ostateczna i nie podlega zmianie do konca realizacji przedmiotu
zamoOwienia oraz obejmuje wykonanie przedmiotu zamdéwienia objgtego przetargiem i zlozong oferta na
warunkach okre§lonych w SIWZ z zastrzezeniem przypadkoéw opisanych w SIWZ.

Oswiadczam(y), ze ponoszg(ponosimy) pelng odpowiedzialno$¢ z tytutu przyjetej w ofercie stawki podatku
VAT 1 w razie niewlasciwego jej wskazania nie begde (bgdziemy) zada¢ od zamawiajacego doptat
i odszkodowan.

Oswiadczamy, ze zobowigzuje(my) sie do realizacji gwarancji, zgodnie z wymaganiami zamawiajacego.
Oswiadczam(y), ze okres gwarancji i wsparcie techniczne liczone bedzie od daty sporzadzenia protokotu
zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamowienia.

Oswiadczam(y), ze dostarczg(dostarczymy) przedmiot zamowienia wraz z instrukcjami obstugi oraz
niezbgdnymi licencjami na oprogramowanie w zakresie niezbednym do osiggnigcia petnej funkcjonalnosei
dostarczonych urzadzen. Oswiadczam(y), ze licencje te nie beda posiadaty ograniczenia czasowego oraz nie
beda wymagaly wniesienia dodatkowych optat przez zamawiajacego albo jego nastepcoéw prawnych.
Oswiadczam(y), ze jestem(jesteSmy) zwigzany(i) oferta na czas wskazany w SIWZ, a w przypadku wyboru
naszej (mojej) oferty, jako najkorzystniejszej i zawarcia umowy, warunki okreslone w ofercie obowigzuja nas
(mnie) przez caty okres trwania umowy.

Oswiadczam(y), ze przedmiot zamowienia zrealizuje(zrealizujemy) w terminie 77 dni od daty zawarcia
umowy przez Strony, z zastrzezeniem, ze przedmiot zamowienia musi by¢ dostarczony do siedziby
zamawiajacego, na co najmniej 7 dni przed podanym terminem realizacji przedmiotu zamowienia.
Weczesniejsze dostarczenie do siedziby zamawiajgcego ma umozliwi¢ zamawiajgcemu przeprowadzenie
czynno$ci sprawdzajacych, o ktéorych mowa we wzorze umowy. Przedmiot zamdéwienia uwaza si¢ za
zrealizowany w dacie sporzgdzenia przez zamawiajgcego protokotu zdawczo-odbiorczego przedmiotu
zamoOwienia.

10. O$wiadczam(my), iz zapoznatem(zapoznaliSmy) si¢ ze Specyfikacjg Istotnych Warunkow Zamowienia,

akceptuje(my) jej postanowienia bez zastrzezen oferujac wykonanie przedmiotu zamowienia, zgodnie
Z wymaganiami okre$lonymi w SIWZ.

11. O$wiadczam(y), ze przedmiot zamowienia wykonamy osobiscie. Jednakze w przypadku zamiaru powierzenia

wykonania czgs$ci zamoéwienia podwykonawcom o$wiadczam(y), ze nastgpujacy podwykonawcy wykonaja
nastepujaca czg¢s¢ (zakres) zamowienia:
PodwyKkonawcea: ........cceeeveereeciienienieenee e , cze$¢ (zakres) zamoOwienia: ..........cceevvvveniinnnnn..
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Zamierzam(y) korzysta¢ na zasadach okre§lonych w art. 22a ustawy Prawo zamowien publicznych z zasobow

nastepujacych podmiotow w zakresie:
Podmiot udostepniajacy zasoby: ........cooiiiiiiiiiii e , zakres udostepnienia: ...............

12. Oswiadczam(y), ze zgadzam(y) si¢ na platno$¢ wynagrodzenia zgodnie z warunkami i w terminach
okres$lonych we wzorze umowy.

13. Informuje(my), ze zapoznatem(zapoznalisSmy) si¢ ze wzorem umowy i akceptuje(my) bez zastrzezen jego
tre$¢. Przyjmuje(my) do wiadomosci tres¢ art. 144 ustawy Pzp zabraniajaca zmiany postanowien zawartej
umowy w stosunku do tresci oferty, za wyjatkiem mozliwosci wprowadzenia zmian w okoliczno$ciach
wskazanych przez zamawiajacego w SIWZ i w ustawie Pzp.

14. Oswiadczam(y), ze wniesliSmy wadium:

a) forma i kwota wniesionego Waditm: ..........ccoouviit it
b) nazwa banku i numer konta, na jakie zamawiajacy ma dokonaé¢ zwrotu wadium wptaconego w pienigdzu:

15. Oswiadczam(y), ze dostarczony przedmiot zamowienia bedzie fabrycznie nowy, tzn. nieuzywany przed dniem
dostarczenia, a w przypadku sprzetu, z wylaczeniem uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testu jego
poprawnej pracy.

16. Oswiadczam(y), ze oferowany przedmiot zamowienia w dniu sporzadzenia oferty nie jest przeznaczony przez
producenta do wycofania z produkcji lub sprzedazy.

17. Oswiadczam(y), ze wszystkie informacje, ktore nie zostang przez nas wyraznie zastrzezone w terminie
sktadania odpowiednio oferty albo innych dokumentéw (jezeli tych dokumentéw dotyczy tajemnica
przedsigbiorstwa), jako zawierajace tajemnice przedsigbiorstwa, nie zostang zabezpieczone (np. poprzez
umieszczenie tych informacji w osobnym pliku wraz z jednoczesnym zaznaczeniem polecenia ,,Zafgcznik
stanowigcy tajemnice przedsigbiorstwa”) oraz co do ktorych nie wskazaliSmy, iz stanowig tajemnicg
przedsigbiorstwa, sa jawne.
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Zalgcznik nr 1 do oferty
Opis techniczny

Uwaga dot. tabeli:
Wykonawca wpisuje odpowiednio:

a)

b)

c)

d)

€)

W kolumnie , Wymaganie (nr punktu 7 IV cz. SIWZ)”, numery punktow zawierajgcych opis wymagania (np.
1.1,1.2.1,1.6.1.2).

W kolumnie ,, Wymaganie (nr punktu z IV cz. SIWZ)” wymienione muszq byé wszystkie numerowane punkty
wymagan z czesci IV SIWZ za wyjqtkiem punktow porzgdkowych (grupujgcych numerowane punkty 7
wymaganiami).

W kolumnie ,,Opis sposobu spetniania wymagania” zamieszcza opis sposobu realizacji wymaganej
Jfunkcjonalnosci lub odnosnik do zalgczonej w ofercie dokumentacji technicznej lub nazwe zastosowanego
elementu lub nazwe oprogramowania lub modutu funkcjonalnosci objetej licencjq.

W kolumnie ,,Opis sposobu spetniania wymagania”: Jeieli dane wymaganie realizowane jest za
posrednictwem elementu sprzetowego takiego jak obudowa gléwna urzgdzenia (chassis), modut pomiarowy
lub wkiladka optyczna naleiy podaé jego typ oraz ilosé.

W kolumnie ,,Opis sposobu spetniania wymagania”: Jeieli dane wymaganie realizowane jest za
posrednictwem oprogramowania objetego licencjq nalezy podac nazwe licencji stosowang przez producenta
(ezeli ilos¢é udzielonych licencji danego typu ma wplyw na realizacje wymagania — nalezy podaé liczbe tych
licencji)

Wymaganie
(nr punktu z Opis sposobu spelniania wymagania
IV cz. SIWZ)
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Zalacznik nr 2
Jednolity Europejski Dokument Zamoéwienia

Zamieszczony w osobnym pliku na https://platformazakupowa.pl/pn/pcss_poznan na stronie danego postepowania
w wersji do zaimportowania i wypetnienia na stronie https://espd.uzp.gov.pl/
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I1l. WZOR UMOWY

Umowanr .............. /PCSS/2020

zawarta W dniu .........cceeevenene 2020 r. w Poznaniu pomigdzy:

Instytutem Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk Poznanskim Centrum Superkomputerowo-
Sieciowym, z siedzibag w Poznaniu (61-704) przy ul. Z. Noskowskiego 12/14, zwanym dalej Zamawiajacym,
reprezentowanym przez:

a

........................... z siedzibg w ................, (kod pocztowy) przy ul. ............, wpisang do Krajowego Rejestru
Sadowego pod numerem KRS ............... w Sadzie Rejonowym dla .......ccocoeeeiininnnnene Woeeeeenieeeenees ,
...... Wydziale Gospodarczym Krajowego Rejestru Sadowego, kapital zaktadowy ........ccoovvvieiiniinciiniinnnns,

zwang dalej Wykonaweca, reprezentowang przez:

Przedmiot zamowienia dotyczy realizacji prac w ramach Projektu pt. "PIONIER-LAB - Krajowa Platforma
Integracji Infrastruktur Badawczych z Ekosystemu Innowacji". Nr projektu: POIR.04.02.00-30-A005/16-10 w
ramach Dzialania 4.2 Program Operacyjny Inteligentny rozwoj 2014-2020, wspolfinansowanego ze srodkow

Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

§1
1. Podstawa do zawarcia umowy jest rezultat przetargu nieograniczonego powyzej 139.000,00 euro,
ogloszonego w Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej pod nr ............ccoeeveneee. dnia ........... , ha dostawe

narzedzia do diagnostyki, modelowania i symulacji pracy sieci, zgodnie z wymaganiami zamawiajgcego
okreslonymi w Specyfikacji technicznej przedmiotu zamowienia zawartej] w czesci IV SIWZ. Przedmiot
zamowienia zostanie wykonany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SIWZ, niniejszag umowa oraz oferta
Wykonawcy (PN 33/12/2020 — narzedzie do diagnostyki, modelowania i symulacji pracy sieci). Kopia
oferty Wykonawcy stanowi Zatacznik nr 1 do umowy.

2. W zakres przedmiotu zamoéwienia wchodzi rowniez udzielenie gwarancji oraz wykonywanie przez
Wykonawce $wiadczen wynikajacych z udzielonej gwarancji. Wymagania dotyczace gwarancji zostaly
okreslone w niniejszej umowie.

3. Dostarczony przedmiot zamowienia bedzie fabrycznie nowy, tzn. nieuzywany przed dniem dostarczenia,
a w przypadku sprzgtu z wylaczeniem uzywania niezbgdnego dla przeprowadzenia testu jego poprawnej
pracy.

4. Dostarczony przedmiot zamoéwienia bgdzie pochodzi¢ z oficjalnych kanatow dystrybucyjnych producenta
obejmujacych takze rynek Unii Europejskiej, zapewniajacych w szczegdlnosci realizacje uprawnien
gwarancyjnych.

5. Przedmiot zaméwienia musi zosta¢ dostarczony wraz z instrukcjami obslugi oraz niezbednymi licencjami na
oprogramowanie w zakresie niezbednym do osiagni¢cia pelnej funkcjonalnosci dostarczonych urzadzen.
Licencje te nie moga posiada¢ ograniczenia czasowego oraz wymagac¢ wniesienia dodatkowych optat przez
zamawiajacego albo jego nastgpcoOw prawnych.

6. Dostarczony przedmiot zamoéwienia w dniu sporzadzenia oferty nie byt przeznaczony przez producenta do
wycofania z produkcji lub sprzedazy.
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§2
Wykonawca zobowiazuje si¢ zrealizowaé przedmiot zamdwienia w terminie 77 dni od daty zawarcia umowy
przez Strony, z zastrzezeniem, ze przedmiot zamowienia musi by¢ dostarczony do siedziby Zamawiajacego,
na co najmniej 7 dni przed podanym terminem realizacji przedmiotu zamowienia. Wczesniejsze dostarczenie
do siedziby zamawiajacego ma umozliwi¢ zamawiajacemu przeprowadzenie czynnosci sprawdzajacych, o
ktérych mowa w §3 ust. 7.

Przedmiot zamdéwienia uwaza si¢ za zrealizowany w dacie sporzadzenia przez Zamawiajacego protokotu
zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamowienia.

§3

Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy za zrealizowany w catosci przedmiot zamoOwienia wynagrodzenie
W tgcznej Kwocie cuvvevniiniennnnnnns zZh netto tj. cooeeneneininnnnnnn.. z} brutto.
W kwote wynagrodzenia Wykonawcy podang w ust. 1 niniejszego paragrafu zostaly wliczone wszelkie koszty
zwigzane z realizacja przedmiotu zamoOwienia, jakie bedzie ponosit Wykonawca, W szczegdlnosci koszty
dostarczenia przedmiotu zaméwienia do siedziby Zamawiajacego, koszty $wiadczen gwarancyjnych, koszty
wsparcia technicznego, koszty niezbednych licencji, podatek VAT oraz wykonania wszystkich innych
obowigzkow Wykonawcy, niezbednych do zrealizowania przedmiotu zamowienia, zgodnie z umows, jej
zatgcznikami, oraz postanowieniami SIWZ, jak i ewentualne ryzyko wynikajace z okolicznosci, ktorych nie
mozna byto przewidzie¢ w chwili sktadania oferty. Nie uwzglednienie powyzszego przez Wykonawce w
zaoferowanej przez niego cenie nie bedzie stanowi¢ podstawy do ponoszenia przez Zamawiajacego
jakichkolwiek dodatkowych kosztow w terminie pozniejszym.
Strony wzajemnie o$wiadczaja, iz sg ptatnikami podatku VAT.
NIP Zamawiajgcego 777-00-02-062;
NIP Wykonawcy — ...ccocveveeeen,
Podane w ofercie i umowie ceny sa ostateczne i nie mogg ulec zmianie w trakcie trwania umowy, za
wyjatkiem przypadkow wyraznie wskazanych w SIWZ i niniejszej umowie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia kompletnego przedmiotu zamowienia.
Dostarczenie przedmiotu zamdwienia zostanie potwierdzone przez Strony podpisaniem protokotu
dostarczenia przedmiotu zaméwienia. Protokot ten nie stanowi podstawy do wystawienia faktury, dlatego
Wykonawca nie moze wraz z protokotem dostarczenia przedmiotu zamowienia dostarczy¢ faktury (faktura
zostanie zwrdcona Wykonawcy, jako wystawiona niezgodnie z umowg). Wzdr protokotu dostarczenia
zawarto w Zataczniku nr 2 do umowy.
Po dostarczeniu przedmiotu zaméwienia, potwierdzonego protokotem dostarczenia przedmiotu zamowienia,
Zamawiajacy przeprowadzi czynnosci sprawdzajace zgodno$¢ przedmiotu zamowienia z oferta Wykonawcy,
niniejsza umowa oraz SIWZ i sprawdzi jego prawidtowe funkcjonowanie.
W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacego, ze dostarczony przedmiot zamdwienia jest zgodny
z SIWZ, oferta Wykonawcy i niniejsza umowg oraz prawidlowo funkcjonuje, Zamawiajacy i Wykonawca
podpiszg protokét zdawezo-odbiorczy przedmiotu zaméwienia, ktorego wzor zawarto w Zataczniku nr 3 do
umowy.
Osobami upowaznionymi do podpisania protokotéw, o ktorych mowa w niniejszej umowie, sa:
1) po stronie ZamawiajgCego: ......ccovveirrirrerereereeeereannns albo osoby zainteresowane realizacja zamowienia

wskazane imiennie przez wymienionych na wstgpie,
2) po stronie Wykonawey: ......ccccvvineinenncnnienn,
Podpisanie przez Zamawiajacego protokotu zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamoéwienia nie wyklucza
dochodzenia roszczen z tytutu rekojmi i gwarancji w przypadku wykrycia wad przedmiotu zamdowienia W
terminie pozniejszym.
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W przypadku stwierdzenia w toku czynnosci sprawdzajacych, o ktorych mowa w ust. 7, ze dostarczony

przedmiot zamdéwienia nie jest zgodny z postanowieniami SIWZ, niniejszag umowa oraz oferta Wykonawcy

lub nie funkcjonuje prawidlowo, zostanie sporzadzony i podpisany przez Wykonawce i Zamawiajacego

protokot rozbieznosci, w ktorym:

1) zawarty zostanie wykaz stwierdzonych wad lub nieprawidtowo$ci w funkcjonowaniu lub niezgodno$ci
dostarczonego przedmiotu zamoéwienia z postanowieniami SIWZ, niniejsza umowa oraz ofertg
Wykonawcy;

2) okreslony zostanie termin i sposob usunigcia stwierdzonych wad, nieprawidtowosci lub niezgodnosci.

W przypadku, gdy Wykonawca nie stawi si¢ do sporzadzenia lub podpisania protokotu rozbiezno$ci

w terminie wskazanym przez Zamawiajacego, Zamawiajacy sporzadzi taki protokot rozbieznosci

jednostronnie, zawiadamiajac Wykonawce o tym fakcie oraz wzywajac go do usunigcia wad lub

nieprawidtowosci lub niezgodnosci w terminach wskazanych w protokole rozbieznosci.

Jezeli Wykonawca odmoéwi usunigcia stwierdzonych wad lub nieprawidtowosci lub niezgodnos$ci

W wyznaczonym terminie lub nie usunie ich w wyznaczonym terminie, Zamawiajacy moze wedlug swego

uznania naliczy¢ kar¢ umowng za op6znienie w wysokosci 0,1% wynagrodzenia netto przystugujacego

Wykonawcy za kazdy rozpoczety dzien opdznienia albo odstgpi¢c od umowy z winy Wykonawcy bez

wyznaczania dodatkowego terminu.

Podstawa do wystawienia faktury przez Wykonawce bedzie podpisany przez Strony protokédt zdawczo-

odbiorczy przedmiotu zamowienia.

Zamawiajacy dokona przelewu wynagrodzenia Wykonawcy na jego rachunek bankowy, podany w tresci

faktury, w terminie 21 dni od daty otrzymania prawidlowej i zgodnej z niniejsza umowa faktury. Data

spelnienia §wiadczenia jest data obcigzenia rachunku bankowego Zamawiajacego.

W zaleznosci od wybranej przez Wykonawce formy dostarczenia faktury wiasciwe zapisy zostang

wprowadzone przy zawarciu umowy z Wykonawcg.

1. Wykonawca wystawi i doreczy PCSS fakture w formie papierowej na adres:

Instytut Chemii Bioorganicznej PAN Poznarskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe
ul. Jana Pawta 11 10, 61-139 Poznan

albo

2. Wykonawca wystawi i doreczy PCSS fakture w formie elektronicznej, zgodnie z nastgpujqcymi zasadami:
a) faktura musi by¢ wystawiona zgodnie z przepisami ustawy o podatku od towaréw i ustug,

b) Wykonawca oswiadcza, ze faktura w formie papierowej nie zostanie wprowadzona do obrotu;
c) faktura zostanie przekazana na adres e-mail: invoice@man.poznan.pl z adresu ... ... ... @........; :
d) Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze przestanie faktury na inny adres i z innego adresu niz

wskazane pod lit. ¢) nie bedzie traktowane jako dostarczenie faktury.

albo

3. Wykonawca ztozy ustrukturyzowang fakture za posrednictwem Platformy Elektronicznego Fakturowania
(zgodnie z zasadami okreslonymi w ustawie z dnia 9 listopada 2018r. o elektronicznym fakturowaniu w
zamowieniach publicznych, koncesjach na roboty budowlane lub ustugi oraz partnerstwie publiczno-
prywatnym), wskazujqc jako identyfikator Zamawiajgcego numer GLN 5907696026916.

W przypadku otrzymania faktury nieprawidtowej albo niezgodnej z umowg Zamawiajagcemu przystuguje

prawo odmowy jej zaplaty do czasu otrzymania wtasciwej korekty.

§4

Strony maja obowigzek niezwlocznego, pisemnego poinformowania 0 wszelkich zmianach swojego statusu

prawnego, a takze o wszczgciu postgpowania upadtosciowego lub likwidacyjnego oraz wskazania uprawnionego

podmiotu, ktory przejmie prawa i obowigzki Strony, a takze o kazdej zmianie adresu swojej siedziby.
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§5
1. W przypadku niedotrzymania umownego terminu:
a) dostarczenia przedmiotu zamoéwienia (decyduje data sporzadzenia przez Zamawiajacego protokotu

dostarczenia przedmiotu zamdwienia) z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy, Zamawiajacy naliczy
karg umowna za op6znienie w wysokosci 0,1% wynagrodzenia netto, okre$lonego w § 3 ust. 1 niniejszej
umowy i to za kazdy rozpoczgty dzien op6znienia,

b) wykonania przedmiotu zaméwienia (decyduje data sporzadzenia przez Zamawiajacego protokotu zdawczo-
odbiorczego) z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy, Zamawiajacy naliczy kare umowng za
op6znienie w wysokosci 0,1% wynagrodzenia netto, okres§lonego w § 3 ust. 1 niniejszej umowy i to za
kazdy rozpoczgty dzien opdznienia.

2. W przypadku niedotrzymania terminu zaptaty z winy Zamawiajacego, Wykonawca moze naliczy¢ odsetki
w wysokos$ci ustawowej dla zobowigzan cywilnoprawnych wg prawa polskiego, liczone od kwoty objetej
opo6znieniem.

3. W przypadku, jesli Zamawiajacy albo Wykonawca odstgpi od niniejszej umowy w catosci lub czesci albo ja
rozwiaze z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy, wowczas Wykonawca zaptaci Zamawiajacemu kare
umowng w wysokosci 10% kwoty netto wynagrodzenia Wykonawcy, okreslonej w § 3 ust. 1 umowy.

4. W przypadku, jesli Wykonawca odstapi od niniejszej umowy w catosci lub czesci albo ja rozwiaze z przyczyn
lezacych po stronie Zamawiajacego, wowczas Wykonawca moze zadaé od Zamawiajacego zaplaty kary
umownej w wysokosci 10% kwoty netto wynagrodzenia Wykonawcy, okre§lonej w § 3 ust. 1 umowy.
Powyzsze nie dotyczy sytuacji opisanej W ust. 13 niniejszego paragrafu.

5. W przypadku dwukrotnego stwierdzenia, ze Wykonawca nie wykonuje §wiadczen z tytutu gwarancji albo
wykonuje je niezgodnie z warunkami i terminami wskazanymi w niniejszej umowie, SIWZ i jego ofercie,
Zamawiajacy bedzie uprawniony do naliczenia kary umownej za kazdy nastepny przypadek niewykonania lub
nienalezytego wykonywania $wiadczen gwarancyjnych, i to w wysokosci 20% kwoty wynagrodzenia netto
Wykonawcy, o ktorej mowa w § 3 ust. 1.

6. Naliczenie kary umownej, o ktérej mowa w ust. 5 niniejszego paragrafu nie pozbawia Zamawiajgcego prawa
do natychmiastowego rozwiazania niniejszej umowy z Wykonawca z naliczeniem kary umownej, o ktorej
mowa w ust. 3, jezeli przypadek nierealizowania obowiazku z tytulu gwarancji powtorzy sig.

7. W przypadku niemozno$ci nawigzania przez Wykonawce kontaktu z osoba odpowiedzialng za przyjecie
$wiadczenia gwarancyjnego, Wykonawca obowigzany jest przesta¢ informacje o wykonaniu $wiadczenia
gwarancyjnego faksem pod nr 61/ 858 59 54,

8. W przypadku niedotrzymania terminéw naprawy lub niedotrzymania warunkow wymiany zgodnie z
deklaracjami procedurami producenta, Zamawiajacy moze naliczy¢ kar¢ umowna w wysokosci 0,2% od kwoty
netto wynagrodzenia Wykonawcy, okreslonej w § 3 ust. 1, za kazdy rozpoczety dzien opdznienia. Kary tej nie
nalicza sig¢, jezeli Zamawiajacy skorzystat z uprawnienia, 0 ktorym mowa w ust. 5 niniejszego paragrafu.

9. Zaptata kary umownej nie wyklucza dochodzenia przez Zamawiajgcego naprawienia szkod dalej idacych,
przewyzszajacych wysokos$¢ naleznych kar umownych.

10. Naliczenie kar umownych z poszczegdlnych tytutow wskazanych w niniejszym paragrafie jest niezalezne od
siebie. Zamawiajacy jest uprawniony do potracania kwot kar umownych z wynagrodzenia naleznego
Wykonawcy (w tym takze z wynagrodzenia przysziego), na co Wykonawca wyraza zgodeg.

11. Zamawiajacy odstapi od umowy w przypadku, gdy Wykonawca utraci wymagane w SIWZ zdolnosci do
wykonania przedmiotu zaméwienia w wyniku zmiany podwykonawcy udostgpniajgcego zasoby na zasadach
okreslonych w art. 22a ustawy Pzp na innego podwykonawce lub realizacji przez Wykonawce zamowienia
sitami wlasnymi, bez przedstawienia przez tego podwykonawce lub Wykonawce dowodow nie podlegania
wykluczeniu i spelniania warunkow udzialu w postepowaniu, o ktérych mowa w pkt. 1.5.1. i 5.2 SIWZ.

12. Podmiot, ktory zobowigzat sie do udostepnienia zasobow zgodnie z art. 22a ustawy Pzp, odpowiada solidarnie
z Wykonawca za szkode poniesiong przez Zamawiajacego powstala wskutek nieudostgpnienia tych zasobow,
chyba ze za nieudostgpnienie zasobow nie ponosi winy.
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13.Zgodnie z art. 145 ustawy Prawo zamdwien publicznych, w razie wystgpienia istotnej zmiany okoliczno$ci

powodujacej, ze wykonanie umowy nie lezy w interesie publicznym, czego nic mozna bylo przewidzie¢

w chwili zawarcia umowy, lub dalsze wykonywanie umowy moze zagrozi¢ istotnemu interesowi

bezpieczenstwa panstwa lub bezpieczenstwu publicznemu, Zamawiajacy moze odstapi¢ od umowy w terminie

30 dni od powzigcia wiadomoséci o tych okoliczno$ciach. W takim wypadku Wykonawca moze zgdaé

wylacznie wynagrodzenia naleznego mu z tytulu wykonanej czgsci umowy.

14.Zgodnie z postanowieniami art. 144 ust. 1 pkt 1 ustawy Pzp Zamawiajacy przewiduje mozliwo$¢ dokonania

zmian postanowien zawartej umowy w stosunku do treSci oferty, na podstawie, ktorej dokonano wyboru

Wykonawcy, pod warunkiem podpisania aneksu zaakceptowanego przez obydwie Strony. Zmiany te zgodnie

z zapisami art. 140 ust. 3 ustawy Prawo zamdwien publicznych nie moga wykraczaé poza okre$lenie

przedmiotu zaméwienia zawartego w SIWZ, z uwzglednieniem art. 144. Na podstawie art. 144 ust. 1 pkt. 1)

Zamawiajacy dopuszcza:

a) aktualizacje danych wykonawcy i zamawiajacego poprzez: zmian¢ nazwy firmy, zmiane adresu siedziby,
zmiang formy prawnej wykonawcy itp.,

b) zmiang dotyczaca dostarczanego przedmiotu zamdéwienia w sytuacji, gdy nastagpi wycofanie danego
modelu (typu, wersji) z produkcji przez producenta albo jesli przedmiot zamoéwienia nie jest dostgpny na
rynku, a dostepny bedzie sprzet o parametrach nie gorszych niz wynikajace z SIWZ, umowy i oferty
wykonawcy, pod warunkiem, ze nowa cena nie bedzie wyzsza niz wskazana w ofercie (tzn. sprzgt zamienny
moze mie¢ cene nizszg albo réwng cenie ofertowej); fakt ten wykonawca musi pisemnie udokumentowac,

€) zmiang dotyczaca terminu wykonania przedmiotu zamowienia w przypadku wystapienia zdarzenia
uznawanego jako sita wyzsza (tj. zdarzenia zewngtrznego, niemozliwego lub prawie niemozliwego do
przewidzenia, ktérego skutkom nie mozna zapobiec, np. wprowadzenie kolejnych zakazoéw w zwigzku z
obowigzujacym stanem epidemii uniemozliwiajacym/wstrzymujacym realizacje przedmiotu zaméwienia,
nicobowigzujacych w dacie zawarcia umowy, strajki generalne, dziatania zbrojne, wywtaszczenia, etc.),
majacego bezposredni wptyw na termin wykonania przedmiotu zaméwienia lub z powodu dziatania oséb
trzecich, ktore to przyczyny kazda ze Stron musi udokumentowac,

d) zmiang dotyczacg dostarczanego przedmiotu zamdéwienia albo terminu realizacji przedmiotu zamowienia
w sytuacji, gdy powstala mozliwo$¢ zastosowania nowszych i korzystniejszych dla zamawiajgcego
rozwigzan technologicznych, technicznych lub w dziedzinie oprogramowania, niz te istniejace w chwili
zawarcia Umowy.

15. Zamawiajacy dopuszcza zmiany postanowien zawartej umowy w przypadkach okreslonych w art. 144 ust. 1
pkt 2)-6) ustawy Pzp.

16. Zamawiajacy na podstawie art. 93 ust. 1 pkt 6) ustawy Pzp zastrzega sobie prawo do odstgpienia od umowy
w calos$ci albo w czg$ci w sytuacji nieotrzymania przez niego (catoSci albo czgéci) przyznanych mu $rodkow,
przy czym Wykonawcy przystuguje w takim wypadku wytacznie wynagrodzenie za faktycznie i prawidtowo
wykonang cze$¢ umowy, a nie ma prawa do jakiegokolwiek odszkodowania lub kar umownych

17. Zamawiajacy nie przewiduje zmiany wynagrodzenia brutto naleznego Wykonawcy w przypadku wzrostu

stawki podatku VAT.

18. Warunki dokonania zmian:

a) Strona wystepujgca o zmiane postanowien niniejszej umowy zobowigzana jest do udokumentowania
zaistnienia okolicznosci, o ktorych mowa w ust. 14,

b) Strona wystepujaca o zmiane postanowien niniejszej umowy zobowigzana jest do ztozenia pisemnego
wniosku o zmiang postanowien umowy,

¢) Wnhniosek, o ktorym mowa pod lit. b), musi zawierac:

1) opis propozycji zmiany,
2) uzasadnienie zmiany,
3) opis wptywu zmiany na warunki realizacji umowy.
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19. Jezeli w niniejszej umowie zastrzezono na rzecz Zamawiajacego prawo odstapienia od umowy w przypadku

jej niewykonania albo nienalezytego wykonania, Zamawiajacy moze odstapi¢ od niniejszej umowy az do

zakonczenia jej realizacji przez Wykonawce, a takze w okresie gwarancji i w okresie jednego roku od
zakonczenia okresu gwarancji.

§6

1. Wykonawca zobowigzuje si¢ wystawi¢ do dostarczonego przedmiotu zamoéwienia karty gwarancyjne, ktore

bedg doreczone Zamawiajgcemu w dniu sporzadzenia protokolu zdawczo-odbiorczego przedmiotu

zamowienia i bedg wystawiane z datg sporzadzenia tego protokotu.

2. Wykonawca zobowigzuje si¢ do udzielenia gwarancji wedtug nastepujacych zasad:

a) terminy:
. L . .. | Okreswsparcia
Przedmiot zamowienia Czas reakcji Czas naprawy Okres gwarancji .
technicznego
Narzgdzia do diagnostyki, ) )
modelowania i symulacji 2 dni 30 dni do 31.12.2028 r. | do 31.12.2028.
pracy sieci
b) przez czas naprawy Zamawiajacy rozumie czas liczony od momentu zgloszenia awarii do momentu

<)

d)

€)

dokonania skutecznej naprawy;

w przypadku dtuzszego czasu naprawy anizeli zgodnie z deklaracjami i procedurami producenta musi
zapewni¢ Zamawiajgcemu w pelni sprawny sprzgt zastgpczy o nie gorszych parametrach i
funkcjonalno$ci, dopuszcza si¢ za zgoda Zamawiajacego dostarczenie sprzetu zastepczego (oraz jego
zwrotne odestanie przez Zamawiajacego) za posrednictwem firmy Kkurierskiej na koszt i ryzyko
Wykonawcy, a jego uruchomienie przez Wykonawcg nie jest wymagane; dostarczenie i uruchomienie
takiego sprzetu zastgpczego powoduje, ze nie jest naliczana kara umowna za przekroczenie czasu
naprawy, pod warunkiem, ze przekroczenie czasu naprawy bedzie nie dluzsze niz 30 dni, po
przekroczeniu tego terminu kara bedzie naliczana;

bieg okresu gwarancji rozpoczyna si¢ z dniem sporzadzenia protokotu zdawczo-odbiorczego przedmiotu
zamoOwienia;

wymiana sprzetu lub oprogramowania w okresie gwarancji nastapi na nowy w przypadku istotnych jego
awarii; za istotng awari¢ przyjmuje si¢ kazde uszkodzenie/niesprawnos$¢ ograniczajace funkcjonowanie
przedmiotu zamoéwienia; wymiana przedmiotu zamdwienia powinna nastgpi¢ w terminie okreslonym i
zgodnym z procedurami producenta; w przypadku wymiany uszkodzonego/niesprawnego przedmiotu
zamowienia (albo jego podzespolu) na nowy obowigzywac beda warunki gwarancji i realizacji $wiadczen
gwarancyjnych wynikajace ze ztozonej oferty;

w przypadku koniecznosci naprawy albo wymiany sprzet i inne sktadniki przedmiotu zamowienia musza
by¢ odebrane przez Wykonawce od Zamawiajgcego albo przez wskazang przez Zamawiajacego i
dziatajaca na jego koszt firme kurierska; Zamawiajacy nie moze ponosic jakichkolwiek kosztow wysytki
i odbioru zwigzanych z naprawa/wymiang gwarancyjng.

3. Wykonawca zapewni mozliwo$¢ zglaszania awarii przez 8 godzin na dobg, w godzinach od 9:00 do 17:00,

w dniach roboczych (od poniedziatku do piagtku z wytaczeniem dni ustawowo wolnych od pracy):

a)
b)

tel. nanumer
mailem Na adreS s

4. W kwestiach dotyczacych warunkow gwarancji i rgkojmi, nieuregulowanych w tresci umowy, SIWZ lub

w zatacznikach do niniejszej umowy stosuje si¢ postanowienia kodeksu cywilnego.

§7

Witasciwa klauzula informacyjna dotyczqca przetwarzania danych osobowych zostanie wprowadzona przy

zawarciu umowy z Wykonawcg.
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§8

1. Prawem wiasciwym dla niniejszej umowy jest prawo polskie materialne i procesowe.

2. W sprawach nieuregulowanych niniejsza umowa maja zastosowanie przepisy ustawy Prawo zamoéwien
publicznych oraz kodeksu cywilnego.

3. Zamawiajacy oSwiadcza, ze posiada status duzego przedsigbiorcy.

4. Wykonawca o$wiadcza, Ze posiada status duzego przedsiebiorcy (do wykreslenia jesli nie posiada takiego
statusu).

5. Wykonawca nie moze przenies¢ wierzytelnosci wobec Zamawiajacego wynikajacych z niniejszej umowy na
osobe trzecig bez uprzedniej pisemnej zgody Zamawiajacego, i to pod rygorem niewaznos$ci.

6. Wszelkie zmiany i uzupetnienia wymagaja zachowania formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.

7. Spory mogace powstac na tle stosowania umowy strony poddaja pod rozstrzygnigcie wlasciwego rzeczowo
sadu powszechnego siedziby Zamawiajacego.

8. Integralna cz¢s$¢ umowy stanowia postanowienia zawarte w SIWZ oraz zataczniki:
Zatacznik nr 1 do umowy — Kopia Formularza oferty Wykonawcy;
Zatacznik nr 2 do umowy — Wzor protokotu dostarczenia przedmiotu zamoéwienia;
Zatacznik nr 3 do umowy — Wzor protokotu zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamowienia.

§9
Umowg sporzadzono w 2 jednobrzmiagcych egzemplarzach, po jednym dla Zamawiajacego oraz dla Wykonawcy.

Wykonawca Zamawiajacy
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Zalacznik nr 1 do umowy

Kopia Formularza oferty Wykonawcy
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Zalacznik nr 2 do umowy
WZOR
Protokét dostarczenia przedmiotu zaméwienia
Sporzadzony w ................. wdniu ..o, , pomiedzy:

Instytutem Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk Poznanskim Centrum Superkomputerowo —
Sieciowym, z siedzibg w Poznaniu (61-704) przy ul. Z. Noskowskiego 12/14, jako Zamawiajacym,
reprezentowanym przy podpisaniu niniejszego protokotu przez:

1. Zamawiajacy potwierdza dostarczenie przez Wykonawce przedmiotu zamdwienia na podstawie umowy nr
.......... z dnia ............. Specyfikacje, wraz z numerami seryjnymi podano w tabeli ponizej:

Lp. Nazwa Numer seryjny/katalogowy Tlos¢é

2. Zamawiajacy sprawdzitl kompletnos¢ dostarczonego przedmiotu zaméwienia pod wzgledem ilo§ciowym
i asortymentowym. Niniejszy protokol nie jest podstawa do wystawienia przez Wykonawce faktury.
3. Niniejszy protokot sporzadzono w 2 jednobrzmiacych egzemplarzach, po jednym dla kazdej ze stron.

Za Wykonawceg Za Zamawiajacego

Uwaga dla sporzadzajacvch niniejszy protokol:

Sporzadzajac protokét prosze usunac:
a) Powyzsza uwage;

b) Stowo ,,Wzor” w tytule;

c) Stowa Zatacznik nr 2 do umowy.
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Zalacznik nr 3 do umowy
WZOR
Protokol zdawczo-odbiorezy przedmiotu zamowienia
Sporzadzony w ................. wdniu ..o, , pomiedzy:

Instytutem Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk Poznanskim Centrum Superkomputerowo —
Sieciowym, z siedzibg w Poznaniu (61-704) przy ul. Z. Noskowskiego 12/14, jako Zamawiajacym,
reprezentowanym przy podpisaniu niniejszego protokotu przez:

1. Przedmiotem odbioru jest przedmiot zamowienia dostarczony przez Wykonawce na podstawie umowy nr
........... z dnia ....................., wymieniony w protokole dostarczenia przedmiotu zamoéwienia z dnia
............... , a mianowicie:

Lp. Nazwa Numer seryjny/katalogowy Tlos¢é

2. Po przeprowadzeniu czynnosci sprawdzajacych, Zamawiajacy stwierdzil, ze przedmiot zamowienia zostat
przez Wykonawce zrealizowany zgodnie z postanowieniami SIWZ, oferta Wykonawcy i ww. umowa oraz
prawidtowo funkcjonuje. Odbioru dokonano bez zastrzezen.

3. Niniejszy protokél, po jego obustronnym podpisaniu, stanowi podstawe do wystawienia faktury przez
Wykonawce.

4. Niniejszy protokoét sporzadzono w 2 jednobrzmiacych egzemplarzach, po jednym dla kazdej ze stron.

Za Wykonawce Za Zamawiajacego

Uwaga dla sporzadzajacych niniejszy protokol:

Sporzadzajac protokot prosze usunac:
a) Powyzszg uwage;

b) Stowo ,,Wzoér” w tytule;

¢) Stowa Zalacznik nr 3 do umowy.
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IV. SPECYFIKACJA TECHNICZNA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Opis techniczny narzgdzia pozwalajacego na ciagla diagnostyke sieci oraz modelowanie i symulacje pracy sieci
w ramach szerokiego ekosystemu transmisji obstugujacego interfejsy o predkosci 100 i 400 Gbit/s. W dalszej
czegsci narzedzie to jest okreslane w skrécie jako urzadzenie lub system pomiarowy.

Ztozono$¢ laboratoryjnej infrastruktury optycznej oraz skojarzonej z nig sieci nowej generacji wymaga
przeprowadzenia testow i weryfikacji poprawno$ci dzialania na etapie jej instalacji jak réwniez podczas
prowadzenia biezacych badan. Szczegodlnie istotne jest szybkie wykrywanie nieprawidlowosci w dziataniu sieci
oraz wykonywania pomiaréw okresowych zwigzanych m.in. z jako$cig ustug lub zmianami poszczegélnych
parametrow.

Urzadzenie pomiarowe do realizacji zadan wykorzystuje zasoby sprzetowe oraz oprogramowanie.

1  Wpymagania szczegolowe
1.1  Okreslenie typow wykonywanych pomiarow
Pomiary wykonywane bgda jako stacjonarne oraz jako wyniesione

e  Wykonanie pomiaru stacjonarnego (w laboratorium) oznacza mozliwo$¢ jego dokonania w oparciu o
dedykowany sprzet i oprogramowanie do niego dostarczone.

e  Wykonanie pomiaru wyniesionego oznacza mozliwo$¢ jego dokonania poprzez uruchomienie
odpowiedniego oprogramowania emulujacego interfejsy pomiarowe na niezaleznych serwerach (lub
maszynach wirtualnych).

1.2  Interfejs uzytkownika
1.2.1  Dostep do systemu pomiarowego
Wymagania dostepu do systemu pomiarowego:

e Tester sieciowy musi umozliwia¢ wykonywanie jednoczesnych pomiarow przez co najmniej dwoch
uzytkownikdéw jednocze$nie wykorzystujac dostepne (nie zajgte przez innego uzytkownika) interfejsy
pomiarowe.

e Przygotowywanie konfiguracji pomiaréw offline (bez rezerwacji zasobow sprzetowych urzadzenia
pomiarowego lub portéw wyniesionych).

e  Mozliwos¢ indywidualnej obserwacji biezacego stanu pomiar6w przez innego uzytkownika zdalnego bez
uprawnien do wykonywania zmian w konfiguracji.

1.2.2  Funkcjonalno$¢ interfejsu
Podstawowe funkcje interfejsu uzytkownika

e Kreatory umozliwiajace szybkie przygotowanie konfiguracji wybranych testow

e Automatyczne zapisywanie wszystkich wynikéw pomiaréw wykonywanych dla danego testu

e  Edytor ruchu typu iMIX

e Rejestracja komend wykonywanych w czasie testu (ang. command sequencer / command recorder) w
celu ich pozniejszego automatycznego powtorzenia

o  Wykonywanie operacji sprawdzania warunkow logicznych oraz okreslonych komend na
podstawie ich wyniku
= If, Else, Else if, While, Goto, Do, Continue, Break
o Definiowanie dynamicznych akcji wykonywanych w czasie testu
1.2.3  Kreator testow konwergencji sieci
Kreator konfiguracji testu weryfikujacego konwergencje sieci IPv4 oraz IPv6 dla nastgpujacych protokotow
e BGP (Single / Multihop)

e OSPFv2
e OSPFv3
e RIP

e IS-IS
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Kreator musi pozwalaé na przygotowanie konfiguracji emulowanej sieci uwzgledniajace;j:

e Emulacj¢ odpowiednich routerow
e  Opcje protokotu routingu
e Liczbe tras
e  Przygotowanie ruchu generowanego mi¢dzy routerami badanymi
Testy muszg bazowa¢ na dokumencie IETF draft-ietf-bomwg-igp-dataplane-conv-meth-15.
Opcje testu:
e Local interface failure
e Remote interface failure
e Loss of adjacency
¢ Route withdrawal
e Cost change
e ECMP local interface failure
e ECMP remote interface failure
e Awaria wywotana na podstawie skryptu zdefiniowanego przez uzytkownika
Kreator musi przygotowac kompletny, automatyczny scenariusz testu (end-to-end). Wyniki muszg by¢
prezentowane w zindywidualizowanym raporcie.
1.2.4  Dynamiczny generator protokolow
Wymagane funkcje:
e  Generowanie ruchu symulujacego dziatanie protokotéw aplikacyjnych takich jak BitTorrent, Gmail,
Instant Messaging, gry online
e Modelowanie charakterystyk ruchu aplikacyjnego na sieciach emulowanych
e Definiowanie ruchu aplikacyjnego przez uzytkownika, ktory bedzie mogt by¢ przesytany przez sie¢
emulowanag
e Modyfikacje, zmiany i dostosowywanie protokotdw na podstawie przechwyconych danych
o Tworzenie wlasnych (zmodyfikowanych) protokotéw aplikacyjnych uzytkownika
1.25 Generowane raporty
Wymagania dla raportow
Tworzenie zindywidualizowanych raportéw dla przeprowadzonych pomiarow
e Zawierajacych konfiguracje parametrow testu
e Umozliwiajacy wybodr prezentowanych wynikow
e  Wykorzystanie zdefiniowanego przez uzytkownika wzorca dokumentu (ang. template)
e Tworzenie raportdw na podstawie zapisanych wynikow pomiarow
e Tworzenie raportu w formie plikow PDF i HTML
1.2.6  Interfejs API
Wymagane jest udostepnienie interfejsu API, pozwalajacych na realizacj¢ funkcji dostgpnych poprzez graficzny
interfejs sterowania testerem (GUI) dla nastepujacych jezykéw programistycznych dla pomiardéw stacjonarnych:
e PERL

e RUBY

e C

e JAVA

e PYTHON

Dla pomiaréw wyniesionych, wymagane jest udostepnienie interfejsu API, pozwalajacych na realizacje funkcji
dostgpnych poprzez graficzny interfejs sterowania testerem (GUI) dla jezyka PYTHON

Wymagana jest obstuga HLTAPI dla jezyka PERL w zakresie kontroli sesji, konfiguracji ruchu, konfiguracji
protokotow (BGP, 1S-1S, OSPF, PIM, LDP, RSVP)
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1.3  Okreslenie wymagan dla urzadzenia oraz typow interfejséw dla pomiaréw stacjonarnych

Urzadzenie wykonujace pomiary stacjonarne musi by¢ modularne. Wszystkie interfejsy dla pomiarow

stacjonarnych musza by¢ umieszczone w jednej obudowie (ang. chassis) lub jezeli umieszczane beda w réznych
obudowach musza pozwala¢ na realizacje wspolnego scenariusza pomiarowego realizowanego na podstawie tej
samej konfiguracji i prezentujacego zebrane dla catego testu wyniki.
Obudowa musi pozwala¢ na instalacj¢ dodatkowych interfejsow pomiarowych w przysztosci poprzez wtozenie
odpowiednich modutow (kart).
Cechy urzadzenia pomiarowego:
e Urzadzenie musi pozwala¢ na instalacje co najmniej 12 modutéw pomiarowych
e Jednoczesna obstuge co najmniej 30 uzytkownikow wykonujacych pomiary
e Synchronizacja czasu (poprzez zewnetrzny odbiornik)
o PTP (IEEE 1588v2 Precision Timing Protocol)
o GPS (Global Positioning System)
o CDMA (Code Division Multiple Access) TIA/EIA-95B
o NTP (Network Timing Protocol)
e Przystosowane do zainstalowania w szafie teleinformatycznej (EIA 197)
e Przeplyw powietrza z przodu do tytu.
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w nastgpujace interfejsy pomiarowe

Lp. Oznaczenie Opis Liczba
1 Typ A Interfejs pomiarowy 400GBase-FR4 2
2 Typ B Interfejs pomiarowy 100GBase-LR4 12

131  Szczegélowe wymagania dla modulu zawierajacego interfejsy typu A (400GE)

Interfejsy 400GBase-FR4 (jednomodowy, o zasiegu co najmniej 2km) muszg by¢ obsadzone wymiennymi
modutami typu QSFP-DD (QSFP-DD MSA).
Wymagania dla interfejsu pomiarowego pracujacego z predkoscia 400Gb/s:
1) Nadawanie co najmniej 30 000 strumieni danych
2) Odbidr i prezentowanie podstawowych statystyk dla co najmniej 30 000 strumieni danych
3) Tryb generowania ramek
a. Generowanie ramek/pakietow z predkoscia ustalong dla catego portu ( ang. port based)
b. Generowanie ramek/pakietow z predkoscig ustalong indywidulanie dla pojedynczego
strumienia danych ( ang. stream based)
€. Generowanie ramek/pakietow w trybie burst (liczba pakietow generowanych z maksymalna
predkoscia przy zachowaniu $redniej szybkosci w okresie czasu)
d. Generowanie ruchu przez okreslony czas
e. Generowanie krokowe (step transmission)
4) Mozliwo$¢ zmiany szybkosci generowania ramek oraz ich dtugosci bez koniecznosci zatrzymywania
generatora i analizatora ruchu
5) Pomiary w czasie rzeczywistym dla generowanego strumienia danych
a. Liczba ramek nadanych i odebranych
Liczba btedow typu “out of sequence”
Liczba ramek zawierajacych btedy FCS
Minimalne, Maksymalne I $rednie op6znienie dla ramek odbieranych
Jitter
f.  Liczba ramek odrzuconych
6) Pomiary w czasie rzeczywistym dla portu pomiarowego
a. Liczba bledow PRBS

® oo T
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b. Liczba bledéw FCS

c. Liczba nadawanych i odbieranych ramek
7) Rozdzielczo$¢ znacznika czasu (ang. timestamp) dla ramek nadawanych — 2.5 ns
8) Wielko$¢ bufora dla przechwytywania danych — 8MB z mozliwos$cig definiowania filtra na podstawie

ktérego przechwytywane bgda dane.
9) Pomiar op6znienia w trybach LIFO, LILO, FIFO, FILO
10) Emulacja sieci z protokotem OSPF

a. Co najmniej 20 000 sasiednich routerow w trybie p2p

Co najmniej 200 sasiednich routeré6w w trybie brodcast
Co najmniej 10 000 sasiednich routerow w trybie p2p dla OSPFv3
Co najmniej 100 sasiednich routeréw w trybie brodcast dla OSPFv3
Co najmniej 100 000 000 External LSA
Co najmniej 10 000 000 External LSA dla OSPFv3
Co najmniej 10 000 routerow OSPF w sieci emulowanej (emulacja za routerem dotgczonym

@ "o oo o

do badanego urzadzenia)
11) Emulacja sieci z protokotem ISIS
a. Co najmniej 200 sasiednich routeréw w trybie broadcast
Co najmniej 14 000 sasiednich routerow w trybie p2p
Emulacja co najmniej 1 000 tras IPv4 per LSP
Emulacja generowania co najmniej 4 000 000 tras IPv4
Co najmniej 10 000 routerow ISIS w sieci emulowanej (emulacja za routerem dotaczonym do

®© o o0 T

badanego urzadzenia)

12) Emulacja sieci z protokotem BGP

a. Co najmniej 20 000 sesji IPv4
Co najmniej 15 000 sesji IPv6
Generowanie co najmniej 1 000 000 000 tras IPv4
Generowanie co najmniej 750 000 000 tras IPv6
Emulacja co najmniej 10 000 routeréw PE dla sieci VPN

f.  Generowanie co najmniej 10 000 000 tras dla sieci VPN
13) Emulacja sieci z protokotem PIM

a. Conajmniej 5 000 sasiadow PIM

b. Emulacja co najmniej 5 000 grup multicast
14) Emulacja sieci z protokotem LDP

a. Co najmniej bezposrednich 7 000 sesji LDP

b. Co najmniej 5 000 sesji LDP typu ,targeted”

¢. Emulacja co najmniej 4 000 000 LSP p2p
15) Emulacja sieci z protokotem RSVP-TE

a. Co najmniej 5 000 sesji

b. Emulacja co najmniej 100 000 tuneli RSVP-TE

c. Co najmniej 40 000 sciezek LSP typu P2MP

d. Co najmniej 200 $ciezek LSP typu P2P z obstuga FRR
16) Emulacja sieci z protokotem Segment Routing

a. Conajmniej 10 000 tuneli SR-TE
17) Emulacja PCEP

a. Conajmniej 5 000 sesji PCEP

b. Co najmniej 200 000 LSP dla IPv4
18) Emulacja ruchu MPLS

a. Generowanie ruchu dla co najmniej 40 000 etykiet w ramach strumienia

® oo T
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b. Co najmniej 250 strumieni MPLS

19) Emulacja co najmniej 60 instancji MSTP
20) Emulacja sieci z PPoX

1.3.2

a. Co najmniej 100 000 sesji dla IPv4
b. Co najmniej 70 000 sesji dla IPv6
¢. Co najmniej 100 000 sesji DHCP

Szczegotowe wymagania dla modulu zawierajacego interfejsy typu B (100GE)

Wymagania dla interfejsu pomiarowego pracujacego z predkoscia 100Gb/s:

1
2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

Nadawanie co najmniej 30 000 strumieni danych
Odbior i prezentowanie podstawowych statystyk dla co najmniej 30 000 strumieni danych
Odbior i prezentowanie podstawowych statystyk dla co najmniej 10 000 strumieni danych w zakresie
op6znien
Tryb generowania ramek
a. Generowanie ramek/pakietow z predkoscia ustalong dla catego portu ( ang. port based)
b. Generowanie ramek/pakietow z predkoscia ustalong indywidulanie dla pojedynczego
strumienia danych (ang. stream based)
€. Generowanie ramek/pakietoéw w trybie burst (liczba pakietdéw generowanych z maksymalna
predkoscia przy zachowaniu $redniej szybkosci w okresie czasu)
d. Generowanie ruchu przez okreslony czas
Mozliwo$¢ zmiany szybkos$ci generowania ramek oraz ich dtugosci bez koniecznosci zatrzymywania
generatora i analizatora ruchu
Pomiary w czasie rzeczywistym dla generowanego strumienia danych
a. Liczba ramek nadanych i odebranych
b. Liczba btedéw typu “out of sequence”
c. Liczba ramek zawierajacych bledy FCS
d. Minimalne, Maksymalne I $rednie op6Znienie dla ramek odbieranych
e. Jitter
Pomiary w czasie rzeczywistym dla portu pomiarowego
a. Liczba bledow PRBS
b. Liczba btedéow FCS
c. Liczba nadawanych i odbieranych ramek
Rozdzielczos¢ znacznika czasu (ang. timestamp) dla ramek nadawanych — 2.5 ns
Wielkos¢ bufora dla przechwytywania danych — 8MB z mozliwos$cia definiowania filtra na podstawie
ktérego przechwytywane beda dane.

10) Pomiar opdznienia w trybach LIFO, LILO, FIFO, FILO
11) Emulacja sieci z protokotem OSPF

a. Conajmniej 12 000 sasiednich routeréw w trybie p2p

Co najmniej 200 sasiednich routeréw w trybie brodcast

Co najmniej 5 000 sasiednich routeréw w trybie p2p dla OSPFv3

Co najmniej 100 sasiednich routeréw w trybie brodcast dla OSPFv3

Co najmniej 100 000 000 External LSA

Co najmniej 10 000 000 External LSA dla OSPFv3

Co najmniej 10 000 routeréw OSPF w sieci emulowanej (emulacja za routerem dotaczonym

Q@ o oo o

do badanego urzadzenia)

12) Emulacja sieci z protokotem ISIS

a. Co najmniej 200 sasiednich routeréw w trybie broadcast
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Co najmniej 7 000 sgsiednich routerow w trybie p2p

Emulacja co najmniej 1 000 tras IPv4 per LSP
Emulacja generowania co najmniej 2 000 000 tras IPv4
Co najmniej 10 000 routerow ISIS w sieci emulowanej (emulacja za routerem dotagczonym do

© o0 o

badanego urzadzenia)
13) Emulacja sieci z protokotem BGP
a. Co najmniej 8 000 sesji IPv4
Co najmniej 5 000 sesji IPv6
Generowanie co najmniej 1 000 000 000 tras IPv4
Generowanie co najmniej 750 000 000 tras IPv6
Emulacja co najmniej 9 000 routerow PE dla sieci VPN
f.  Generowanie co najmniej 10 000 000 tras dla sieci VPN
14) Emulacja sieci z protokotem PIM
a. Co najmniej 5 000 sasiadow PIM
b. Emulacja co najmniej 5 000 grup multicast
15) Emulacja sieci z protokotem LDP
a. Co najmniej bezposrednich 5 000 sesji LDP
b. Co najmniej 5 000 sesji LDP typu ,.targeted”
¢. Emulacja co najmniej 4 000 000 LSP p2p
16) Emulacja sieci z protokotem RSVP-TE
a. Co najmniej 6 000 sesji
b. Emulacja co najmniej 300 000 tuneli RSVP-TE
c. Co najmniej 40 000 $ciezek LSP typu P2MP
d. Co najmniej 20 000 $ciezek LSP typu P2P z obstuga FRR
17) Emulacja sieci z protokotem Segment Routing
a. Co najmniej 10 000 tuneli SR-TE
18) Emulacja PCEP
a. Co najmniej 5 000 sesji PCEP
b. Co najmniej 200 000 LSP dla IPv4
19) Emulacja ruchu MPLS
a. Generowanie ruchu dla co najmniej 4000 etykiet w ramach strumienia
b. Co najmniej 250 strumieni MPLS
20) Emulacja co najmniej 10 instancji MSTP
21) Emulacja sieci z PPoX
a. Co najmniej 100 000 sesji dla IPv4
b. Co najmniej 80 000 sesji dla IPv6
c. Co najmniej 100 000 sesji DHCP
14  Okreslenie typow interfejsow dla pomiaréw wyniesionych

®© o0 o

Oprogramowanie emulujace interfejsy pomiarowe uruchamiane na serwerach Zamawiajacego musi bo¢
dostarczone i pozwala¢ na jego uruchomienie w jednej z nastgpujacych opcji:

e Jako obraz systemu wirtualnego pracujacego w $rodowisku wirtualizacji KVM lub VMware.

e Jako aplikacja instalowana i uruchamiana pod kontrola systemu operacyjnego (np. FreeBSD, Linux,
Windows itp.). Jezeli aplikacja uruchamiana jest pod kontrolg systemu operacyjnego wymagajacego
licencji — muszg by¢ one dostarczone na koszt wykonawcy w odpowiedniej ilosci.

Zamawiajacy dopuszcza, ze w przypadku wykonywania pomiaré6w wyniesionych ich wydajno$¢ uzaleznione
bedzie od mozliwosci serweréw na jakich bedg wykonywane. Interfejsy te muszg uwzglednia¢ mozliwo$¢ pracy
w trybach dostepnych na platformie wirtualnej (tj. 1GE oraz 10GE).
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W przypadku gdy wykonywanie pomiar6w wyniesionych (wykorzystanie emulowanych interfejséw) wymaga

licencji, musza byc¢ one dostarczone we whasciwej ilosci. Jezeli licencje te nie moga by¢ zainstalowane na sprzecie
Zamawiajacego, nalezy dostarczy¢ rowniez, sprzet ktory bedzie je obstugiwatl.

System pomiarowy musi realizowaé¢ pomiary jednoczesnie z co najmniej 2 interfejsami dla pomiarow
wyniesionych.

1.5 Emulacja sieci, protokoléw oraz generowanie i analiza ruchu podlegajacego analizie dla pomiaréow

stacjonarnych
151 Emulacja sieci i protokolow
1.5.1.1  Wykaz protokotoéw stosowanych w sieciach typu Metro oraz Enterprise
1.5.1.1.1  Sieci i przelgczniki wykorzystujgce protokoly spanning-tree

Wymagane funkcjonalnosci:
e Emulacja sieci i przetacznikow wykorzystujacych protokoty Spanning tree (STP) oraz Rapid Spanning
Tree (RSTP)
e Emulacja wielu przetacznikéw (mostéw) w jednym segmencie LAN
e Emulacja przetacznika gtdwnego (root bridge)
e Emulacja przetacznika nie bedacego przetacznikiem glownym (non-root bridge)
e Emulacja topologii, w ktorej przetacznik glowny znajduje si¢ za przetacznikiem nie begdacym
przetacznikiem gtéwnym
e  Weryfikacja wyboru przetacznika gtdéwnego (root bridge election)
e  Weryfikacja obstugi BPDU przez badane urzadzenie (DUT)
e Modyfikacja warto$ci licznikow Hello, Max Age, Forward Delay, Hold Count
e Rozpoczeci i zakonczenie generowania BPDU w celu weryfikacji czy badane urzadzenie (DUT) zmienito
rol¢ portu
e Sekwencyjne wlaczanie i wylaczanie emulowanych przetacznikéw i portow
e Sekwencyjne i interaktywne wysytanie komunikatéw STP topology change notifications (TCN) w celu
wyczyszczenia tablic MAC badanego urzadzenia
e Monitorowanie w czasie rzeczywistym wymiany BPDU. Obstuga dwukierunkowego dekodowania w
czasie rzeczywistym BPDU w celu obserwacji i weryfikacji zdarzen protokotu ST/RSTP
e Emulacja stanu portu oraz roli portu
e Testowanie algorytmu protokolu STP (STA)
e Symulacja zmiany topologii w celu weryfikacji wyboru $ciezki zapasowej
e  Weryfikacja konwergencji protokotu (STP/RSTP)
e Emulacja trybu punkt-punkt (point-to-point) dla protokotu RSTP dla portow Ethernet pracujgcych w
trybie petnego dupleksu (full-duplex)
e Testowanie wstecznej kompatybilnosci protokotu RSTP z protokotem STP
e  Prezentacja stanu, parametrow i licznikow dla przetacznika:
o PortID
Bridge ID
Elected Root ID
Elected Regional Root ID
Designated Bridge 1D
TX/RX BPDU
TX/RX BPDU Flag
TX/RX TC-bit Set
TX/RX TC Ack
TX/RX TCN

O O O O O 0O O O O
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TX/RX Proposals

TX/RX TC Agree
TX/RX Port Role
TX/RX Port State
VLAN ID

e Wykorzystywanie i implementowane standardy

(@]

O
O

IEEE 802.1D, 2004, Spanning Tree Protocol
IEEE 802.1W, Rapid Spanning Tree Protocol
IEEE 802.1Q, 2003, VLAN Tagging

1.5.1.1.2  Sieci i urzqdzenia wykorzystujgce protokot IGMP/MLD
Wymagane funkcje:
e Emulacja hosta

O

O O 0O O O O O O

o

Obstuga protokotéw IGMP v1, v2 i v3

Obstuga protokotow MLD v1 i v2

Emulacja co najmniej 8 000 hostow generujacych komunikaty IGMP/MLD na porcie
Emulacja dotgczenia do co najmniej 15 000 grup multicast na porcie

Interaktywne i sekwencyjne generowanie komunikatow IGMP/MLD report oraz leave
Konfiguracja maksymalnej czestotliwo$ci wysytania komunikatoéw IGMP/MLD na porcie
Obstuga filtrowania (include/exclude) dla IGMPv3 oraz MLDv2

Wymuszenie dotaczenia do grupy (Robust Join) dla IGMPv1/2 oraz MLDv1

Generowanie automatycznych odpowiedzi na odebrane komunikaty membership query (dla
MLD/IGMP)

Wprowadzanie btgdow sumy kontrolnej (checksum error) i dhugosci (length error) w
komunikatach

Obstuga bitu DF (IPv4 Do Not Fragment)

e Emulacja routera (IGMP/MLD querier)

o
O
o
O
O

o

(@]

Pelna implementacja protokotu umozliwiajace wykonywanie testow IGMP/MLD snooping
Obstuga protokotéw IGMP v1, v2 i v3

Obstuga protokotéw MLD vl i v2

Emulacja co najmniej 150 routerow na porcie wysytajacych komunikaty querry dla grup
multicast

Obstuga komunikatow querry indywidualnie dla grup mulitcast

Konfiguracja wartosci licznikow query interval oraz response interval

Interaktywne i sekwencyjne uruchamianie i zatrzymywanie emulowanych routerow

e Prezentacja w czasie rzeczywistym licznikow oraz wynikow koncowych dla portu IGMP/MLD

(@]

O 0O 0O 0O OO0 0O o0 O O O o

TX/RX Frames

TX/RX Reports (IGMP/MLD)

TX IGMPv3/MLDv2 (Mode Is Include/Mode Is Exclude)
TX IGMPv3/MLDvV2 (Change to Include Mode/Change to Exclude Mode)
TX IGMPv3/MLDv2 (Allow New/Block Old Sources)
TX MLD Stop Listen Groups

TX/RX Queries (IGMP/MLD)

TX/RX General Queries

TX/RX Group Specific Queries

TX/RX Group / Source Specific Queries

RX Unknown Types

RX Checksum Errors

RX Length Errors
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Prezentacja w czasie rzeczywistym licznikoéw oraz wynikéw koncowych dla hosta IGMP/MLD

o RX Unknown Types
o RXIGMP/MLD Checksum Errors
o RXIGMP/MLD Length Errors
o Min./Max./Ave. Join Latency (ms)
o Min./Max./Ave. Leave Latency (ms)
Prezentacja w czasie rzeczywistym oraz wynikoéw koncowych pomiaréw i stanu dla grupy
o Host/Group Address
Stan sesji
State Change Timestamp
Join Timestamp
Leave Timestamp
o Join/Leave latency
Prezentacja w czasie rzeczywistym oraz wynikow koncowych pomiarow i stanu dla routera
o Multicast Version
o TX/RX Frames
o RX Unknown Types
o RXIGMP/MLD Checksum Errors
o RXIGMP/MLD Length Errors
Wykorzystywane i implementowane standardy
o RFC 1112 Host Extensions for IP Multicasting
o RFC 2236 Internet Group Management Protocol, Version 2
o RFC 3376 Internet Group Management Protocol, Version 3
o RFC 2710 Multicast Listener Discovery (MLD) for IPv6
o RFC 3810 Multicast Listener Discovery Version 2 (MLDv2) for IPv6
Obstuga emulacji sieci z protokotem MLD oraz $ciezkami typu P2MP

O O O O

Sieci i routery wykorzystujgce protokoét BGP

Wymagane funkcjonalnosci:

Obstuga protokotu BGPv4 oraz rozszerzen (MPBGP)
Obstuga sesji BGP (iBGP/eBGP) dla protokotéw IPv4 i IPv6
Rozgtaszanie prefiksow (IPv4 lub IPv6) na porcie (wraz z mozliwoscig generowania ruchu w oparciu o
te prefiksy)
Obstuga sasiadow VPN (routery PE)
Rozgtaszanie prefiksow VPNv4/VPNv6, od strony sieci operatora (MPLS core)
Import tablicy routingu z sieci Internet
Kreator do tworzenia emulacji routerowi sieci BGP z sesjami typi iBGP, eBGP oraz multihop,
wspierajacy nadawanie adresacji IP, obstuge 2- i 4-bajtowych numeréow AS (lokalnie i dla sasiada w 3
formatach X [32 bits], X:Y, X.Y [ASDOT]), klucze MD5, Graceful Restart oraz BFD
Generator prefiksow unikalnych oraz zduplikowanych z mozliwoscia okreslania parametréw rozktadu
wielkosci prefiksdw oraz $ciezek AS path
Interaktywne generowanie zdarzen zwigzanych dziataniem protokotu BGP
o Start/Stop
o Establish BGP, Advertise BGP
o Break lub Resume sesji TCP
o Resume Keepalive
o Refresh, Withdraw i Readvertise Routes
Rejestracja komunikatéw wymienianych w warstwie sterujacej z mozliwoscia podgladu w czasie

rzeczywistym (zaréwno generowanych przez tester jak i badane urzadzenie)
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e Integracja z kreatorem ruchu testowego, w celu mozliwosci szybkiego przygotowania strumienia

testowego oraz generowania ruchu migdzy punktami koncowymi emulowanej sieci
e Podglad tras odbieranych od sasiada (urzadzenie badane) z mozliwoscia ich zapisania do pliku
e Obstuga dwukierunkowego dekodowania w czasie rzeczywistym komunikatow BGP (schemat
drabinkowy) w celu obserwacji i weryfikacji zdarzen protokotu BGP
e Konfigurowanie licznikéw oraz kluczowych parametréw protokotu BGP
e Obstuga tunelowania GRE oraz L2TP
e  Obstuga architektury dual-stack (IPv4/IPv6) dla sesji typu iBGP oraz eBGP
e Obstuga konfederacji oraz reflektorow tras (route reflector)
e  Wysylanie i odbieranie komunikatow Route Refresh
e  Mozliwos¢ konfiguracji AFI/SAFI zdefiniowanych zarowno przez IANA jak i uzytkownika
e Obstuga BGP BTSH (BGP TTL Security Hack) oraz Generalized TTL Security Mechanism (GTSM) z
mozliwo$cia weryfikacji TTL odebranego od sasiadow
e  Mozliwos¢ grupowania w komunikacie Update prefiksOw o tych samych atrybutach
e Definiowanie dla prefiksu lub grupy prefikséw podstawowych parametréw protokotu BGP
e Aktywacja i de-aktywacja routeréw BGP w czasie trwania testow
e Parametry konfiguracyjne dla emulowanego routera BGP
o Wersja protokotu IP (IPv4, IPv6 lub obie)
ID routera (lokalnego i sasiada)
Numer AS routera (loklanego i sasiada)
Wiaczenie BFD dla sesji BGP
Wykorzystanie kluczy MD-5
Okreslenie minimalnej wartosci etykiety (minimum label)
Wiaczenie konfederacji
Okreslenie wartosci licznikow Hold Time Interval, Keepalive Interval
Mozliwo$¢ pracy w trybie routera inicjujgcego sesj¢ BGP
Wiaczenie Graceful Restart I okreslenie parametru Restart Time
Wykorzystanie wtasnych warto§ci AFI/SAFI

O 0O 0 O 0O 0 O O O O O

Wilaczenie grupowania prefiksow w komunikatach update (route packing) oraz opcji  Route
Refresh
e Konfigurowane atrybutéw prefiksu lub grupy prefiksow
o Origin, AS Path
AS Path Segment Type (Set, Sequence, Confed_Set, Confed_Sequence)
Next Hop, Link-Local Next Hop, Multi Exit Discriminator (MED)
Local Preference
Atomic Aggregate, Aggregator AS, Aggregator IP
Community, Originator ID, Cluster ID
Route Distinguisher (RD), Route Target (RT)
o Site of Origin (SO0)

e Mozliwo$¢ importowania zapisanych list community

O O O O O O

o 128 warto$ci community
o NO_EXPORT, LOCAL_AS oraz NO_ADVERTISE
e Obstuga zdarzen zwigzanych ze wspoldziataniem z BFD (Admin Up/Down, Stop/Resume PDU,
Enable/Disable Demand Mode, Initiate Poll, Set Diagnostic State)
e Prezentacja stanu, parametrow i licznikow dla routera BGP:
o Stan (ldle, Connect, Active, OpenSent, OpenConfirm, Established)
o TX/RX Advertised Route Count

o TX/RX Withdrawn Route Count
46

Fundusze Unia Europejska S
Europejskie Europejski Fundusz A

Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego




POZNANSKIE CENTRUM

\PC SS ) SUPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE

O 0O 0O 0O 0O 0O O O O O

(@]

PN 33/12/2020 — narzedzie do diagnostyki, modelowania i symulacji pracy sieci
TX/RX Notification Count, TXRX

Advertised Update Count

TX/RX Withdrawn Update Count

TX/RX Keepalive Count

TX/RX Route Refresh Count

TX/RX Open Count

Last Received Update Route Count

Outstanding Route Count,

TX/RX Notify Code

TX/RX Notify SubCode

Liczba skonfigurowanych prefiksow IPv4 oraz IPv6

e Podsumowanie dla testu, portu, routera BGP

o

(@]

O

(@]

Liczba portoéw z uruchomionym protokotem BGP ports dla testu,
Liczba routerow BGP w tescie

Liczba aktywnych routeréw BGP

Liczba prefiksow IPv4/Ipv6 na porcie

o  Wykorzystane i implementowane standardy

(@]

O 0O 0O 0O 0o o 0O o O o0 0O o0 O o o o

O

RFC 1771 A Border Gateway Protocol 4 (BGP-4)
Draft-ietf-idr-bgp-identifier-09—Describes BGP 4-byte AS

RFC 1997 BGP Communities Attribute

RFC 2545 Use of BGP-4 Multiprotocol Extensions for IPv6 Inter-Domain Routing
RFC 2796 BGP Route Reflection - An Alternative to Full Mesh IBGP
RFC 2842 Capabilities Advertisement with BGP-4

RFC 2918 Route Refresh Capability for BGP-4

RFC 3065 Autonomous System Confederations for BGP

RFC 4724 Graceful Restart Mechanism for BGP

Draft-gill-btsh-02.txt BGP TTL Security Hack (BTSH)

RFC 3682 The Generalized TTL Security Mechanism (GTSM)
Draft-ietf-bfd-v4v6-1hop-06.txt BFD operation for single hop protocols
Draft-ietf-bfd-multihop-05.txt BFD operation for multihop protocols
Draft-rosen-vpn-mcast-06-08.txt Multicast VPNs

RFC 4364 BGP/MPLS IP Virtual Private Networks (VPNSs)

RFC 4760 Multiprotocol Extensions for BGP-4

RFC 3107 Carrying Label Information in BGP-4
Draft-nalawade-mdt-safi-00.txt BGP Address Family for mVPN

e Obstuga BGP IPV6 FLOWSPEC
e  Obstuga Importu tras dla sieci VPN IPv4 oraz VPN IPv6
e  Obstuga emulacji sieci z protokotem BGP-LS

e  Obstuga ztozonych topologii sieciowych znajdujacych si¢ za emulowanym routerem BGP-LS

e  Rozglaszanie topologii wielodomenowych (multi-domain/multi-area) wykorzystujgcych OSPF lub
ISIS za pomoca BGP-LS

e Obstuga trybow ,,route reflector” oraz klienckiego

e  Obstuga NLRI dla linku, wezta oraz prefiksow IPv4 oraz IPv6

e Definiowanie topologii za pomoca kreatora

e  Obstuga definiowania parametrow TE dla protokotow ISIS oraz OSPF

e  Obstuga AFI typu VPN in non-VPN

e  Obstuga nawigzywania sesji BGP-LS z wieloma sasiadami IPv4 i IPv6 jednoczes$nie

e  Obstuga rozszerzonych community BGP
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e  Obsluga parametréw BGP Router Node: BGP-LS Node Descriptor, BGP-LS ldentifier, IGP

Router-1D Type, IGP Router ID, BGP-LS Node Attributes, Segment Routing Parameters

e  Obstuga parametrow BGP Route IPv4 Prefix: LS Prefix Descriptor Flag, IGP Route Type, LS
Prefix Attribute Flag, SR Prefix SID Flags, SR Algorithm, SR SID/Label/Index

e  Obsluga parametréw BGP Route Link State: BGP-LS Identifier, Node descriptor flag, IGP Router-
ID Type, Link Descriptors, Link Attribute Flag, Local IPv4 Router ID, Remote IPv4 Router ID,
IGP Metric TLV Type, IGP Metric Value, TE-Link Metric Type, Link Protection Type, Segment
Routing Parameters, SR Adj SID Flags, SR Weight, SRSID/Label

1.5.1.1.4  Sieci i routery wykorzystujqce protokot ISIS
Wymagane funkcjonalnosci:
e  Generowanie sieci emulowanych w topologii
o Drzewa
o Siatki
o Kazdy-z-Kazdym (full-mesh)
o Pierscieniowej
o Koncentratora (hub-and-spoke)
e Obstuga co najmniej 200 przyleglosci (adjacency) w trybie rozgloszeniowym (broadcast) w segmencie
LAN (VLAN)
e  Obstuga przylegtosci (adjacency) w trybie punkt-punkt
e Emulacja routeréw typu Levell, Level2, Levell/Level2 dziatajacych w sieciach rozgloszeniowych
(broadcast) i typu punkt-punkt
e Obstuga przylegloéci (adjacency) typu punkt-punkt ustanawianej poprzez sie¢ rozgloszeniowa
(broadcast)
e  Obstuga wyboru Designated Intermediate System (DIS) z priorytetem DR
¢ Definiowanie kilku obszaréw na emulowanym routerze
e  Obstuga Graceful Restart w trybach Helper i Restarter z definiowanymi przez uzytkownika licznikami
e  Obstuga wymiany TLV dla opcji P2MP-TE (capability)
e  Parametry definiowane dla routera
o Wersja protokotu IP (IPv4/IPv6 oraz dual-stack)
Poziom (level)
Type sieci (Network Type)
Priorytet routera (Router Priority)
System ID
Wspotpraza z BFD
Autentykacja (brak, prosta, MD-5)
Typy metryk Narrow, Wide lub oba
Metryki typu wide i narrow dla pozioméw Level-1 i/lub Level-2
ID routera TE (Traffic Engineering)
Parametry TE dla poziomu Level-1 oraz Level-2
Wartos¢ licznika Hello Interval
Warto$¢ parametru Hello Multiplier
Warto$¢ licznikow PSN Interval, Flood Delay, LSP Refresh Time, Retransmission Interval

O 0O 0O 0o oo 0o O o0 o o o

Warto$¢ parametru LSP size
o Wartos¢ licznikoéw Graceful Restart T1 Timer, Remaining Time
e  Obstuga opcji PLSB
o PLSB Instance TLV Type
o PLSB ISID Address TLV Type
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PLSB NLPID

e Generowanie i obstuga zdarzen zwiazanych z dzialaniem protokotu ISIS

(@]

O 0O 0O 0O O O O

O

Start/stop

Establish IS-1S, Advertise I1S-IS
Stop/ Resume Hellos

Set/Clear Overload Bit

Zero Age LSP

Remove LSP Neighbor
Re-advertise LSPs

Withdraw Routes

Restart Router

e Integracja z generatorem ruchu uzytkowego (data-plane) umozliwiajace generowanie ruchu do/z sieci

emulowanej poprzez badane urzadzenie lub sie¢

e Prezentacja stanu, parametrow i licznikow dla routera ISIS (tryb point-to-point)

O

(@]

O O 0O O O O O O

(@]

Stan routera ISIS (Not Started, Idle, Init, Up, GR, GR Helper)
Status przylegtosci (3-way P2P Adjacency State)
= Not Started,Init, Up, Down
Neighbor System ID Learned, Neighbor Extended Circuit ID Learned, Adjacency Level (L1,
L2, L1/L2)
TX/RX PtP Hello Count
TX/RX L1 LAN Hello Count
TX/RX L1 LSP Count
TX/RX CSNP count
TX/RXPSNP Count
TX/RX L2 LAN Hello Count
TX/RX L2 LSP Count
TX/RX L2 CSNP Count,
TX/RX PSNP Count

e Prezentacja stanu, parametrow i licznikow dla routera ISIS (tryb broadcast)

(@]

o

O O O 0O O O O O O

O

Status routera ISIS (Not Started, Idle, Init, Up,GR, GR Helper)

Stan przyleglosci (Broadcast Broadcast Adjacency State)
= Not Started, Idle, Init, Up / Down)

Adjacency Level (L1, L2, L1/L2)

TX/RX PtP Hello Count

TX/RX L1 LAN Hello Count

TX/RX L1 LSP Count

TX/RX CSNP count

TX/RX PSNP Count

TX/RX L2 LAN Hello Count

TX/RX L2 LSP Count

TX/RX L2 CSNP Count

TX/RX PSNP Count

e Rejestracja komunikatow wymienianych w warstwie sterujacej z mozliwosciag podgladu w czasie

rzeczywistym (zarowno generowanych przez tester jak i badane urzadzenie)

e  Obstuga dwukierunkowego dekodowania w czasie rzeczywistym komunikatow ISIS w celu obserwacji i

weryfikacji zdarzen protokotu ISIS

e Mozliwo$¢ obserwacji prefiksdéw odbieranych od sgsiada ISIS
e  Obstuga ramek ISIS jumbo (Jumbo LLC EtherType = 0x8870)
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e Wykorzystywane i implementowane standardy

o Draft-ietf-bfd-v4v6-1hop-06.txt—Describes BFD operation for single hop protocols
o Draft-ietf-isis-igp-p2p-over-lan-06.txt - Point-to-point operation over LAN in link-state routing
protocols
Draft-ietf-isis-ipv6-02— IPv6 with 1S-IS
ISO/IEC 10589—Base IS-1S specification
RFC 1195 Use of OSI IS-IS for routing in TCP/IP and dual environments
RFC 3373 Three-Way Handshake for Intermediate System to Intermediate System (I1S-1S) Point-
to-Point Adjacencies
RFC 3567 Intermediate System to Intermediate System (1S-1S) Cryptographic Authentication
o RFC 3784 Intermediate System to Intermediate System (IS-1S) Extensions for Traffic
Engineering (TE)
o RFC 3847 Restart Signaling for Intermediate System to Intermediate System (I1S-IS)
RFC 4971 Intermediate System to Intermediate System (I1S-IS) Extensions for Advertising
Router Information
1.5.1.1.5  Sieci i routery 7 protokolem OSPF

O O O ©

Wymagane funkcjonalnosci:
e  Generowanie sieci emulowanych w topologii
o Drzewa
o Siatki
o Kazdy-z-Kazdym (full-mesh)
o Pierscieniowej
o Koncentratora (hub-and-spoke)
e  Obstuga przylegtosci (adjacency) w trybie punkt-punkt (point-to-point)
e  Obstuga przylegtosci typu broadcact w pojedynczym segmencie LAN (VLAN)
e  Obstuga przylegtosci w trybie Graceful Restart, gdzie badane urzadzenie petni funkcje Restarter
e Generowanie sieci emulowanych wykorzystujacych rézne obszary (area) OSPF (podstawowy, typu stub,
NSSA, totally stubby area)
e  Obstuga potaczen miedzy routerami typu broadcast, point-to-point oraz wirtualnych
e  Obstuga dla protokotu OSPFv2 nastepujacych LSA
o Router, Network, Area Summary, AS Summary
o AS External, NSSA External, Opaque (TE) tyepes 9-11
e  Obstuga dla protokotu OSPFv3 nastepujacych LSA
o Router, Network, Inter- Area-Prefix, Inter-AreaRouter
o AS-External, Link, Intra-Area-Prefix, NSSA External
e  Obstuga sieci typu dual-stack (IPv4 oraz IPv6) w celu zapewnienia mozliwos$ci badania migracji sieci z
protokotu IPv4 do IPv6
e  Obstuga wymiany wlasciwosci (capabilities) weztow typu P2MP-TE z wykorzystaniem Opaque LSA
o  Mozliwos¢ wylaczenia potwierdzen odbioru komunikatow LSA
e  Obstuga wyboru DR/BDR wykorzystujac medium typu rozgloszeniowego (broadcast)
e Parametry konfiguracyjne emulowanego routera
o Instance ID, area ID, network type, enable BFD, router priority
Interface 1D, interface cost, TE parameters, router options
Autentykacja prosta | z wykorzystaniem kluczy MD-5
Graceful Restart (type, restart timer, reason, tryb strict oraz helper)
State Machine Maximum Load, Hello Interval, Router Dead Interval,
o  Wartosci licznikéw LSA Refresh Time oraz Flood Delay
e  Obstuga parametrow LSA

O O O O
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router type, router options bits

age, sequence numbers, good/bad checksums

e Generowanie i obstuga zdarzen zwigzanych z dziataniem protokolu OSPFv2:

Start/Stop OSPFv2, Establish OSPFv2, Advertise OSPFv2
Stop/Resume Hello, Shutdown/Restore Router

Remove Router, Remove Network LSA Link

Readvertise LSA

Perform Graceful Restart

e  Generowanie i obstuga zdarzen zwigzanych z dziataniem protokotu OSPFv3:

O

o

(@]

O

Start /Stop OSPFv3, Establish OSPFv3, Advertise OSPFv3
Stop/Resume Hello, Shutdown/Restore Router

Remove Interface, Remove Router 1D, Age Router
Readvertise LSA

e Generowanie zmian LSA (withdraw, age-out, readvertise) w czasie trwania testu
e Integracjaz BFD
e  Mozliwos¢ okreslania przez uzytkownika parametrow (w celu przeprowadzenia testow funkcjonalnych)

o

(@]

OSPF Database Description, Hello
Link State Acknowledgement, Link State Request, Link State Update

e Prezentacja stanu, parametréw i licznikow dla routera OSPFv2

(@]

O 0O 0 0O 0O o0 O O O O O

(@]

Status routera (Not Started, Loopback, Waiting, PtP, DR/Other, Backup DR)
Status sgsiada (Not Started, Down, Attempt, Init, 2-Way, Exstart, Exchange, Loading, Full)
RX/TX Hello

RX/TX DD

RX/TX Router LSA

RX/TX Network LSA

RX/TX Summary LSA

RX/TX ASBR Summary LSA

RX/TX AS External LSA

RX/TX NSSA LSA

RX/TX TE LSA

RX/TX Request

RX/TX Ack

e  Prezentacja stanu, parametrow i licznikow dla routera OSPFv3

(@]

O 0O 0 0O 0o oo OO O o0 O o o

Status routera (Not Started, Loopback, Waiting, PtP, DR/Other, Backup DR)
Status sasiada (Not Started, Down, Attempt, Init, 2-Way, Exstart, Exchange, Loading, Full)
RX/TX Hello

RX/TX DD

RX/TX Router LSA

RX/TX Network LSA

RX/TX Intra-Area Prefix LSA

RX/TX Inter-Area Prefix LSA

RX/TX Inter-Area Router LSA

RX/TX AS External Summary LSA

RX/TX Link LSA

RX/TX NSSA LSA

RX/TX Ack

RX/TX Request

RX/TX Update
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Prezentacja podsumowania stanu, parametrow i licznikéw dla routera OSPFv2, portu i testu

o Liczba portéw na ktorych uruchomiono protokét w danym tescie
o Liczba routeréw w tescie
o Liczba aktywnych routeréw w tescie i na porcie
o Liczba skonfigurowanych LSA (Router, Network, Summary, ASBR Summary, External/NSSA,
Opaque)
Prezentacja podsumowania stanu, parametrow i licznikéw dla routera OSPFv3, portu i testu
o Liczba portéw na ktorych uruchomiono protokét w danym tescie
o Liczba routeréw w tescie
o Liczba aktywnych routeréw w tescie 1 na porcie
o Liczba skonfigurowanych LSA (Router, Network, Inter-Area Prefix, Inter-Area Router, AS
External, NSSA, Link Intra-Area Prefix)
Obstuga dwukierunkowego dekodowania w czasie rzeczywistym komunikatéw OSPF w celu obserwacji
i weryfikacji zdarzen protokotu OSPF
Integracja z generatorem ruchu uzytkowego (data-plane) umozliwiajace generowanie ruchu do/z sieci
emulowanej poprzez badane urzadzenie lub sie¢
Obstuga tunelowania GRE oraz L2TP
Wykorzystywane i implementowane standardy
o Draft-ietf-bfd-v4v6-1hop-06.txt BFD operation for single hop protocols
Draft-nguyen-ospf-ospf-lIs-04 OSPF Link-local Signaling
RFC 2328 OSPF Version 2
RFC 2370 OSPF Opaque LSA Option
RFC 2740 OSPF for IPv6
RFC 3101 The OSPF Not-So-Stubby Area (NSSA) Option
RFC 3630 Traffic Engineering (TE) Extensions to OSPF Version 2
RFC 4811 OSPF Out-of-Band Link State Database (LSDB) Resynchronization
RFC 4812 OSPF Restart Signaling
o RFC 4970 Extensions to OSPF for Advertising Optional Router Capabilities
Sieci i routery wykorzystujgce protokot RIP

O O 0O O O O O O

Wymagane funkcje:

Kreator emulacji sieci zbudowanych w oparciu o protokét RIP
Obstuga co najmniej 20 emulowanych routeréw na porcie
Tworzenie tablic routingu zawierajacych metryki i prefiksy o dtugosci okreslonej przez uzytkownika
Elementy konfiguracji routera
o Wersja protokotu RIP
o Typ aktualizacji (update type)
= Multicast
=  Broadcast
= Unicast update type
Obstuga BFD
Autentykacja prosta lub z wykorzystaniem kluczy MD-5
Wartosci licznikow Update Interval, Inter-Update Delay / Update Jitter
o Maksymalna liczba tras w akutalizacji (update)
Interaktywne i sekwencyjne generowanie zdarzen
o Start/stop RIP,
o Establish RIP, Advertise RIP
o Pause Updates, Resume Updates, Readvertise Routes, Withdraw Routes
Prezentacja stanu i licznikéw routera RIP

O O O
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Stan routera(Not Started, Open, Closed)

TX Advertised Update Count
TX Withdrawn Update Count
RX Withdrawn Update Count
RX Advertised Update Count
RX Withdrawn Update Count

e Podsumowanie wynikéw dla testu, portu i routera

O
O
O
O

(@]

Liczba portow z uruchomionym protokotem RIP dla testu,
Liczba routeréow RIP dla testu

Liczba aktywnych routerow RIP w tescie i na porcie
Liczba trasIPv4 oraz IPv6

Liczba routerow w stanie Up, Down, Open oraz Closed

e  Obstuga dwukierunkowego dekodowania w czasie rzeczywistym komunikatow RIP w celu obserwaciji i

weryfikacji zdarzen protokotu RIP
e  Wykorzystywanie i implementowane standardy

(@]

o

(@]

o

RFC 1058 RIP Version 1
RFC 2453 RIP Version 2
RFC 2080 RIPng for IPv6
Draft-ietf-bfd-v4v6-1hop-06.txt BFD operation for single hop protocols

1.5.1.1.7  Sieci i routery multicast wykorzystujqce protokot PIM
Wymagane funkcje:
e Emulacja sieci i routeréw wykorzystujacych protokot PIM

o

(@]

o

(@]

First Hop Routers (FHRs)
Rendezvous Points (RPs),
Last Hop

Bootstrap Router (BSR)

e  Obstuga sasiadow PIM dla IPv4 oraz IPv6
e  Generowanie i obstuga komunikatoéw join typu (*, G), (S, G), (¥, *, RP)

e Aktywacja, de-aktywacja, re-aktywacja routerow PIM w czasie trwania testu

e Konfiguracja parametrow routera

o

O O O O

O
O

O

Tryb PIM (PIM-SM, PIM-SSM),

DR Priority,

Wersja protokotu IP (IPv4/IPv6)

Generation ID Mode (Fixed, Incremental, Random)

Wartosci licznikow Hello Interval, Hold Interval, Hello Hold Time, Join/Prune Interval,
Join/Prune Hold Time, Message Interval

Wiaczenie obstugi komunikatow BiDir Hello

Wiaczenie BSR i konfiguracja Bootstrap

Adres IP sgsiada typu upstream

o Konfiguracja globalnych parametréw PIM

O
O

Wiaczenie opdznienia Prune (Prune delay)
Czestotliwos$¢ wysylania komunikatow (message rate)

e Konfiguracja parametrow tworzenia grup multicast

O

O
O

Group Address
RP Address, Join Source, Join Prefix, Enable Pruning
Prune Source, Prune Prefix

e Interaktywne i sekwencyjne generowanie zdarzen protokotu PIM

(@]

Start/Stop PIM
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Stop/Resume Hello

Stop/Resume Join

Send Join/Prunes

Increment Generation ID
o Stop/Resume/Send Boot Strap Messages (BSM)

Prezentacja stanu, parametrow i licznikow dla routera PIM
o Status routera (Not Started, Started, Stopped, Hello,Neighbor)

TX/RX Hellos

TX/RX Join/Prunes

TX/RX Registers,

TX/RX Register Stops

TX/RX Asserts

TX/RX Candidate RP Advertisements

TX/RX Bootstraps

TX/RX (*,G) Groups

TX/RX (S,G) Groups

TX/RX (*,*,RP) Groups

TX/RX (S,G,rpt) Groups

o Liczba sgsiadow Neighbors

O O O ©

O 0O 0O 0O 0o o 0O o0 O O ©o

Sieci wykorzystujgce protokot MPLS

Wymagane funkcjonalnosci:

Emulacja topologii sieci z protokotem MPLS
Tworzenie potaczen wirtualnych (ang. pseudowire PWE) — pojedynczych oraz wielosegmentowych (ang.
multisegment PWE) z FEC128/129, obstuga sygnalizacji statusu (ang. PW status signaling), pola
sterujagcego (ang. control word) oraz mechanizméw redundancyjnych (ang. pseudo-wire redundancy)
Testowanie sieci wirtualnych (ang. VPN) z transmisjg grupowsg (ang. multicast) obstugujacych protokot
PIM
Tworzenie za pomocg kreatora $ciezek LSP w trybie punkt-wielopunkt (ang. P2MP-TE), ktore moga by¢
realizowane w cato$ci lub czesciowo jako wejscie, tranzyt, gataz lub lié¢. Sciezki sygnalizowane za
pomoca protokotu RSVP (oraz z obstugg obiektu SERO )przy wspotpracy z OSPF-TE i ISIS-TE
Tworzenie za pomoca kreatora $ciezek LSP (punkt-punkt oraz punkt-wielopunkt) sygnalizowanych za
pomoca RSVP-TE obstugujacych mechanizm FastReroute (ang. FRR) i pracujacych w trybie zestawienia
przed przetaczeniem ruchu (ang. make-before-brake).
Badanie skalowalnosci sieci (obstuga $ciezek LSP, sieci VPN, PWE i tuneli rzgdu tysigcy instancji
kazdego typu).
Obstuga dynamicznego mapowania (oraz mozliwo$¢ podgladu aktualnego stanu ) etykiet MPLS do FEC
do poziomu 3 etykiet
Dynamiczne generowanie i obstuga etykiet typu implicit-null i explicit-null
Obstuga dynamicznej zmiany etykiet na podstawie zmian konfiguracji sieci
Analiza stanu protokotdéw i przesytanego ruchu bez koniecznos$ci zatrzymywania testu
Generowanie dynamicznych zmian w emulowanej sieci w trakcie trwania testu

o Usuwanie tras (lub grup tras)

o Ponowne rozglaszanie tras (lub grup tras)
Rejestracja komunikatow sygnalizacyjnych w czasie rzeczywistym w trakcie trwania testu

Obstugiwane protokoty sygnalizacyjne oraz ich funkcjonalnosé:

LDP
o Tworzenie sieci emulowanych za pomocg kreatora wraz z $ciezkami LSP oraz ruchem
generowanym w sieci emulowanej
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Tworzenie za pomoca kreatora sieci VPLS wraz z urzadzeniami koncowymi oraz ruchem ktory

bedzie migdzy nimi przesytany
Tworzenie za pomoca kreatora potaczen wirtualnych (ang. Pseudowire Emulation Edge-to-Edge
- PWES3)
Tworzenie za pomocg kreatora sieci prywatnych (ang. VPN) dla protokotow IPv4 (RFC
2547bis) oraz IPv6 (6VPE lub 6PE)
Obstuga migdzyoperatorskich sieci VPN (ang. Inter AS VPN) w opcjach A, B i C (zgodnie z
IETF RFC) wraz z ruchem generowanym dla tych sieci.
Obstuga mechanizmu Graceful Restart w trybach Helper i Restarter (z mozliwoscig konfiguracji
licznikéw Recovery i Reconnect)
Wspotpraca z mechanizmem BFD
Obstuga komunikatow hello
= bezposrednich (ang. direct)
= predefiniowanych (ang. targeted)
Obstuga trybéw downstream on demand oraz downstream unsolicited (zdefiniowanych dla tego
protokotu w dokumentach normatywnych)
Obstuga VPLS wraz z parametrami: VC ID, enakpsulacja, ID grupy i MTU
Obstuga FEC 128 oraz uogélniony FEC 129
Obstuga BGP autodiscovery dla sieci VPLS sygnalizowanych za pomoca LDP
Obstuga rednundancji dla potgczen wirtualnych (PWE) i statusu (PW code) zgodnie z
dokumentem IETF draft-ietfpwe3-redundancy-02 (wsparcie dla opcji 1:1 lub 1:N w trybach
Master, Slave i Independent)
Obstuga transportu typu ,,flow aware” dla polaczen wirtualnych (PWE) wlaczajac generowanie
etykiet typu ,,entropy label” oraz sprawdzanie Equal Cost Multi Path (ECMP)
Monitorowanie, wykrywanie i izolowanie awarii $ciezek LSP przy wykorzystaniu MPLS OAM.
Definiowanie i obstuga zdarzen typu:
= LDP Start/stop
*  Nawigzanie sesji LDP
=  Wstrzymanie i wznowienie wysylania komunikatéw Hello
=  Wstrzymanie i wznowienie wysytania komunikatow Keepalive
=  Restart routera LDP
Obstuga dla kazdego routera LDP nast¢pujacych licznikow:
TX/RX Direct Hellos
=  TX/RX Target Hellos
= LSPs Up, LSPs Down
= TX/RX Keepalives
RX Label Requests
TX/RX Label Mapping
TX/RX Label Abort
TX/RX Label Withdraw
= TX/RX Label Release
= TX/RX Notification
TX/RX Notify Code
=  Liczba prefiksow, hostow i VC

Obstuga nastepujacych licznikéw i informacji dla §ciezek LSP
= Nazwa routera
= Etykieta
= Stan (up/down)
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= Typ (Ingress/Egress)

= Tryb (downstream unsolicited/downstream on demand)

= Informacja o FEC (adres IPv4 lub VC ID)

= Typ FEC (Prefix, Host Address lub VC)
Informacje zbiorcze na temat dziatajacych testow

= Liczba portow na ktorych dziata LDP

=  Liczba routerow LDP

=  Liczba aktywnych routeréw LDP na danym porcie

=  Liczba prefiksow i VC

=  Liczba routerow znajdujacych si¢ w poszczegdlnych stanach: Up, Down, Open, Failed,

Connected ,Graceful Restart Restarted i Helper

Podglad oraz mozliwo$¢ eksportowania informacji o mapowaniu FEC do etykiety dla danego
routera LDP

e RSVP-TE

O O O O

e}

O O O O

Obstuga $ciezek LSP typu punkt-wielopunkt zawierajacych sub-LSP na interfejsie testowym
Obstuga $ciezek LSP w trybie FRR 1 MBB (make before brake) na interfejsie testowym
Wspotpraca z OSPF-TE oraz ISIS-TE
Wsparcie sygnalizacji tuneli dla OSPF-TE oraz ISIS-TE
Tworzenie za pomocg kreatora sieci emulowanych, §ciezek LSP oraz generowanego dla nich
ruchu
Obstuga migdzyoperatorskich sieci VPN (ang. Inter AS VPN) w opcjach A, B i C (zgodnie z
IETF RFC) wraz z ruchem generowanym dla tych sieci
Wspotpraca z BFD
Obstuga Graceful Restart, w trybach Helper i Restarter z mozliwo$cig konfiguracji licznikow
Restart i Recovery
Obstuga Fast Reroute
Obstuga $ciezek punkt-wielopunkt (P2MP) w trybie ,,make before brake” z optymalizacja ERO
Obstuga (nadawanie I odbor) etykiet typu implicit-null oraz explicit-null
Zestawianie $ciezek LSP z uwzglednieniem nastgpujacych parametrow

= Zrédtowy/Docelowy adres IP

=  Tunnel ID

= Extended Tunnel ID

= Wilaczenie trybu punkt-wielopunkt (P2MP RSVP Tunnel)

= Identyfikator P2MP

= SubGroup Originator ID

=  Definiowanie obiektow ERO/SERO

=  Wilaczenie trybu Make Before Break oraz okreslenie licznika Retry

= Algorytm zestawiania Backup LSP (Retry Algorithm)

= Nazwa grupy multicast (Multicast Group Name) oraz atrybuty sesji (Session

Attributes)

= Nazwa sesji (Session Name) oraz atrybuty (Session Attribute Options)

= T-Spec

= Record Route

=  Fast ReRoute Options

= Detour Objects

=  Wiaczenie opcji Generalized Label Request

= Wiaczenie opcji Upstream Label Object

= Okreslenie typu kodowania (LSP Encoding Type)
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Switching Type
Generalized-PID
Parametry GMPLS
e Interface ID
e TE Router ID
e Label Value

Wsparcie dla ERO i RRO:
Opcje loose i strict dla wyboru adresu sgsiada (Next-Hop IP Address)
Dhugos$¢ prefiksu

Punkt taczenia FRR (Merge Point)
Flagi dla RRO Sub-Object (Local Protection Available, Local Protection in Use, Bandwidth

Protection, Node Protection i Node ID)
o Konfiguracja atrybutow sesji

Nazwa sesji
Priorytet zestawiania (Setup priority)

Priorytet podtrzymania (Hold priority) oraz flagi Local protection, label record, SE

style, bandwidth protection oraz node protection

Okreslenie warunkéw wymaganych (include) I wykluczajacych (exclude)

o Wsparcie optymalizacji sesji (refresh reduction)
Wsparcie dla podwyzszonej niezawodnos$ci poprzez okreSlenie interwatu retransmisji
(retransmission interval), limitu retransmisji (retransmission limit) oraz parametru transmission

delta

o Konfiguracja parametrow dla T-Spec : token bucket size, token bucket rate, peak data rate, min
policed unit oraz max packet size
o Dynamiczne i interaktywne generowanie zdarzen typu:

Graft Egress P2MP Sub-LSPs

Graft Ingress P2MP Sub-LSPs
Initiate Make Before Break

Prune Egress P2MP Sub-LSPs

Prune Ingress P2MP-Sub-LSPs
Restart Router, Resume Hellos

Stop Hellos and wait for LSP Reroute

o Prezentacja dla routera RSVP-TE liczniki komunikatow i stanu:

Stan routera (Not Started, Up, Down)
LSP Up, Down, Connecting

Egress LSP Up

TX/RX Hello

TX/IRX PATH

TX/RX RESV

TX/RX PATH Error

TX/RX RESV Error

TX/RX RESV Confirm

TX/RX PATH Tear

TX/RX RESV Tear
Minimalny/Maksymalny/Sredni czas zestawiania LSP
Last TX/RX RESV Error Code

Last TX/RX PATH Error Code
TX/RX PATH Recovery
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Prezentacja parametrow i liczniki dla $ciezek LSP:

=  Tunnel Head-end (PATH)

= Tunnel Tail-end (RESV)

= Stan tunelu (Not Started, Up, Down, Connecting)
= Kierunek (Ingress/Egress)

= Zrodtowy adres IP

= Docelowy adres IP

=  Tunnel ID

= LSPID
=  Extended Tunnel ID
= Etykieta

=  TX/RX PATH Message
=  TX/RX RESV Message
Prezentacja informacji zbiorczych dla testu, portu, routera RSVP-TE i $ciezek LSP:
= Liczba portéw z uruchomionym protokotem RSVP-TE dla danego testu
=  Liczba routerow RSVP-TE uruchomionych dla testu
= Liczba aktywnych routeréw RSVP-TE dla testu i na porcie
= Liczba tuneli (Headend oraz Tail-end)
= Liczba routerow RSVP-TE bedacych w stanie Up, Down, Up, Down oraz Init

e  Zastosowane i wykorzystywane standardy

o

(@]

O O O O

e}

O 0O 0O 0O 0O oo OO O o0 O o o

Draft-lasserre-vkompella-ppvpn-vpls-00—Virtual Private LAN Services over MPLS
Draft-martini-atm-encap-mpls-01—Encapsulation Methods for Transport of ATM Cells/Frame
Over IP and MPLS Networks

Draft-ietf-ccamp-rsvp-restart-ext—Extensions to GMPLS RSVP Graceful Restart
Draft-ietf-idr-bgp-identifier-08.txt—Describes BGP 4-byte AS

Draft-ietf-12vpn-bgp-00 and 02—Virtual Private LAN Service
Draft-martini-ethernet-encap-mpls-01—Encapsulation Methods for Transport of Ethernet
Frames Over IP and MPLS Networks

Draft-martini-frame-encap-mpls-01—Frame Relay Encapsulation over Pseudo-Wires
Draft-martini-12circuit-trans-mpls—Transport of Layer 2 Frames Over MPLS
Draft-martini-ppp-hdlc-encap-mpls-00—Encapsulation Methods for Transport of PPP/HDLC
Frames Over IP and MPLS Networks

Draft-ietf-ppvpn-vpls-ldp-01 draft-ietf-ppvpn-vpls-ldp-00.txt—Virtual Private LAN Services
over MPLS

Draft-rosen-vpn-mcast-06, 07, and 08.txt—Multicast in MPLS/BGP IP VPNs

RFC 2205—Resource ReSerVation Protocol (RSVP)

RFC 2547bis—MPLS BGP VPNs

RFC 3031—MPLS Architecture

RFC 3032—MPLS Label Stack Encoding

RFC 3036—LDP Specification

RFC 3037—LDP Applicability

RFC 3107—Carrying Label Information in BGP4

RFC 3209—RSVP-TE: Extensions to RSVP for LSP Tunnels

RFC 3215—LDP State Machine

RFC 3478—Graceful Restart Mechanism for Label Distribution Protocol

RFC 4090—Fast Reroute Extensions to RSVP-TE for LSP Tunnels

RFC 4360—Describes BGP extended communities

RFC 4364—Describes MPLS IP VPNs with InterAS VPN options A-C
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RFC 4420—Encoding of Attributes for MPLS LSP Establishment using RSVP-TE

RFC 4461—Signaling Requirements for P2MP-TE LSPs
RFC 4659—BGP MPLS IP VPN Extension for IPv6 VPN (6VPE)
RFC 4798—IPv6 MPLS BGP VPNs (6PE)
RFC 4873—GMPLS Recovery
RFC 4875—Extensions to RSVP-TE for P2MP LSPs
RFC 5073—IGP Routing Protocol Extensions for Discovery of Traffic Engineering Node
Capabilities
RFC 4447—Pseudowire Setup and Maintenance using LDP
RFC 4762—V/PLS using LDP signaling
RFC 4385—PWE3 Control Word for use over an MPLS PSN
RFC 5254—Requirements for Multi-Segment PW Emulation
Draft-ietf-pwe3-fat-pw-05: Flow Aware Transport of Pseudowires over an MPLS PSN
Draft-ietf-pwe3-redundancy-02: Pseudowire Redundancy
RFC 3471—GMPLS Signaling Functional Description
o RFC 3473—GMPLS RSVP-TE Extensions
e  Obstuga emulacji RSVP-TE dla dwukierunkowych (bidirectional) $ciezek LSP
e  Obstuga emulacji LDP dla IPv6
1.5.1.1.9 NG MVPN
Emulacja sieci NG MVPN:
e  Obstuga emulacji NG MVPN z RSVP P2MP
e  Obstuga emulacji NG MVPN z MLDP
e  Obstuga emulacji technologii ingress replication dla NG MVPN
1.5.1.1.10 BIER
Emulacja technologii BIER:
e  Obstuga emulacji BIER dla OSPFv2
e  Obstuga emulacji BIER FOR IS-ISV4
e  Obstuga emulacji BIER FOR BGP
1.5.1.1.11 L2TPv3
Wymagane funkcjonalnosci dla emulacji sieci z protokotem L2TPv2 (RFC 2661 Layer Two Tunneling Protocol
—Version 2) iL2TPv3 (RFC 3931 Layer Two Tunneling Protocol — Version 3). Obstuga RFC 5515 L2TP Access
Line Information Attribute Value Pair Extensions.
W zakresie L2TPv3:
e Obstuga L2TPv3 over IP i UDP
e  Obstuga PPP over L2TPv3 over UDP/TCP
e Obstuga tunelowania Layer 2 VPN tunneling - Ethernet, VLAN and QinQ pseudowires (PW) over
L2TPv3
e  Obstuga IPv4 over Ethernet over L2TPv3
e  Obstuga IPv6 over Ethernet over L2TPv3
e  Obstuga niezawodnego dostarczania (reliable delivery) komunikatéw sterujacych

O O 0O O O O ©

O O 0O 0O O O ©

e  Obstuga autentykacji komunikatéw sterujagcych

e Opcje LNS: Tunnel Starting 1D, Session Starting 1D, Hostname, Outgoing/Incoming tunnelpassword,
Hello Enable, Hello Interval, Enable Transport Retry, Max Times to retry failed tunnels, Retry timeout,
Enable Calling Number, Calling Number, LCP Proxy Mode

1.5.1.1.12 ACI LEAF
Emulacja przetacznika (switch) ACI Leaf
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1.5.1.1.13 PCE-P
Wymagane funkcjonalno$ci dla emulacji kontrolera i klienta Path Computation Element (PCE) Communication
Protocol (PCEP) na podstawie RFC 5440:

Obstuga interaktywnych polecen PCEP, takich jak
o  wysylanie wiadomosci z raportami z obowigzkowymi i opcjonalnymi obiektami,
o usuwanie LSP
o delegowanie lub odwotywanie delegacji LSP,
o wysylanie wiadomosci aktualizacyjnych z zadanymi obiektami
Obstuga obiektow ERO, RRO, Metric, Bandwidth, SRP, LSP oraz LSPA TLV
Obstuga trybu HA (wysokiej niezawodnosci)
Prowadzenie testow ,,negatywnych” poprzez wysylanie niepoprawnych komunikatow PDU i/lub TLV
Weryfikacja LSP Path przez mapowanie ERO/RRO
Obstuga funkcji autobandwidth dla RSVP
Obstuga SR z sub-TLV: SR ERO oraz SR RRO

1.5.1.1.14 SEGMENT ROUTING dla OSPFv2, ISIS i BGP
Wymagane funkcjonalnosci dla emulacji sieci z Segment Routing:

Obstuga rozszerzen OSPFv3 dla SR

Obstuga SR v6 dla IS-IS v6

Obstuga SR v6 dla OSPF v3

Obstuga SR dla IS-1S v4 L2-BUNDLE

Obstuga sieci VPN v6 bazujacych na SR

Obstuga RR dla LSP PING

Automatyzacja procesu testowego przez sekwencer komend
Automatyczne generowanie TLV w kreatorach dla protokotow IGP
Generowanie ruchu na podstawie stanu warstwy sterujacej

400G

Obstuga LAN Adj SID

Obstuga stosu z 20 etykietami MPLS

Obstuga L2VPN (VPLS,VPWS/martini) oraz L3VPN (6PE/6VPE)
Obstuga ISIS SR dla IPv6

1.5.1.1.15 VXLAN oraz EVPN z technologiami Overlay
15.1.1.15.1 EVPN
Wymagane funkcjonalnosci dla emulacji sieci z technologiag EVPN (RFC 7432):

Obstuga EVPN capability negotiation

Obstuga NLRI Type-1: Ethernet Auto Discovery (AD) route with per ESI route and per EVI route
Obstuga NLRI Type-2: MAC /IP Advertisement route

Obstuga NLRI Type-3: Inclusive Multicast Ethernet Tag route

Obstuga NLRI Type-4: Ethernet Segment route

Obstuga NLRI Type-5: IP Prefix route

Obstuga NLRI Type-6: Selective Multicast Ethernet Tag route

Obstuga NLRI Type-7: Multicast Join Synch route

Obstuga NLRI Type-8: Multicast Leave Synch route

Obstuga powigzania generowanego ruchu do etykiet MPLS MAC, enkapsulacji VXLAN i MAC-in-
MAC

Obstuga MAC VRF

Obstuga Multi-homing z Aliasing Label

Obstuga Designated Forwarder Election

Fundusze Unia Europejska S
Europejskie Europejski Fundusz A

Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego




POZNANSKIE CENTRUM

\PC SS ) SUPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE

PN 33/12/2020 — narzedzie do diagnostyki, modelowania i symulacji pracy sieci
Obstuga trybow All Active / Single Active Aliasing oraz Load Sharing

Obstuga Fast Convergence — Wraz z Ethernet segment withdraw/re-advertise
Obstuga Flood Label — Multicast flooding dla ruchu typu BUM (Broadcast, Unknown Unicast,
Multicast)
Obstuga Default Gateway Extended Community
Obstuga Router Mac Extended Community
Obstuga MAC mobility (Sticky MAC) wraz z MAC Extended Community
Obstuga Encapsulation extended community dla VXLAN Overlay
Obstuga EVPN VPWS Service: E-Line oraz Flexible Cross Connect
Obstuga Provider Backbone Bridging (PBB) EVPN
Obstuga optymalizacji dla ruchu typu multicast (EVPN multicast Optimization)
Dostepnosc¢ kreatorow konfiguracji
Implementacja na podstawie standardow
o EVPN-RFC 7432
o Network Virtualization Overlay using EVPN for VXLAN — IETF Draft Bess-evpn-overlay-01
o IP Prefix Advertisement in EVPN — IETF Draft Bess-evpn-prefix-advertisement-01
o Router Mac Extended Community & IP VRF (L3 VNI) in Label 2 — IETF Draft Bess-evpn-
inter-subnetforwarding-00
o PBBEVPN - IETF Draft L2VPN-PBB-EVPN-10

1511152 VXLAN
Wymagane funkcjonalnosci dla emulacji sieci z technologia VXLAN:

Obstuga VXLAN EVPN MULTI-SITE

Obstuga VXLAN V6

Obstuga VXLAN GPE

Obstuga IGMP over VXLAN

Obstuga MLD over VXLAN

Obstuga emulacji maszyn wirtualnych VM

Emulacja VTEP

Obstuga enkapsulacji Layer2 I Layer3

Obstuga Unicast /multicast learning modes na VTEP

Obstuga IGMP and PIM dla Multicast Learning

Obstuga VXLAN-EVPN Overlay (RFC 8365)

Obstuga VXLAN IPv6

Obstuga Inter-subnet forwarding capability wraz z EVPN Integrated Routing and Bridging (Symmetric
and Asymmetric) oraz IP Prefix (Type 5) route

Obstuga PIM-ASM dla ruchu typu BUM

Emulacja VXLAN-EVPN Border Gateway (BGW) w topologi typu Multisite
Obstuga VXLAN-EVPN Tenant Routed Multicast

Pomiary konwergencji dla przenoszenia maszyn VM miedzy VTEP

Obstuga funkcji Auto Select dla zrodtowego portu UDP (Source Port for Hashing)
Obstuga modyfikacji portu docelwego (4789)

Dynamiczny start/zatrzymanie VTEP

1.5.1.1.16 FLEX-ALGO
Emulacja sieci z mechanizmem Flex-Algo dla protokotéw OSPF oraz ISIS
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1.5.1.2  Wykaz protokoldw zwiazanych z synchronizacja czasu

1.5.1.2.1 1EEE 1588v2

Wymagane funkcje:
e  Obstuga Precision Timing Protocol (PTP)
e  Wewnetrzny zegar z rozdzielczoscig 2,5ns

e  Obstuga zewnetrznych zrodet zegara
o BITS
o GPS
e Parametry konfiguracyjne zegara
o Clock Identity
Port Number
Priority 1/Priority 2 values
Domain Number
Clock Class
Slave only specification
Time Source
Encapsulation
Announce Receipt Timeout
Tx Delay Response Frame Dropped Percentage
Tx Follow Up Frame Dropped Percentage
Tx Frame CRC Error Percentage
Tx Frame Time Stamp Error Percentage
Log Announce Interval
Log Sync Interval
Log Minimum Delay Request Interval
Sync Correction Field
Follow Up Correction Field
Delay Request Correction Field
o Delay Response Correction Field
e Wyniki i status dla zegara
o Clock State
Tx/Rx Announce Count
Tx/Rx Sync Count
Tx/Rx Follow Up Count
Tx/Rx Delay Request Count
Tx/Rx Delay Response Count
Current Offset
Negative Offset Peak
Positive Offset Peak
Offset Deviation
Offset Standard Deviation
Current Mean Path Delay
Minimum Mean Path Delay
Maximum Mean Path Delay
Average Mean Path Delay
Average Offset Plus Deviation
Average Offset Minus Deviation
Log Minimum Delay Request Deviation

O 0O 0 0O oo 0O o o0 o 0O o O o o0 o o o

O 0O 0O 0O 0o 0o O O 0 o o0 o0 o o o
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e Rezultaty dla zegara nardzgdnego (Parent Clock)

o Parent Port Number
Parent Stats
Observed Parent Offset Scaled Log Variance
Grandmaster Identity
Grandmaster Clock Class
Grandmaster Clock Accuracy
Grandmaster Clock Offset Scaled Log Variance
o Grandmaster Priority 1/Priority 2
e Rezultaty dla zegara Foreign Master Clock (per clock/port)
o Clock Identity
o Port Number
o Announce Count
o Time Window
o Threshold
e Rezultaty dla IEEE-1588 Log Entries (per clock/port)
o Clock State Transitions
o State Transition Events
o Faults
o Announce Frames
o Changes in Grandmaster Clock
1.5.1.2.2  Synchronous Ethernet
Wymagane funkcje:
e Parametry konfiguracyjne SynckE
o Quality Level
o Message Rate
o SyncE Option Type
e  Wyniki dla portu SyncE
o Clock State
o Tx/Rx Information Messages
o Tx/Rx Event Messages

O O O O O O

e  Wyniki dla emulowanego urzadzenia SyncE
o Transmit Quality Level
Receive Quality Level
Tx/Rx Information Messages
Tx/Rx Event Messages
Rx Minimum Inter-arrival Time in Secs
Rx Maximum Inter-arrival Time in Secs
o Rx Average Inter-arrival Time in Secs

O O O O O

e  Wyniki dla SyncE Option 1 (dla kazdego zegara na porcie)
o TxQL-PRC Quality Message Count

Tx QL-SSUA Quality Message Count

Tx QL-SSUB Quality Message Count

Tx QL-SEC Quality Message Count

Tx QL-DNU Quality Message Count

Rx QL-PRC Quality Message Count

Rx QL-SSUA Quality Message Count

Rx QL-SSUB Quality Message Count

O O O 0O O O O
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o RxQL-SEC Quality Message Count

o Rx QL-DNU Quality Message Count
e  Wyniki dla SyncE Option 2 (dla kazdego zegara na porcie)

o Tx QL-STU Quality Message Count
Tx QL-PRC Quality Message Count
Tx QL-TNC Quality Message Count
Tx QL-ST2 Quality Message Count
Tx QL-ST3 Quality Message Count
Tx QL-SMC Quality Message Count
Tx QL-ST3E Quality Message Count
Tx QL-PROV Quality Message Count
Tx QL-DUS Quality Message Count
Rx QL-STU Quality Message Count
Rx QL-PRC Quality Message Count
Rx QL-TNC Quality Message Count
Rx QL-ST2 Quality Message Count
Rx QL-ST3 Quality Message Count
Rx QL-SMC Quality Message Count
Rx QL-ST3E Quality Message Count
Rx QL-PROV Quality Message Count

o Rx QL-DUS Quality Message Count

1.5.1.3  Sieci wieloustugowe (Multiplay)
1.5.1.3.1  SIP dla Teleprecence i VOLTE
Wymagania funkcjonalne:

O 0O 0O 0O 0O o0 0O o0 O O 0O O O 0 0 O

e symulowanie zakonczen Telepresence
o sygnalizacja rejestracji, zestawienia i roztgczenia Telepresence
o zgodne z urzadzeniami Cisco CTS500 z transmisja obrazu 720p

e  obstugiwane kodeki

o G.711 A/p-law
o G.729
o G.726
o G.723.1
o G.728
e analiza jakosci glosu
o pomiar MOS

o pomiar R-Factor

o pomiar Jitter

o  pomiar utraty pakietow

o pomiar opdznienia pakietow
e Kkonfiguracja hosta (SIP UA)

o ogolna konfiguracja hosta

o lokalny port SIP

o dhugos¢ dzwonienia w sekundach

o format kompaktowy SIP

o format numeréw UA z krokiem
e ustawienia proxy/serwerdw rejestracji

o konfiguracja IPv4/IPv6

o konfiguracja adreso6w portow
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o konfiguracja nazw domenowych

ustawienia sygnalizacji

o dlugie i kompaktowe naglowki SIP

o nazwa domenowa Call ID

o bezpieczny Request URI wg IMS

o polaczenia anonimowe

o IPv4 TOS/DiffServ oraz klasy ruchu IPv6
ustawienia audio/wideo

o transmisja tylko dzwigku
transmisja dzwigku i obrazu
telepresence
tylko sygnalizacja (sesje SIP, bez RTP)
adresy portéw UDP dla dzwigku i obrazu

O O O O O

dynamiczny typ tresci audio
o dynamiczny typ tresci wideo (tylko Telepresence)
rozszerzenia RFC SIP
o RFC3261i3GPP TS 24.229
RFC 2327 — SDP
RFC 2617 — uwierzytelnianie HTTP (proste i digest)
RFC 3087 — kontrola kontekstu ustugi z wykorzystaniem Request-URI SIP
RFC 3262
RFC 3265 — powiadamianie o zdarzeniach zwigzanych z SIP
RFC 3310 — uwierzytelnianie HTTP z wykorzystaniem AKA
RFC 3323 — mechanizm prywatnosci w SIP
RFC 3325 — rozszerzenia SIP dla przyjetej tozsamosci w sieciach zaufanych
RFC 3326 — pole nagléwkowe ,,Reason” w SIP
RFC 4028 — liczniki czasu sesji w SIP
RFC 3966 — URI tel: dla numerow telefonicznych

testy wptywu ruchu w warstwie nizszej lub w tle na QoS na ustugi Triple Play

O 0O 0O 0O O o 0O o0 O O ©O

generowanie ruchu w zaleznosci od stanu w celu przetestowania urzadzen $wiadomych przesylanej

zawartosci takich jak firewalle

Zintegrowanie przeprowadzania testow warstw 2 do 7 w jednym interfejsie 1 przedstawianie wszystkich

wynikoéw w spdjnej formie

generowanie ruchu testowego na réznych typach interfejsow (od 10Mbps do 10Gbps) i porownywanie

wynikoéw z réznych punktow sieci

emulacja serwerow i klientoéw FTP, HTTP i SIP

tworzenie profili klientow i serwerow, ktore umozliwiaja wielokrotne wykorzystanie tego samego profilu

na wielu klientach/serwerach

pokazywanie statystyk wynikow zarowno po zakonczeniu testow jak i na zywo podczas trwania testu
PPPoE

Wymagania funkcjonalne:

testowanie zestawiania sesji PPPoX (w szczeg6lnos$ci PPPoE)
emulacja uzytkownikow i serwerow
co najmniej 10 000 uzytkownikéw na port
konfiguracja nastepujacych ustawien testow:

o liczba sesji

o tryb klient lub serwer

o tempo prob zestawienia sesji
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tempo roztaczania sesji

zalegle sesje

sesje przypadajace na VLAN/VCC

poczatek puli adresow MAC i krok z jakim maja by¢ wykorzystywane
uwierzytelnianie: automatyczne, CHAP, PAP i brak
unikalne loginy, domeny i hasta

wzorce loginow i haset

nazwa ustugi

relay agent (zgodnie z RFC 2516 lub DSL forum)
wzorce dla ID sesji i zdalnych

magic number

rozmiar MRU

wartos¢ ACCM

zgloszenie 1 przeterminowanie ,,Configure”

zgloszenie i przeterminowanie ,,Terminate”

wysylanie i odpowiadanie na komunikaty ,.keep-alive”
IPv4 CP lub IPv6 CP

e zdarzenia wywolywane automatycznie wg zaprogramowanej sekwencji

o

O O O O O

o

Abort

Clear Stats
Connect
Disconnect
Pause

Retry

informacje o sesji

e Zdarzenia wywotywane interaktywnie

o

O O O O O

o

Connect

Disconnect

Pause

Resume

Retry

Abort

uruchomienie trybu serwera

e ustawienia zwigzane z warstwa danych

O
O

O

O

czas trwania (w sekundach, seria pakietow lub nadawanie ciagte)

ustawienia obcigzenia (% przeplywnosci portu, ramki na sekunde, Mbps/kbps/bps)

rozmiary ramek (ustawiane indywidualnie, state, losowe, zmienne z zadanym krokiem, wtasna
lista krokow)

obciazenie (ustawiane osobno, state, losowe, z zadanym krokiem, z wtasna lista krokow)

e przygotowane na podstawie dokumentéw

O

O O O 0O O O O

RFC 1332
RFC 1334
RFC 1570
RFC 1661
RFC 1662
RFC 1994
RFC 2472
RFC 2516
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RFC 2364

IEEE 802.1p
IEEE 802.1q
o DSL Forum TR-101
e Obstuga PPPoE V4 over VXLAN
e Obstuga PPPoE V6 over VXLAN
1.5.1.3.3 DHCP
Emulacja DHCP:
e tworzenie wzorcow ruchu w celu testowania Triple Play
e ustawianie QoS i VLANOw dla uzytkownikow
e symulacja co najmniej 20 000 uzytkownikow na port

O O O

e symulacja co najmniej 500 serweréw
e szczegolowa analiza danych wysylanych, pobieranych i wysytanych miedzy uzytkownikami
przypadajacych na port lub uzytkownika
e prezentacja wynikdw na zywo podczas trwania testu
e przygotowywanie raportow z wynikami w HTML i PDF
e zmiana ustawien opcji DHCP
¢  mozliwo$¢ duplikowania weztdéw symulujacych hosty
o mozliwo$¢ przechwytywania dowolnego ruchu warstwy sterujacej
e konfigurowanie nastgpujacych ustawien po stronie klienta/serwera
o tempo przylaczania/odnawiania DHCP
tempo zwalniania zasobéw DHCP
VLAN ID
priorytety VLANoOw
liczba uzytkownikoéw przypadajaca na VLAN
nazwy komputerow z uwzglednieniem zmiennych
opcja 82 — relay agent
= |okalny adres IP
= adres IP serwera
= Circuit ID
e konfiguracja nastepujacych ustawien po stronie klienta
o ID transakcji DHCP
o opcja 55 — request list
= maska podsieci
= routery
= serwery DNS
= nazwa domenowa
= $ciezki statyczne
= serwery nazw NetBIOS
= typ wezta NetBIOS
= scope NetBIOS
= czas dzierzawy adresu IP
= identyfikator serwera
=  czas odnowienia dzierzawy
= czas ponownego bindingu
o opcja 82 - relay agent
= lokalny adres IP
= adres IP serwera

O O 0O O O O
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= circuit ID

= remote Id
opcje ustawiane w zaleznosci od testu
sugerowany czas dzierzawy
czas przeterminowania komunikatéw
liczba préb
maksymalny rozmiar komunikatu DHCP

konfiguracja ustawien serwera

(@]

O 0O 0O 0O 0o o0 O O O O ©o

o

czas dzierzawy

czas odnowienia

czas rebindingu

minimalny dopuszczalny czas dzierzawy

czas odmowy rezerwacji

czas oferowania rezerwacji

nazwa komputera

poczatek i krok puli, z ktorej przydzielane sg adresy
liczba adresow w puli, z ktorej sg przydzielane
lista routeréw

lista domen

lista serweréw domen

pule adresoéw dla relay agent

zdarzenia inicjowane automatycznie na podstawie zaprogramowanej sekwencji

o

(@]

o

(@]

o

abort

bind

renew

release
informacje o sesji

zdarzenia inicjowane interaktywnie

o

O O O O

(@]

bind

renew

release

abort

uruchomienia serwera
zatrzymania serwera

ustawienia warstwy danych

(@]

O
O

(@]

czas trwania (w sekundach, seria pakietow lub nadawanie ciagte)

ustawienia obciazenia (% przeplywnosci portu, ramki na sekunde¢, Mbps/kbps/bps)

rozmiary ramek (ustawiane indywidualnie, state, losowe, zmienne z zadanym krokiem, wtasna
lista krokow)

obcigzenie (ustawiane osobno, state, losowe, z zadanym krokiem, z wtasng listg krokéw)

na podstawie dokumentow

o RFC2131

o RFC2132

o IEEE 802.1p
IEEE 802.1q

Obstuga DHCP V4 over VXLAN
Obstuga DHCP v6 over VXLAN
Emulacja DHCP PPPoE przez L2GRE
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e  Obstuga DCHPv6 PD

e Implementacja w oparciu o standardy
o RFC 2131 DHCP
RFC 2132 DHCP Options
IEEE 802.1 (.p/.q) VLAN tagging
RFC 3315 DHCPv6
RFC 3363 Representing IPv6 Addresses in the DNS
RFC 3046 DHCP Relay Agent Options
RFC 2132 DHCP Options
RFC 3118 Authentication for DHCP Messages
o RFC 3633 DHCPv6-PD Options
e  Obstuga DHCP Init-Reboot
e Obstuga wielu adresow dla urzadzenia z wykorzystaniem wartosci IAID oraz opcji IA NAiIA PDw
DHPCv6/PD
1.5.1.34 ANCP
Obstuga protokotu Access Node Control Protocol (ANCP). Sprawdzanie implementacji ANCP na badanych
urzadzeniach.

O 0O 0O 0O O O O

1.5.1.4  Wykaz pozostalych emulowanych sieci i protokotéw
1.5.14.1 LAG
Emulacja agregacji interfejséw typu Ethernet:
e Testowanie agregacji na jednym wezle i na wielu weztach (MC-LAG)
e  Obstuga balansowania ruchem (load balancing)
e  Przesylanie ruchu sesyjnego i bezstanowego przez tacza zagregowane
e  Obstuga trybu round-robin
e Balansowanie ruchem na podstawie informacji w nagtowkach warstwy 2 i 3 modelu OSI (w tym
MPLS)
e Kreator konfiguracji tacza zagregowanego
e  Okreslenie szybkosci generowania danych dla catego tacza zagregowanego
e Zbieranie i prezentacja statystyk dla LACP (Actor State, Partner State, LACP State, Actor System Id,
Partner System 1d, LACP PDUs Received, Marker PDUs Sent, Marker PDUs Received)
e Automatyzacja konfiguracji LACP przez API oraz sekwencer komend
e  Obstuga na tgczu zagregowanym emulacji protokotow

o ARP/ND

o OSPF, ISIS
o BGP

o PIM

o IGMP/MLD

o PPPoOE, DHCP

e Obstuga generowania przez tacze zagregowane ruchu stanowego dla protokotéw HTTP,FTP i LDP
1.5.142 BFDdla MPLS LSP
Obstuga emulacji mechanizmu BFD dla $ciezek MPLS LSP oraz mechanizmu Micro BFD.
1.5.1.43 OVSDB
Emulacja OVSDB wraz z obstugg VXLAN i OpenFlow:

e  Obstuga TLS Secure Channel Connection

e  Wspolpraca z kontrolerami SDN

e  Obstuga funkcji eksportu I podgladu bazy OVS Database

e  Switch Emulation (OSE) Packages.
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1.5.1.4.4  Auto Frame Response

Obstuga emulacji mechanizmu Auto Frame Response dla evolved Common Public Radio Interface (¢CPRI)
1.5.1.45 L2TPV2
Wymagane funkcje:
e Obstuga L2TPv2
e Emulacja klientoéw PPPoX
e Emulacja LNS/LAC
e  Obstuga rozszerzen L2TP ACCESS LINE AVP
1.5.1.4.6  Multiple Spanning Tree Protocol
Emulacja protokotu MSTP zgodnie ze standardami:
e |EEE 802.1s5-2002, Multiple Spanning Trees
e |EEE 802.1w, Rapid Spanning Tree Protocol
e |EEE 802.19-2003, Virtual Bridged Local Area Networks
Funkcjonalnosé:
e  Wsparcie dla 64 instancji (MSTIs)
e Kreator region MST pozwalajacy na okreslenie nazwy regionu oraz mapowania sieci VLAN do regionu

e Emulacja interfejsow wewnetrznych dla region (ang. MSTI internal regional interfaces)

e Emulacja interfejsow brzegowych region (ang. MSTI regional boundary interfaces)

e Emulacja przelacznika gtownego dla MSTI/CIST (ang. regional root bridge)

e Emulacja topologii, w ktorej gtéwny przetacznik regionu znajduje si¢ za innym przetacznikiem (ang.
non-root bridge)

e  Weryfikacja wyboru gtownego przetacznika (ang. root bridge election)

e  Weryfikacja obstugi ramek MST BPDU przez badane urzadzenie.

e Modyfikacja oraz testowanie zmian parametrow emulowanego przetacznika: priorytet przetacznika (ang.
bridge priority), adresu MAC, numeru portu, port priority, kosztu/metryki $ciezki (ang. path cost), ilosci
weztdw (ang. hop count)

e Modyfikacja oraz testowanie zmian parametrow czasowych: okres aktywnosci sasiada (ang. max age
time), czestotliwo$é wysytania komunikatow typ hello (ang. hello time), opdzZnienie rozpoczecia
przesytania danych na porcie (ang. forward delay) oraz parametr hold count

e  Wysylanie komunikatéw o zmianie topologii (ang. Topology Change Notifications - TCNS)

e Uruchamianie | zatrzymywanie emulowanych przetacznikéw

e  Monitorowanie wymiany komunikatow MST BPDU w czasie rzeczywistym (ang. real-time event log)

e  Weryfikacja stanu portu dla danej instancji MSTI

e  Weryfikacja roli portu dla danej instancj MSTI

e  Testowanie algorytmu Multiple Spanning Tree

e Symulacja zmian topologii w celu weryfikacji $ciezek zapasowych

e  Pomiar czasu konwergencji

e Przechwytywanie i analiza ruchu sterujacego i uzytkowego

e Prezentacja w czasie rzeczywistym statystyk oraz wykresow dla prowadzonych pomiarow

e  Sledzenie rezultatow indywidualnie dla portu i strumienia danych

Zbierane statystyki oraz pomiary:

e Prezentacja informacji o instancji MST

e Prezentacja informacji o identyfikatorze portu (Port D)

e Prezentacja informacji o identyfikatorze przetacznika (Bridge ID)

e Prezentacja informacji o przetaczniku gtéwnym (Elected Root ID)

e Prezentacja informacji o przelacznik glownym regionu (Elected Regional Root ID)

e Prezentacja informacji o przetaczniku laczacym z przelacznikiem gtownym (Designated Bridge ID)

70

Fundusze Unia Europejska S
Europejskie Europejski Fundusz A

Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego




——em  POZNANSKIE CENTRUM
\PCSS ) SUPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE

PN 33/12/2020 — narzedzie do diagnostyki, modelowania i symulacji pracy sieci
e Nadawane i odbierane komunikaty MST

o BPDUs
BPDU Flag
TC-bit Set
TC Ack
Proposals
TC Agree
Port Role
o Port State
1.5.1.4.7 1EEE 802.3AD Link Aggregation
Wymagana funkcjonalnos¢:

O O O O O O

e  Wymagane dziatanie protokotu na interfejsach typu B i C
e  Parametry konfiguracyjne
o Protokot LACP
= System priority
= SystemID
= Group name
o Parametry portu (Actor port)
= Port number
= Port MAC address
=  Port priority
=  Key
=  Timeout mode—short/long
= Active mode—active/passive
= LAG association
o Prezentacja informacji o stanie protokotu
= Stan portu (Actor state / Partner state)
= Actor/ Partner Key
= Actor/ Partner System ID
= Actor / Partner Port ID
= Partner System Priority
= Partner Port Priority
=  Partner Collector Max Delay
= Stan LACP
o Prezentacja licznikow
= Liczba wystanych/odebranych LACPDU
= Liczba wystanych/odebranych Marker PDU
» Liczba wystanych/odebranych Marker response PDU
o Prezentacja w czasie rzeczywistym stanu LACP
o Obstuga dwukierunkowego dekodowania w czasie rzeczywistym komunikatow LACP w celu
obserwacji i weryfikacji zdarzen protokotu LACP
1.5.1.48 IEEE 802.1AG/Y.1731 EOAM Fault Management oraz Performance Monitoring
Wymagane funkcje:
e  Wymagane dzialanie na interfejsach typu B i C
e Parametry konfiguracyjne EOAM
o Parametry warstwy Il (Layer 2)
= EtherType
= C-VLAN EtherType
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= S-VLAN EtherType

= CCM Multicast MAC address
= Optional Link Trace Multicast MAC address
= C-VLAN/S-VLANID
o Inne parametry
= Node active/inactive
= Next hop
= Tryb pracy (IEEE/ITU-T)
= Okreslenie obstugiwanych funkcji i parametréw
o Nadawanie | odbieranie ETH-CC
= Okres CC: 3.3ms, 10ms, 100ms, 1s, 10s, 1min, 10min
= Multicast / unicast CC
o Nadawanie i odpowiadanie ETH-LB
= I|nitial transaction ID value
=  Wypeknienie danymi (fill with data pattern)

= Nadawanie pojedynczych lub wielu komunikatéw (Tx single/multiple messages)
=  Wylaczenie odpowiedzi LB
= Multicast / unicast LB (tylko Y.1731)
o ETH-LT transmit and respond
= I|nitial transaction ID value
=  TTL value
= Nadawanie pojedynczych lub wielu komunikatow (Tx single/multiple messages)
= Parametry IEEE 802.1ag CFM
= Multicast / unicast Link Trace
o Optional TLVs
= Sender ID
=  Port Status
= Interface Status
= Organization Specific
o Parametry Maintenance Association

= ME Level
= CC Period
= CC Priority

= Domain ID type: none/DNS/MAC/string
= Domain ID value
=  MAID type: VID/string/2 octet/\VPN ID
=  MAID value
= Expected MEPs
o Parametry MP
= AIS Period Override
= AIS Rx Enable
= LCK Period Override
= LCKRx Enable
=  MP name
=  Associated MA
= Associated VLAN ID
= MP type: MIP / MEP
= MEPID
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= LB response enable/disable

= LT response enable/disable
= |nitial CC sequence number
= QOverride CC period
= Override Level value
= RDI function: auto/on/off
e Parametry ITU-T Y.1731

o Parametry globalne
= DM Common Time Source
= LMR RxFCf Start
* LMR RxFCf Step
= LMR TxFcb Start
= LMT Tx FCb Step
=  LMM TxFCf Offset
» LMM RxFCf Offset
=  LMM TxFCb Offset

o Parametry Maintenance Entity Group

= AIS Period

= AIS VLAN Priority
= LCK Period

= LCK VLAN Priority
=  MEG Level

= CC Period

= CC Priority

= MEG ID string
= Expected MEPs
= DM VLAN Priority
= LM VLAN Priority
o Parametry Maintenance Entity Group
= DM Response Enable
= LM Response Enable
= LMR RxFCf Start/Step
= LMR TxFCb Start/Step
=  LMM TxFCf Offset
=  LMM RxFCf Offset
= LMM TxFCb Offset
o Parametry MP
=  MP name
= Associated MEG
= Associated VLAN ID
= MP type: MIP/MEP
= MEPID
= LB response enable/disable
= LT response enable/disable
= Qverride CC period
= Override Level value
= RDI function: auto/on/off
o Liczniki (sumarycznie) dla EOAM
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Dla portu

AIS Tx count

AIS Rx count

LCK Tx count

TCK Rx count

CC Tx/ Rx counts
LB Tx / Rx counts
LT Tx / Rx counts
Liczba MA/MEG
Liczba MEP

Dropped packet count

Liczniki MA/MEG

MA/MEG ID

Domain ID (IEEE only)

Port name

ME level

CC Tx state

CC Rx state

Liczba MEP

Liczba niespodziewanych MA/MEG IDs
Liczba niespodziewanych MA/MEG levels
Liczba przekroczen czasu (timeouts)
Bad CC Rx count

Liczba pakietoéw odrzuconych

o Liczniki ETH-CC
Liczniki Local MEP

AIS Rx State

Lck Rx State

MP Name

CCM Tx count

CCM Rx count

RDI Rx state

RDI Tx state

Liczba remote MEPs

Liczba remote MEPSs up

Liczba remote MEPs down

Liczba unexpected MEPs

Liczba unexpected MA/MEG IDs
Liczba unexpected MA/MEG levels
Liczba przekroczen czasu (Timeouts)

Ostatni numer sekwencyjny (Last sequence number) CCM

Liczba pakietow odrzuconych

Liczniki Remote MEP

z
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e MEP Ethernet address

e CCM Rx count
e Good CCM Rx count
e Bad CCM Rx count
e Liczba niespodziewanych MEP
e Liczba niespodziewanych MA/MEG ID
e Liczba niespodziewanych MA/MEG level
e Liczba przekroczen czasu (timeouts)
e  Ostatni numer sekwencyjny (Last sequence number) CCM
e Liczba komunikatow w niepoprawnej kolejnosci (out of sequence messages)
» Liczniki ETH-DM
e Liczniki dla portu
o DM Tx count
o DM Rx count
e Liczniki dla MEP
o DMM Tx/RX count
o DMR Tx/Rx count
e Szczegoétowe liczniki dla MEP
o Liczniki DMM Rx
=  DMM Rx count
=  Tx Timestamp
= Tx Timestamp Delts
=  Min/Max/Avg/Last DMM Backward Delievry
o Liczniki DMR Rx
= DMR Rx count
= Rx Timestamp
= Rx Timestamp Delta
= Tx Timestamp
=  Tx Timestamp Delta
=  Min/Max/Avg/Last Forward Delay
=  Min/Max/Avg/last Backward Delay

= Liczniki ETH-LB
e Liczniki dla MEP
MP Name
LBM Tx /Rx count
LBR Tx / Rx count
Liczba przekroczen czasu (Timeouts)

o O O

Liczba nieprawidtowych ID (transaction ID mismatches)
o Liczba pakietoéw odrzuconych
e Szczegoétowe liczniki dla MEP
o Responder / requestor MAC address
o LBM Tx/Rx counts
o LBR Tx/Rx counts
o Lasttransaction ID Tx / Rx
o Requestor timeouts
= Liczniki ETH-LM
e Liczniki dla portu

o LM Tx count
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Lm Rx count

e Per MEP counters

LMM Tx count
LMM Rx count
LMR Tx count
LMR Rx count
TXFCf

e Szczegoétowe liczniki MEP

0O 0 0O 0O 0O 0 O O

Liczniki ETH-LT
e Liczniki

o O O O O O

(¢]

LMM Rx counters
LMM Rx count
TXFCf

LMR Rx counters
LMR Rx count
TXFCf

RxFCf

TxFCb

Frame Loss Far end

dla MEP

MP Name

LTM Tx count

LTM Rx count

LTR Tx count

LTR Rx count

Liczba przekroczen czasu (timeouts)

Liczba nieprawidtowych ID (transaction ID mismatches)
Lizba odrzuconych pakietow

e Szczegoétowe liczniki dla MEP

(¢]

o O O O

Responder / requestor MAC address

LTM Tx/ Rx counts

LTR Tx/Rx counts

Last transaction ID Tx / Rx

Requestor timeouts

Rezultat Link trace path zawierajacy liste MP (MP MAC address,
Relay Action value, Last Transaction ID, TTL)

Liczniki ETH-AIS

e Liczniki
@]

O
O
O
O

dla MEP

AIS Tx count
AIS Tx State
AIS Rx count
AIS Rx State
AIS Rx Period

Liczniki ETH-LCK

e Liczniki
o]

O
O
O
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LCK Tx count
LCK Tx State
LCK Rx count
LCK Rx State
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o LCKRx Period

o Obstuga co najmniej 100 MEP generujacych komunikaty co 100ms
Bidirectional Forwarding Detection (BFD)

Wymagane funkcje:

Kreator umozliwiajacy przygotowanie konfiguracji do wspotpracy z protokotami MPLS i Unicast
Routing
Obstuga IPv4, IPv6 oraz dual-stack
Obstuga kilku sesji dla routera
Wspotpraca z protokotami
o RIPv1, RIPv2, RIPng
o OSPFv2, OSPFv3
o IS-IS
o BGP4, MP-BGP (single / multi-hop)
o LDP/RSVP-TE
Integracja z Graceful Restart
Autentykacja prosta i MD-5
Praca w trybie aktywnym i pasywnym
Obstuga trybu asynchronicznego i na rzadanie (demand) z funkcjg interactive polling
Mozliwo$¢ modyfikacji p6t nagtdéwka komunikatow i generowania wtasnych komunikatow BFD
Konfiguracja wartosci licznikow
o Transmit Interval, Receive Interval
o Echo Receive Interval / Detect Multiplier
Obstuga BFD echo, echo response
Przechwytywanie w czasie rzeczywistym pakietow BFD
Obstuga kodow diagnostycznych
o No Diagnostic, Control Detection, Time Expired, Echo Function Failed
o Neighbor Signaled Session Down, Forwarding Plane Reset, Path Down
o Concatenated Path Down, Admin Down / Reverse Concatenated Path Down
Obstuga trybow testu
o Control Plane Independent
o Protocol Dependent
Prezentacja rezultatu PFCADM flag bit
Parametry dla sesji w trybie Control plane independent
o Source / Destination IPv4 Address, Source / Destination IPv6 Address
o Liczba sesji
o My Discriminator
Interaktywne I sekwencyjne generowanie zdarzen
o Start/ Stop Control Plane
Independent BFD, Admin Up, Admin Down
Enable / Disable Demand Mode
Initiate Poll
Stop / Start PDUs
o Set Diagnostic State

O O O O

Prezentacja licznikow, warto$ci i stanow dla routera
o Router Name
o BFD Sessions Up, BFD Sessions Down
o TX/RX BFD packets
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Prezentacja licznikdéw, wartos$ci i stanow dla sesji

o Router Name, IPv4 / IPv6 Source Address, IPv4 / IPv6 Destination Address
Stan BFD (Up, Init, Down, Admin Down)
My Discriminator, Your Discriminator, BFD Diagnostic Code
BFD Control Bits (PFCADM)
Transmit Count, Receive Count
Transmit Interval, Received Desired Minimum Receive Interval
o Received Required Minimum Echo Receive Interval
Sumaryczne statystyki sesji protokotu dla portu, routera i testu
o BFD Up, BFD Down, Up Count, Init Count
o Down Count /Admin Down Count
Minimalny czas detekcji — 10ms

O O O O O

Minimalny czas wysytania — 10ms

Wykorzystywane standardy

Draft-ietf-bfd-base-06.txt BFD operation

o Draft-ietf-bfd-generic-03.txt BFD application

o  Draft-ietf-bfd-v4v6-1hop-06.txt BFD operation for single hop protocols

o Draft-ietf-bfd-multihop-05.txt—Describes BFD operation for multihop protocols

©)

1.5.1.4.10 Ethernet Link OAM (802.3AH)
Wymagane funkcje:

Obstuga Stateful Discovery oraz Local Information TLV okreslanych przez uzytkownika
Konfigurowanie przez uzytkownika

o Organization Specific Information TLV

o Variable Response Container

o Link Event TLV

Woystanie Critical Link Events oraz Link Events
Wysytanie komunikatéw Remote Loopback Control
Prezentacja

o wskaznikow stanow (State indicators)

o licznikéw komunikatow (message counters) oraz zdarzen (event counters)

o Symulacja warunkéw niepoprawnych (abnormal conditions) w celu weryfiakcji poprawnosci
dziatania badanego urzadzenia (obejmujace wstrzymanie maszyny Link OAM discovery w
okreslonych momentach)

Parametry konfiguracyjne

o Tryb Active / Passive mode
Unidirectional support
Loopback support
Link Events support
Variable Retrieval support
Vendor Specific Information
Maksymalna wielko$¢ PDU
Oul
OAM version
Zawarto$¢ Organization Specific Information TLV

O O 0O 0O 0O o O O O O

Zawarto$¢ Variable Responses
o Zawarto$¢ Event Notification
Liczniki podlegajace konfiguracji
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OAMPDU

]
o Lostlink
o Loopback response
o Variable response OAMPDU contents
e Kontrola nadawania (Transmit Controls)
o Critical Event
Dying Gasp
Link Fault
Organization Specific OAMPDU z TLV definiowanymi przez uzytkownika
Loopback Control OAMPDU
Variable Request OAMPDU
Event Notification OAMPDU z Link Event TLV definiowanymi przez uzytkownika

O O O O O O

1.5.1.4.11 Two-way Active Measurement Protocol (TWAMP)
Wymagane funkcje
e Parametry emulowanego urzadzenia
o W trybie pracy Active Client
= Adres IP sasiada
= Licznik Connection Retry Interval
=  Licznik Connection Retry Count
o W trybie pracy Active Server
=  Willing To Participate
= Tryb pracy (security mode)
e Prezentowanie wynikow dla testu
o Dlaportu
= Liczba odebranych komunikatow Accept-Session
= Liczba odebranych komunikatow Stop-Session z niezerowa wartos$cig Accept
= Liczba odebranych komunikatéw Start-Ack
= Liczba wystanych komunikatow Request-TW-Session
= Liczba wystanych komunikatow Start-Session
» Liczba wystanych komunikatow Stop-Session

O
1.5.1.4.12 MPLS-TP
Wymagane funkcje:

e  Wykonywanie testow zgodnosci z PWE3
e  Wysoka skalowalno$¢ umozliwiajaca testy w skali operatorskiej
e  Obstuga topologii typu single- i multi-segment MPLS-TP
e  Testowanie mechanizméw protekcyjnych (MPLS-TP Linear Protection)
o Podstawowe i zapasowe LSP
o Przelaczenie inicjowane przez
=  AIS wystany z testera w kierunku badanego urzadzenia
= Zatrzymanie BFD na testerze
e Obstuga OAM
o FD over VCCV (FEC 128 & FEC 129 LDP signaling mode)
o Obstuga komunikatow BFD CC oraz CV enkapsulowanych w UDP/IP, PW-ACH lub
GAL/GACH
o Procedury Y.1731 Ethernet OAM na potaczeniach MPLS-TP OAM
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= Testowanie CC, AlS, LCK, LM, DM (2 way) i CSF

e Konfiguracja statycznych potaczen MPLS-TP
o Typ potaczenia (LSP lub PW)
Source / Destination Global 1D
PW Source / Destination Node ID
LSP Source / Destination Node 1D
PW Source / Destination Attachment Circuit ID
LSP Source / Destination Tunnel Number
Incoming Label
Outgoing Label
PW VCCV
LSP ID
Enable Control Word
o Fault OAM
e Konfiguracja MPLS-TP BFD
o Wiaczenie BFD
Wiaczenie enkapsulacji GAL/GACH
Enkapsulacja (Raw / UDP)
Ccc/icv
TLVs dla komunikatu CV
e BFD My Discriminator
e Konfiguracja MPLS-TP Y.1731
o Y.1731 ME Level
Y.1731 ICC Formatted string
MEP ID
Initial TST Sequence Number
Y.1731 AlS, CC, LCK, CSF period
Y.1731 static incoming / outgoing label
Wiaczenie odpowiedzi DM/LM/LB
DMM/DMR Delay
LB/LM/DM Priority
CC/AIS/LCK/CSF Priority
o  Obstuga konfiguracji MPLS TTL oraz bitu EXP bits dla etykiet inner / outer
e  Wyniki dla MPLS-TP (LSP/Y.1731 OAM)
o TXAIS/LDI/LKR Count
RX AIS/LDI/LKR Count
TX AIS/LDI/LKR Timestamp
RX AIS/LDI/LKR Timestamp
Latest TX/RX Fault type
CC TX/RX state
Liczba MEP
Bad CC RX count
o Liczba pakietow odrzuconych
e Tworzenie dwukierunkowych LSP oraz PW za pomocg sygnalizacji GMPLS oraz LDP (RFC 4447)
1.5.1.4.13 1EEE 802.1x
Wymagane funkcje:
e Obstuga EAP
e  Prezentacja wynikow

O O O O 0O 0O O O O O O O O O O 0O 0O 0O 0O 0 0O O O

O O O O O O ©
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o Wyniki dla portu testowego

= Authentication Counters
e  Aborted Authentications
e Attemped Re-authentications
e Attempted Authentications
e Average Authentication Success Duration (in msec)
e Failed Authentications
e Failed Logoff Attempts
e Failed Re-authentications
= EAPOL Packet Counters
e Average EAPOL-Key Latency (in msec)
e Average EAPOL-Logoff Latency (in msec)
e  Average EAPOL-Start Latency (in msec)
e Average EAP Packet Latency (in msec)
e Max EAPOL-Logoff Latency (in msec)
e Max EAPOL-Start Latency (in msec)
e Max EAP Packet Latency (in msec)
e RxInvalid EAPOL Packets
=  EAP Packet Counters
Rx EAP-Failure Packets
Rx EAP-Request Packets
e Rx EAP Packets With Length Error
e Rx EAP-Success Packets
= EAP Method Packet Counters
e Rx EAP-Request Identity Packets
e Rx EAP-Request Notification Packets
e Tx EAP-Response Expanded NAK Packets
e Tx EAP-Response Expanded Types Packets
o Wyniki dla urzgdzenia
= Authentication Counters
= EAPOL Packet Counters
= EAP Packet Counters
= EAP Method Packet Counters
= EAP Authentication Packet Counters

1.5.1.4.14 Obstuga protokotu TRILL
Wymagana funkcjonalno$é:

e  Weryfikacja implementacji TRILL RBridge odnos$nie:
Funkcji Ingress/Egress lub Transit
Wymiany informacji 1S-1S

Multicast tree pruning

Rownowazenia obciazenia (load balancing)
o Zmian topologii

O O O O

e Testowanie zachowania RBridge w tym test mozliwosci zestawienia adjacency i wymiany informacji o
stanie linku (link state exchange) z innymi RBridge.

e  Sprawdzanie hybrydowych konfiguracji przetacznikow TRILL i non-TRILL
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Testowanie dostepnosci, rtOwnowazenia obcigzenia i wydajnosci wielosciezkowych matryc (multipath

fabrics)

Pomiar opdznienia data-plane w kazdym TRILL RBridge

Generowanie do 10 000 pakietow stanu tgcza per urzadzenie
Generowanie ruchu typu wire-speed poprzez kowergentna topologie TRILL.

Testowanie wydajnosci TRILL RBridge przesytajace ruch Ethernet wlaczajac RFC2544 benchmarking i

FCoE unicast/multicast

Testowanie dostepnosci wielu §ciezek TRILL jednoczesnie dla scenariuszy load balancingu, ruchu multi-

homed i awarii.

Testowanie bezpieczenstwa poprzez weryfikacje, ze §ciezka moze by¢ dodana, usuni¢ta i ruch moze by¢

izolowany do okres$lonej $ciezki lub VLANu przechodzacych przez sie¢ TRILL.

Testowanie skalowalnos$ci poprzez emulowanie sieci generujacych TRILL LSPs

Zastosowane i wykorzystywane standardy:

Emulacja RBridge

L2 IS-IS multicast i P2P Hellos, LSP (TRILL IS-1S)
Wsparcie dla Multi-VLAN w kazdym blogu urzadzenia
Wybor Designated RBridge

RBridge nickname collision resolution

Appointed Forwarder designation

Bypass pseudonode
Uwierzytelnianie MD5

Pruning Multicast forwarding trees based on VLANS

Address learning/aging

Campus-wide MTU test

IS-ISTLVs

o IIHTLVs— MT Port Capability TLV

=  Wiaczenie VLAN Sub TLV

= Appointed Forwarder Sub TLV
o IS-ISLSP TLVs

= Neighbor TLV

=  Capability TLV

NICKNAME Sub TLV
TREES Sub TLV
TREE-RT-IDs Sub TLV
TREE-USE-IDs Sub TLV
INT-VLAN Sub TLV
TRILL-VER Sub TLV
VLAN-GROUP Sub TLV

= Group Address GADDR
Group MAC Address sub-TLV (GMAC-ADDR)

RFC 6325 - Routing Bridges (RBridges): Base Protocol Specification

RFC 6326 - Transparent Interconnection of Lots of Links (TRILL) Use of I1S-1S
RFC 6327 - Routing Bridges (RBridges): Adjacency Updates
1.5.1.4.15 GMPLS
Wymagane funkcje:

z
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e Konfigurowany przez uzytkownika identyfikator Interface ID dla kazdego tunelu (IF_ID RSVP_HOP

object)
e Konfigurowany przez uzytkownika identyfikator Router ID (HOP_TLV _ID object)
e Obstuga wysylania obiektu Acceptable Label Set gdy Zadana etykieta Ingress label nie jest dostgpna

e Obstuga peinej listy kodowania (encoding) i typéw przetgczania (switching types) zdefiniowanych w
RFC 3471, ktore s3 wymagane dla DWDM

1.5.1.4.16 OpenFlow
Wymagane funkcjonalnosci:
e  Zgodnosc¢ ze specyfikacja Open Networking Foundation’s OpenFlow 1.0 /1.3
e  Wersja OpenFlow 1.0 lub 1.3 per kontroler
e Przekazywanie co najmniej 100 000 przeptywdw ( flows) do przetacznikéw
e Emulowanie co najmniej 10 kontroleré6w per port
e Kontrolowanie co najmniej 30 przetacznikow per kontroler
e  Wsparcie proaktywnego trybu pracy kontrolera
e  Weryfikacja Sciezki danych dla tablic przeptywow przetacznika
e  Pomiary czasu dla Flow Update Add
e Testowanie hybrydowych przetacznikow wspierajacych ptaszczyzny przetaczania OpenFlow (OpenFlow
forwarding planes)
e  Uruchamianie wielu protokotéw jednoczesnie na kazdym porcie OpenFlow do testowania skalowalnosci
i funkcjonalnosci protokotu.
e Dodawanie przeplywoéw uzywajac wczesniej zdefiniowanych pomiarow uzywajac tekstowego i
graficznego edytora.
e Pelne wykrywanie topologii end-to-end poprzez LLDP
e  Wsparcie dla przeplywow IPv4 i IPv6
e  Wsparcie dla przeptywoéw MPLS
e  Wsparcie dla wielu tablic przeptywow (multiple flow-tables support)
e  Wsparcie dla wiadomosci Barrier
e Wsparcie Flow Metering
e Dodawanie, modyfikowanie, usuwanie wpisOw w tablicy przeptywow
e Emulacja przetacznika (switch)
1.5.1.4.17 Telepresence Interoperability Protocol (TIP)
Wymagane funkcje:
e Emulacja protokotu Telepresence Interoperability Protocol (TIP)
e Wykorzystanie i wspotpraca z SIP (RFC3261)
e Wykorzystanie metryk
o P.564 (MOS-V / MOS-A) wiaczajagc ETSI TR101-2090 P1 oraz P2
o ramki, jitter, GoP, pasmo (bandwidth)
1.5.1.4.18 Shortest Path Bridging (IEEE 802.1AQ)
Wymaganefunkcje:
e Emulacja protokotu Shortest Path Bridging zgodnie z IEEE 802.1AQ
e Testowanie weztow typu Backbone Edge Bridges (BEB)
o SPBM ISID UNI / NNI
e Testowanie weztow typu Backbone Core Bridges (BCB)
o SPBM NNI Adjacency
e  Generowanie strumieni MAC-in-MAC
e Emulacja ISIS
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o Level 1, Level2, Levell/2

o ISI-ISISID
Ruch typu multicast i unicast
Przechwytywanie w czasie rzeczywistym komunikatow warstwy sterujacej (control plane)
Prezentacja tras (routes) rozglaszanych do sasiada
Badanie rozszylania (flooding) i procesu uczenia adresow MAC (learning) i1 obslugu ruchu
rozgloszeniowego (broadcast) w sieci SPB 802.1ah MAC in MAC (z funkcjonalnoscia SPBM Equal
Costs Paths)
Raportowanie SPB Multi-path i Multi-priority Queueput z FCoE

1.5.1.4.19 Virtual Ethernet Port Aggregator (IEEE 802.1QBG)
Wymagane funkcjonalnosci:

Zgodnos¢ z 802.1Qbg Draft 1.6
Wsparcie dla trybu Reflective i S-channel (multi-channel S-VLAN)
Edytor TLV dla konfiguracji EVB i CDCP (S-channel Discovery and Control Protocol)
Mozliwos$¢ wysytania roznych wiadomosci VDP (VSI Discovery and Configuration protocol)
o Preassociate with Resource Reservation
o Associate
o Disassociate
Uruchamianie wielu protokotdow jednocze$nie na kazdym porcie to testowania skalowalnosci i
funkcjonalnosci protokotu w tym samym tescie
Kreator do tworzenia ztozonych topologii wirtualnych
Wsparcie dla ruchu Data plane (Bound Streams) w tym opcja do wysytania ruchu z VLAN przypisanym
przez bridge
o Mozliwo$¢ definiowania ruchu Inter i Intra-ER/VM
Wsparcie dla ruchu Multicast i Unicast
Dzialajace w trybie rzeczywistym liczniki dla debugowania i rozwigzywania probleméw
Parametry konfigurowalne:
o Tryb pracy: Stacja (z i bez S-Component) lub VSI
Ilos$¢ VSI per Stacje kontrolujaca (Controlling Station)
VSI Manager 1D
VSI ID Format-UUID, IPv4, IPv6, Local, MAC
VSI Type ID-VSI ID Format, VSI ID Step
Wersja VSI Type ID
Formaty filtrowania — VLAN, MAC/VID, Group ID/VID, Group ID/MAC/VID
o Opcja dla bridge do rozwiazywania VID
Rezultaty:
o Logowanie w czasie rzeczywistym wymiany wiadomosci control-plane oraz przegladanie w
czasie rzeczywistym zdarzen EVB
o Rezultaty control-plane ( w czasie rzeczywistym) oparte na protokotach: LLCP, EVB, CDCP,
VDP (VSI Discovery Protocol)
o Ruch data-plane dla przepustowosci i opdznienia

O O O O O O

1.5.1.4.20 ACI - OPFLEX
Emulacja mechanizmu ACI OPFLEX

1.5.1.5

Wykaz ruchu generowanego w topologii emulowanej

Typy i parametry ruchu do generowania w sieci emulowanej.

1.5.1.5.1

Podstawowe funkcje generowania i analizowania ruchu

Wymagane funkcje:

Pomiar jitter
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o Zgodnie z MEF10 i RFC3393

Analiza na wszystkich odbieranych strumieniach przez caly czas trwania testu

Dla ruchu
= skladajacego si¢ z pakietow/ramek roznej dtugosci
= ciaggtego i zawierajacego zgestki (burst)
o Dlaruchu video
= (MDI RFC 4445)
=  Zmiana opdznienia typu Packet-to-packet (RFC 3550)

Konfiguracja charakterystyki zgestek (burst) dla kazdego strumienia

o  Wielko$¢ (burst size)
o IFG, IBG
o  Wielko$ci ramek/pakietow

Tworzenie strumieni ruchu na podstawie emulowanej topologii
Emulacja wybranych protokotow aplikacyjnych

o SIP, HTTP, FTP po stronie klienckiej i serwera

o Generowanie pojedynczej sesji TCP (stateful) z szybkoscig co najmniej 7Gb/s

o Obstugiwane protokoty i szczegdlowe parametry

= |Pv4/IPv6

= VLAN/QnQ
= DHCP/PPP
= HTTP

e Version1.0/1.1
e Client/ Server

e Endpoint Connection Pattern (Pair, Backbone:

Interleaved)
e HTTP Persistence, Pipelining, Delay, Delayed ACK
o  User Agent/ Load Profiles
e Liczba transakcji (dla serwera)
e Liczba zadan (dla klienta)
e Maksymalna liczna jednoczesnych klientow

Source,

Destination,

e Wyniki
Potaczenia (Attempted/Successful/Unsuccessful/Aborted)
o Czas odpowiedzi (Min/Max/Sredni)
o Min/Max/Sredni Goodput Tx/Rx Rates
o Komendy serwera: PASS, PORT, QUIT, RETR, TYPE, USER
= FTP

e Client/ Server

e Endpoint Connection Pattern (Pair, Backbone:

Interleaved)
e GET
e Tryb Active / Passive
e Maksymalna liczba transakcji (dla serwera)
e Max Requests Per Client
e Maksymalna liczba jednoczesnych klientow
e  Wyniki

o Intended Load

Source,

Destination,

o Liczba potaczen (Attempted/Successful/Unsuccessful/ Aborted)
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o Liczba transakcji (Attempted/Successful/Unsuccessful/Aborted)

o Czas odpowiedzi (Min/Max/Sredni)
o Min/Max/Sredni Goodput Tx/Rx Rates
e SIP
Local SIP UDP Port Number
SIP Client Registrar
SIP Audio / Video Signaling
UA Number Format
Starting UA Number
Wyniki
= Liczba UA
= Intended Registration Load
Liczba rejestracji UA (Attempted/Successful/Retries/Failed)
Liczba potaczen (Attempted/Successful/Failed/Answered calls)
Czas zestawiania potaczenia (Min/Max/Sredni)

o O O 0O O O

1.5.1.5.2 Kodowanie RTP/SIP
Wymagane funkcje:
e Mozliwo$¢ wkorzystania witasnych plikow dzwigkowych (np. wave) podczas emulacji protokotu
SIP/RTP
e  Wykorzystanie wlasnych danych gtosowych (wave) w czasie kodowania RTP
1.5.1.5.3  Ruch Video (klient/server)
Wymagane funkcje:
e Emulacja klientéw i serwerdow dal transmisji video
e Symulacja Unicast Streaming (RTSP) dla klienta
e Symulacja serweréw typu Unicast / Multicast Streaming
e  Wykorzystywanie rzeczywistych danych (reali video clips) po stronie serwera
o JPEG, MPEG-1, MPEG-2, H.261, H.263, H.263+, H.264, MPEG-4, VC-1
e  Prezentowane wyniki
o Kilient
= Aborted Connections
= Aborted Transactions
= Attempted Connections
=  Attempted Transaction
= Rx Response code 200
= Rx Response code 400
= Rx Response code 403
= Rx Response code 404
= Rx Response code 405
=  Rx Response code 454
= Rx Response code 459
= Rx Response code 461
= Successful Connection
= Successful Transactions
= Unsuccessful Connections
= Unsuccessful Transactions
o Serwer
= Total Connections
=  Tx Response code 200
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=  Tx Response code 400

=  Tx Response code 403
=  Tx Response code 404
=  Tx Response code 405
=  Tx Response code 454
=  Tx Response code 459
=  Tx Response code 461
= Unsuccessful Transacactions

VQA & MDI
Wymagane funkcje

Interfejs uzytkownika umozliwiajacy §ledzenie metryk indywidualnych strumieni wideo

Mozliwo$¢ pracy w trybie pasywnym (passive probe) i analizy ruchu z dzialajacej sieci

Obstuga unicast i multicast

Obstuga emulacji hosta wykorzystujacego protokoty IGMP/MLD
Wykonywane pomiary

(@]

O O O O

O
Kodeki

o

Metryki jakos$ci odbioru (Perceptual Quality Metrics) tresci video
Statystyki dla ramek I/B/P

Metryki ETSI TR101-290 Priority 1/ 2

Metryki RTP

Informacje o programie

Analiza strumieni kodownych (DRM protected)

MPEG2, H.264, VC1, Standard Definition / High Definition

RFC 4445 — Media Delivery Index (MDI)
Wykorzystanie metryk Telchemy Video Quality Metrics (TVQM) VQmon/HD Technology

RFC 3918
Generowanie i analiza ruchu oraz procedury automatyzacji umozliwiajacego wykonanie testow na podstawie
RFC 3918.
Wymagane funkcje:

Obstuga protokotoéw

o

(@]

IGMP v1-v3
MLD v1-v2

Pomiar opodznienia i jitter w jednym tescie

Wykorzystanie roznych rozktadow wielkosci ramek (iMIX)
Kluczowe testy

(@]

O O O O

O

Mixed Class Throughput

Scaled Group Forwarding Matrix
Aggregated Multicast Throughput
Multicast Forwarding Latency
Multicast Join/Leave Latency
Multicast Group Capacity

Kontrola parametréw ruchu
Proporcje ruchu Multicast / Unicast
Rozmiar ramek ruchu multicast | unicast

O

Fixed, Random, Step, Custo, iMIX

Generowanie pakietow IP, UDP, TCP
Ustawienia DiffServ Code Point (DSCP)
Czas trwania testu okreslony
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o W sekundach
o lloécig ramek (frame burst)
1.5.1.5.6 RFC 2544

Generowanie i analiza ruchu oraz procedury automatyzacji umozliwiajacego wykonanie testow na podstawie

RFC 2544,
Wykonanie kluczowych testow:
e Przepustowo$¢ (Throughput)
e  Opoznienie (Latency)
o LIFO, FIFO,LILO

o Dla urzadzen store and-forward oraz cutthrough

e  Pomiar strat ramek (Frame loss)
e Back-to-back
Okreslanie parametréw generowanego ruchu
e  Wykorzystanie zdefiniowanych adresow MAC, IP
e  Obshuga ramek Ethernet II
e TTL (time to live)
o DiffServ Code Point (DSCP)
o Class Selector
o Assured/Expedited Forwarding
Okreslenie parametrow przelaczania
e  Obstuga wielu sieci VLAN na porcie (802.1Q)
e  Mozliwos$¢ wiaczenia/wylaczenia danego strumienia
Kontrola mechanizméw testowych:
e Rozlozenie procedury startowej w czsie (Stagger start)
e  Opdznienie rozpoczecia generowania ruchu
e  (Czas trwania okreslony
o W sekundach
o Iloécig ramek (frame burst)
Okreslenie warunkow “uczenia si¢” adresow:
e L2 learning (Learning rate, frame size)
e L3 learning (ARP-IPv4, neighbor discovery-1Pv6)
e  Weryfikacja poprawnosci procesu “uczenia si¢”
1.5.1.57 RFC 2889

Generowanie i analiza ruchu oraz procedury automatyzacji umozliwiajgcego wykonanie testOw na podstawie

RFC 2889.
Kluczowe testy:
e  Wydajnos¢ przetaczania
o Throughput / forwarding rate
o Rozdzielczo$¢ 10ns
e Kontrola przeciazenia (Congestion control)
e Przechowywanie adreséw (Address caching)
e  Uczenie si¢ adresow (Address learning)
e Filtrowanie bledow (Error filtering)

e  Przelaczanie ruchu rozgloszeniowego (Broadcast forwarding)
e  Opdznienie przetaczania ruchu rozgtoszeniowego (Broadcast latency)
e Maksymalna wydajno$¢ przetaczania (Maximum forwarding rate)

Okreslanie parametrow generowanego ruchu
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e  Wykorzystanie zdefiniowanych adresow MAC, 1P

e  Obstuga ramek Ethernet 11
e TTL (time to live)
o DiffServ Code Point (DSCP)
o Class Selector
o Assured/Expedited Forwarding
Okreslenie parametroéw przelaczania
e  Obstuga wielu sieci VLAN na porcie (802.1Q)
e  Mozliwos$¢ wilaczenia/wylaczenia danego strumienia

Kontrola mechanizméw testowych:
e Rozlozenie procedury startowej w czsie (Stagger start)
e  Opdznienie rozpoczecia generowania ruchu
e (Czas trwania okre$lony
o W sekundach
o Ilo$cig ramek (frame burst)
1.5.1.5.8  Wydajnos¢ w centrach danych
Generowanie i analiza ruchu oraz procedury automatyzacji umozliwiajacego wykonanie testow na podstawie
dokumentu IETF ,,Bridge Out: Benchmarking Methodology Extensions for Data Center Bridging Devices”
(draft-player-dcb-benchmarking-04.txt)
Wymagane funkcjonalnosci:
e Badanie wydajnosci urzadzen Data Center Bridging (DCB)
e  Wyniki (w zaleznosci od testu)
o Maximum Forwarding Rate
o Intended / Offered Load (per Traffic Group)
o Liczbaramek PFC
o Histogram opo6znien przedstawiajacy liczbe ramek testowych w poszczegodlnych zakresach
op6znien
1.5.1.5.9 IEEE 802.1AH MAC-IN-MAC
Wymagane funkcje:
e  Generowanie i analiza ruchu typu MAC-in-MAC (IEEE 802.1AH)
e Tworzenie taczy typu I-Tag Service Link
1.5.1.5.10 IPTV
Wymagane fukcjonalnosci:
e Emulacja odbioréw, ggstos¢ portow i skalowalnosé
o 3000 odbiorcow per port
o 20 0 kanatéw per port
e Tworzenie profilu do mierzenia wplywu przetaczen kanatow odbiorcéw (channel zapping/surfing)
e Identyfikacja min/max/avg kiedy nie ma ruchu (gap) lub w przypadku dwoch kanatéw jednoczesnie
(overlap)
e Graficzna prezentacja rezultatow statystyk dla min/max/avg channel change
e Konfigurowalne progi opdznien dla IGMP/MLD join/leave do wyznaczania awarii
e Uzycie symulowanego ruchu IP multicast lub testowanie wzglgdem prawdziwego zrédla ruchu IP
multicast
e  Kluczowe parametry
o Czas trwania testu
o Progjoin/failure
o Zachowanie zap: zap, zap and view
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Czas trwania view

Kierunek zap (up, down, random)

Opdznienie startu (inter-client start delay)

Interwat zap: leave-to-leave

Opdznienie Leave to join

Progi opdznien dla join/leave (join/leave latency thresholds)

Kluczowe rezultaty

O
O
O

O
O
O

(@]

Dostegpne dla STB lub grupe STB
Dostepne dla kanatu lub grupy kanatéw
Graficzna i tabularyczna prezentacja min, max i avg dla:
= Join/leave latency
= Channel change latency
= Channel gap
= Channel overlap
Awarie join/leave
Zduplikowane Joins i Leaves
Pakiety: Rate/Lost/Reordered/Dupicate/Late
Statystyki profilu klienta

Zastosowane i wykorzystywane standardy:
IPv4/1PVv6

VLAN/non-VLAN

IGMPvV1, v2, v3

MLDv1, v2

1.6
16.1
1.6.1.1

UDP

IGMPoPPPoE0QNQ
IGMPoOPPPOEOVLAN
IGMPoPPPoE
IGMPoDHCPoQNQ
IGMPoDHCPoVLAN
IGMPoDHCP
IGMP/MLDoQnQ
IGMP/MLDoVLAN
RFC 2236 - IGMPv2
RFC 3376 - IGMPv3
RFC 2710 - MLDv1
Emulacja sieci i protokolow oraz generowanie i analiza ruchu dla pomiaréw wyniesionych

Wykaz emulowanych sieci i protokolow

Urzadzenia i sieci wykorzystujace podstawowe protokoty sygnalizacyjne (routing-protocol)

Wymagane funkcjonalnosci:
Routing statyczny IPv4/IPv6
Routing dynamiczny IPv4/IPv6:

O

O O O O O

RIPv1, RIPv2, RIPng

OSPFv2, OSPFv3

IS-1S

BGP4, MP-BGP (single / multi-hop)
MPLS

PIM
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o IGMP/MLD

o STP/RSTP
1.6.1.2  Protokot L2TPv2
Wymagane funkcjonalnosci:

e Obstuga L2TPv2

e Emulacja klientéw PPPoX

e Emulacja LNS/LAC
1.6.1.3  Protokot MSTP
Wymagane funkcjonalnos¢:

e Kreator region MST pozwalajacy na okreslenie nazwy regionu oraz mapowania sieci VLAN do regionu

e Emulacja interfejséw wewnetrznych dla region (ang. MSTI internal regional interfaces)

e Emulacja interfejsow brzegowych region (ang. MSTI regional boundary interfaces)

o Emulacja przelacznika gtownego dla MSTI/CIST (ang. regional root bridge)

e Emulacja topologii, w ktorej gtéwny przetacznik regionu znajduje si¢ za innym przelacznikiem (ang.
non-root bridge)

e  Weryfikacja wyboru gtownego przetacznika (ang. root bridge election)

e  Weryfikacja obstugi ramek MST BPDU przez badane urzadzenie.

e  Modyfikacja oraz testowanie zmian parametrow emulowanego przetacznika: priorytet przetacznika (ang.
bridge priority), adresu MAC, numeru portu, port priority, kosztu/metryki $ciezki (ang. path cost), ilosci
weztdw (ang. hop count)

e Modyfikacja oraz testowanie zmian parametrow czasowych: okres aktywnos$ci sasiada (ang. max age
time), czestotliwo$¢ wysytania komunikatow typ hello (ang. hello time), opdznienie rozpoczecia
przesytania danych na porcie (ang. forward delay) oraz parametr hold count

e  Wysylanie komunikatéw o zmianie topologii (ang. Topology Change Notifications - TCNS)

e  Uruchamianie i zatrzymywanie emulowanych przetacznikow

e  Monitorowanie wymiany komunikatéw MST BPDU w czasie rzeczywistym (ang. real-time event log)

e  Weryfikacja stanu portu dla danej instancji MSTI

e  Weryfikacja roli portu dla danej instancj MSTI

e Testowanie algorytmu Multiple Spanning Tree

¢ Symulacja zmian topologii w celu weryfikacji $ciezek zapasowych

e  Pomiar czasu konwergencji

e  Przechwytywanie i analiza ruchu sterujacego i uzytkowego

e Prezentacja w czasie rzeczywistym statystyk oraz wykresow dla prowadzonych pomiarow

e Sledzenie rezultatow indywidualnie dla portu i strumienia danych

Zbierane statystyki oraz pomiary:

e Prezentacja informacji o instancji MST

e Prezentacja informacji o identyfikatorze portu (Port ID)

e Prezentacja informacji o identyfikatorze przetacznika (Bridge ID)

e Prezentacja informacji o przetaczniku gtéwnym (Elected Root ID)

e Prezentacja informacji o przetacznik glownym regionu (Elected Regional Root ID)

e Prezentacja informacji o przetaczniku tgczacym z przetacznikiem gtownym (Designated Bridge ID)

e Nadawane i odbierane komunikaty MST

o BPDUs

o BPDU Flag
o TC-hit Set
o TCAck

o Proposals
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o TC Agree

o PortRole
o Port State
Emulacja protokotu MSTP zgodnie ze standardami:
e |EEE 802.1s-2002, Multiple Spanning Trees
e |EEE 802.1w, Rapid Spanning Tree Protocol
e |EEE 802.19-2003, Virtual Bridged Local Area Networks
1.6.1.4  Protokoét LACP
Wymagana funkcjonalnos¢:
e  Parametry konfiguracyjne
o Protokét LACP
= System priority
=  System ID
= Group name
o Parametry portu (Actor port)
= Port number
= Port MAC address
= Port priority
=  Key
= Timeout mode—short/long
=  Active mode—active/passive
= LAG association
o Prezentacja informacji o stanie protokotu
= Stan portu (Actor state / Partner state)
= Actor/ Partner Key
= Actor / Partner System ID
= Actor/ Partner Port ID
= Partner System Priority
=  Partner Port Priority
= Partner Collector Max Delay
= Stan LACP
o Prezentacja licznikow
= Liczba wystanych/odebranych LACPDU
=  Liczba wystanych/odebranych Marker PDU

= Liczba wyslanych/odebranych Marker response PDU
o Prezentacja w czasie rzeczywistym stanu LACP
o Obstuga dwukierunkowego dekodowania w czasie rzeczywistym komunikatoéw LACP w celu
obserwacji i weryfikacji zdarzen protokotu LACP
1.6.1.5  Ethernet OAM i Performance Monitoring
Wymagana funkcjonalnos¢:
e Parametry konfiguracyjne EOAM
o Parametry warstwy Il (Layer 2)
= EtherType
= C-VLAN EtherType
=  S-VLAN EtherType
= CCM Multicast MAC address
= Optional Link Trace Multicast MAC address
= C-VLAN/S-VLAN ID
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o Inne parametry

Node active/inactive

Next hop

Tryb pracy (IEEE / ITU-T)

Okreslenie obstugiwanych funkcji i parametrow

o Nadawanie | odbieranie ETH-CC

Multicast / unicast CC

o Nadawanie i odpowiadanie ETH-LB

Initial transaction 1D value

Wypehienie danymi (fill with data pattern)

Nadawanie pojedynczych lub wielu komunikatow (Tx single / multiple messages)
Wyltaczenie odpowiedzi LB

Multicast / unicast LB (tylko Y.1731)

o ETH-LT transmit and respond

Initial transaction 1D value

TTL value

Nadawanie pojedynczych lub wielu komunikatéow (Tx single/multiple messages)
Parametry IEEE 802.1ag CFM

Multicast / unicast Link Trace

o Optional TLVs

Sender ID

Port Status

Interface Status
Organization Specific

o Parametry Maintenance Association

ME Level

CC Period

CC Priority

Domain ID type: none/DNS/MAC/string
Domain ID value

MAID type: VID/string/2 octet/\VPN 1D
MAID value

Expected MEPs

o Parametry MP

AIS Period Override

AIS Rx Enable

LCK Period Override

LCK Rx Enable

MP name

Associated MA
Associated VLAN 1D

MP type: MIP / MEP

MEP 1D

LB response enable/disable
LT response enable/disable
Initial CC sequence number
Override CC period
Override Level value
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= RDI function: auto/on/off

e Parametry ITU-T Y.1731

o Parametry globalne
= DM Common Time Source
* LMR RxFCf Start
= LMR RxFCf Step
* LMR TxFcb Start
= LMT Tx FCb Step
= LMM TxFCf Offset
= LMM RxFCf Offset
= LMM TxFCh Offset

o Parametry Maintenance Entity Group

= AIS Period

= AIS VLAN Priority
= LCK Period

= LCK VLAN Priority
= MEG Level

= CC Period

= CC Priority

= MEG ID string
= Expected MEPs
= DM VLAN Priority
= LM VLAN Priority
o Parametry Maintenance Entity Group
= DM Response Enable
= LM Response Enable
= LMR RxFCf Start/Step
= LMR TxFCb Start/Step
= LMM TxFCf Offset
=  LMM RxFCf Offset
= LMM TxFCh Offset
o Parametry MP
=  MP name
= Associated MEG
= Associated VLAN ID
=  MP type: MIP/MEP
= MEPID
= LB response enable/disable
= LT response enable/disable
= QOverride CC period
= Qverride Level value
= RDI function: auto/on/off
o  Liczniki (sumarycznie) dla EOAM
= Dlaportu
e AIS Tx count
e AISRxcount
e LCK Txcount
e TCK Rx count
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CC Tx/ Rx counts
LB Tx / Rx counts
LT Tx/ Rx counts
Liczba MA/MEG
Liczba MEP

Dropped packet count

Liczniki MA/MEG

MA/MEG ID

Domain ID (IEEE only)

Port name

ME level

CC Tx state

CC Rx state

Liczba MEP

Liczba niespodziewanych MA/MEG IDs
Liczba niespodziewanych MA/MEG levels
Liczba przekroczen czasu (timeouts)
Bad CC Rx count

Liczba pakietéw odrzuconych

o Liczniki ETH-CC
Liczniki Local MEP

AIS Rx State

Lck Rx State

MP Name

CCM Tx count

CCM Rx count

RDI Rx state

RDI Tx state

Liczba remote MEPs

Liczba remote MEPSs up

Liczba remote MEPs down

Liczba unexpected MEPs

Liczba unexpected MA/MEG IDs
Liczba unexpected MA/MEG levels
Liczba przekroczen czasu (Timeouts)
Ostatni numer sekwencyjny (Last sequence number) CCM
Liczba pakietéw odrzuconych

Liczniki Remote MEP

MEP ID

State

RDI state

MEP Ethernet address

CCM Rx count

Good CCM Rx count

Bad CCM Rx count

Liczba niespodziewanych MEP
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e Liczba niespodziewanych MA/MEG ID

e Liczba niespodziewanych MA/MEG level
e Liczba przekroczen czasu (timeouts)
e  Ostatni numer sekwencyjny (Last sequence number) CCM
e Liczba komunikatow w niepoprawnej kolejnosci (out of sequence messages)
= Liczniki ETH-DM
e Liczniki dla portu
o DM Tx count
o DM Rx count
e Liczniki dla MEP
o DMM Tx/RX count
o DMR Tx/Rx count
e Szczegoélowe liczniki dla MEP
o Liczniki DMM Rx
= DMM Rx count
= Tx Timestamp
= Tx Timestamp Delts
=  Min/Max/Avg/Last DMM Backward Delievry
o Liczniki DMR Rx
= DMR Rx count
= Rx Timestamp
=  Rx Timestamp Delta
=  Tx Timestamp
= Tx Timestamp Delta
=  Min/Max/Avg/Last Forward Delay
= Min/Max/Avg/last Backward Delay
» Liczniki ETH-LB
e Liczniki dla MEP

o MP Name
LBM Tx / Rx count
o LBR Tx/Rxcount
o Liczba przekroczen czasu (Timeouts)
o Liczba nieprawidtowych ID (transaction ID mismatches)

o Liczba pakietow odrzuconych
e Szczego6towe liczniki dla MEP
o Responder / requestor MAC address
o LBM Tx/Rx counts
o LBR Tx/Rx counts
o Last transaction ID Tx / Rx
o Requestor timeouts
= Liczniki ETH-LM
e Liczniki dla portu
o LM Tx count
o LmRxcount
e Per MEP counters
o LMM Tx count
o LMM Rx count
o LMR Tx count
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o LMRRx count

o TxFCf
e Szczegoétowe liczniki MEP
LMM Rx counters
LMM Rx count
TXFCf
LMR Rx counters
LMR Rx count
TXFCf
RxFCf
TXFCh
Frame Loss Far end

0 0O 0O 0O 0 0O O O©O

= Liczniki ETH-LT
e Liczniki dla MEP
MP Name
LTM Tx count
LTM Rx count
LTR Tx count
LTR Rx count
Liczba przekroczen czasu (timeouts)

0O 0 O O O O

Liczba nieprawidtowych ID (transaction ID mismatches)
o Lizba odrzuconych pakietow
e Szczego6towe liczniki dla MEP
o Responder / requestor MAC address
LTM Tx / Rx counts
LTR Tx/ Rx counts
Last transaction ID Tx / Rx
Requestor timeouts
Rezultat Link trace path zawierajacy liste MP (MP MAC address,
Relay Action value, Last Transaction ID, TTL)
= Liczniki ETH-AIS
e Liczniki dla MEP
o AIS Tx count
AIS Tx State
AIS Rx count
AIS Rx State
AIS Rx Period
= Liczniki ETH-LCK
e Liczniki dla MEP

o O O O

O
O
O
O

LCK Tx count

LCK Tx State
o LCKRxcount
o LCK Rx State
o LCK Rx Period

1.6.1.6  Ethernet Link OAM
Wymagana funkcjonalno$é:
e  Obstuga Stateful Discovery oraz Local Information TLV okre$lanych przez uzytkownika
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Konfigurowanie przez uzytkownika

O
o

(@]

Organization Specific Information TLV
Variable Response Container
Link Event TLV

Wystanie Critical Link Events oraz Link Events

Wysyltanie komunikatéw Remote Loopback Control
Prezentacja

O
o

O

wskaznikow stanow (State indicators)

licznikéw komunikatéw (message counters) oraz zdarzen (event counters)

Symulacja warunkéw niepoprawnych (abnormal conditions) w celu weryfiakcji poprawnosci
dziatania badanego urzadzenia (obejmujace wstrzymanie maszyny Link OAM discovery w
okreslonych momentach)

Parametry konfiguracyjne

(@]

O 0O O 0O 0O 0O O O O O

o

Tryb Active / Passive mode
Unidirectional support
Loopback support

Link Events support

Variable Retrieval support
Vendor Specific Information
Maksymalna wielkos¢ PDU
Oul

OAM version

Zawarto$¢ Organization Specific Information TLV
Zawarto$¢ Variable Responses
Zawarto$¢ Event Notification

Liczniki podlegajace konfiguracji

o

(@]

o

(@]

OAMPDU

Lost link

Loopback response

Variable response OAMPDU contents

Kontrola nadawania (Transmit Controls)

(@]

O O O O O O

Critical Event

Dying Gasp

Link Fault

Organization Specific OAMPDU z TLV definiowanymi przez uzytkownika
Loopback Control OAMPDU

Variable Request OAMPDU

Event Notification OAMPDU z Link Event TLV definiowanymi przez uzytkownika

MPLS-TP
Wymagana funkcjonalno$é:

Wykonywanie testow zgodno$ci z PWE3

Wysoka skalowalno$¢ umozliwiajaca testy w skali operatorskiej
Obstuga topologii typu single- i multi-segment MPLS-TP
Testowanie mechanizméw protekcyjnych (MPLS-TP Linear Protection)

O
O

Podstawowe i zapasowe LSP
Przelgczenie inicjowane przez
= AIS wystany z testera w kierunku badanego urzadzenia
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= Zatrzymanie BFD na testerze

e Obstuga OAM
o FDover VCCV (FEC 128 & FEC 129 LDP signaling mode)
o Obstuga komunikatow BFD CC oraz CV enkapsulowanych w UDP/IP, PW-ACH lub
GAL/GACH
o Procedury Y.1731 Ethernet OAM na potaczeniach MPLS-TP OAM
= Testowanie CC, AIS, LCK, LM, DM (2 way) i CSF
e Konfiguracja statycznych potaczen MPLS-TP
o Typ potaczenia (LSP lub PW)
Source / Destination Global 1D
PW Source / Destination Node 1D
LSP Source / Destination Node ID
PW Source / Destination Attachment Circuit 1D
LSP Source / Destination Tunnel Number
Incoming Label
Outgoing Label
PW VCCV
LSP ID
Enable Control Word
o Fault OAM
e Konfiguracja MPLS-TP BFD
o Wiaczenie BFD
Wiaczenie enkapsulacji GAL/GACH
Enkapsulacja (Raw / UDP)
Ccc/cv
TLVs dla komunikatu CV
e BFD My Discriminator
e Konfiguracja MPLS-TP Y.1731
o Y.1731 ME Level
Y.1731 ICC Formatted string
MEP ID
Initial TST Sequence Number
Y.1731 AlS, CC, LCK, CSF period
Y.1731 static incoming / outgoing label
Wiaczenie odpowiedzi DM/LM/LB
DMM/DMR Delay
LB/LM/DM Priority
CC/AIS/LCK/CSF Priority
o  Obstuga konfiguracji MPLS TTL oraz bitu EXP bits dla etykiet inner / outer
e  Wyniki dla MPLS-TP (LSP/Y.1731 OAM)
o TXAIS/LDI/LKR Count
RX AIS/LDI/LKR Count
TX AIS/LDI/LKR Timestamp
RX AIS/LDI/LKR Timestamp
Latest TX/RX Fault type
CC TX/RX state
Liczba MEP
Bad CC RX count

O O O O O 0O O O O O O O O O 0O 0O 0O O 0O 0 O O O

O O O O O O ©
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o Liczba pakietow odrzuconych

o  Tworzenie dwukierunkowych LSP oraz PW za pomoca sygnalizacji GMPLS oraz LDP (RFC 4447)
1.6.1.8 |IEEE 802.1X
Wymagana funkcjonalno$é:
e Obstuga EAP
e Prezentacja wynikow
o Wyniki dla portu testowego
= Authentication Counters
e Aborted Authentications
e Attemped Re-authentications
o Attempted Authentications
e Average Authentication Success Duration (in msec)
e Failed Authentications
e Failed Logoff Attempts
e Failed Re-authentications
= EAPOL Packet Counters
e Average EAPOL-Key Latency (in msec)
e Average EAPOL-Logoff Latency (in msec)
e  Average EAPOL-Start Latency (in msec)
e Average EAP Packet Latency (in msec)
e Max EAPOL-Logoff Latency (in msec)
e Max EAPOL-Start Latency (in msec)
e Max EAP Packet Latency (in msec)
e RxInvalid EAPOL Packets
= EAP Packet Counters
Rx EAP-Failure Packets
e Rx EAP-Request Packets
e Rx EAP Packets With Length Error
e Rx EAP-Success Packets
= EAP Method Packet Counters
e Rx EAP-Request Identity Packets
Rx EAP-Request Notification Packets
Tx EAP-Response Expanded NAK Packets
e Tx EAP-Response Expanded Types Packets
o Wyniki dla urzadzenia
= Authentication Counters
= EAPOL Packet Counters
= EAP Packet Counters
= EAP Method Packet Counters
= EAP Authentication Packet Counters
1.6.1.9 IEEE 1588v2
Wymagane funkcje:
e  Obstuga Precision Timing Protocol (PTP)

e  Wewngtrzny zegar z rozdzielczos$cia 2,5ns

e  Obstuga zewnetrznych zrédel zegara
o BITS
o GPS
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e Parametry konfiguracyjne zegara

o Clock Identity
Port Number
Priority 1/Priority 2 values
Domain Number
Clock Class
Slave only specification
Time Source
Encapsulation
Announce Receipt Timeout
Tx Delay Response Frame Dropped Percentage
Tx Follow Up Frame Dropped Percentage
Tx Frame CRC Error Percentage
Tx Frame Time Stamp Error Percentage
Log Announce Interval
Log Sync Interval
Log Minimum Delay Request Interval
Sync Correction Field
Follow Up Correction Field
Delay Request Correction Field

o Delay Response Correction Field
e Wyniki i status dla zegara

o Clock State
Tx/Rx Announce Count
Tx/Rx Sync Count
Tx/Rx Follow Up Count
Tx/Rx Delay Request Count
Tx/Rx Delay Response Count
Current Offset
Negative Offset Peak
Positive Offset Peak
Offset Deviation
Offset Standard Deviation
Current Mean Path Delay
Minimum Mean Path Delay
Maximum Mean Path Delay
Average Mean Path Delay
Average Offset Plus Deviation
Average Offset Minus Deviation
o Log Minimum Delay Request Deviation

O 0 0O 0O 0o o 0O o0 O o 0O o0 O o o0 o o o

O 0O 0O 0O 0O o0 O o0 O O 0O O O O 0 O

e Rezultaty dla zegara nardzgdnego (Parent Clock)
o Parent Port Number
Parent Stats
Observed Parent Offset Scaled Log Variance
Grandmaster Identity
Grandmaster Clock Class
Grandmaster Clock Offset Scaled Log Variance
Grandmaster Priority 1/Priority 2

O O O O O O
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e Rezultaty dla zegara Foreign Master Clock (per clock/port)

o Clock Identity
o Port Number
o Announce Count
o Time Window
o Threshold
e Rezultaty dla IEEE-1588 Log Entries (per clock/port)
o Clock State Transitions
o State Transition Events
o Faults
o Announce Frames
o Changes in Grandmaster Clock
1.6.1.10  Synchronous Ethernet
Wymagane funkcje:
e  Parametry konfiguracyjne SyncE
o Quality Level
o Message Rate
o SyncE Option Type
e Wyniki dla portu Synck
o Clock State
o Tx/Rx Information Messages
o Tx/Rx Event Messages
e  Wyniki dla emulowanego urzadzenia SyncE
o Tx/Rx Information Messages
o Tx/Rx Event Messages
e  Wyniki dla SyncE Option 1 (dla kazdego zegara na porcie)
o Tx QL-PRC Quality Message Count
Tx QL-SSUA Quality Message Count
Tx QL-SSUB Quality Message Count
Tx QL-SEC Quality Message Count
Tx QL-DNU Quality Message Count
Rx QL-PRC Quality Message Count
Rx QL-SSUA Quality Message Count
Rx QL-SSUB Quality Message Count
Rx QL-SEC Quality Message Count
o Rx QL-DNU Quality Message Count
e  Wyniki dla SyncE Option 2 (dla kazdego zegara na porcie)
o Tx QL-STU Quality Message Count
Tx QL-PRC Quality Message Count
Tx QL-TNC Quality Message Count
Tx QL-ST2 Quality Message Count
Tx QL-ST3 Quality Message Count
Tx QL-SMC Quality Message Count
Tx QL-ST3E Quality Message Count
Tx QL-PROV Quality Message Count
Tx QL-DUS Quality Message Count
Rx QL-STU Quality Message Count
Rx QL-PRC Quality Message Count

O 0O 0O 0O 0O O O O

O O 0O 0O O 0o 0O O O O
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Rx QL-TNC Quality Message Count
Rx QL-ST2 Quality Message Count
Rx QL-ST3 Quality Message Count
Rx QL-SMC Quality Message Count
Rx QL-ST3E Quality Message Count
Rx QL-PROV Quality Message Count
Rx QL-DUS Quality Message Count

1.6.1.11

1.6.1.12  SIP/RTP/RTCP
Wymagania funkcjonalne:

O O 0O O O O ©
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Klient/server video
Wymagane funkcje:

Emulacja klientow i serwerow dal transmisji video
Symulacja Unicast Streaming (RTSP) dla klienta

Symulacja serwerow typu Unicast / Multicast Streaming
Wykorzystywanie rzeczywistych danych (reali video clips) po stronie serwera
JPEG, MPEG-1, MPEG-2, H.261, H.263, H.263+, H.264, MPEG-4, VC-1

Prezentowane wyniki

o Kilient

.
.
o  Serwer
.
.
.

Aborted Connections
Aborted Transactions
Attempted Connections
Attempted Transaction
Rx Response code 200
Rx Response code 400
Rx Response code 403
Rx Response code 404
Rx Response code 405
Rx Response code 454
Rx Response code 459
Rx Response code 461
Successful Connection
Successful Transactions

Unsuccessful Connections
Unsuccessful Transactions

Total Connections

Tx Response code 200
Tx Response code 400
Tx Response code 403
Tx Response code 404
Tx Response code 405
Tx Response code 454
Tx Response code 459
Tx Response code 461

Unsuccessful Transacactions

Symulowanie zakonczen Telepresence

o sygnalizacja rejestracji, zestawienia i roztagczenia Telepresence
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o zgodne z urzadzeniami Cisco CTS500 z transmisja obrazu 720p

obstugiwane kodeki
o G711 A/p-law
o G.729
o G.726
o G.7231
o G.728
analiza jakosci glosu
o pomiar MOS

o pomiar R-Factor

o pomiar Jitter

o pomiar utraty pakietow

o pomiar opdznienia pakietow
konfiguracja hosta (SIP UA)

o ogolna konfiguracja hosta

o lokalny port SIP

o dlugos¢ dzwonienia w sekundach

o format kompaktowy SIP

o format numeréw UA z krokiem
ustawienia proxy/serwerow rejestracji

o konfiguracja IPv4/IPv6

o konfiguracja adreséw portow

o konfiguracja nazw domenowych
ustawienia sygnalizacji

o dhugie i kompaktowe naglowki SIP

o nazwa domenowa Call ID

o bezpieczny Request URI wg IMS

o polaczenia anonimowe

o IPv4 TOS/DiffServ oraz klasy ruchu IPv6
ustawienia audio/wideo

o transmisja tylko dzwieku
transmisja dzwigku i obrazu
telepresence
tylko sygnalizacja (sesje SIP, bez RTP)
adresy portow UDP dla dzwigku i obrazu

O O O O O

dynamiczny typ tresci audio

o dynamiczny typ tresci wideo (tylko Telepresence)
rozszerzenia RFC SIP
RFC 3261 i 3GPP TS 24.229
RFC 2327 — SDP
RFC 2617 — uwierzytelnianie HTTP (proste i digest)
RFC 3087 — kontrola kontekstu ustugi z wykorzystaniem Request-URI SIP
RFC 3262
RFC 3265 — powiadamianie o zdarzeniach zwigzanych z SIP
RFC 3310 — uwierzytelnianie HTTP z wykorzystaniem AKA
RFC 3323 — mechanizm prywatnosci w SIP

O

RFC 3325 —rozszerzenia SIP dla przyjetej tozsamosci w sieciach zaufanych
RFC 3326 — pole nagtowkowe ,,Reason” w SIP

O O O O O 0O O O O
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o RFC 4028 - liczniki czasu sesji w SIP

o RFC 3966 — URI tel: dla numeréw telefonicznych

e testy wptywu ruchu w warstwie nizszej lub w tle na QoS na ustugi Triple Play

e generowanie ruchu w zaleznos$ci od stanu w celu przetestowania urzadzen $wiadomych przesylanej
zawarto$ci takich jak firewalle

e  zintegrowanie przeprowadzania testow warstw 2 do 7 w jednym interfejsie i przedstawianie wszystkich
wynikdéw w spdjnej formie

e poréwnywanie wynikdw z réznych punktow sieci

e emulacja serwerow i klientéw FTP, HTTP i SIP

e tworzenie profili klientow i serwerow, ktore umozliwiaja wiclokrotne wykorzystanie tego samego profilu
na wielu klientach/serwerach

e pokazywanie statystyk wynikow zar6wno po zakonczeniu testow jak i na zywo podczas trwania testu
1.6.1.13  Klient/Server DHCP
Wymagane funkcje:

e  Obstuga mechanizmoéw zdefiniowanych w

O
O

(@]

e  Obstuga co najmniej 100 sesji DHCP (klient)
e Prezentacja wynikow dla klienta DHCP

O

O 0O 0O 0O oo o 0O o O o0 o O o o

O

RFC 2131 (Dynamic Host Configuration Protocol)

RFC 2132 (DHCP Options and BOOTP Vendor Extensions)

RFC 3046 (DHCP Relay Agent Information Option)

ACK Rx Count
Attempt Rate (sessions/sec)
Bind Rate (sessions/sec)
Currently Attempting
Currently Bound
Currently Idle

Device Name

Discover Tx Count
Elapsed Time (seconds)
Force Renew Rx Count
NAK Rx Count

Offer Rx Count

Port Name

Rebind Tx Count
Release Tx Count
Renew Tx Count
Request Tx Count

e  Prezentacja wynikow dla serwera

O

O O O 0O 0O 0O O O O

ACK Tx Count
Currently Bound
Decline Rx Count
Device Name
Discover Rx Count
Force Renew Tx Count
Inform Rx Count

NAK Tx Count

Offer Tx Count

Port Name
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Release Rx Count
Request Rx Count

Emulacja DHCP PPPoE przez L2GRE
Obstuga DHCP V4 over VXLAN

1.6.1.14 DHCP IPv6
Test zgodnosci Servera DHCP IPv6 posiadaé¢ musi nastgpujace cechy i funkcjonalno$é :

Weryfikacja komunikatow protokotu

odpytywanie serwera DHCP (faza Solicit)

ustalenie konfiguracji (ConfigExchange) zainicjowane przez klienta
ustalenie konfiguracji (ConfigExchange) zainicjowane przez serwer
opcje DHCP

bada zgodno$¢ z dokumentami

O
O
O

(@]

RFC 3315
RFC 3633
RFC 3646
RFC 3736

Obstuga DCHPv6 PD
1.6.1.15 PPPoX
Wymagania funkcjonalne:

testowanie zestawiania sesji PPPoX (w szczegdlnosci PPPoE)

emulacja uzytkownikow i serweré6w

konfiguracja nastepujacych ustawien testow:

o

O 0O 0o 0o 0o 0o 0o O o0 o0 o o o o o o

(@]

liczba sesji

tryb klient lub serwer

tempo prob zestawienia sesji
tempo roztaczania sesji

zalegle sesje

sesje przypadajace na VLAN/VCC

poczatek puli adresow MAC i krok z jakim majg by¢ wykorzystywane

uwierzytelnianie: automatyczne, CHAP, PAP i brak
unikalne loginy, domeny i hasta

wzorce logindéw i haset

nazwa ushugi

relay agent (zgodnie z RFC 2516 lub DSL forum)
wzorce dla ID sesji i zdalnych

magic number

rozmiar MRU

warto§¢ ACCM

zgloszenie i przeterminowanie ,,Configure”
zgloszenie i przeterminowanie ,,Terminate”
wysytanie i odpowiadanie na komunikaty ,.keep-alive”
IPv4 CP lub IPv6 CP

zdarzenia wywotywane automatycznie wg zaprogramowanej sekwencji

O

O
O
O

Abort
Clear Stats
Connect
Disconnect
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o Pause
o Retry
o informacje o sesji
e Zdarzenia wywotywane interaktywnie
o Connect
Disconnect
Pause
Resume
Retry
Abort
o uruchomienie trybu serwera

O O O O O

e ustawienia zwigzane z warstwa danych
o czas trwania (w sekundach, seria pakietow lub nadawanie ciagte)
o ustawienia obcigzenia (% przeplywnos$ci portu, ramki na sekunde, Mbps/kbps/bps)
o rozmiary ramek (ustawiane indywidualnie, state, losowe, zmienne z zadanym krokiem, wtasna
lista krokow)
o obcigzenie (ustawiane osobno, state, losowe, z zadanym krokiem, z wtasng lista krokoéw)
e przygotowane na podstawie dokumentow
o RFC1332
RFC 1334
RFC 1570
RFC 1661
RFC 1662
RFC 1994
RFC 2472
RFC 2516
RFC 2364
IEEE 802.1p
IEEE 802.1q
o DSL Forum TR-101
e Obstuga PPPoE V4 over VXLAN
e Obstuga PPPoE V6 over VXLAN

O 0O 0O 0O O 0O 0 O O O

1.6.1.16 ANCP
Obstuga protokotu Access Node Control Protocol (ANCP).
Wymagane funkcje
e  Sprawdzanie implementacji ANCP na badanych urzadzeniach
e  Parametry konfiguracyjne:
o Routera
= Wersja (ANCP Version)
=  ANCP Keepalive Timeout
= Peer IPv4 Address
=  Wiaczenie/wytaczenie Dynamic Topology Discovery
»  Wilgczenie/Wylaczenie Bulk Transaction (Grupowanie komunikatow GSMPv3)
= ANCP TCP Port
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= Adjacency State (None, Idle, Establishing, Terminating, Establishing/Terminating,

Established)
=  Subscriber State
= Establish Rate
»= Terminate Rate

1.6.1.17 OpenFlow
Wymagane funkcjonalnosci:

Zgodnos¢ ze specyfikacja Open Networking Foundation’s OpenFlow 1.0 /1.3

Wersja OpenFlow Selectable 1.0 lub 1.3 per kontroler

Wsparcie proatywnego trybu pracy kontrolera

Weryfikacja $ciezki danych dla tablic przeptywow przetacznika

Pomiary czasu dla Flow Update Add

Testowanie hybrydowych przetacznikow wspierajacych ptaszczyzny przetaczania OpenFlow (OpenFlow
forwarding planes)

Uruchamianie wielu protokotéw jednoczesnie na kazdym porcie OpenFlow do testowania skalowalnosci
i funkcjonalnosci protokotu.

Dodawanie przeplywéw uzywajac wczesniej zdefiniowanych pomiardw uzywajac tekstowego i
graficznego edytora.

Pelne wykrywanie topologii end-to-end poprzez LLDP

Wsparcie dla przeptywow IPv4 i IPv6

Wsparcie dla przeptywow MPLS

Wsparcie dla wielu tablic przeptywow (multiple flow-tables support)

Wsparcie dla wiadomosci Barrier

Wsparcie Flow Metering

Dodawanie, modyfikowanie, usuwanie wpis6w w tablicy przeptywow

1.6.1.18 NG MVPN
Emulacja sieci NG MVPN:

Obstuga emulacji NG MVPN z RSVP P2MP
Obstuga emulacji NG MVPN z MLDP
Obstuga emulacji technologii ingress replication dla NG MVPN

1.6.1.19 LAG
Emulacja agregacji interfejsow typu Ethernet:

Testowanie agregacji na jednym wezle i na wielu weztach (MC-LAG)

Obstuga balansowania ruchem (load balancing)

Przesytanie ruchu sesyjnego i bezstanowego przez tacza zagregowane

Obstuga trybu round-robin

Balansowanie ruchem na podstawie informacji w nagtéwkach warstwy 2 i 3 modelu OSI (w tym
MPLS)

Kreator konfiguracji tacza zagregowanego

Okreslenie szybkosci generowania danych dla catego tacza zagregowanego

Zbieranie i prezentacja statystyk dla LACP (Actor State, Partner State, LACP State, Actor System Id,
Partner System Id, LACP PDUs Received, Marker PDUs Sent, Marker PDUs Received)
Automatyzacja konfiguracji LACP przez API oraz sekwencer komend

Obstuga na taczu zagregowanym emulacji protokotow

o ARP/ND
o OSPF, ISIS
o BGP
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PIM

IGMP/MLD

PPPoOE, DHCP

Obstuga generowania przez tacze zagregowane ruchu stanowego dla protokotow HTTP,FTP i
LDP

1.6.1.20  Sieci wykorzystujace protokot MPLS

O O O ©

Obstugiwane protokoty sygnalizacyjne oraz ich funkcjonalnos¢:
e  Obstuga emulacji LDP dla IPv6
e  Obstuga emulacji RSVP-TE dla dwukierunkowych (bidirectional) $ciezek LSP
[ ]
1.6.1.21 Sieci i routery wykorzystujace protokot BGP
Wymagane funkcje:
e  Obstuga BGP IPV6 FLOWSPEC
e  Obstuga Importu tras dla sieci VPN IPv4 oraz VPN IPv6
[ ]
e  Obstuga emulacji sieci z protokotem BGP-LS
e  Obshuga ztozonych topologii sieciowych znajdujacych si¢ za emulowanym routerem BGP-LS
e  Rozglaszanie topologii wielodomenowych (multi-domain/multi-area) wykorzystujagcych OSPF lub
ISIS za pomoca BGP-LS
e  Obstuga tryboéw ,,route reflector” oraz klienckiego
e  Obshuga NLRI dla linku, wezta oraz prefiksoéw IPv4 oraz IPv6
e Definiowanie topologii za pomocg kreatora
e Obstuga definiowania parametréw TE dla protokotow ISIS oraz OSPF
e  Obstuga AFI typu VPN in non-VPN
e  Obstuga nawigzywania sesji BGP-LS z wieloma sgsiadami IPv4 i IPv6 jednoczes$nie
e  Obsluga rozszerzonych community BGP
e  Obstuga parametréw BGP Router Node: BGP-LS Node Descriptor, BGP-LS ldentifier, IGP
Router-1D Type, IGP Router ID, BGP-LS Node Attributes, Segment Routing Parameters
e  Obshuga parametrow BGP Route IPv4 Prefix: LS Prefix Descriptor Flag, IGP Route Type, LS
Prefix Attribute Flag, SR Prefix SID Flags, SR Algorithm, SR SID/Label/Index
e  Obstuga parametréw BGP Route Link State: BGP-LS Identifier, Node descriptor flag, IGP Router-
ID Type, Link Descriptors, Link Attribute Flag, Local IPv4 Router 1D, Remote IPv4 Router 1D,
IGP Metric TLV Type, IGP Metric Value, TE-Link Metric Type, Link Protection Type, Segment
Routing Parameters, SR Adj SID Flags, SR Weight, SRSID/Label
1.6.1.22 BFD dla MPLS LSP
Obstuga emulacji mechanizmu BFD dla §ciezek MPLS LSP oraz mechanizmu Micro BFD.
1.6.1.23  Sieci i urzadzenia wykorzystujace protokét IGMP/MLD
Wymagane funkcje:
e  Obstuga emulacji sieci z protokotem MLD oraz $ciezkami typu P2MP
1.6.1.24 0OVSDB
Emulacja OVSDB wraz z obstuga VXLAN i OpenFlow:
e Obstuga TLS Secure Channel Connection
e  Wspotpraca z kontrolerami SDN
e  Obstuga funkcji eksportu I podgladu bazy OVS Database
e  Switch Emulation (OSE) Packages.
1.6.1.25 Auto Frame Response
Obstuga emulacji mechanizmu Auto Frame Response dla evolved Common Public Radio Interface (¢CPRI)
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1.6.1.26 VXLAN oraz EVPN z technologiami Overlay
1.6.1.26.1 EVPN
Wymagane funkcjonalnosci dla emulacji sieci z technologia EVPN (RFC 7432):

Obstuga EVPN capability negotiation
Obstuga NLRI Type-1: Ethernet Auto Discovery (AD) route with per ESI route and per EVI route
Obstuga NLRI Type-2: MAC /IP Advertisement route
Obstuga NLRI Type-3: Inclusive Multicast Ethernet Tag route
Obstuga NLRI Type-4: Ethernet Segment route
Obstuga NLRI Type-5: IP Prefix route
Obstuga NLRI Type-6: Selective Multicast Ethernet Tag route
Obstuga NLRI Type-7: Multicast Join Synch route
Obstuga NLRI Type-8: Multicast Leave Synch route
Obstuga powigzania generowanego ruchu do etykiet MPLS MAC, enkapsulacji VXLAN i MAC-in-
MAC
Obstuga MAC VRF
Obstuga Multi-homing z Aliasing Label
Obstuga Designated Forwarder Election
Obstuga trybow All Active / Single Active Aliasing oraz Load Sharing
Obstuga Fast Convergence — wraz z Ethernet segment withdraw/re-advertise
Obstuga Flood Label — Multicast flooding dla ruchu typu BUM (Broadcast, Unknown Unicast,
Multicast)
Obstuga Default Gateway Extended Community
Obstuga Router Mac Extended Community
Obstuga MAC mobility (Sticky MAC) wraz z MAC Extended Community
Obstuga Encapsulation extended community dla VXLAN Overlay
Obstuga EVPN VPWS Service: E-Line oraz Flexible Cross Connect
Obstuga Provider Backbone Bridging (PBB) EVPN
Obstuga optymalizacji dla ruchu typu multicast (EVPN multicast Optimization)
Dostepnos¢ kreatorow konfiguracji
Implementacja na podstawie standardow
o EVPN-RFC 7432
o Network Virtualization Overlay using EVPN for VXLAN — IETF Draft Bess-evpn-overlay-01
o IP Prefix Advertisement in EVPN — IETF Draft Bess-evpn-prefix-advertisement-01
o Router Mac Extended Community & IP VRF (L3 VNI) in Label 2 — IETF Draft Bess-evpn-
inter-subnetforwarding-00
o PBBEVPN - IETF Draft L2VPN-PBB-EVPN-10

1.6.1.26.2 VXLAN
Wymagane funkcjonalnosci dla emulacji sieci z technologia VXLAN:

Obstuga VXLAN EVPN MULTI-SITE
Obstuga VXLAN V6

Obstuga VXLAN GPE

Obstuga IGMP over VXLAN

Obstuga MLD over VXLAN

Obstuga emulacji maszyn wirtualnych VM
Emulacja VTEP

Obstuga enkapsulacji Layer2 | Layer3

Obstuga Unicast /multicast learning modes na VTEP
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Obstuga IGMP and PIM dla Multicast Learning

Obstuga VXLAN-EVPN Overlay (RFC 8365)

Obstuga VXLAN IPv6

Obstuga Inter-subnet forwarding capability wraz z EVPN Integrated Routing and Bridging (Symmetric
and Asymmetric) oraz IP Prefix (Type 5) route

Obstuga PIM-ASM dla ruchu typu BUM

Emulacja VXLAN-EVPN Border Gateway (BGW) w topologi typu Multisite
Obstuga VXLAN-EVPN Tenant Routed Multicast

Pomiary konwergencji dla przenoszenia maszyn VM mi¢dzy VTEP

Obstuga funkcji Auto Select dla zrodtowego portu UDP (Source Port for Hashing)
Obstuga modyfikacji portu docelwego (4789)

Dynamiczny start/zatrzymanie VTEP

1.6.1.27 SEGMENT ROUTING dla OSPFv2, ISIS i BGP
Wymagane funkcjonalnos$ci dla emulacji sieci z Segment Routing:

Obstuga SR v6 dla IS-IS v6

Obstuga SR v6 dla OSPF v3

Obstuga SR dla IS-1S v4 L2-BUNDLE

Obstuga sieci VPN v6 bazujacych na SR

Obstuga RR dla LSP PING

Automatyzacja procesu testowego przez sekwencer komend
Automatyczne generowanie TLV w kreatorach dla protokotow IGP
Generowanie ruchu na podstawie stanu warstwy sterujace;j
Obstuga LAN Adj SID

Obstuga stosu z 20 etykietami MPLS

Obstuga L2VPN (VPLS,VPWS/martini) oraz L3VPN (6PE/6VPE)
Obstuga ISIS SR dla IPv6

1.6.1.28 L2TPv3

Wymagane funkcjonalnosci dla emulacji sieci z protokotem L2TPv2 (RFC 2661 Layer Two Tunneling Protocol
— Version 2) iL2TPv3 (RFC 3931 Layer Two Tunneling Protocol — Version 3). Obstuga RFC 5515 L2TP Access
Line Information Attribute Value Pair Extensions.

W zakresie L2TPv3:

Obstuga L2TPv3 over IP i UDP

Obstuga PPP over L2TPv3 over UDP/TCP

Obstuga tunelowania Layer 2 VPN tunneling - Ethernet, VLAN and QinQ pseudowires (PW) over
L2TPv3

Obstuga [Pv4 over Ethernet over L2TPv3

Obstuga IPv6 over Ethernet over L2TPv3

Obstuga niezawodnego dostarczania (reliable delivery) komunikatow sterujacych

Obstuga autentykacji komunikatow sterujacych

Opcje LNS: Tunnel Starting ID, Session Starting ID, Hostname, Outgoing/Incoming tunnelpassword,
Hello Enable, Hello Interval, Enable Transport Retry, Max Times to retry failed tunnels, Retry timeout,
Enable Calling Number, Calling Number, LCP Proxy Mode

1.6.1.29 L2TPV2
Wymagane funkcje:

Obstuga rozszerzen L2TP ACCESS LINE AVP

1.6.1.30 ACI - OPFLEX
Emulacja mechanizmu ACI OPFLEX
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1.6.1.31 ACI LEAF
Emulacja przetacznika (switch) ACI Leaf
1.6.1.32 BIER
Emulacja technologii BIER:
e  Obstuga emulacji BIER dla OSPFv2
e  Obstuga emulacji BIER FOR IS-I1SV4
e Obstuga emulacji BIER FOR BGP

1.6.2  Wykaz ruchu generowanego w topologii emulowanej
1.6.2.1  MAC-in-MAC
Wymagana funkcjonalno$é:
e  Generowanie i analiza ruchu typu MAC-in-MAC (IEEE 802.1AH)
1.6.2.2  Generowanie ruchu emulujacego dziatanie aplikacji
Obstugiwane protokoty i szczegdtowe parametry:

e IPv4/IPv6
e VLAN/QnQ
e DHCP/PPP
e HTTP
o Version1.0/1.1
o Client/ Server
o Endpoint Connection Pattern (Pair, Backbone: Source, Destination, Interleaved)
o HTTP Persistence, Pipelining, Delay, Delayed ACK
o User Agent/ Load Profiles
o Liczba transakcji (dla serwera)
o Liczba zadan (dla klienta)
o Maksymalna liczna jednoczesnych klientow
o Wyniki

= Polaczenia (Attempted/Successful/Unsuccessful/Aborted)
= (Czas odpowiedzi (Min/Max/Sredni)
= Min/Max/Sredni Goodput Tx/Rx Rates
= Komendy serwera: PASS, PORT, QUIT, RETR, TYPE, USER
e FTP
Client / Server
Endpoint Connection Pattern (Pair, Backbone: Source, Destination, Interleaved)
GET
Tryb Active / Passive
Maksymalna liczba transakcji (dla serwera)
Max Requests Per Client
Maksymalna liczba jednoczesnych klientow
Wyniki
= Intended Load
= Liczba polaczen (Attempted/Successful/Unsuccessful/ Aborted)
= Liczba transakcji (Attempted/Successful/Unsuccessful/Aborted)
= (Czas odpowiedzi (Min/Max/Sredni)
= Min/Max/Sredni Goodput Tx/Rx Rates

O 0O 0O 0O 0O O O ©O
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