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l. DEFINICJE | PODSTAWOWE SKROTY
O ile w niniejszym Szczegdétowym Opisie Przedmiotu Zamdwienia wyraznie inaczej nie
wskazano, ponizsze terminy beda miaty nastepujace znaczenie:

Tabela nr. 1. Definicje i skréoty
Pojecie / Skrét Definicja / Opis

Dokumentacja Dokumentacja  wytworzona ~w  ramach  Przedmiotu

Zamdwienia.

Przedmiot Umowy lub Cato$¢ prac realizowanych na podstawie niniejszej umowy,
Przedmiot Zamdwienia majacych na celu osiggniecie rezultatu, tj. opracowanie analizy
techniczno-ekonomicznej mozliwosci Polski w budowie

matego satelity operujgcego na orbicie GEO

SOPZ Szczegotowy Opis Przedmiotu Zamodwienia, niniejszy

dokument stanowigcy zatgcznik do Umowy.

Umowa Umowa okreslajgca warunki realizacji zamdwienia, do ktdrej

zatgcznikiem jest niniejszy SOPZ.

Utwér Powstaty w wykonaniu Przedmiotu Umowy i utrwalony
przejaw dziatalnosci tworczej, stanowigcy utwor w rozumieniu
ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych wskazany
w Umowie szczegdtowo opisany w protokole odbioru

Zamawiajacy Polska Agencja Kosmiczna

Il. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest uzyskanie przez zamawiajgcego opracowania informacji w
zakresie aktualnych mozliwosci budowy modemu satelitarnego do transmisji danych z
wykorzystaniem satelity GEO oraz z wykorzystaniem satelitow LEO i MEO jednoczesnie.

Ogodlny zakres opracowania powinien obejmowacd nastepujgce elementy:
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Ogolny zakres opracowania powinien obejmowac nastepujgce elementy:

1. Typowa budowa modemu satelitarnego.
1.1. Budowa i funkcje modemu satelitarnego SCPC w pasmie Ku z satelita GEO
1.1.1. Przeglad wspétczesnych rozwigzan popularnych dostawcow
1.1.1.1. Modemy SCPC firmy NewTec
1.1.1.2. Modemy SCPC firmy ComTech



1.1.2. Budowa toru nadawczo-odbiorczego dla modeméw SCPC w pasmie Ku
1.2. Budowa i funkcje modemu satelitarnego SCPC w pasmie Ka z satelita GEO
1.2.1. Przeglad wspotczesnych rozwigzan popularnych dostawcéw
1.2.2. Rdznice w budowie i funkcjach toru nadawczo-odbiorczego modemu dla
pasma Ku i Ka
1.3. Budowa i funkcje modemu satelitarnego VSAT z kanatem wspdtdzielonym i stacja
HUB
1.3.1. Przeglad najpopularniejszych rozwigzan modemdéw VSAT
1.3.1.1. modemy firmy iDirect
1.3.1.2. modemy firmy SD SatCom
1.3.1.3. modemy firmy TSAT
1.3.2. Wady i zalety transmisji pakietowej w systemach z modemami typu VSAT
Rodzaje kontroli transmisji danych z wykorzystaniem modemdw SCPC i VSAT z
satelitami GEO
Budowa modemu transmisji danych dla systemow korzystajgcych z konstelacji LEO
3.1. Opis transmisji danych w systemie o konstelacji wieloorbitowej LEO
3.2. Budowa modemu systemu StarLink
3.3. Budowa modemu systemu OneWeb
Analiza rynku modemdw tacznosci
4.1. Rynek polski
4.2. Rynek europejski
Projekt budowy wspdélnego modemu satelitarnego dla satelitow GEO i konstelacji
LEO
5.1. Projekt budowy wspdlnego toru nadawczo-odbiorczego dla LEO i GEO
5.2. Opis transmisji danych w modemie wspdlnym i sposoby przetaczania
strumienia danych
5.3. Budowa naziemnego Gateway-a dla odbioru danych z systeméw LEO
Projekt budowy narodowej infrastruktury bezpieczenstwa modemu satelitarnego
6.1. Projekt szyfratora oraz stacji planowania, generacji i dystrybucji materiatow
kryptograficznych.
6.2. Opis dziatania ustug bezpieczenstwa w systemie.
6.3. Budowa narodowej infrastruktury bezpieczenstwa.
Koszty budowy modemu wspolnego dla LEO i GEO oraz infrastruktury
bezpieczenstwa
Rekomendacje i zalecenia dla modemu wielosystemowego oraz infrastruktury

bezpieczenstwa

IV. DANE, MATERIALY | ZRODLA INFORMACII



1. Do realizacji Zamoéwienia Wykonawca wykorzysta wszystkie niezbedne Zrddta
informacji, w tym w szczegdlnosci:
a. obowigzujgce przepisy prawa lub ich projekty - ustawy, akty wykonawcze, w
zakresach spraw objetych zamdwieniem,
b. europejskie i krajowe dokumenty strategiczne, programy i plany w zakresach spraw
objetych zamdéwieniem,
c. Dokumenty zawierajgce odpowiednig do przedmiotu zamdwienia wiedze,

2. Zamawiajacy udostepni na wniosek Wykonawcy do wykorzystania w trakcie realizacji
zamodwienia materiaty bedgce w posiadaniu Zamawiajgcego, zwigzane z przedmiotem
zamdwienia.

V. SZCZEGOLNE WARUNKI REALIZACJI ZAMOWIENIA

1. Podczas realizacji Umowy Wykonawca bedzie scisle wspdtpracowat z osobami
odpowiedzialnymi za realizacje Umowy po stronie Zamawiajgcego.

2. Realizacja Zamodwienia odbywa sie na zasadach i w zakresie okreslonym w Umowie.
3. Przekazywanie wynikdw prac odbywacé sie bedzie w formie elektronicznej. Na
zyczenie Zamawiajgcego Wykonaweca przekaze wyniki prac w wersji papierowe;.

4. Zadania wymagajace bezposredniego kontaktu z przedstawicielami Zamawiajgcego
beda realizowane przez Wykonawce w siedzibie Zamawiajacego lub w formie
spotkan zdalnych, oraz w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego, okreslonych
potrzebami Zamawiajacego.

b. Zadania niewymagajace  bezposredniego kontaktu z  przedstawicielami
Zamawiajgcego moga by¢ realizowane przez Wykonawce w jego siedzibie.

6. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do nastepujacych dziatan:

a. udzielania na zadanie Zamawiajgcego kazdorazowo petnej informacji na temat
stanu realizacji Umowy i przekazania wskazanych przez Zamawiajgcego
dokumentdéw oraz informacji zwigzanych z realizowang Umowa,

b. zapoznania sie z materiatami i przepisami niezbednymi do poprawnej realizacji
Umowy, w tym w szczegdlnosci z:

i. informacjami, materiatami, dokumentami krajowymi i europejskimi
dotyczacymi wykorzystywanych lub planowanych do wykorzystania danych,
ii. dokumentami, przepisami, zarzadzeniami dotyczacymi struktury, zadan,
procedur proceséw i sposobdw ich realizagiji,
iii. obowiazujacymi przepisami zwigzanymi zaréwno ze sprawami formalno-
organizacyjnymi jak i merytorycznymi, realizowanej ustugi i uwzglednienia ich
w biezacych dziataniach.

7. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo miedzy innymi do:



a. organizowania spotkan roboczych w formie i terminie ustalonym przez
Zamawiajacego,

b. zgtaszania uwag i proponowania zmian na kazdym etapie realizacji Umowy, w tym
miedzy innymi dotyczacych zakresu i zawartosci ekspertyzy,

c. zadania od Wykonawcy przedstawiania wynikdéw prac czgstkowych dotyczacych
realizowanej Umowy w dowolnym terminie.

VI. OKRESOWY PRZEGLAD PRAC

Wykonawca jest zobowigzany poddac sie okresowym przegladom prac:

e  Wstepny przeglad prac — po 40 dniach od podpisania umowy
. éro’dokresowy przeglad prac — po 90 dniach od podpisania umowy



