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ZAWARTOSC PROJEKTU

Spis kompletnej, wielobranzowej dokumentacji projektowej

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU WYKONAWCZEGO:

Tom | - FORMALNOSCI

Czesc |
Czesc I
Czese I
Czesc IV

DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE
INFORMACJA DOTYCZACA BIOZ
ETAPOWANIE

INSTRUKCJA EKSPLOATACJI BUDYNKOW

Tom Il - PROJEKT WYKONAWCZY - BUDYNKI A1, A2

Czeéc | ARCHITEKTURA

Czesé |l BRANZA KONSTRUKCYJNA

Czesc Il BRANZA SANITARNA

Czesé Il INSTALACJA WOD-KAN, KAN. DESZCZ., C.0. - BUDYNEK At

Czesc IILII INSTALACJA TRYSKACZOWA | HYDRANTOWA — BUDYNEK A1

Czesé LI WENTYLACJA, KLIMATYZACJA, INSTALACJA CHLODNICZA | CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO - BUDYNEK A1

Czesc ILIV WEZEL CIEPLNY — BUDYNEK A1

Czesé IV INSTALACJA WOD-KAN, HYDRANTOWA, KAN. DESZCZ., C.0., GAZOWA -
BUDYNEK A2

Czesé IILVI WEZEL CIEPLNY - BUDYNEK A2

Czesc lILVII WENTYLACJA, KLIMATYZACJA, INSTALACJA CHLODNICZA | CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO - BUDYNEK A2

Czesc IV GAZY MEDYCZNE

CzeétV BRANZA ELEKTRYCZNA

Czes$é VI BRANZA NISKOPRADOWA

Czesc VI BRANZA BMS

Czesc VIl BRANZA SUG

Czest IX OCHRONA RADIOLOGICZNA

Czeét X TECHNOLOGIA MEDYCZNA Z LOGISTYKA

Czesé X INSTRUKCJA PPOZ

Czesc Xl OPERAT AKUSTYCZNY
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Tom Il - PROJEKT WYKONAWCZY - STWIOR, PRZEDMIARY | KOSZTORYSY

Czesc | STWIOR
Czesc I PRZEDMIARY | KOSZTORYSY

I1.VI.4



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:07.2019r.

11
1.2
1.3

3.1

4.1
4.2
43

5.1
5.2
53
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
511
5.12
5.13
5.14
5.15
5.16

Spis zawartosci tomu Il cze$¢ VI - Branza Niskopradowa

ZAWARTOSC PROJEKTU.....ccuirriiniiieenctssenctsssesssssessssssssssessssssssssssssssssssnsasssens 3
Spis kompletnej, wielobranzowej dokumentacji projektowej........cccceevevveeeinineeenns 3
Spis zawartosci tomu Il cze$¢ VI — Branza Niskoprgdowa ........coceevvveeeeeeeeinccnnreenennen. 5
SIS CZESCH FYSUNKOWE] . .vvviieiiiiiiiiiieiiee e e eeiitreee e e e eeetrree e e e e e s sessbbraereeeeeeesnssrraneaeeens 6
Podziat na etapy i podetapy (fazy) dla projektu wykonawczego .........ccccceeeeeeieicccnnnnee 9
DOKUMENTY POWIAZANE ........cooeiiiiiiiiiieerrnennnnnncsssnnesse s ssasnsssssssssssnns 12
(o To NV Mol o - Tole LNV [ o | - PSPPSR 12
DANE OGOLNE ........couevuinninnirenensssnesesesssssssssessessesssssssssessessessssssssssasessessessens 14
Przedmiot inwestycji i Zakres OpraCcoWania ......cccvvvveeeeieeeiiiciinieeeee e eeeeireeeee e e eeeans 14
el OPIACOWANIA cceeeivtreieeieeeeeiicitreee e e e e e esetrrrreeeeeeeesesbbareeeeeeeeeeesbsrereeesesssesnstraneeesens 14
Lokalizacja i przeznaczenie iNWeStYCji....ccueiiiriuiieiiriiiee e eritee e e e s 14
OPIS TECHNICZNY ....ccoriiiiiiiiiieetetiininiinnneses s ssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssnns 15
System SYENAliZacji POZArU.....cccuvveeeieiiiiieiiiieeeee ettt e e e eenrreee e e 15
Instalacja oddymiania pozarowego i napowietrzania w budynku Al...................... 28
Instalacja oddymiania grawitacyjnego budynku A2........cccocovvvieiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeees 29
DZWiekOWy SyStem OStrZEZAWCZY .....ceeerrurreriiriiiieeeeiiieeeesiireeeesieeeessssreeesssssneeessnens 31
State Urzgdzenia BasSNiCZe ....cuiiviiiiiiiiiee et 55
Instalacja SieCi STrUKEUIAING]...uueiiiiiiiiiiiieiie e e e 55
SYStEmM KONTroli DOSEEPU ...ccciiieieiiiiieiiee ettt e e e e e e e e e e snararees 109
I}V €= . T OOl 1 PRt 112
System Sygnalizacji Wiamania i Napadu .......cceevviiieiiiiiieeeiniiccceieee e 117
System telewizji UZYtKOWE] RTV ...ccoiiiiiiiiiiiieicetee ettt 121
SysStem WYKIYWania GazOW .....cccvvveeeeeeeiiiiiiiiereeeeeeeeeieiinreeeeeeeessesssreseessesssessnssssens 121
SYSTEM PrZYZYWOWY ... e ceeeeiiiiieee e et e e e e e e ee et eee e e e e e e setaaaaeeeeeeesessnsnaneeaeeesenens 123
R0 L= 0 A TR 138
System rezerwacji sal oraz informacji Wizualnej......ccoccveeevviiieiiiniieeiiicee e, 153
SYSEEM ZIICZAJGCY weviriiieeeiiiiiee ettt e s s e e e e s s e e s anaee s 158
TrASY KGBIOWE ...euveeiiiiieeee e e e s et ar e e e e e e e eenan 160
0 R 162
KLAUZULA DOPUSZCZALNOSCI STOSOWANIA ZAMIENNIKOW............ccevevnnennee. 164

I1.VL.5



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM

OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:07.2019r.

8

Spis czesci rysunkowej

L.p. Nazwa rysunku numer rysunku
BUDYNEK Al
1. Rzut Poziomu 0 - System sygnalizacji pozaru - BUDYNEK Al 240-IP-A1-0-DR-N-65104
2. Rzut Poziomu 3 - System sygnalizacji pozaru - BUDYNEK Al 240-IP-A1-3-DR-N-65107
3. System Sygnalizacji Pozaru — schemat blokowy 240-IP-A1-XX-SD-N-65103
4. Rzut Poziomu 0 - Dzwiekowy system ostrzegawczy - BUDYNEK Al 240-IP-A1-0-DR-N-64204
5. Rzut Poziomu 3 - DZzwiekowy system ostrzegawczy - BUDYNEK Al 240-IP-A1-3-DR-N-64207
6. Dzwiekowy System Ostrzegawczy DSO — schemat strukturalny systemu 240-1P-A1-XX-SD-N-64201
7. DZwiekowy System Ostrzegawczy DSO — schemat szafy CDSO1 240-1P-A1-XX-SD-N-64202
8. Dzwiekowy System Ostrzegawczy DSO — schemat szafy CDSO2 240-IP-A1-XX-SD-N-64203
9. Dzwiekowy System Ostrzegawczy DSO — schemat szafy CDSO3 240-1P-A1-XX-SD-N-64204
10. | Dzwiekowy System Ostrzegawczy DSO — schemat szafy CDSO4 240-IP-A1-XX-SD-N-64205
11. | Dzwiekowy System Ostrzegawczy DSO — schemat szafy CDSO5 240-1P-A1-XX-SD-N-64206
12. Rzut Poziomu 0 — System Kontroli Dostepu - BUDYNEK Al 240-IP-A1-0-DR-N-64104
13. Rzut Poziomu 3 — System Kontroli Dostepu - BUDYNEK Al 240-IP-A1-3-DR-N-64106
14. | System Kontroli Dostepu — schemat blokowy — BUDYNEK Al 240-1P-A1-XX-SD-N-64101
15. Rzut poziomu O - LAN i Access Point - BUDYNEK Al 240-IP-A1-0-DR-N-64404
16. Rzut poziomu 3 - LAN i Access Point - BUDYNEK Al 240-1P-A1-3-DR-N-64407
17. | System okablowania strukturalnego — schemat blokowy 240-IP-A1-XX-SD-N-64401
18. Rzut Poziomu 0 — System Telewizji Dozorowej - BUDYNEK Al 240-IP-A1-0-DR-N-64302
19. Rzut Poziomu 3 — System Telewizji Dozorowej - BUDYNEK Al 240-IP-A1-3-DR-N-64304
20. | Rzut Poziomu 0 — System Sygnalizacji Wtamania i Napadu — BUDYNEK Al 240-IP-A1-0-DR-N-65202
21. Rzut Poziomu 3 — System Sygnalizacji Wtamania i Napadu — BUDYNEK Al 240-IP-A1-3-DR-N-65203
22. | System Sygnalizacji Wtamania i Napadu — schemat blokowy 240-1P-A1-XX-SD-N-65201
23. Rzut Poziomu O - Instalacja Przyzywowa - BUDYNEK Al 240-IP-A1-0-DR-N-65301
24, Rzut Poziomu 3 - Instalacja Przyzywowa - BUDYNEK Al 240-IP-A1-3-DR-N-65303
25. | Rzut Poziomu O - Instalacja Przyzywowa — schemat blokowy 240-1P-A1-0-SD-N-65302
26. | Rzut Poziomu 3 - Instalacja Przyzywowa — schemat blokowy 240-1P-A1-3-SD-N-65304
27. | Rzut Poziomu O - System audio-wizualny - BUDYNEK Al 240-IP-A1-0-DR-N-64501
28. Rzut Poziomu 3 - System audio-wizualny - BUDYNEK Al 240-IP-A1-3-DR-N-64503
29. | System AV — schemat ideowy dla standardu 1 240-1P-A1-XX-SD-N-64501
30. | Rzut Poziomu 0 — Plan tras kablowych — BUDYNEK Al 240-1P-A1-0-DR-N-64704
31. | Rzut Poziomu 3 — Plan tras kablowych — BUDYNEK Al 240-IP-A1-3-DR-N-64707
32. | System Wykrywania Gazu — schemat blokowy — BUDYNEK Al 240-1P-A1-XX-SD-N-65501
33. Rzut Poziomu 02 — LAN i Access Point — BUDYNEK A2 — czes$¢ 1 240-IP-A2-02-DR-N-64401
34. Rzut Poziomu 02 — LAN i Access Point — BUDYNEK A2 — czesc¢ 2 240-1P-A2-02-DR-N-64402
35. Rzut Poziomu 01 — LAN i Access Point — BUDYNEK A2 — czes$¢ 1 240-IP-A2-01-DR-N-64403
36. Rzut Poziomu 01 — LAN i Access Point — BUDYNEK A2 — czesc¢ 2 240-1P-A2-01-DR-N-64404
37. Rzut Poziomu 0 — LAN i Access Point — BUDYNEK A2 — cze$¢ 1 240-1P-A2-0-DR-N-64405
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38. | Rzut Poziomu 0 — LAN i Access Point — BUDYNEK A2 — czes¢ 2 240-1P-A2-0-DR-N-64406
39. Rzut Poziomu 1 — LAN i Access Point — BUDYNEK A2 — cze$¢ 1 240-1P-A2-1-DR-N-64407
40. Rzut Poziomu 1 — LAN i Access Point — BUDYNEK A2 — czesc 2 240-IP-A2-1-DR-N-64408
41. | System Okablowania Strukturalnego — schemat blokowy — BUDYNEK A2 240-1P-A2-XX-SD-N-64401
42. | Rzut Poziomu 02 — Systemy SSP i Oddymiania — BUDYNEK A2 — cze$¢ 1 240-IP-A2-02-DR-N-65101
43. Rzut Poziomu 02 — Systemy SSP i Oddymiania — BUDYNEK A2 — czes¢ 2 240-IP-A2-02-DR-N-65102
44. Rzut Poziomu 01 — Systemy SSP i Oddymiania — BUDYNEK A2 — cze$¢ 1 240-IP-A2-01-DR-N-65103
45. | Rzut Poziomu 01 — Systemy SSP i Oddymiania — BUDYNEK A2 — czesc¢ 2 240-IP-A2-01-DR-N-65104
46. Rzut Poziomu 0 — Systemy SSP i Oddymiania — BUDYNEK A2 — cze$¢ 1 240-IP-A2-0-DR-N-65105
47. | Rzut Poziomu 0 — Systemy SSP i Oddymiania — BUDYNEK A2 — czesc¢ 2 240-IP-A2-0-DR-N-65106
48. Rzut Poziomu 1 — Systemy SSP i Oddymiania — BUDYNEK A2 — cze$¢ 1 240-IP-A2-1-DR-N-65107
49. | Rzut Poziomu 1 — Systemy SSP i Oddymiania — BUDYNEK A2 — czes¢ 2 240-IP-A2-1-DR-N-65108
50. | Schemat ideowy Systemu Sygnalizacji Pozarowej pracujacego w sieci ,Integral WAN” | 240-IP-A2-XX-SD-N-65101
51. | Instalacja oddymiania — schemat blokowy — BUDYNEK A2 240-1P-A2-XX-SD-N-65102
52. | System Sygnalizacji Pozaru — schemat blokowy — BUDYNEK A2 240-IP-A2-XX-SD-N-65103
53. | Rzut Poziomu 02 — DZwiekowy system ostrzegawczy — BUDYNEK A2 — cze$¢ 1 240-1P-A2-02-DR-N-64201
54. | Rzut Poziomu 02 — Dzwiekowy system ostrzegawczy — BUDYNEK A2 — czes¢ 2 240-IP-A2-02-DR-N-64202
55. | Rzut Poziomu 01 — DZwiekowy system ostrzegawczy — BUDYNEK A2 — cze$¢ 1 240-1P-A2-01-DR-N-64203
56. | Rzut Poziomu 01 — DZzwiekowy system ostrzegawczy — BUDYNEK A2 — cze$¢ 2 240-1P-A2-01-DR-N-64204
57. | Rzut Poziomu 0 — DZwiekowy system ostrzegawczy — BUDYNEK A2 — czes$¢ 1 240-IP-A2-0-DR-N-64205
58. | Rzut Poziomu 0 — DZzwiekowy system ostrzegawczy — BUDYNEK A2 — cze$¢ 2 240-1P-A2-0-DR-N-64206
59. | Rzut Poziomu 1 — Dzwiekowy system ostrzegawczy — BUDYNEK A2 — cze$¢ 1 240-IP-A2-1-DR-N-64207
60. | Rzut Poziomu 1 — DZzwiekowy system ostrzegawczy — BUDYNEK A2 — cze$¢ 2 240-1P-A2-1-DR-N-64208
61. | Dzwiekowy System Ostrzegawczy DSO — schemat strukturalny systemu — BYDYNEK A2 | 240-IP-A2-XX-SD-N-64201
62. | Dzwiekowy System Ostrzegawczy DSO — schemat szafy CDSO1 240-IP-A2-XX-SD-N-64202
63. | Dzwiekowy System Ostrzegawczy DSO — schemat szafy CDSO2 240-1P-A2-XX-SD-N-64203
64. | Dzwiekowy System Ostrzegawczy DSO — schemat szafy CDSO3 240-IP-A2-XX-SD-N-64204
65. | Dzwiekowy System Ostrzegawczy DSO — schemat szafy CDSO4 240-1P-A2-XX-SD-N-64205
66. Rzut Poziomu 02 — System Kontroli Dostepu — BUDYNEK A2 240-IP-A2-02-DR-N-64101
67. Rzut Poziomu 01 — System Kontroli Dostepu — BUDYNEK A2 240-IP-A2-01-DR-N-64102
68. Rzut Poziomu 0 — System Kontroli Dostepu — BUDYNEK A2 240-IP-A2-0-DR-N-64103
69. Rzut Poziomu 1 — System Kontroli Dostepu — BUDYNEK A2 240-IP-A2-1-DR-N-64104
70. | Schemat blokowy poziomu 02 — System Kontroli Dostepu — BUDYNEK A2 240-1P-A2-02-SD-N-64101
71. | Schemat blokowy poziomu 01 — System Kontroli Dostepu — BUDYNEK A2 240-IP-A2-01-SD-N-64102
72. | Schemat blokowy poziomu 0 — System Kontroli Dostepu — BUDYNEK A2 240-1P-A2-0-SD-N-64103
73. | Schemat blokowy poziomu 1 — System Kontroli Dostepu — BUDYNEK A2 240-1P-A2-1-SD-N-64104
74. | Rzut Poziomu 02 — System Telewizji Dozorowej — BUDYNEK A2 240-1P-A2-02-DR-N-64301
75. Rzut Poziomu 01 — System Telewizji Dozorowej — BUDYNEK A2 240-IP-A2-01-DR-N-64302
76. Rzut Poziomu 0 — System Telewizji Dozorowej — BUDYNEK A2 240-IP-A2-0-DR-N-64303
77. Rzut Poziomu 1 — System Telewizji Dozorowej — BUDYNEK A2 240-IP-A2-1-DR-N-64304
78. | System Telewizji Dozorowej — schemat blokowy 240-IP-XX-XX-SD-N-64301
79. Rzut Poziomu 02 — Instalacja przyzywowa — BUDYNEK A2 240-IP-A2-02-DR-N-65300
80. Rzut Poziomu 01 — Instalacja przyzywowa — BUDYNEK A2 240-IP-A2-01-DR-N-65301
81. Rzut Poziomu 0 — Instalacja przyzywowa — BUDYNEK A2 240-IP-A2-0-DR-N-65302
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82. | Rzut Poziomu 1 — Instalacja przyzywowa — BUDYNEK A2 240-1P-A2-1-DR-N-65303
83. | Rzut Poziomu 02 — Instalacja przyzywowa — schemat blokowy 240-1P-A2-02-SD-N-65301
84. | Rzut Poziomu 01 — Instalacja przyzywowa — schemat blokowy 240-IP-A2-01-SD-N-65302
85. | Rzut Poziomu 0 — Instalacja przyzywowa — schemat blokowy 240-1P-A2-0-SD-N-65303
86. | Rzut Poziomu 1 — Instalacja przyzywowa — schemat blokowy 240-IP-A2-1-SD-N-65304
87. Rzut Poziomu 02 — System audio-wizualny — BUDYNEK A2 240-IP-A2-02-DR-N-64501
88. | Rzut Poziomu 01 — System audio-wizualny — BUDYNEK A2 240-IP-A2-01-DR-N-64502
89. | Rzut Poziomu 0 — System audio-wizualny — BUDYNEK A2 240-IP-A2-0-DR-N-64503
90. Rzut Poziomu 1 — System audio-wizualny — BUDYNEK A2 240-IP-A2-1-DR-N-64504
91. | System AV — schemat ideowy dla standardu 1 240-1P-A2-XX-SD-N-64501
92. | System AV —schemat ideowy dla standardu 2 240-1P-A2-XX-SD-N-64502
93. | System AV — schemat ideowy dla standardu 3 240-1P-A2-XX-SD-N-64503
94. | System AV — schemat ideowy dla standardu 4 240-1P-A2-XX-SD-N-64504
95. | System AV — szafa AV standardu 4 240-IP-A2-XX-SD-N-64505
96. | System AV — wyposazenie rozdzielnicy dla standardu 4 240-IP-A2-XX-SD-N-64506
97. Rzut Poziomu 02 — System Sygnalizacji Wtamania i Napadu — BUDYNEK A2 240-IP-A2-02-DR-N-65201
98. | Rzut Poziomu 01 — System Sygnalizacji Wtamania i Napadu — BUDYNEK A2 240-IP-A2-01-DR-N-65202
99. | Rzut Poziomu 00 — System Sygnalizacji Wtamania i Napadu — BUDYNEK A2 — cze$é 1 240-1P-A2-0-DR-N-65203
100. | Rzut Poziomu 00 — System Sygnalizacji Wtamania i Napadu — BUDYNEK A2 — czes¢ 2 240-1P-A2-0-DR-N-65204
101. | Rzut Poziomu 1 — System Sygnalizacji Wtamania i Napadu — BUDYNEK A2 240-IP-A2-1-DR-N-65205
102. | System Sygnalizacji Wtamania i Napadu — schemat blokowy 240-1P-A2-XX-SD-N-65201
103. | Rzut Poziomu 02 — Plan tras kablowych — BUDYNEK A2 — cze$¢ 1 240-IP-A2-02-DR-N-64701
104. | Rzut Poziomu 02 — Plan tras kablowych — BUDYNEK A2 — cze$¢ 2 240-1P-A2-02-DR-N-64702
105. | Rzut Poziomu 01 — Plan tras kablowych — BUDYNEK A2 — cze$¢ 1 240-IP-A2-01-DR-N-64703
106. | Rzut Poziomu 01 — Plan tras kablowych — BUDYNEK A2 — cze$¢ 2 240-1P-A2-01-DR-N-64704
107. | Rzut Poziomu 0 — Plan tras kablowych — BUDYNEK A2 — czes¢ 1 240-1P-A2-0-DR-N-64705
108. | Rzut Poziomu 0 — Plan tras kablowych — BUDYNEK A2 — czes¢ 2 240-IP-A2-0-DR-N-64706
109. | Rzut Poziomu 1 — Plan tras kablowych — BUDYNEK A2 — czes¢ 1 240-1P-A2-1-DR-N-64707
110. | Rzut Poziomu 1 — Plan tras kablowych — BUDYNEK A2 — czes¢ 2 240-IP-A2-1-DR-N-64708
111. | Rzut Poziomu 02 — System Wykrywania Gazu — BUDYNEK A2 240-IP-A2-02-DR-N-65501
112. | Rzut Poziomu 01 — System Wykrywania Gazu — BUDYNEK A2 240-IP-A2-01-DR-N-65502
113. | System Wykrywania Gazu — schemat blokowy — BUDYNEK A2 240-1P-A2-XX-SD-N-65501
BUDYNEK AliA2
114. | System zliczania os6b — schemat blokowy 240-1P-00-XX-SD-N-64001
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PODZIAL NA ETAPY | PODETAPY (FAZY) DLA PROJEKTU
WYKONAWCZEGO

Podziat projektu wykonawczego, w zakresie branzy ARCHITEKTURA, obejmujacego czesci budynkow
A1 i A2 nieobjete etapami |-V, przewidziane do realizacji w etapie VI, okreslonym w decyzji nr DAR-
UA-11.1775.2012 z dnia 18.12.2012 ., z ktérego wyodrebnia sie etapy:

Etap VII — obejmujacy zmiane zamierzonego sposobu uzytkowania czesci budynku Af,
w osiach 1+28/J”+K™, na zespdt oddziatow specjalistycznych, pracownie specjalistyczna,
hostel specjalistyczny, szatnie imagazyny, pomieszczenia techniczne i komunikacje, z
podziatem na podetapy wymienione ponizej;

Etap VIII — obejmujacy zmiang zamierzonego sposobu uzytkowania czesci budynku A2,
w osiach 9'+18/F+J” w czesci A-2-1 oraz w osiach 1'+27/A'+J" w czesci A-2-2, na: zespot
oddziatow  specjalistycznych, poradni specjalistycznych, pracowni specjalistycznych,
laboratoria, pomieszczenia: izby przyje¢, bloku operacyjnego, centralnej sterylizatorni, banku
krwi, apteki, podstawowej opieki zdrowotnej, administracji, relaksu, szatnie imagazyny,
pomieszczenia techniczne i komunikacje, z podziatem na podetapy wymienione ponize;.

W zalgcznikach graficznych nr od 240-IP-00-03-SD-A-00001 do 240-IP-00-17-SD-A-00021,
obejmujacych 21 kondygnacji szpitala, zostat przedstawiony schemat etapowania, w podziale na stan
realizacji :

- Zrealizowane — Etap [, II, lIl, IV,

- W trakcie realizacji — Etap VI,

- Niezrealizowane - Etap V,

- Objete niniejszym opracowaniem — Etap VIl i VIII.

ETAP VIl > BUDYNEK A1

obejmuje:

* BUDYNEK A1 - POZIOMY OD 03 DO 17 (Z WYLACZENIEM KONDYGNACJI 01)

(03,02 - kondygnacje podziemne, kondygnacje nadziemne 01, 0, 1...17)

Kazdy Etap zostat odpowiednio podzielony na Podetapy realizacji zwane dalej Fazami.

Przewidziano podziat faz na odpowiednio:

a — zagospodarowanie pustostandw szpitala,

b — przebudowa istniejacych jednostek szpitala .

Ponizej przedstawiony zostat opis poszczegélnych jednostek za pomoca osi konstrukcyjnych oraz
przypisane mu odpowiednie Podetapy/Fazy.

Podetap VII-0 (Faza 0): poziom 03 (piwnica -1) w osiach 1+8/J""+K" oraz poziom 17 (18 pietro)

w osiach 1"+8/J"+K”, 8+10/J"+K — pomieszczenia techniczne i komunikacja.

Podetap VII-1a (Faza 1a): poziom 16 (17 pietro) w osiach 16'+25/J"+K" — Oddziat Neonatologii.
Podetap VII-2a (Faza 2a): poziom 16 (17 pietro) w osiach 1”"+16'/J"+K” — Oddziat Potozniczy

z blokiem porodowym.

Podetap VII-3a (Faza 3a): poziom 15 (16 pietro) w osiach 18+25/J"+K" — Oddziat Endokrynologi.
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Podetap Vll-4a (Faza 4a): poziom 15 (16 pigtro) w osiach 10+18/J"+K"” — Oddziat Chemioterapii.
Podetap VII-5a (Faza 5a): poziom 15 (16 pietro) w osiach 1”+10/J"+K” — Oddziat Onkologii
Ogolnej.

Podetap VlI-6a (Faza 6a): poziom 13 (14 pigtro) w osiach 1+8/J"+K"” — Hostel Onkologiczny.
Podetap VII-7a (Faza 7a): poziom 11 (12 pietro) w osiach 16'+25/J"+K" — Oddziat Neurologii.
Podetap VII-8a (Faza 8a): poziom 11 (12 pietro) w osiach 8+16'/J"+K" — Oddziat Neurochirurgii.
Podetap VII-9a (Faza 9a): poziom 11 (12 pietro) w osiach 1"'+8/J"+K" — Oddziat Geriatryczny.
Podetap VII-10a (Faza 10a): poziom 10 (11 pietro) w osiach 1""+25/J"+K" — Oddziat Chirurgii
Onkologicznej.

Podetap VIl-11a (Faza 11a): poziom 9 (10 pietro) w osiach 17+8/J"+K” — Pracownia
Histopatologii.

Podetap VII-12a (Faza 12a): poziom 8 (9 pietro) w osiach 1""+8/J"+K" — Oddziat Medycyny
Paliatywnej.

Podetap VII-13a (Faza 13a): poziom 7 (8 pietro) w osiach 1”’+8/J"+K" — Oddziat Urologii.
Podetap VIl-14a (Faza 14a): poziom 6 (7 pietro) w osiach 17'+8/J"+K” — Oddziat Ginekologii
Onkologicznej.

Podetap VII-15a (Faza 15a): poziom 3 (4 pietro) w osiach 1”+8/J"+K” — Oddziat Radioterapii.
Podetap VlI-16a (Faza 16a): poziom 0 (1 pietro) w osiach 1+10/H+K” — Oddziat Chemioterapii
Dziennej.

Podetap VII-17a (Faza 17a): poziom 02 (piwnica) w osiach 1+9/L+K"” — Szatnie i magazyny,
pomieszczenia techniczne i komunikacja.

Podetap VII-18a (Faza 18a): poziom 12 (13 pigtro) w osiach 1”"+8/J"+K” — Centrum Symulacji
Medycznych.

Podetap VII-19a (Faza 19a): poziom 14 (15 pietro) w osiach 1”+10/J"+K” - Oddziat Pediatrii
i Hematologii.

Podetap VII-20a (Faza 20a): poziom 14 (15 pietro) w osiach 10+16'/J"+K” — Oddziat Leczenia
Jednego Dnia Onkohematologii Dziecigcej z odcinkiem transplantologicznym.

Podetap VII-21a (Faza 21a): poziom 14 (15 pigtro) w osiach 16'+25/J"+K” - Oddziat Pediatrii
i Onkologii.

Podetap VII-22a (Faza 22a). poziom 5 (6 pietro) w osiach 17+8/J"+K” - Oddziat
Elektrokardiologii.

Podetap VII-23a (Faza 23a): poziom 4 (5 pietro) w osiach 1"+8/J"+K” — Oddziat Kardiologii
Dzieciecej.

Podetap VII-24a (Faza 24a): poziom 1 (2 pietro) w osiach 1”+8/J"+K” - Oddziat Chirurgii
Naczyniowej.

ETAP Vill > BUDYNEK A2

obejmuje:

BUDYNEK A2 - POZIOMY OD 02 DO 1

(02 - kondygnacja podziemna, kondygnacje nadziemne 01, 0, 1)

Kazdy Etap zostat odpowiednio podzielony na Podetapy realizacji zwane dalej Fazami.
Przewidziano podziat faz na odpowiednio:
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a — zagospodarowanie pustostandw szpitala,

b — przebudowa istniejgcych jednostek szpitala .

Ponizej przedstawiony zostat opis poszczegdlnych jednostek za pomoca osi konstrukcyjnych oraz
przypisane mu odpowiednie Podetapy/Fazy.

— Podetap VIII-0 (Faza 0): poziom 02 (piwnica) w osiach 8+10'/D+J’, 10'+16'/K+J’, 13+18/D+D’ -
pomieszczenia techniczne i komunikacja.

— Podetap Vlll-1a (Faza 1a): poziom 0 (1 pietro) w osiach 10'+25'/A+F — Izba Przyje¢.

— Podetap VIll-2a (Faza 2a): poziom 02 (piwnica) w osiach 19+27/D+H - Laboratoria
diagnostyczne.

— Podetap VIlI-3a/b (Faza 3alb): poziom 01 (parter) w osiach 9'+22/C+J” — Blok Operacyjny z salg
wybudzen.

— Podetap Vlll-4a (Faza 4a): poziom 02 (piwnica) w osiach 10+18/D+F - Centralna Sterylizatornia.

— Podetap VllI-5a (Faza 5a): poziom 02 (piwnica) w osiach 18+19/D+F - Bank Krwi.

— Podetap VIII-6b (Faza 6b): poziom 02 (piwnica) w osiach 9'+18'/F+J’ oraz poziom 1 (2 pietro) w
osiach 10+18'/F+J” — Apteka z pracownig cytostatyczna.

— Podetap VIlI-7a (Faza 7a): poziom 1 (2 pietro) w osiach 1'+10/A’+F — Poradnie.

— Podetap VIII-8b (Faza 8b): poziom 1 (2 pietro) w osiach 9'+10/F+J” — Pracownia Immunopatologii
i Genetyki.

— Podetap VIII-9a (Faza 9a): poziom 0 (1 pietro) w osiach 2+10'/B+F — Poradnie.

— Podetap VIII-10b (Faza 10b): poziom 0 (1 pietro) w osiach 9'+10/F+J” - Centrum Opieki
Koordynowane;.

— Podetap VIlI-11a (Faza 11a): poziom 02 (piwnica) w osiach 1+2/A+D, 2+27/C+D, 25'+27/D+F -
Szatnie i magazyny.

— Podetap VIII-12a (Faza 12a): poziom 0 (1 pigtro) w osiach 25'+27/H+J' — Oddziat Anestezjologii i
Intensywnej Terapii.

— Podetap VIII-13a (Faza 13a): poziom 0 (1 pietro) w osiach 17'+22/E+G - Pracownia
Hemodynamiki przy Izbie Przyjec.

— Podetap VIII-14b (Faza 14a): poziom 0 (1 pietro) w osiach 17+18'/F+J - Centrum Badan
Klinicznych.

— Podetap VIII-15b (Faza 15b); poziom 0 (1 pietro) w osiach 16+17/G+G' — Pracownia
Pediatrycznej Opieki Paliatywne;.

— Podetap VII-16b (Faza 16b): poziom 0 (1 pietro) w osiach 10+17’/G+H - Oddziat
Polisomnografii.

— Podetap VIlI-17a (Faza 17a): poziom 01 (parter) w osiach 21+27/C+F — Oddziat Endoskopii i
Chirurgii jednego Dnia.

— Podetap VIII-18a (Faza 18a): poziom 01 (parter) w osiach 1+2/A+D, 9'+18/B+C — Strefa Relaksu

Studentéw.

— Podetap VIII-19a (Faza 19a): poziom 01 (parter) w osiach 2+9'/C+D - POZ (Podstawowa Opieka
Zdrowotna).

— Podetap VIII-20a (Faza 20a): poziom 1 (2 pietro) w osiach 16+27/B3+H - Administracja
Szpitalna.

— Podetap Vlll-21a (Faza 21a): poziom 1 (2 pietro) w osiach 10+16/B3+F’ — Brain.
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— Podetap VIII-22a (Faza 22a): poziom 01 (parter) w osiach 24+27/F+H oraz poziom 0 (1 pietro) w
osiach 24+27/F+H - Toksykologia.

Etapowanie nie obejmuje czesci zamierzenia budowlanego zrealizowanej i oddanej do uzytkowania.

DOKUMENTY POWIAZANE

Podstawa opracowania

. Umowa na wykonanie prac projektowych,

. Koncepcja Programowo-przestrzenna rozbudowy i przebudowy istniejacego budynku szpitala

. Uzgodnienia z zakresu ochrony p.poz., BHP, warunkéw higieniczno-sanitarnych,

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414, z

pdzniejszymi zmianami),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690, z pézniejszymi zmianami),

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie
ogblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844, z
poZniejszymi zmianami),

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz.
U.z2010r. Nr 109, poz. 719),

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U.z 2009 r. Nr
124, poz. 1030),

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z
2015 r. poz. 2117),

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w
sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz. U. z 2007 r. Nr 143, poz. 1002, z p6zniejszymi zmianami),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, z pdzniejszymi zmianami),

. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 5 lipca 2013 (poz. 926) Objete tekstem jednolitym (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422), z
wyjatkiem par. 2 oraz odnos$nika nr 2,
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. Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 w sprawie szczegétowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujgacego
dziatalno$¢ leczniczg (Dz.U. 2012 poz. 739),

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 w sprawie szczeg6towych warunkow
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180, poz. 1325),

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 12 lipca 2006 w sprawie szczegdtowych warunkdw
bezpiecznej pracy ze zrddtami promieniowania jonizujacego (Dz.U. 2006 nr 140 poz. 994),

. Obowigzujace normy, m.in. PN-EN 54, CE-TS 54-32,

. Whytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej SITP WP-02:2010,

. PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

. PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢
2: Budynki biurowe;

. PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 1- Specyfikacja
i zapewnienie jako$ci;

. PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

. PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

. PN-EN 50346:2004/A2:2010 - Technika informatyczna -Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

. PN-EN 50131 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wiamania,

. PN-EN 50132 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV,

. PN-EN 50133 Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu,

. Program Funkcjonalno Uzytkowy oraz opracowanie koncepcyjne,

. Aktualne normy i rozporzadzenia

. Zasady wiedzy technicznej.
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DANE OGOLNE

Przedmiot inwestycji i zakres opracowania

Przedmiotem inwestycji jest projekt budowlany rozbudowy budynku A1 i A2 oraz
wozkowni wraz z facznikiem C8 Centrum Kliniczno-Dydaktycznego Uniwersytetu
Medycznego w todzi. Zakresem opracowania jest dostosowanie istniejace]
niezagospodarowanej czesci budynkow do nowego programu medycznego.

Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie projektu budowlanego dla wieloletniej
inwestycji pn. ,DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO
UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM OSRODKIEM
ONKOLOGICZNYM” prowadzonej przez Uniwersytet Medyczny w todzi oraz z
przygotowanie niezbednych materiatow potrzebnych do uzyskania decyzji o pozwoleniu na
budowe.

Lokalizacja i przeznaczenie inwestycji

Przedmiotowa inwestycja usytuowana jest w Lodzi przy ul. Pomorskiej 251 na dziatce
nr ewid. 411, obreb 106106_9.0014, W-14, jedn. ewid. tODZ-WIDZEW.

Nowy program medyczny realizowany w budynku A1 i A2 bedzie przeznaczony do
prowadzenia dziatalnosci leczniczej.

Doktadna lokalizacja, projektowane zagospodarowanie terenu oraz zakres
opracowania zostaty przedstawione w czesci opisowej i rysunkowej w dokumentacji: TOM |l
— BUDYNKI A1 i A2, WOZKOWNI WRAZ Z t ACZNIKIEM C8.
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OPIS TECHNICZNY

System Sygnalizacji Pozaru

Zakres realizacji

Na potrzeby obszaréw objetych zakresem niniejszego opracowania projektuje sie
System Sygnalizacji Pozaru w oparciu o urzadzenia kompatybilne z zainstalowanym
systemem w istniejacej czesci Szpitala. Projektuje sie system central rozproszonych po
budynkach A1 oraz A2, zostang one potgczone z istniejacq na obiekcie siecig central
,Integral WAN".

System Sygnalizacji Pozaru jest wymagany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109 poz. 719).

Projektuje sie ochrone petng obiektu, chronione nie bedgq wybrane pomieszczenia
niewymagajace ochrony (np. sanitariaty).

Zadaniem Systemu Sygnalizacji Pozaru bedzie:

» sygnalizowanie o zrodle pozaru, wykrytym przez wspotpracujgce czujki pozarowe
oraz reczne ostrzegacze pozarowe do gtownej centrali SSP w istniejacej czesci
szpitala,

» przekazanie informacji o alarmie do ochrony

» wysterowanie Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego;

» wskazanie miejsca zagrozonego pozarem;

» rejestracja w pamigci oraz na drukarce wazniejszych wydarzen (wszelkiego rodzaju
alarméw);

» wysterowanie i monitorowanie przeciwpozarowych urzadzen zabezpieczajgcych,
np. klap ppoz.;

» wysterowanie drzwi pozarowych oraz drzwi przesuwnych;

» wysterowanie central wentylacyjnych;

» wysterowanie wentylacji bytowej;

» wysterowanie klimatyzaciji;

» wysterowanie wind na zjazd na poziom ewakuacyjny;

» zwolnienie przej$¢ na drogach ewakuacyjnych objetych SKD;

» wysterowanie i monitorowanie systemu oddymiania i napowietrzania;

» monitorowanie systemu oddymiania grawitacyjnego w budynku A2,

* monitorowanie zasilaczy pozarowych;

» automatyczne przekazywanie sygnatu o alarmie Il stopnia do centrali gtownej;

» wysterowanie i monitorowanie instalacji tryskaczowej;

» wysterowanie i monitorowanie innych urzadzen wymagajacych wspotpracy z SSP.

Ze wzgledu na niezawodnos¢ dziatania instalacji projektuje sie petlowy system prowadzenia
linii dozorowych. Gtéwne elementy systemu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, powinny
posiada¢ wymagane certyfikaty zgodnosci lub swiadectwa dopuszczenia CNBOP.

Zakres pomieszczen objetych systemem oraz lokalizacje Recznych Ostrzegaczy
Pozarowych i centrali pozarowej wraz z schematem blokowym pokazano w czesci
rysunkowej projektu.
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Sie¢ central sygnalizacji pozarowej

Centrale sygnalizacji pozarowej i sterowania urzadzeniami ppoz bedq potaczone w sie¢ o
topologii redundantnych pierScieni z wykorzystaniem przewodéw miedzianych PH90. W
uktadzie podstawowym system musi umozliwia¢ podigczenie okoto 50 central, zapewniajac
tym podtaczenie istniejgcych i nowo zaprojektowanych central a takze zapewniajac
minimalny zapas do przysztej rozbudowy.

Opis systemu

Projektuje sie instalacje adresowalng oparta na centralach, ktére zostang
zainstalowane w wydzielonych pozarowo pomieszczeniach teletechnicznych oraz w
punktach ochrony.

Automatyczna detekcja dymu realizowana bedzie gtdwnie za pomocg punktowych
optycznych czujek dymu, a w pomieszczeniach socjalnych oraz zapleczach projektuje sie
zastosowanie czujek wielodetektorowych z cztonem termicznym.

Reczne uruchomienie sygnatu alarmu |l stopnia bedzie nastepowato poprzez reczne
ostrzegacze pozarowe ROP w potgczeniu z zadziataniem czujki.

Jako elementy sterujace nalezy wykorzysta¢ adresowalne moduty petlowe wyposazone w
wyjécia przekaznikowe typu NO/NC oraz wejscia parametryczne.

Projektowanie linii dozorowych oparto na zatozeniu, ze maksymalna ilo$¢ elementéw na petli
nie bedzie przekracza¢ 128, co wynika bezpo$rednio z wytycznych projektowych CNBOP.
Instalowane na obiekcie urzadzenia Systemu Sygnalizacji Pozaru muszg posiadaé
wymagane prawem certyfikaty lub Swiadectwa dopuszczenia, np. wydawane przez CNBOP.

Na potrzeby wykonania potgczenia pomiedzy projektowanymi a istniejacq siecig central
nalezy wyposazy¢ je w dedykowane moduty komunikacyjne i niezbedne interfejsy, a
nastepnie przeprowadzi¢ niezbedne programowanie i uruchomienie systemu.

Zasilanie centrali i zasilaczy pozarowych

Centrale SSP oraz zasilacze pozarowe nalezy zasili¢ napieciem 230V AC sprzed
pozarowego wytacznika pradu i za pomocq kabla o cechach PH90 z rozdzielni odbiorow
pozarowych.

Baterie centrali SSP oraz zasilaczy pozarowych bedg sktadaty sie z akumulatoréw o
pojemno$ci gwarantujacej 72 godziny niezaleznego dziatania catego systemu (linie
monitorujace) oraz kolejne 30 min. niezaleznego dziatania podczas alarmu. Dopuszcza sie
skrécenie tego czasu w przypadku spetnienia zapisdbw normy PN-EN 54 w tym zakresie.
Czas tadowania: 24 godziny dla 80% pojemnosci.

Pojemno$¢ akumulatorow dla centrali i zasilaczy pozarowych nalezy oblicza¢ korzystajac ze
WZOru:

Q=k(lcz*tcz+ Ia* ta)

gdzie:

Q pojemnos¢ akumulatora [Ah]
k wspotczynnik bezpieczenstwa
lcz prad czuwania [A]
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A prad alarmowania [A]
tcz czas czuwania [h]

ta czas alarmowania [h]

lub korzystajac z dedykowanego kalkulatora producenta systemu SSP.

Zestaw zasilacza z akumulatorami przejmie zasilanie systemu zaraz po zarejestrowaniu
przerwy w dostawie pradu z sieci zasilajacej. W przypadku znacznej pojemnoSci baterii
akumulatorow dedykowanych dla centrali SSP nalezy przewidzie¢ dodatkowe obudowy i
moduty zasilajace systemu SSP pozwalajace na dotadowanie akumulatoréw w okre$lonym
norma czasie.

Algorytm sterowan

W celu eliminacji fatszywych alarméw z czujek automatycznych oraz umozliwienia
stuzbom dozoru zneutralizowania niewielkiego zagrozenia pozarowego bez koniecznosci
wzywania jednostki Ratowniczo-Gasniczej Strazy Pozarnej oraz zbednej ewakuacii obiektu,
przyjeto dwustopniowg procedure organizacji alarmowania. Przy tak przyjetej procedurze
zagrozenie wykryte przez pojedynczg czujke automatyczng powoduje jedynie sygnalizacje
alarmu pozarowego | stopnia. Bez skasowania alarmu w wyznaczonym czasie system
sygnalizacji pozaru automatycznie przechodzi w alarm Il stopnia. Wcisnigcie przycisku ROP
nie powoduje automatycznie alarmu Il stopnia — konieczne jest jednoczesne zadziatanie
detektora. Wyjatkiem jest wcisniecie przycisku ROP w pomieszczeniu ochrony przy centrali —
wywotuje ono bezzwtocznie alarm Il stopnia.

Po zadziataniu elementu wykrywczego centrala bedzie sygnalizowa¢ ALARM | STOPNIA lub
ALARM I STOPNIA w zaleznoSci od rodzaju elementu wykrywczego oraz
zaprogramowanych trybéw alarmowania.

ALARM | STOPNIA sygnalizowany bedzie przez centrale SSP. Jest to alarm wewnetrzny
(tzw. cichy) i wymaga rozpoznania sytuacji przez dyzurujacy personel. Nie powoduje on
transmisji do PSP. Obstuga w czasie T1 - okoto 1 minuty potwierdza wystgpienie alarmu.
Jezeli tego nie zrobi, centrala wchodzi w ALARM [I STOPNIA. Jezeli natomiast nastapi
potwierdzenie alarmu, wowczas obstuga ma czas T2 - okoto 3 minuty na rozpoznanie
zagrozenia pozarowego.

Czasy T1 i T2 nalezy zweryfikowa¢ i dostosowac do realnej mozliwosci reakcji stuzb
dyzurnych na etapie uruchomienia Systemu Sygnalizacji Pozaru, oraz dostosowa¢ do
ewentualnych wytycznych Panstwowej Strazy Pozarnej na etapie odbiorow.

Algorytm dla pozaru powstatego w pomieszczeniu szpitalnym

Z chwilg odebrania sygnatu w centrali systemu sygnalizacji pozaru, opisane ponize;
dziatania sg wykonane automatycznie lub recznie przez pracownikow ochrony.

Zasygnalizowanie na tablicy centrali pozarowej sygnatu alarmu pozarowego.
ZadZziafanie sygnalizatoréw optycznych w strefie, w ktorej system wykryt pozar.

Zrédto informacji: czujka systemu sygnalizacji pozaru.

Automatyczne zadziatanie alarmu ograniczonego w centrali pozarowej — alarm | stopnia
(czas trwania tego stanu jest ograniczony do 3 minut).

Sprawdzenie na miejscu zrodta sygnatu przez pracownika ochrony.
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3.

. w przypadku drobnego incydentu: reczna kasacja stanu alarmowanie i przestawienie

centrali pozarowej na czuwanie,

w przypadku powaznego zagrozenia pozarowego - reczne uruchomienie najblize]
potozonego ROP - aktywacja alarmu |l stopnia,

w przypadku braku reakcji po 3 minutach automatyczna aktywacja alarmu Il stopnia,

Alarm Il stopnia powoduje uruchomienie nastepujacej sekwenciji zdarzen:

=
=

=

przekazanie sygnatu o pozarze do systemu monitorowania PSP,

automatyczne uruchomienie wentylatoréw wyciggowych oraz otwarcie klap instalacji
wentylacji oddymiajacej na korytarzach, w strefie pozarowej na kondygnaciji, na ktdre;
powstat pozar,

uruchomienie wentylatorow nawiewnych (nawiew i nadcisnienie w klatkach
schodowych i do holi windowych, przeptyw powietrza przez zaluzje do korytarzy na
kondygnaciji, na ktorej powstat pozar);

automatyczne wytaczenie wentylatordbw nawiewnych i wyciggowych wentylacji i
klimatyzaciji, obstugujacych strefe, w ktérej powstat pozar;

zamkniecie klap przeciwpozarowych na kanatach wentylacji ogélnej na kondygnaciji,
na ktorej powstat pozar,

zatrzymanie dzwigobw osobowych, sprowadzenie ich na parter budynku i
pozostawienie z otwartymi drzwiami,

uruchomienie dzwiekowego systemu ostrzegawczego na kondygnacji, na ktorej
powstat pozar (komunikat ewakuacyjny) oraz sasiadujgcych strefach pozarowych
(komunikat informacyjny dla personelu),

zwolnienie kontroli dostepu oraz wysterowanie drzwi pozarowych i przesuwnych.

Dziatania podjete przez pracownikéw ochrony i personel medyczny:

=

=

podjecie dziatan gasniczych podrecznym sprzetem gasniczym i hydrantami —
dziatanie reczne,

po opanowaniu i likwidacji zrodta pozaru: ponowne ustawienie centrali pozarowej na
czuwanie,

ewakuacja pacjentéw do strefy pozarowej na tej samej kondygnacji i klatkg schodowg
na kondygnacje nizej,

Wytaczenie doptywu gazéw medycznych do strefy objetej pozarem po zakoriczeniu
ewakuaciji pacjentdw z tej strefy.

Niezaleznie od zadziatania systemu sygnalizacji pozaru i dziatan podjetych przez
pracownikdw lub ochrone w przypadku rozwoju pozaru:

=

automatyczne uruchomienie urzadzenia tryskaczowego.

Po przybyciu Strazy Pozarnej :

=
=

przyjecie dziatan gasniczych przez Straz Pozarna,
wykonywanie polecen wydawanych przez dowodce Strazy Pozarnej,
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= przekazanie komunikatow o ewakuacji w strefach pozarowych nie objetych pozarem
za pomocg dzwiekowego systemu ostrzegawczego.

Algorytm dla pozaru powstateqo w szybie windowym

Zasygnalizowanie na tablicy centrali pozarowej sygnatu alarmu pozarowego.

Zrédto informacji: czujka systemu sygnalizacji pozaru.

Automatyczne zadziatanie alarmu ograniczonego w centrali pozarowej — alarm | stopnia
(czas trwania tego stanu jest ograniczony do 3 minut).

Sprawdzenie na miejscu zrddta sygnatu przez pracownika ochrony.

1. w przypadku drobnego incydentu: reczna kasacja stanu alarmowanie i przestawienie
centrali pozarowej na czuwanie,

2. w przypadku powaznego zagrozenia pozarowego - reczne uruchomienie najblize]
potozonego ROP - aktywacja alarmu Il stopnia,

3. w przypadku braku reakcji po 3 minutach automatyczna aktywacja alarmu Il stopnia.

Alarm Il stopnia powoduje uruchomienie nastepujacej sekwenciji zdarzen:
= przekazanie sygnatu o pozarze do systemu monitorowania PSP,

= uruchomienie wentylatorbw nawiewnych (nawiew i nadcisnienie w klatce schodowe;
oraz w przedsionku na 01);

= zatrzymanie dzwigobw osobowych, sprowadzenie ich na parter budynku i
pozostawienie z otwartymi drzwiami,

= uruchomienie dzwiekowego systemu ostrzegawczego w strefie holu windowego na
01.

Dziatania podjete przez pracownikow ochrony:

= podjecie dziatan gasniczych podrecznym sprzetem gasniczym i hydrantami -
dziatanie reczne,

= po opanowaniu i likwidacji zrodta pozaru: ponowne ustawienie centrali pozarowej na
czuwanie.

Niezaleznie od zadziatania systemu sygnalizacji pozaru i dziatan podjetych przez
pracownikdw lub ochrone w przypadku rozwoju pozaru:

= automatyczne uruchomienie urzadzenia tryskaczowego.
Algorytm dla pozaru powstatego w pomieszczeniu technicznym

Z chwilg odebrania sygnatu w centrali systemu sygnalizacji pozaru, opisane ponize]
dziatania sg wykonane automatycznie lub recznie przez pracownikow ochrony.

Zasygnalizowanie na tablicy centrali pozarowej sygnatu alarmu pozarowego.

Zadziafanie sygnalizatorow optycznych na kondygnacji, na ktorej system wykryt
pozar.

Zrédto informacji: czujka systemu sygnalizacji pozaru.

Sprawdzenie na miejscu zrddta sygnatu przez pracownika ochrony.
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1. w przypadku drobnego incydentu: reczna kasacja stanu alarmowanie i przestawienie
centrali pozarowej na czuwanie,

2. w przypadku powaznego zagrozenia pozarowego - reczne uruchomienie najblizej
potozonego ROP - aktywacja alarmu |l stopnia,

3. w przypadku braku reakcji po 3 minutach automatyczna aktywacja alarmu Il stopnia,

Alarm Il stopnia powoduje uruchomienie nastepujacej sekwenciji zdarzen:
= przekazanie sygnatu o pozarze do systemu monitorowania PSP,

= automatyczne uruchomienie wentylatorow wyciggowych oraz otwarcie klap instalacji
wentylacji oddymiajacej na korytarzach, na kondygnaciji na ktérej powstat pozar,

= uruchomienie wentylatorow nawiewnych (nawiew i nadciSnienie w klatkach
schodowych i do holi windowych, przeptyw powietrza przez zaluzje do korytarzy na
kondygnaciji, na ktorej powstat pozar;

= zatrzymanie dzwigobw osobowych, sprowadzenie ich na parter budynku i
pozostawienie z otwartymi drzwiami,

= uruchomienie dzwigkowego systemu ostrzegawczego na kondygnacji , na ktdrej

powstat pozar (komunikat ewakuacyjny) oraz sasiadujgcych strefach pozarowych
(komunikat informacyjny dla personelu).
Dziatania podjete przez pracownikéw ochrony:

= podjecie dziatan gasniczych podrecznym sprzetem gasniczym i hydrantami —
dziatanie reczne,

= po opanowaniu i likwidacji zrodta pozaru: ponowne ustawienie centrali pozarowej na
czuwanie.

Niezaleznie od zadziatania systemu sygnalizacji pozaru i dziatan podjetych przez
pracownikdw lub ochrone w przypadku rozwoju pozaru:

= automatyczne uruchomienie urzadzenia tryskaczowego.
Po przybyciu Strazy Pozarnej :

= przyjecie dziatan gasniczych przez Straz Pozarng,

= wykonywanie polecer wydawanych przez dowddce Strazy Pozarnej,

= przekazanie komunikatow o ewakuacji w strefach pozarowych objetych pozarem za
pomocg dzwiekowego systemu ostrzegawczego.

Algorytm dla pozaru powstateqo w pomieszczeniu dydaktycznym, biurowym, hotelowym,
gospodarczym lub handlowym

Z chwilg odebrania sygnatu w centrali systemu sygnalizacji pozaru, opisane ponizej
dziatania sg wykonane automatycznie lub recznie przez pracownikéw ochrony.

Zasygnalizowanie na tablicy centrali pozarowej Sygnatu alarmu pozarowego.
Zadziatanie sygnalizatorow optycznych na kondygnacji, na ktorej system wykryt pozar.
Zréafo informagji: czujka systemu sygnalizacji pozaru.

Sprawdzenie na miejscu zrodta sygnatu przez pracownika ochrony.
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1. w przypadku drobnego incydentu: reczna kasacja stanu alarmowanie i przestawienie
centrali pozarowej na czuwanie,

2. w przypadku powaznego zagrozenia pozarowego - reczne uruchomienie najblize
potozonego ROP - aktywacja alarmu Il stopnia,

3. w przypadku braku reakcji po 3 minutach automatyczna aktywacja alarmu Il stopnia,

Alarm Il stopnia powoduje uruchomienie nastepujacej sekwencji zdarzen :
= przekazanie sygnatu o pozarze do systemu monitorowania PSP,

= automatyczne uruchomienie wentylatorow wyciggowych oraz otwarcie klap instalacii
wentylacji oddymiajacej na korytarzach, na kondygnaciji, na ktorej powstat pozar,

= uruchomienie wentylatorow nawiewnych (nawiew i nadciSnienie w klatkach
schodowych i do holi windowych, przeptyw powietrza przez zaluzje do korytarzy na
kondygnaciji, na ktorej powstat pozar;

= zatrzymanie dzwigobw osobowych, sprowadzenie ich na parter budynku i
pozostawienie z otwartymi drzwiami,

= uruchomienie dzwiekowego systemu ostrzegawczego na kondygnacji, na ktorej
powstat pozar (komunikat ewakuacyjny) oraz sasiadujgcych strefach pozarowych
(komunikat informacyjny dla personelu),

= zwolnienie kontroli dostepu oraz wysterowanie drzwi pozarowych i przesuwnych.

Dziatania podjete przez pracownikow ochrony:

= podjecie dziatan gasniczych podrecznym sprzetem gasniczym i hydrantami —
dziatanie reczne,

= po opanowaniu i likwidacji zrodta pozaru: ponowne ustawienie centrali pozarowej na
czuwanie.

Niezaleznie od zadziatania systemu sygnalizacji pozaru i dziatan podjetych przez
pracownikdw lub ochrone w przypadku rozwoju pozaru:

= automatyczne uruchomienie urzadzenia tryskaczowego.
Po przybyciu Strazy Pozarnej :

= przyjecie dziatan gasniczych przez Straz Pozarng,

= wykonywanie polecer wydawanych przez dowddce Strazy Pozarnej,

= przekazanie komunikatow o ewakuacji w strefach pozarowych objetych pozarem za
pomocq dzwiekowego systemu ostrzegawczego.

Wykonanie systemu

System  Sygnalizacji Pozaru stanowi niezalezng wydzielong instalacje
bezpieczenstwa,
w zwigzku z tym nie moze by¢ wspoiny z inng siecig innej instalacji. Montaz urzadzen nalezy
wykona¢ w oparciu o fabryczng dokumentacje techniczno-ruchowg producenta urzadzen.

Reczne ostrzegacze pozaru powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zadna osoba do
najblizszego ostrzegacza nie musiata przebywa¢ drogi dtuzszej niz 30 m. Reczne
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ostrzegacze nalezy instalowa¢ w miejscach dobrze widocznych i dostepnych, na wysoko$ci
od 1,2 m do 1,6 m w taki sposdb, aby byly widoczne w kazdym przypadku, np. nie byly
przystaniane drzwiami po ich otwarciu, itp. Czujki nalezy zainstalowa¢ z uwzglednieniem
wytycznych projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej SITP WP-02:2010. Nalezy
zwrdci¢ uwage, aby w miejscach gdzie jest to mozliwe czujki znajdowaty sie w odlegtosci
wiekszej niz 0,5m od $cian, belek stropowych, podciagéw i innych przegréd pionowych oraz
opraw oswietleniowych oraz w odlegtosci 1,5m od kratek wentylacyjnych nawiewnych. W
przypadku pomieszczen o gabarytach nie pozwalajacych na zachowanie ww. odlegtosci
nalezy zachowa¢ maksymalne mozliwe do uzyskania odstepy miedzy urzadzeniami.

W obszarach nad sufitami podwieszonymi zastosowane projektuje czujki pozarowe
wyposazone we wskazniki zadziatania identyfikujagce miejsce zainstalowania czujek z
doktadnoscig do 1 m, jednoczesnie jeden wskaznik zadziatania moze by¢ dotaczony do
maksymalnie 4 czujek (pod warunkiem takiej funkcjonalnosci systemu) - zgodnie z
wytycznymi SITP.

Poczatki i kofice petli dozorowych nalezy wykona¢ kablem HTKSHekw PH90. Pozostatg
czes¢ petli mozna wykona¢ kablem YnTKSYekw w powtoce koloru czerwonego (ze wzgledu
na brak wymogu dotyczacego ciggtosci okablowania w warunkach pozaru). Nalezy
zachowac jednorodnos¢ Srednicy zyt kabli w petlach. Wszedzie tam, gdzie kilka kabli jest
prowadzonych obok siebie, okablowanie nalezy wykona¢ kablem HTKSHekw PH90. Dtugos¢
i obcigzalnos¢ petli nie moze przekroczy¢ dopuszczalnych parametrow granicznych
okreSlonych przez producenta systemu pozarowego. Nalezy stosowa¢ okablowanie
zalecane przez producenta systemu.

Przewody petli dozorowych nalezy prowadzi¢ natynkowo pod przewodami niepalnymi,
nalezy je mocowac specjalnymi uchwytami ognioodpornymi, w odstepach co 30cm w
odcinkach poziomych oraz co 45¢cm w odcinkach pionowych.

Przewody petli sygnatowych, nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych — koryta ognioodporne
E90, w przypadku braku koryt nalezy prowadzi¢ je natynkowo mocowaé specjalnymi
uchwytami ognioodpornymi, w odstepach co 30cm w odcinkach poziomych oraz co 45¢cm w
odcinkach pionowych. W szachtach przewody nalezy prowadzi¢ na drabinach kablowych.

Przewody petli dozorowych i sygnatowych nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich
odlegtosci od przewodéw zasilajgcych i opraw os$wietleniowych. W Zadnym wypadku nie
prowadzi¢ przewodow linii dozorowych lub sygnatowych SSP w jednym korycie
instalacyjnym z przewodami instalacji elektrycznej. Przy przejSciu przewodéw do stref
pozarowych nalezy zastosowa¢ odpowiednie uszczelnienia przepustéw w celu utrzymania
kryteribw szczelnosci i izolacyjno$ci ogniowe;.

Monitorowanie stanu oraz wysterowanie central systemu oddymiania bedzie realizowane
poprzez petlowe moduty SSP. Moduty bedg takze monitorowac stan zasilaczy pozarowych.

Monitorowanie stanu oraz wysterowanie instalacji tryskaczowej bedzie realizowane poprzez
petiowe moduty SSP. Szczegdtowa lokalizacje elementéw petlowych przewidzianych na
potrzeby instalacji tryskaczowej nalezy skoordynowac z projektem instalacji tryskaczowej na
etapie realizacji inwestycji.

W celu umozZliwienia potaczenia pomiedzy centralami (projektowanymi i istniejacymi)
projektuje sie potaczenia zgodnie z czescig rysunkowa, w topologii petli, tzn. pomiedzy
centralami nalezy utozy¢ dwa kable HTKSHekw 1x2x1.0, ktére w jak najwiekszym obszarze
nalezy prowadzi¢ osobnymi trasami.
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Stan klap pozarowych musi by¢ monitorowany przez SSP. Zamkniecie jakiejkolwiek klapy
pozarowej uniemozliwi uruchomienie centrali wentylacyjnej w obwodzie ktorej znajdowata sie
dana klapa. Sterowanie alarmowym zamknigciem klap odbywac sie bedzie za pomocy
petlowych adresowalnych modutéw kontrolno-sterujgcych z wykorzystaniem osobnego
wyj$cia dla kazdej klapy.

Instalacja bedzie automatycznie nadzorowana, wszelkie uszkodzenia systemu sygnalizacii
pozaru muszg by¢ bezwzglednie sygnalizowane na centralce (sygnaty dzwigkowe i
$wietlne). Takimi sygnatami sa;

» odigczenie, przerwanie lub zwarcie potaczenia adresowanego,

* zwarcie doziemne.
Konstrukcje wsporcze dla instalacji zasilajacych urzadzenia przeciwpozarowe winny spetniac
kryteria zapewnienia ciggtoéci dostawy sygnatéw lub sterowan w warunkach pozaru
odpowiednio 90 lub 30 minut z zachowaniem waznych dopuszczen potwierdzonych
certyfikatami i deklaracjami zgodnosci.

Konstrukcje wsporcze dla instalacji teletechnicznych zostang wykonane wedtug standardéw
obowigzujacych dla pozostatych instalacji elektrycznych z zachowaniem waznych
dopuszczen potwierdzonych certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci.

Przewody linii projektuje sie prowadzi¢ przy konstrukcji stropu w sposéb jej nie naruszajacy.
Pojemno$¢ przewodu linii nie powinna by¢ wieksza od warto$ci podanej w Swiadectwie
dopuszczenia lub przez producenta systemu. Przewody powinny byé dobrane z
uwzglednieniem warunkow $rodowiskowych. Przewody powinny posiada¢ podwyzszong
odporno$¢ na oddziatywanie ptomienia - posiada¢ certyfikat zgodno$ci. Kazdg petlowa linie
dozorowg nalezy dwustronnie zasili¢ z Centrali Sygnalizacji Pozarowej. Nalezy zastosowaé
przewdd wpisany w certyfikat.

Przewody i kable miedziane oraz S$wiattowodowe wraz z ich zamocowaniami, zwane
,Zespotami kablowymi®, stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami
stuzacymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewniaC ciggtoS¢ dostawy energii
elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania
urzadzenia. Wskazane przewody i kable stosowane w obwodach urzadzen zwigzanych z
urzadzeniami ppoz. powinny mie¢ klase PH odpowiednig do czasu wymaganego do
dziatania tych urzadzen, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy, wytycznymi CNBOP oraz
obowigzujacym prawem.

Wszystkie wymagane przejScia przez $ciany i stropy muszg by¢ zabezpieczone do
wymagane]j odpornosci ppoz. Na potrzeby ochrony szybow windowych projektuje sie
zastosowanie zasysajacego systemu detekcji dymu.

Po integracji z istniejacym systemem nalezy go ponownie zaprogramowa¢ zachowujgc

dotychczasowe scenariusze pozarowe i algorytmy sterowan, ale z uwzglednieniem sygnatow
przesytanych z projektowanego systemu.

Zintegrowany system zarzadzania bezpieczenstwem pozarowym - wymagania

Zintegrowany system zarzadzania bezpieczenstwem pozarowym musi umozliwia¢
sterowanie urzadzeniami przeciwpozarowymi oraz wdrozenie procedur utatwiajacych nadzor
nad bezpieczenstwem obiektu. System bedzie posiadat procedury i instrukcje utatwiajace
obstuge codzienng systemu sygnalizacji pozarowej, sterowania urzadzeniami ppoz., oraz
systemow powigzanych — w tym przetwarzanie alarmu pozarowego i mozliwos¢ recznego
nadrzednego sterowania przy wykorzystaniu stacji operatorskiej. System zapewni
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sterowanie klapami na wentylacji pozarowej a w przypadku pozaru przesterowanie wentylacji
w celu ograniczenia skutkéw pozaru i usprawnienia ewakuacji ludzi (pacjentow /personelu
Igosci) z obiektu.

Interfejs systemu bedzie bazowat na grafice wektorowej i na elastycznej platformie
programowej umozliwiajacej dostosowanie do indywidualnych wymagan uzytkownika.
Wspdipraca systemu zarzadzania bezpieczenstwem pozarowym z  systemami
bezpieczenstwa i zakres integracji musi by¢ dostosowany do funkcjonalnosci wymaganych
dla zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego oraz sprawnej ewakuacji ludzi z budynku.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji, do sterowania
urzadzeniami przeciwpozarowymi muszg by¢ stosowane certyfikowane centrale sterujgce —
projektowany w obiekcie zintegrowany system zarzadzania bezpieczeristwem pozarowym
musi posiadac $wiadectwo dopuszczenia CNBOP do sterowania urzadzeniami ppoz.

Serwer systemu zarzadzania bezpieczehnstwem pozarowym musi by¢ instalowany w szafie
RACK, by¢ serwerem redundantnym opartym na jednostkach o zwiekszonej niezawodnosci
oraz posiada¢ redundantne zasilanie buforowe i uktad przetaczajacy w przypadku awarii
jednostki gtéwnej serwera. Komunikacja serwera z siecig central sygnalizacji pozarowej,
sterowania urzadzeniami pozarowymi i sterowania urzgdzeniami gasniczymi musi by¢ oparta
0 tgcze redundantne.

Stacje operatorskie systemu zarzadzania bezpieczenstwem pozarowym - komunikacja
pomiedzy stacjq operatorskg a serwerem systemu bedzie ciggle monitorowana. Stacja
operatorska musi by¢ wyposazona w trzy monitory Full HD o przekatnej ekranu min. 24 cale.

Elementy wykonawcze (polowe) systemu zarzadzania bezpieczenstwem pozarowym
wykorzystywane miedzy innymi do sterowania i nadzorowania klap przeciwpozarowych
zostang w petni zintegrowane z systemem sygnalizacji pozarowej badz bedg bazowaty na
niezaleznych sterownikach badZz centralach sterowania urzadzeniami ppoz. Elementy
wykonawcze dla klap na wentylacji pozarowej muszg nadzorowac ciggto$¢ linii sterujgco-
zasilajacej sitownika klapy oraz posiada¢ funkcje fail-safe umozliwiajacg wysterowanie
przekaznika w pozycje pozarowo-bezpieczng w przypadku zaniku komunikacji elementu z
centrala/sterownikiem/serwerem systemu.

Zakres realizowanych funkcjilprocedur przez zintegrowany system zarzadzania
bezpieczenstwem ppoz.:

* Wizualizacja na planach graficznych wszystkich nadzorowanych systemow -
elementy w warstwach technicznych.
* Obstuga elementdw systemdw bezpieczenstwa pozarowego
o odtgczanie, zatgczanie, wysterowanie, kasowanie
o dostep do dokumentacji technicznej powigzanej z wizualizowanymi
urzadzeniami przeciwpozarowymi
o sygnalizacja stanébw niebezpiecznych i krytycznych w  systemie
bezpieczenstwa pozarowego
o sygnalizacja standéw uszkodzenia
o przegladanie elementéw na warstwach technicznych
* Procedura obstugi alarmu pozarowego (1 stopien / 2 stopien)
o alarm 1 stopnia / alarm 2 stopnia
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o weryfikacja/potwierdzenie alarmu z uwzglednieniem systemu nadzoru

wizyjnego
o sterowanie  funkcjq  alarmowania  2-stopniowego - op6znienie
aktywne/nieaktywne

o przyjmowanie zdarzenia przez operatora oraz opis przyczyny alarmu
o instrukcja postepowania dla operatora
* Procedury recznych/nadrzednych  sterowan  urzadzeniami  ppoz  oraz
urzadzeniami/systemami technicznymi i bezpieczehstwa
» Procedura obstugi uszkodzen/stanow niewtasciwych
o  przyjmowanie zdarzenia przez obstuge
obstuga uszkodzenia
- opis zdarzenia,
- wezwanie serwisu,
- komentarze operatora
dodawanie i opisywanie zdarzen zewnetrznych
o raportowanie
» Procedura obstugi dwustopniowej wyj$¢ krytycznych w systemie sygnalizacii
pozarowej
o Potwierdzanie wykonywanych sterowan - funkcja bezpieczenstwa
* Rejestracja wszystkich zdarzen, analiza danych historycznych i generowanie
raportéw systemowych

O O O 0O O

Zintegrowany system zarzadzania bezpieczenstwem pozarowym — opis systemu i
charakterystyka ogdlna projektowanego systemu SIS-FIRE

W  obiekcie przewiduje sie zastosowanie zintegrowanego systemu zarzadzania
bezpieczenstwem pozarowym SIS-FIRE, ktory wykorzystywany bedzie do wizualizacji,
sterowania i zarzadzania urzadzeniami przeciwpozarowymi z wykorzystaniem innych
systemow bezpieczenstwa w obiekcie takich jak system sygnalizacji pozarowej. System
zapewnia maksymalny poziom ochrony poprzez utworzenie jednego, spojnego, w petni
kompatybilnego i kompleksowego narzedzia nadzoru nad bezpieczeristwem pozarowym
budynku.

Istotng cechg systemu zarzadzania bezpieczenstwem pozarowym SIS-FIRE jest jego
wysoka elastycznos$¢ dziatania i mozliwo$¢ spetnienia niemal nieograniczonej liczby zadan i
funkgji logicznych. Elementy integratora sg dowolnie programowalne i realizujg funkcje
bezpieczeristwva zgodnie z przyjetymi zatozeniami i scenariuszem pozarowym
zabezpieczanego obiektu, wspdtpracujac przy tym bezposrednio (certyfikowane potaczenie
cyfrowe) z systemem sygnalizacji pozarowej i sterowania urzadzeniami przeciwpozarowymi.

Konfiguracja i zakres funkciji integracji (sterowanie, nadzorowanie, zarzadzanie) w systemie
SIS-FIRE mogg by¢é programowane oddzielnie dla kazdego z elementéw sktadowych
systemu takich jak serwer systemu wraz z platformg informatyczng i centrale sterowania
urzadzeniami ppoz. Funkcje systemu moga by¢ dostosowywane do indywidualnych, bardzo
rozbudowanych wymagan bezpieczenstwa pozarowego dla kazdego rodzaju obiektu. Kazdy
z elementow integratora moze jednoczesnie realizowa¢ swoje funkcje niezaleznie od
pozostatych podzespotow systemu, eliminujgac catkowicie ryzyko awarii totalnej, nawet w
przypadku wielopunktowych uszkodzen linii nadzorujacych, torow komunikacji, catkowitego
zaniku lub chwilowej awarii zasilania.
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SIS-FIRE zgodnie z certyfikatem oraz $wiadectwem dopuszczenia CNBOP, do sterowania
urzadzeniami ppoz. moze wykorzystywaC centrale sygnalizacji pozarowej/sterowania
urzadzeniami ppoz. INTEGRAL IP wraz z modutami we/wy techniki X-LINE.

SIS-FIRE jako centrala sterujgca urzadzeniami przeciwpozarowymi posiada certyfikat oraz
Swiadectwo dopuszczenia CNBOP uwzgledniajace mozliwoS¢ sterowania urzadzeniami
przeciwpozarowymi.

Zintegrowany system zarzadzania bezpieczeristwem pozarowym (system integrujacy
urzadzenia ppoz) SIS-FIRE w obiekcie sktada sie z nastepujacych komponentow:

» centrale sygnalizacji pozarowej / sterowania urzadzeniami przeciwpozarowymi
INTEGRAL IP
o 42 centrale INTEGRAL IP pracujace w sieci (cze$¢ istniejaca i projektowana)—
detekcja i sterowanie urzadzen ppoz
o 1 centrala gtéwna INTEGRAL IP - zarzadzanie systemem sieciowym
ztozonym z sze$¢ niezaleznych podsysteméw (system detekeji i sterowania
urzadzen ppoz, sterowanie statymi urzadzeniami gasniczymi).
o moduly sterujgce wejscia/wyjscia do sterowania i nadzorowania urzadzen
przeciwpozarowych
» platforma informatyczna systemu integrujgcego SIS-FIRE
o stanowisko redundantnego serwera w szafie RACK, redundantne zasilanie z
zasilaczy buforowych z podtrzymaniem awaryjnym, jednostki komputerowe o
zwiekszonej niezawodno$ci. Oprogramowanie systemowe z wymaganymi
licencjami i interfejsami do integrowanych systemow bezpieczenstwa w
obiekcie (ssp, dso, sys. przyzywowy)
o trzy stacje operatorskie (klient)

Wytyczne dla inwestora, uzytkownika i wykonawcy

Uzytkownik wdrozy procedury na wypadek sytuacji kryzysowych umoZliwiajace
bezpieczng ewakuacje i dokonczenie procedur szpitalnych z uwzglednieniem przyjetych
rozwigzan technologicznych, np. procedure bezpiecznego zakonczenia operacji na wypadek
alarmu pozarowego.

Dodatkowo w obiekcie nalezy zapewnic:

* instrukcje obstugi systemu,

» ksigzke eksploatacji systemu, do ktorej nalezy wpisywac: okresowe kontrole
instalacji
i urzadzen, dokonane naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji, wszystkie alarmy
z podaniem daty i godziny ich wystapienia, wytaczenia czujek, stref i linii,

» dokumentacje techniczng (powykonawcza) systemu zawierajacq opis jego
dziatania, sposob zasilania, umozliwiajaca fatwa identyfikacje linii dozorowych, stref,
nadzorowanych pomieszczen, rodzajow czujek i innych elementdw systemu.

W czasie odbioru Wykonawca SSP jest zobowigzany przekaza¢ Inwestorowi nastepujace
dokumenty:

» dokumentacje powykonawcza, w ktorej naniesiono wszelkie zmiany w stosunku do
projektu wykonawczego; wszelkie zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem,
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» protokoty pomiaréw ciggtosci instalacji, stanéw izolacji oraz rezystancii linii oraz
protokoty z pomiardw uziemien,
» wazne Swiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.

System SSP nalezy regularnie poddawa¢ przegladom konserwacyjnym zgodnie z
przepisami wytycznymi i zaleceniami producenta, a w szczegolnosci:

Sprawdzic codziennie:

» prawidtowe wskazanie dozorowania centrali,

» zapisy w ksigzce eksploatacji dotyczace ewentualnych zmian w systemie,

* czy po ewentualnym alarmie podjeto odpowiednie dziatania,

* czy o ewentualnych uszkodzeniach lub odtgczeniach zostat poinformowany
konserwator, za$ centrala zostata przywrdcona do stanu dozorowania,

Sprawdzic raz w miesigcu:

» prawidtowe dziatanie wszystkich wskaznikdw (poprzez test wskaznikow),
» wystarczajacy zapas papieru w drukarce,

zapewnic raz na kwartat aby osoby kompetentne przeprowadzity testy:

* zadziatania co najmniej jednej czujki i jednego ROPa w kazdej grupie dozorowej,

» prawidtowego wySwietlania komunikatbw o pobudzonych elementach oraz
emitowania sygnatéw optycznych i akustycznych przez centrale,

» zdatno$ci centrali do prawidtowego sterowania i monitorowania wszystkich
elementdéw wspdtpracujgcych z systemem wykrywania pozaru,

e sprawdzi¢ poprawnos¢ nadzorowania uszkodzen,

» sprawdzita czy nie nastgpity zmiany budowlane, architektoniczne, przeznaczenia
pomieszczen, badz umeblowania mogace mie¢ wplyw na poprawno$¢
rozmieszczenia czujek, ROPow i sygnalizatorow.

zapewnic, aby raz w roku przeszkolony specjalista przeprowadzit czynnosci:

» zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej,

» sprawdzenia kazdej czujki na poprawnos¢ dziatania przez pobudzenie (dopuszcza
sie raz na kwartat przetestowanie kolejnych 25% wszystkich czujek),

» sprawdzenia, czy wszystkie potgczenia kablowe i aparatura sg sprawne,
nieuszkodzone
i odpowiednio zabezpieczone,

» sprawdzenia stanu wszystkich akumulatorow.

Przeglady okresowe (roczne, ewentualnie kwartalne) powinny by¢ wykonywane przez
wyspecjalizowany personel posiadajacy odpowiednie uprawnienia i wiedze techniczna.

Wiasciciel, zarzadca lub uzytkownik obiektu lub cze$ci stanowigcej odrebng strefe pozarowa,
odrebnie zapewni i wdrozy w my$l §6 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109, poz. 719), dokumentacje - instrukcje
bezpieczenstwa pozarowego oraz plan ewakuacji, z uwzglednieniem scenariusza rozwoju
zdarzen w czasie pozaru sporzadzonym na etapie powykonawczym.

Generalny wykonawca na etapie wykonawstwa uwzgledniajgc wytyczne projektu
wykonawczego oraz scenariusza pozarowego sporzadzi szczegdtowa matryce sterowan i
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scenariusz rozwoju zdarzen w czasie pozaru. Dokument ten powinien stanowi¢ zatacznik do
instrukcji bezpieczenstwa pozarowego z planem ewakuacji i powinien zosta¢ zaakceptowany
przez Projektanta Projektu Budowlanego oraz uzgodniony przez rzeczoznawce ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych uzgadniajacego Projekt Budowlany.

W zwigzku z tym, Zze projekt przewiduje instalacje central SSP w wydzielonych
pomieszczeniach teletechnicznych bez statego nadzoru nalezy przewidzie¢ instalacje
dodatkowych wyniesionych paneli w pomieszczeniach ochrony, w ktorych przewiduje sie
catodobowy dozér wykwalifikowanego personelu.

W wybranych pomieszczeniach (salach operacyjnych, poznieczuleniowych, IT i WC
niepetnosprawnych oraz wentylatorniach sanitarnych nalezy zainstalowa¢ dodatkowe
sygnalizatory optyczne.

Czujniki zainstalowane w przestrzeniach zamknietych miedzystropowych nalezy wyposazy¢
w zewnetrzne wskazniki zadziatania, identyfikujgce miejsce zainstalowania czujek z
doktadnos$cig do 1,0 m.

Na etapie realizacji instalacji nalezy ostatecznie skoordynowac lokalizacje poszczegdinych
elementdw systemu sygnalizacji pozarowej zgodnie z wytycznymi dotyczacymi zasad
montazu tych elementow. W szczegolnosci dotyczy to lokalizacji czujek pozarowych
wzgledem urzadzen wentylacyjnych, elektrycznych i elementéw architektonicznych (np.
podciagi) oraz lokalizacji wskaznikow zadziatania. W zwigzku z mozliwo$cig wystgpienia na
etapie realizacji nieujetych w niniejszej dokumentacji elementéw (np. podciggi) w
przedmiarze przewidziano odpowiednig rezerwe urzadzen SSP

Instalacja oddymiania pozarowego i napowietrzania w budynku A1

Szczegdty rozwigzan wg branzy sanitarne;.

W budynku A1 projektuje sie petlowe modutu sterujgce, ktdre przewiduje sie do sterowania i
monitorowania wszystkich klap i urzadzen pozarowych, ktorych praca musi by¢
zagwarantowana w trakcie pozaru: baterie klap (oddymiajacych i napowietrzajacych, klapy
odcinajgce wentylatoréw nawiewnych, klapy systemu nadci$nienia, brama pozarowa itp.)

Proces zapobiegania zadymieniu bedzie uruchamiany sygnatem z centrali SSP za pomocg
stykéw bezpotencjatowych, po wykryciu przez SSP pozaru w danej strefie pozarowej. Po
otrzymaniu sygnatu o rozpoczeciu procesu oddymiania zostang wysterowane sitowniki klap
oddymiajacych oraz wentylatory napowietrzajgce. Gtéwne elementy systemu oddymiania
beda monitorowane w SSP, w tym stan klap pozarowych na kanatach. Kazde uruchomienie
procesu oddymiania i napowietrzania, a takze awaria systemu zostanie zarejestrowana w
pamieci centrali pozarowe;.

W ramach realizacji zadania w budynku A1 (wykonanie kompletnych instalacji na poziomach
P00 i P3) nalezy wykona¢ takze w ograniczonej czesci instalacje niezbedne do realizacji celu
jakim jest prawidtowe funkcjonowanie instalacji oddymiania pozarowego zgodnie z planem
realizacji CKD2.

W zwigzku z powyzszym nalezy wykonac sterowanie nastepujacych urzadzen:
- sterowanie wentylatora nawiewnego klatki KL1 — PNKL-1
- sterowanie czujnikow statycznej roznicy cisnien w klatce KL1 (5 szt.)

- sterowanie i monitorowanie klap pozarowych w zakresie niezbednym do realizacji CKD2
(kondygnacije techniczne, klatki schodowe, pomieszczenia techniczne i ciggi komunikacyjne
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na drogach do tych pomieszczen zgodnie z Planem Realizacji CKD2). Szczegbtowy wykaz
klap pozarowych, przepustnic i innych urzadzen zapobiegajacych zadymieniu wymagajacych
sterowania zawarty jest w projekcie branzy sanitarne;.

Instalacja oddymiania grawitacyjnego budynku A2

Opis systemu

Na potrzeby oddymiania klatek schodowych budynku A2 projekiuje sie instalacje systemu
oddymiania grawitacyjnego powigzanego z Systemem Sygnalizacji Pozaru. Projektowana
instalacja oddymiania ma na celu zapewni¢ sprawng ewakuacje W czasie zagrozenia
pozarem poprzez usuniecie dymu z klatek schodowych na zewnatrz budynku poprzez
automatycznie otwierane klapy dymowe oraz réwnolegle otworzenie otwordw
napowietrzajacych na parterze.

Sterowanie (uruchomienie po wykryciu pozaru) oddymiania nastepuje w momencie detekcji
zagrozenia pozarowego przez czujki dymu zainstalowane na klatkach schodowych,
monitorowanie stanu central oddymiania (praca/awaria) bedzie odbywaé sie za pomocg
petiowych ~ modutéw  kontrolno-sterujagcych  SSP z  wykorzystaniem  stykow
bezpotencjatowych.

Detekcja zagrozenia pozarowego bedzie realizowana za pomocg czujek dymu podtgczonych
bezposrednio do central oddymiania. Projektuje sie zainstalowanie dwéch central (CSO), po
jednej na kazdg klatkq schodowa. Centrale nalezy zamontowac na ostatnich kondygnacjach
w poblizu klap dymowych. Powinny by¢ zamontowane w poblizu stropu, w sposob
zapewniajacy widoczno$¢ diod sygnalizacyjnych na kazdej z central. Kazda z central
powinna by¢ wyposazona w co najmniej dwa moduty: jeden dedykowany na potrzeby
sterowania sitownikami otwordw napowietrzajacych a drugi na potrzeby klapy dymowe;.

Na ostatniej kondygnacji kazdej z klatek schodowych projektuje sie zainstalowanie klapy
dymowej o minimalnej powierzchni czynnej nie mniej niz 5% rzutu poziomego klatki.
Szczegoty obliczen powierzchni czynnych klap oraz otworéw napowietrzajacych wg projektu
branzy architektonicznej.

Przy centralach CSO oraz na parterze kazdej klatki schodowej nalezy zainstalowa¢ awaryjne
przyciski oddymiania. Nalezy stosowa¢ przyciski dedykowane dla systeméw oddymiania.
Przy awaryjnych przyciskach oddymiania nalezy réwniez zainstalowaé przyciski
przewietrzania.

W celu zabezpieczenia klap oddymiajacych przed silnym wiatrem oraz klatek schodowych
przez zalaniem wodg na wypadek pozaru nalezy zainstalowa¢ czujniki pogodowe, ktére
automatycznie zamkng klapy na wypadek opadéw lub silnego wiatru. W przypadku
wystgpienia alarmu pozarowego klapy otworzg sie bez wzgledu na warunki pogodowe.
Graniczna warto$¢ opadow oraz sity wiatru powinna by¢ regulowana.

System bedzie zapewniat mozliwo$¢ oddymiania klatek schodowych na wypadek alarmu
oraz przewietrzania w czasie normalnej eksploatacji obiektu.

W przypadku alarmu drzwi zlokalizowane na parterze klatek schodowych majg otworzy¢ sie
automatycznie. W celu uniknigcia zakleszczenia drzwi nalezy wprowadzi¢ zwtoke pomiedzy
rozpoczeciem automatycznego otwierania skrzydta czynnego oraz biernego drzwi. Drzwi
nalezy wyposazy¢ w sitowniki kompatybilne z zaprojektowang centrala.
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Dostawa klap dymowych z sitownikami oraz drzwi napowietrzajacych wraz z sitownikami w
zakresie branzy architektoniczne;.

Zasilanie

Kazdg z centralek oddymiania nalezy wyposazy¢ w zasilacz buforowy umozliwiajacy
bezawaryjng prace instalacji oddymiania przez 72h po zaniku zasilania gtéwnego. Po tym
czasie mozliwe bedzie minimum jednokrotne alarmowe zadziatanie systemu. Centralki bedg
zasilane napieciem 230V AC, kablem PH90 sprzed gtéwnego wytgcznika pradu z gtownej
rozdzielnicy pozarowej budynku.

Okablowanie

Podtgczenie sitownikow klap oddymiajacych oraz napedéw drzwi nalezy wykonac
przewodami HLGs 2x2,5 mm2 PH90 lub réwnowaznymi. Przyciski alarmowego oddymiania
nalezy podtaczy¢ do central wykorzystujac przewdd HTKSH 4x2x0,8. Potgczenie central
pogodowych oraz przyciskéw przewietrzania nalezy wykona¢ przewodem YTKSY lub YDY.

Do instalacji bezpieczenstwa pozarowego nalezy stosowaé przewody odpowiedniego typu
posiadajace wymagane przepisami dopuszczenia i certyfikaty. Sposob prowadzenia i
mocowania przewodéw do podtoza powinien by¢ zgodny z wymaganiami w zakresie ochrony
przeciwpozarowej i wytycznymi producenta przewodu. Puszki rozgatezne i przytaczeniowe
do przewodow o odpornosci ogniowej powinny posiadac klase PH i dopuszczenia zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i wymaganiami stawianymi instalacjom w obiekcie. Przej$cia
przez przegrody i $ciany rozdzielajace strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ do wymagane;
klasy odpornosci ogniowej. Okablowanie wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
System nalezy zabezpieczy¢ przeciwprzepieciowo.

Whytyczne dla inwestora, uzytkownika i wykonawcy

W obiekcie nalezy zapewnic:

* instrukcje obstugi systemu,

» ksigzke eksploatacji systemu, do ktorej nalezy wpisywac: okresowe kontrole
instalacji
i urzadzen, dokonane naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji, wszystkie alarmy
z podaniem daty i godziny ich wystapienia,

» dokumentacje techniczng (powykonawcza) systemu zawierajacq opis jego
dziatania, sposob zasilania, umozliwiajgca tfatwg identyfikacje zainstalowanych
urzadzen.

W czasie odbioru Wykonawca systemu oddymiania jest zobowigzany przekaza¢ Inwestorowi
nastepujgce dokumenty:

» dokumentacje powykonawcza, w ktorej naniesiono wszelkie zmiany w stosunku do
projektu wykonawczego; wszelkie zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem,

» protokoty pomiaréw ciggtosci instalacji, stanéw izolacji oraz rezystancii linii oraz
protokoty z pomiaréw uziemien,

» wazne Swiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.

System nalezy regularnie poddawac przegladom konserwacyjnym zgodnie z przepisami
wytycznymi i zaleceniami producenta. Przeglady okresowe powinny by¢ wykonywane przez
wyspecjalizowany personel posiadajacy odpowiednie uprawnienia i wiedze techniczna.
Niedopuszczalne jest wykonywanie przez uzytkownika (bez zgody producenta systemu)
jakichkolwiek modyfikacji w poszczegdlnych urzadzeniach i okablowaniu systemu.
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Dzwiekowy System Ostrzegawczy

Zakres realizacji

Na potrzeby budynkéw A1 oraz A2 projektuje sie Dzwiekowy System Ostrzegawczy. Dla
budynku A1 system ten jest wymagany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109 poz. 719), natomiast dla budynku A2
projektuje sie jego zastosowanie jako uzupetnienie ochrony przeciwpozarowe;.

Zasiegiem systemu DSO objety bedzie caty budynek z wytaczeniem pomieszczen gdzie
system nie jest wymagany. Obszary wytgczone z instalacji systemu DSO:

» sale t6zkowe na oddziatach t6zkowych,
» sale t6zkowe na oddziatach OIOM,
* sale wybudzeniowe,
» sale operacyjne.
Opis systemu

System bedzie kompatybilny z istniejacym w kompleksie szpitalnym DSO. Po dotgczeniu
nowych elementéw DSO nalezy przeprogramowac, uwzgledniajgc nowe szafy oraz strefy
nagtosnieniowe.

Podstawowe funkcje systemu DSO to automatyczne rozgtaszanie nagranych komunikatow
ewakuacyjnych, reczne rozgtaszanie komunikatéw ewakuacyjnych (nagranych lub stownych)
za pomocg dedykowanych mikrofondw strazaka oraz ewentualne rozgtaszanie komunikatow
stownych za pomocg mikrofondw komercyjnych.

Szafy sterujgce systemu bedg instalowane w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu
technicznym. Dopuszcza si¢ wykorzystanie rozproszonej lokalizacji szaf pod warunkiem, ze
system posiada stosowne certyfikaty i dopuszczenia na takg funkcjonalno$¢. Informacja o
zaistnieniu zjawiska pozarowego w poszczegdinych strefach przekazywana bedzie z
wykorzystaniem wyjS¢ przekaznikowych dedykowanych modutdw kontrolno-sterujacych
SSP.

Obiekt zostat podzielony na strefy nagto$nienia rownoznaczne strefom pozarowym.

Alarmowe centrum pozarowe bedzie zlokalizowane w przenoszonym pomieszczeniu
monitoringu w budynku A1. W tym pomieszczeniu znajduje sie mikrofon strazaka do
prowadzenia akcji ewakuacyjnej. W budynku A2 natomiast przewiduje sie zlokalizowac
mikrofon strazaka w pomieszczeniu monitoringu. Przy kazdej z szaf zaprojektowano takze
mikrofony strazaka.

Przyjete w projekcie urzadzenia oraz gtosniki stuzace do rozgtaszania komunikatow muszg
posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej, wydane np. przez CNBOP w Jozefowie.

Zasilanie systemu

System DSO nalezy zasili¢ kablem o cechach PH90 sprzed PWP. W szafach DSO nalezy
przewidzie¢ moduty rezerwowego zasilania, ktére z uwagi na podtaczenie systemu do
awaryjnego generatora zapewnig dziatanie systemu przez 6 godzin w stanie bez ewakuacji i
przez minimum 30 minut w stanie ewakuaciji.
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Automatyczne tadowanie powinno zapewni¢ natadowanie akumulatoréw do 80% ich
pojemnosci znamionowej w czasie nie dtuzszym niz 24h od momentu ich catkowitego
roztadowania.

Wykonanie systemu

Projektowany Dzwiekowy System Ostrzegania w swoich zatozeniach spetnia kryteria, ktore
sq zgodne z wymaganiami aktualnych norm.

Gtobwnym  zadaniem nagfosnienia jest przekazywanie komunikatow  gtosowych.
Najistotniejszym wymaganym parametrem jest parametr zwany wyrazistoscig mowy. Aby
uzyska¢ oczekiwane wartosci tego parametru powyzej 0,5 STI konieczne jest m.in.
zapewnienie odpowiedniego natezenia poziomu dzwigku. Projektowany system oparto na
zatozeniach, ze wymagany poziom dzwieku w danym pomieszczeniu powinien by¢ wyzszy o
min. 6dB i max. 20dB od poziomu tta akustycznego.

Graniczne warto$ci sygnatow ostrzegawczych w catym obszarze pokrycia:

 absolutnie minimalny poziom dzwieku — 65 dBA

 absolutnie minimalny poziom dzwieku w porze spoczynku — 75 dBA

o styszalno$¢ dzwieku alarmu powyzej szumu tta (stosunek odstepu sygnatu od
szumu) od 6dBA do 20dBA

» maksymalny poziom dzwieku alarmu 120 dBA

»  zrozumiato$¢ mowy w obszarze pokrycia powinna by¢ wigksza albo réwna 0,7 CIS
(0,5 STI).

Przyjeto nastepujace maksymalne poziomy tta akustycznego:

* pomieszczenia techniczne gtosne (maszynownie, wentylatornie itp) - 70 dB
* pomieszczenia techniczne ciche - 65 dB

* komunikacja - 70 dB

* pomieszczenia administracyjne, szkolne - 60 dB

» dyzurki pielegniarskie, sale zabiegowe, gabinety lekarskie, toalety — 60dB

Przyjeto nastepujace minimalne poziomy dzwigku dla systemu DSO:

» pomieszczenia techniczne gto$ne - ok. 85 dB

* pomieszczenia techniczne ciche - ok. 75dB

» komunikacja - ok. 85 dB

* pomieszczenia administracyjne, szkolne - ok. 75 dB

 dyzurki pielegniarskie, sale zabiegowe, gabinety lekarskie, toalety - 75dB

Dla budynku A2 przyjeto podziat na 24 odrebne stref alarmowe. Strefy alarmowe
zostaty wydzielone zgodnie z podziatem na strefy pozarowe oraz klatki schodowe. W kazdej
strefie alarmowej znajduje sie co najmniej jedna strefa gtosnikowa. 08¢ stref gtosnikowych
w strefie alarmowej uzalezniona jest od dopuszczalnego obcigzenia i dtugo$ci linii. Kazda
strefa gtoSnikowa sktada sie z co najmniej dwdch linii gto$nikowych.

W zakresie niniejszego opracowania jest wykonanie kompletnej instalacji DSO na
poziomy P00 i P3 oraz cze$ciowo na pozostatych poziomach w zakresie niezbednym do
prawidtowego i zgodnego z przepisami funkcjonowania wszystkich instalacji bedacych w
zakresie zamierzenia realizacyjnego
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Dla budynku A1 przyjeto podziat na 43 odrebne strefy alarmowe. Strefy alarmowe zostaty
wydzielone zgodnie z podziatem na strefy pozarowe oraz klatki schodowe. W kazdej strefie
alarmowej znajduje sie co najmniej jedna strefa gtosnikowa. llos¢ stref gtosnikowych w
strefie alarmowej uzalezniona jest od dopuszczalnego obcigzenia i ditugosci linii. Kazda
strefa gloSnikowa sktada sie z dwach linii gtosnikowych.

Elementy sterujgce systemu i wzmacniacze zainstalowane bedg w szafach RACK 19”.
Jednostka centralna DSO znajdowa¢ sie bedzie w szafach przystosowanych i
certyfikowanych dla systemu DSO. Szafy wyposazone bedg we wszystkie niezbedne
elementy takie jak: zasilacze, akumulatory, listwy, urzadzenia dodatkowe. Komunikaty
ewakuacyjne bedg wyzwalane w sposob automatyczny po uprzednim wysterowaniu przez
SSP lub przez przeszkolony personel. Z elementéw kontrolno-sterujgcych SSP do systemu
nagtosnienia podane zostang sygnaty sterujgce w zalezno$ci od lokalizacji zagrozenia
pozarowego. DSO w przypadku jakiegokolwiek uszkodzenia bedzie przysytat do SSP
zbiorczy sygnat uszkodzenia.

Linie gtosnikowe nalezy prowadzi¢ od gto$nika do gto$nika, przy wejSciu przewodu do
glodnika nalezy zastosowa¢ dfawnice certyfikowana. Przewody nalezy uktada¢ z
zachowaniem sity wciggania i promienie giecia zgodnie z wytycznymi producenta
okablowania. Gtosniki nalezy zakotwic¢, np. przy pomocy linki stalowej, do statego elementu
budynku, np. stropu. Gtéwne ciggi kablowe nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem
zaprojektowanych tras i uchwytow pozarowych, natomiast odejScia mocowac bezposrednio
do stropu na metalowych uchwytach (co 30cm). Mocowanie do podfoza przy pomocy
atestowanych uchwytéw stalowych i kotkéw rozporowych stalowych. Przewdd nie moze
podlegac obcigzeniom mechanicznym, takze w czasie pozaru i nie bedzie tagczony w innych
miejscach jak gtosniki (wyposazone w kostki podtgczeniowe ceramiczne oraz w
zabezpieczenia termiczne). Zespoty kablowe powinny

posiadac certyfikat potwierdzajacy ich wkasciwosci pozarowe odnoszacy sie do zespotu jako
zestawu okreslonych wyrobow (konkretny kabel wraz z konkretnym mocowaniem).

Instalacja okablowania musi by¢ wykonana z uwzglednieniem elementéw budowlanych oraz
instalacji branzowych ciggow wentylacyjnych, instalacji rurowych i elektryczne;.

Wszystkie przejScia przewoddéw przez przegrody pomiedzy strefami pozarowymi nalezy
bezwzglednie uszczelnic masg plastyczng o odpornosci ogniowej odpowiadajgce;
odpornosci Scian lub stropow, przez ktdre wykonano te przejscia (posiadajgce odpowiednie i
aktualne certyfikaty) np. ochronng masg uszczelniajgcag HILTI lub PROMAT.

taczenie czy sztukowanie (lutowanie, skrecanie, puszki taczeniowe niecertyfikowane) linii
gtosnikowej jest niedopuszczalne.

W projekcie przewidziano mikrofony strazaka, ktére beda umozliwia¢ wybdr strefy
rozgtaszania oraz nadawania komunikatow na wypadek zagrozen pozarowych oraz innych
mogacych wplyngé na bezpieczenstwo oséb przebywajacych w obiekcie. Stowne
komunikaty nadawane z mikrofonu strazaka w trybie alarmowym bedg posiadaty najwyzszy
priorytet. Oznacza to, iz podczas ich nadawania bedg wstrzymywane komunikaty
automatyczne w danej strefie. Ze wzgledu na specyfike obiektu zaktada sie uzywanie
komunikatow kodowanych, skierowanych do personelu szpitala. Rozwigzanie takie
podyktowane jest potrzebg zapobiegania ewentualnej panice i zdenerwowaniu pacjentow
szpitala i sprawnego przygotowania ewentualnej ewakuacji.
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Realizacja wszystkich funkcji wykonawczych nastepuje automatycznie po wykryciu przez
SSP zagrozenia pozarowego lub poprzez reczng interwencje osoby przeprowadzajgcej
ewakuacje z obiektu za pomocg mikrofonu strazaka.

Przyjeto ponizsze zatozenia dla systemu:

» Pewnos¢ dziatania - przyjeto, ze w przypadku awarii linii gtosnikowej przynajmniej
potowa gtosnikow w danej strefie pozarowej bedzie sprawna.

» Konfiguracja linii gto$nikowych — przyjeto typ A/B, w ktdrym dwie konwencjonalne
promieniowe linie gtosnikowe nagtasniajg tq samaq przestrzen. Przerwa lub zwarcie
w jakiejkolwiek linii sg wykrywane jako uszkodzenie.

o Slyszalnos¢ dzwieku alarmu powyzej szumu tta (stosunek odstepu sygnatu od
szumu) od 6dB do 20dB

»  Zrozumiato$¢ mowy w obszarze pokrycia powinna by¢ wieksza albo réwna 0,7 CIS
(0,5 STI).

» Dla obiektu przyjeto podziat na odrebne strefy alarmowe, ktére zostaty wydzielone
zgodnie z podziatem na strefy pozarowe.

» W kazdej strefie pozarowej znajduje sie co najmniej jedna strefa gtodnikowa. llos¢
stref gtoSnikowych w strefie alarmowej uzalezniona jest od dopuszczalnego
obcigzenia i dtugosci linii. Kazda strefa gtosnikowa sktada sie z co najmniej dwdch
linii gto$nikowych.

o Szafy centrali DSO zlokalizowane w jednym pomieszczeniu. Dopuszcza sie
mozliwo$¢ lokalizacji rozproszonej pod warunkiem posiadania przez zastosowany
system stosownych certyfikatow i Swiadectw.

Whasciwosci systemu

Wezly sieci wyposazone sg odpowiednio w:
Szafa DSO1-A2/1 - Szafa 600x600, 42U z zestawem baterii akumulatoréw i zasilaczem:

* 1xinterfejs wielokanatowy
* 4xwzmacniacz roboczy 4x125W
* Ixwzmacniacz rezerwowy 1x500W
* 2xinterfejs Swiattowodowy
» 1xrozdzielacz sieciowy sygnaty
» Mikrofon strazaka + klawiatury rozszerzen
Szafa DSO2-A2/2 - Szafa 600x600, 42U z zestawem baterii akumulatoréw i zasilaczem:

* 1xinterfejs wielokanatowy

* 3x wzmacniacz roboczy 4x125W

* 1x wzmacniacz roboczy 2x250W

* Ixwzmacniacz rezerwowy 1x500W

*  2xinterfejs Swiattowodowy

» Mikrofon strazaka + klawiatury rozszerzen

Szafa DSO3-A2/3 - Szafa 600x600, 42U z zestawem baterii akumulatoréw i zasilaczem:

* 1xinterfejs wielokanatowy
*  2x wzmacniacz roboczy 4x125W
e 2x wzmacniacz roboczy 2x250W
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* Ixwzmacniacz rezerwowy 1x500W
* 2xinterfejs Swiattowodowy
» Mikrofon strazaka + klawiatury rozszerzen

Szafa DS0O4-A2/4 - Szafa 600x600, 42U z zestawem baterii akumulatoréw i zasilaczem:

» 2xinterfejs wielokanatowy

* 2x wzmacniacz roboczy 4x125W

e 2x wzmacniacz roboczy 2x250W

* 1x wzmacniacz roboczy 1x60W

*  2x wzmacniacz rezerwowy 1x500W

*  2xinterfejs Swiattowodowy

» Mikrofon strazaka + klawiatury rozszerzen

Szafa DSO1-A1/1 - Szafa 600x800, 42U z zestawem baterii akumulatoréw i zasilaczem:

» 2xinterfejs wielokanatowy

* 2x wzmacniacz roboczy 2x250W

* 3x wzmacniacz roboczy 4x125W

* 1x wzmacniacz roboczy 8x60W

*  2x wzmacniacz rezerwowy 1x500W

* 2xinterfejs Swiattowodowy

» Mikrofon strazaka + klawiatura rozszerzen

Szafa DS0O2-A1/2 - Szafa 600x800, 42U z zestawem baterii akumulatoréw i zasilaczem:

* 1xinterfejs wielokanatowy

* 2x wzmacniacz roboczy 4x125W

* 1x wzmacniacz roboczy 1x60W

* 1xwzmacniacz rezerwowy 1x500W

o 2xinterfejs Swiattowodowy

» Mikrofon strazaka + klawiatury rozszerzen

Szafa DSO3-A1/3 - Szafa 600x800, 42U z zestawem baterii akumulatoréw i zasilaczem:

* 1xinterfejs wielokanatowy

* 1xwzmacniacz roboczy 4x125W

* 1xwzmacniacz roboczy 2x250W

* 1xwzmacniacz roboczy 1x60W

* 1xwzmacniacz rezerwowy 1x500W

o 2xinterfejs Swiattowodowy

» Mikrofon strazaka + klawiatury rozszerzen

Szafa DSO4-A1/4 - Szafa 600x800, 42U z zestawem baterii akumulatoréw i zasilaczem:

* 1xinterfejs wielokanatowy

e 2x wzmacniacz roboczy 4x125W

* 2x wzmacniacz roboczy 2x250W

* Ixwzmacniacz rezerwowy 1x500W

o 2xinterfejs Swiattowodowy

» Mikrofon strazaka + klawiatury rozszerzen
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Szafa DSO5-A1/5 - Szafa 600x800, 42U z zestawem baterii akumulatoréw i zasilaczem:

» 2xinterfejs wielokanatowy

* 1xwzmacniacz roboczy 2x250W

* 2x wzmacniacz roboczy 4x125W

*  2x wzmacniacz roboczy 8x60W

e 2x wzmacniacz rezerwowy 1x500W

o 2xinterfejs Swiattowodowy

» Mikrofon strazaka + klawiatura rozszerzen

Schemat potaczen centrali DSO - na rysunkach projektowych.

Umieszczenie szaf wg rysunkéw projektowych. Ostateczne miejsce umieszczenia szaf,
nalezy skorygowa¢ na etapie budowy.

Opis systemu

System umoZzliwia cyfrowe przetwarzanie sygnatu audio oraz transmisje tego sygnatu za
posrednictwem prostego systemu sieciowego. Transport sygnatow audio odbywa sie
catkowicie w formie cyfrowej poza ostatnim odcinkiem linii gtosnikowej 100 V, poczawszy od
wzmacniacza mocy. Istnieje mozliwo$¢ funkcjonowania systemu z dotgczonym lub bez
dotaczonego komputera PC do sterownika sieciowego. Sterownik sieciowy wykorzystuje
technologie sieciowg (sieci informatyczne).

Dzwiekowy system ostrzegawczy stanowi sieciowy system zarzadzania dzwiekiem.
Poszczegolne elementy systemu tgczone sg w konfiguracji tancuchowej. Potaczenia
miedzymodutowe wykonuje sie za pomocg plastikkowych lub szklanych kabli
Swiattowodowych. Poszczegblne moduly posiadajg indywidualne adresy, ktére sg
automatycznie identyfikowane przez sterownik sieciowy. Poszczegoine adresy wprowadza
uzytkownik, a sterownik sieciowy weryfikuje te dane. Sterownik sieciowy jest wyposazony w
interfejs sieci Ethernet i RS-232. Okablowanie systemowe powinno zosta¢ tak
skonfigurowane, aby pojedyncza awaria w systemie nie przerywata pracy catego systemu.

Kabel $wiattowodowy stuzy do przesytania zaréwno systemowych sygnatdw sterujgcych jak i
sygnatéw audio. Kazde urzadzenie systemowe spetniajace role wejcia lub wyjscia jest
wyposazone w odpowiednie funkcje przetwarzania sygnatu audio. Proces przetwarzania
odbywa sie w dziedzinie cyfrowej. Przyjazny dla uzytkownika interfejs obstugi umozliwia
tatwe dokonywanie odpowiednich nastaw procesora dzwigku w zalezno$ci od rodzaju
sygnatdéw na wejsciu i wyjsciu.

Rodzina urzadzen wchodzacych w sktad systemu nagto$nieniowego i dzwiekowego systemu
ostrzegawczego sktada sie ze sterownikow sieciowych, interfejsow wielokanatowych,
wzmacniaczy mocy, stacji wywotawczych, ekspanderdw audio oraz wysoko- i
niskopoziomowych interfejsow systeméw zewnetrznych. Poprawno$¢ dziatania wszystkich
elementow systemu jest stale nadzorowana. Wszelkie nieprawidtowosci sg zgtaszane do
sterownika sieciowego. Kazdy wejsciowy lub wyj$ciowy modut audio jest wyposazony w
gniazdo stuchawkowe umozliwiajace monitorowanie sygnatéw fonicznych. Sterownik
sieciowy jest rdwniez wyposazony w gtosnik umozliwiajgcy monitorowanie sygnatéw audio.

System nagto$nieniowy moze spetniaC szereg funkcji. Ponizej wymieniono najwazniejsze z
nich:
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System nagto$nieniowy stanowi medium do przekazywania do publicznej
wiadomos$ci instrukcji postepowania w nagtych przypadkach i do emisji
komunikatow alarmowych.

System nagtosnieniowy umozliwia emisje réznych komunikatdbw w réznych
czesciach obstugiwanego obiektu.

System nagto$nieniowy stanowi medium do emisji tta muzycznego we wszystkich
lub wybranych czesciach obstugiwanego obiektu.

System nagto$nieniowy umozliwia automatyczng emisje instrukcji postepowania w
nagtych przypadkach i emisje komunikatow alarmowych.

System przechowuje w pamieci sterownika sieciowego co najmniej 200 ostatnich
komunikatow o btedach systemowych. Wszelkie zmiany w systemie mogg by¢
odnotowywane we wspdtpracujgcym komputerze PC. Dotacza sie go do sterownika
sieciowego za posrednictwem karty sieci Ethernet.

W ponizszych punktach zawarto zadania, jakie moze realizowa¢ system w konfiguracji
maksymaine;j.

Kierowanie sygnatow audio z dowolnego wejscia na dowolne wyjécie. Potaczenia sg
catkowicie programowalne.

Kierowanie sygnatdw tta muzycznego z wielu zrédet do réznych stref
nagtosnieniowych lub wyj$¢ audio.

Komunikacja za posrednictwem min. 28 kanatéw audio (rownolegta transmisja 28
sygnatow audio w tym samym czasie).

Mozliwo$¢ programowania funkcji systemowych za posrednictwem dostarczonego
oprogramowania konfiguracyjnego.

Mozliwo$¢ dotaczenia sterownika sieciowego do lokalnej sieci budynku.
Autoryzowany dostep do sterownika za posrednictwem sieci jest mozliwy z
dowolnej stacji roboczej dotaczonej do sieci. Dostep jest zabezpieczony hastem.
Sterowanie transmisjq wywotan i realizacjq innych funkcji w oparciu o nastawy
systemu priorytetowego.

Monitorowanie poprawno$ci dziatania systemowych wzmacniaczy mocy i w razie
awarii automatyczne przetaczanie dodatkowych wzmacniaczy rezerwowych.
Wykrywanie uszkodzenn w systemowych liniach gtoSnikowych zwigzanych z
wzajemnym zwarciem zyt, roztaczeniem i zwarciem do ziemi. Linia gtosnikowa jest
medium wykorzystywanym wytacznie do przesytania sygnatéw audio miedzy
gtosnikami a wzmacniaczami mocy.

Mozliwo$C wigczania w tory sygnatowe wejS¢ i wyjs¢ audio cyfrowych,
parametrycznych korektorow charakterystyki przenoszenia.

Przekaz sygnatéw audio miedzy wszystkimi modutami systemowymi w formie
cyfrowe;j.

System wyposazony jest w interfejsy umozliwiajgce dotgczanie systemow
zewnetrznych za po$rednictwem specjalnych ztgczy lub wyjs¢ sterujacych.
Interfejsy umozliwiajg wymiane informacji o awariach systemu i wszelkich zmianach
w jego konfiguracji.

Mozliwo$C tatwej rozbudowy systemu przez dotgczanie nowych modutéw
sprzetowych i uaktualnienie konfiguracji programowe;.

Bardzo ergonomiczne systemowe stacje wywotawcze. Ich wyposazenie umozliwia
operatorowi zorientowanie sie, czy w danej chwili wybrane wyjscia sg zajete przez
wywotania 0 nizszym lub wyzszym priorytecie. Dzieki wbudowanemu gto$nikowi
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operator ma réwniez mozliwos¢ odstuchu sygnatu gongu poprzedzajacego
wywotanie lub komunikatu cyfrowego.

* Mozliwo$¢ monitorowania poprawno$ci dziatania kazdego elementu sktadowego
systemu poczawszy od kapsuty mikrofonu, a skonczywszy na linii gtoSnikowe;.
Sygnat o kazdej awarii jest wysytany do sterownika sieciowego.

» Kanaty koficowych wzmacniaczy mocy typu PAM sg wyposazone w cyfrowe linie
opézniajace. Warto§¢ opdznienia jest ustawiana za  po$rednictwem
oprogramowania konfiguracyjnego.

Specyfikacja funkcjonalna

»  System powinien zostac tak zaprojektowany, aby istniata mozliwo$¢ indywidualnego
wyboru kazdej strefy nagto$nieniowej / ostrzegawczej (alarmowej) / funkcjonalne;.

» Caly obiekt powinien zosta¢ podzielony w szereg stref alarmowych. Kazda ze stref
alarmowych powinna zawiera¢ jedng lub kilka stref nagto$nieniowych. System
powinien zosta¢ tak zaprojektowany, aby istniata mozliwo$¢ indywidualnego wyboru
kazdej strefy alarmowe;.

* W kazdym miejscu okablowania systemowego istnieje mozliwos¢ doprowadzenia
zasilania do systemu. Moze to byC zrealizowane za posrednictwem rozgateznika
sieciowego lub interfejsu Swiattowodowego.

o Sterownik sieciowy, wzmacniacze mocy PAM oraz modut ekspandera audio sg
wyposazone w wysSwietlacze LCD z 2 liniami po 16 znakoéw, ktore stuzg do
wysSwietlania informacji o aktualnych nastawach urzadzenia.

» System stale monitoruje poprawno$¢ dziatania kazdego z modutoéw systemowych i
okablowania. Nieprawidtowosci wszelkiego rodzaju sg zgtaszane do sterownika
sieciowego.

» System moze by¢ konfigurowany za posrednictwem komputera PC dotaczonego do
sterownika sieciowego. Mozliwa jest réwniez samodzielna praca sterownika
sieciowego.

» System moze emitowa¢ komunikaty alarmowe (wywotania do wszystkich stref — all
calls) nawet wtedy, gdy uszkodzeniu ulegnie sterownik sieciowy.

» Kazdy element systemowy moze zostac logicznie wytgczony z systemu, nawet jesli
fizycznie dalej bedzie do niego dotaczony.

»  System moze wigczac lub wytaczac kazde wejscie i wyjscie systemowe.

»  Sterownikowi sieciowemu powinien by¢ przypisany adres IP z dowolnego zakresu.

» Wzmacniacze mocy wyposazone sg W wytgczniki zasilania umieszczone na ptycie
tylnej. Uniemozliwia to przypadkowe ich wytaczenie.

» Poszczegbinym strefom nagto$nieniowym mozna przypisac trzy presety gto$nosci
emitowanych sygnatéw zaprogramowanych o okreslonych godzinach. Dwa presety
dostepne sg dla muzyki w tle, jeden preset przeznaczony jest dla wywotan.

* Wentylatory chtodzace wbudowane w poszczegdlne urzadzenia systemowe sg
wigczane i wytaczane w zaleznosci od aktualnej temperatury urzadzenia.

» Kazdemu wywotaniu mozna przyporzadkowac sygnat gongu poprzedzajacy emisje i
drugi sygnat emitowany na zakonczenie wywotania.

* Funkcje cyfrowego przetwarzania sygnatu audio realizowane sg przez

poszczegolne urzadzenia systemowe. W zwigzku z tym rolg sterownika sieciowego

jest zestawianie odpowiednich potaczen i sterowanie catoscig pracy systemu.

System posiada wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego.
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» Sterownik sieciowy jest wyposazony w pamie¢ komunikatéw cyfrowych. Pojemnos¢
pamigci jest uzalezniona wytacznie od pojemnosci karty pamieci flash. Odtwarzacz
komunikatow cyfrowych moze odtwarza¢ jednoczes$nie 4 komunikaty. Istnieje
mozliwo$¢ odstuchu zapisanych komunikatow.

» Sterownik sieciowy ma mozliwo$¢ jednoczesnego zestawiania taczy dla maks. 28
kanatow audio. Sterownik tak zestawia fgcza, wykorzystujac dynamiczng alokacje
kanatéw, aby wyeliminowa¢ lub zminimalizowa¢ mozliwos¢ powstawania konfliktow
miedzy poszczegoinymi wywotaniami.

o Sterownik sieciowy zapamietuje do 200 komunikatéw o btedach powstatych w
systemie.

» Sterownik sieciowy moze zosta¢ dotgczony do sieci lokalnej istniejacej juz w danym
obiekcie. W takim przypadku stan systemu moze byC monitorowany z
autoryzowanych komputeréow dotaczonych do lokalnej sieci, jesli uzytkownicy
wprowadzg odpowiednie nazwy uzytkownika i hasta.

» W systemie mozna wykorzystywaé niestandardowe stacje wywotawcze ziozone z
dostepnych elementow systemowych.

* Regulacja gto$nosci tta muzycznego w poszczegolnych strefach nagto$nieniowych
odbywa sie za posrednictwem odpowiednio skonfigurowanej stacji wywotawcze;.

* Regulacja gtosnosci wywotan w poszczegoinych strefach moze by¢ realizowana w
sposdb automatyczny (AVC) z wykorzystaniem zewnetrznych mikrofondw
pomiarowych

» Wejscia sterujgce majg mozliwo$¢ nadzorowania poprawnosci dziatania kabli, ktére
sq do nich dotgczone.

»  Wejscia sterujgce moga by¢ dowolnie rozmieszczone w systemie i ich dziatanie jest
catkowicie programowalne.

» Wejscia sterujgce mozna skonfigurowa¢ do pracy w trybach chwilowym
(monostabilnym) i przefaczanym  (bistabilnym). Tryb jest wybierany za
posrednictwem oprogramowania konfigurujgcego.

o System jest wyposazony w szereg wyjsC sterujgcych ulokowanych w catym
obiekcie. Kazde wyjscie sterujagce moze by¢ programowane indywidualnie i
reagowac na okreslone wywotanie lub awarig systemu.

» Lokalizacja wzmacniaczy mocy w systemie jest dowolna. Spetione muszg by¢
jedynie warunki dotyczace logicznych adreséw systemowych przypisanych do
poszczegolnych urzadzen. W przypadku CDSO obowigzujg wymagania normy
EN54-16 oraz lokalne przepisy.

» Wzmacniacze mocy sg wyposazone w Wwyjscia sterujgce, ktore mozna tak
zaprogramowa¢, aby sterowaly urzadzeniami w strefach nagtosnieniowych
obstugiwanych przez dany wzmacniacz. Moze to byC np. obstuga obwoddw
obejscia regulacji gtosnosci.

» Wzmacniacze mocy sg wyposazone w wejscia zasilania awaryjnego 48 VDC.
Dostep do tego rodzaju zasilania moze by¢ monitorowany.

»  System mierzy temperature pracy wzmacniacza mocy. Komunikaty o przekroczeniu
dopuszczalnych zakreséw temperatur sg przekazywane do sterownika sieciowego.

o Wszystkim strefom nagtosnieniowym sg przyporzadkowane indywidualne kanaty
wzmacniaczy mocy.

» Istnieje mozliwos$¢ konfiguracji systemu w trybie off-line (w czasie, kiedy system jest
wylaczony). Umozliwia to dokonywanie zmian w konfiguracji z wyprzedzeniem i
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nowe zmiany mogg by¢ wprowadzane do systemu, ktdry nie pracuje. Ogranicza to
mozliwo$¢ wystepowania zaktdcen w pracy systemu.

* Istnieje mozliwos¢ monitorowania aktywnosci kapsuty mikrofonowej stacji
wywotawcze;.

» Do odstuchu wyjsciowego sygnatu audio ze wzmacniacza mocy typu PAM mozna
wykorzysta¢ gniazdo stuchawkowe, w jakie wyposazony jest wzmacniacz.
Domyslnie na wyswietlaczu wzmacniacza wy$wietlane sg wskazania miernika
wysterowania VU.

»  Wystapieniu btedu systemowego towarzyszy sygnat dzwiekowy generowany przez
brzeczyk dotgczony do sterownika. Natychmiast po usunigciu btedu lub awarii
system automatycznie przechodzi do stanu ,awaria zlikwidowana” i moze zostaé
zresetowany.

» Za posrednictwem stacji wywotawczych mozna dokonywaé wywotan selektywnych.
Jesli dane wywofanie zostanie czeSciowo zaktdcone przez wywotanie 0 wyzszym
priorytecie, emisja w strefach, w ktérych nie doszto do konfliktu, bedzie
kontynuowana.

» Adres klawiatury stacji wywotawczej jest tak ustalany, ze w przypadku awarii
mozliwa jest jego szybka wymiana bez koniecznosci przeprogramowywania
systemu.

» Jesli makropolecenie wywotawcze (makro) zostanie wybrane za pomoca klawiatury,
makro standardowo przypisane do przycisku mikrofonowego (PTT) zostaje
zawieszone.

» Istnieje mozliwo$¢ ponownego wybrania poprzedniego wywotania za pomocy
przycisku Recall.

» Parametry konfiguracyjne mogq zosta¢ bezposrednio przestane do komputera PC
ze sterownika sieciowego.

o Parametry toru przetwarzania sygnatu audio mogg by¢ w czasie rzeczywistym
korygowane za po$rednictwem elementéw obstugi uzytkownika.

o Sterownik sieciowy posiada mozliwo$¢ rejestracji okre$lonej liczby zdarzen
systemowych z podaniem nazwy urzadzenia, skad pochodzit sygnat wyzwalajacy.

» Zmiany konfiguracji mozna wprowadza¢ w tle podczas normalnej pracy systemu.
Nie dotyczy to regulacji parametrow toru przetwarzania sygnatu audio w czasie
rzeczywistym. Zmiany odniosg skutek po ich zapisaniu i ponownym uruchomieniu
systemu.

o Uzytkownik moze przypisywa¢ nazwy do zapisywanych komunikatow cyfrowych.
Komunikaty cyfrowe sg przechowywane w postaci plikow .wav (44,1kHz, 16-bit)

» Do danego przycisku wyboru mozna przypisac kilka komunikatéw cyfrowych, razem
z odpowiednimi funkcjami okreslajacymi dziatanie odpowiednich wyjS¢ i przycisku
mikrofonowego.

» Istnieje mozliwos¢ utworzenia makrodefinicji wywotania, ktora jest potaczeniem
czynno$ci wywotawczych, wtasno$ci i przeznaczenia i ktdrg mozna wywotywaé za
posrednictwem dowolnej stacji wywotawczej lub wejécia sterujacego.

* Rodzaj wejScia audio (liniowe / mikrofonowe) okresla sie za pomocy
oprogramowania konfiguracyjnego.

» Glo$nos¢ tta muzycznego moze zostac ustalona indywidualnie dla kazdej strefy.

o W pliku rejestru zapisywanym w komputerze PC odnotowywane sg wszystkie
wywotania tacznie z datg i czasem, modutem inicjujacym, szczegétami dotyczacymi
przycisku sterujgcego i przeznaczeniu wywotania.
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Data:07.2019r.

Pliki sterownika sieciowego, w ktorych rejestrowane sg btedy i zdarzenia
systemowe, sg typu pier§cieniowego, a wiec nie wymagajg zadnej obstugi.

Za poSrednictwem alarmowej stacji wywotawczej mozna rozszerzy¢ emisje
biezacego wywotania o nowe strefy nagto$nieniowe.

Komunikaty alarmowe moga by¢ emitowane réwniez w przypadku awarii sterownika
sieciowego.

System moze umozliwia¢ rejestracje wywotan do stref uprzednio zajetych

System moze umozliwiac rejestracje wywotania i emisje po zakonczeniu rejestraci
w celu unikania sprzezen akustycznych

System moze umozliwia¢ rejestracje wywotania celem wstepnego odstuchania
Dostep do stacji wywotawczych komercyjnych moze by¢ ograniczony dla tylko oséb
znajacych kod autoryzacyjny

Zakres dostepnych poziomdw priorytetéw od 0 do 255.

Opis gtéwnych elementdw systemu

a) Wielokanatowy interfejs BOSCH PRS-16MCl

Interfejs podstawowych wzmacniaczy mocy

Obstuga 16 kanatow audio do obstugi maks. 14 wzmacniaczy gtéwnych (stref) oraz
2 wzmacniaczy rezerwowych

Ztacze nadmiarowej sieci optycznej

Ztacze wejsc i wyjs¢ sterujgcych

Kompletny nadzor nad poprawno$cig dziatania wiasnej pracy oraz dotgczonych
wzmacniaczy podstawowych

Ztacza przelotowe wejS¢ i wyjSC sterujacych , interfejs obstuguje bezpieczny tryb
awaryjny, w ktérym wywotania alarmowe sg przesytane nawet w przypadku
uszkodzenia interfejsu

Interfejs moze zosta¢ skonfigurowany do przetaczania nadmiarowych grup A/B lub
do obstugi okablowania dotaczonych wzmacniaczy podstawowych w postaci petli
klasy A.

Zgodno$¢ z IEC 60849

32 wejscia sterujgce oraz 16 wyj$¢ sterujacych

28 kanatdw dostepnych dla obstugiwanego systemu
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PARAMETRY UZYTKOWE

Pasmo przenoszenia

-3 dB przy 20 Hz i 20 kHz

Stosunek sygnat / szum

>85 dBA (bez syg. Pilota)

Przestuchy

< -80 dB (1kHz)

Znieksztatcenia

<0,1% (1 kHz)

Wejscie liniowe

1 (ominiecie XLR)

Wyjscie liniowe

1 (przelotowe XLR)

Wyjscie liniowe

16 x
- RJ45 (w parach)

- 0 dB (symetrycznie)

Wejscia sterujgce

32 x

- zaciski srubowe (przekazniki) o obcigzalnosci 24V, 1 A

Pobdr mocy 12VDC
b) Wzmacniacze BOSCH: PRS-1B500, PRS-2B250, PRS-4B125,
PRS-8B060

¢) Wzmacniacze: 1x500W, 2x250W, 4x125W, 8x60W,

» Wzmacniacze w klasie D o wysokiej sprawno$ci

* Impulsowe

zasilacze sieciowe

»  Wejscia lokalnego sygnatu audio

»  Kompletny

nadzor

* Zgodnos¢ z IE 60849

e Komunikaty o awariach sg przekazywane do sterownika sieciowego za

posrednictwem interfejsu wielokanatowego

» Wzmacniacze podstawowe posiadajg oddzielne ztacza gtosnikéw grupy A i B dla
kazdej strefy nagtoSnieniowej i obstugujg okablowanie gtosnikdw w postaci petli

klasy A. Wzmacniacze powinny by¢ montowane w szafie typu Rack19"

ZASILANIE SIECIOWE

Pmax-3dB (poziom

Stan bezczynnosci

Tryb czuwania

Pob6r mocy [W] sygnatu (przy sygnale pilota
alarmowego) 15V)
Wzmacniacz 1x500W 450 52 17
Wzmacniacz 2x250W 378 46 18
Wzmacniacz 4x125W 395 62 16
Wzmacniacz 8x60W 400 80 16

ZASILANIE REZERWOW

E (Akumulatory)

Pmax-3dB (poziom

Stan bezczynnosci

Tryb czuwania

Pob6r mocy [W] sygnatu (przy sygnale pilota
alarmowego) 15V)
Wzmacniacz 1x500W 365 34 6
Wzmacniacz 2x250W 370 38 6
Wzmacniacz 4x125W 375 48 9
Wzmacniacz 8x60W 385 62 10
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PARAMETRY UZYTKOWE
Pasmo przenoszenia 60 Hz - 19 kHz (-3dB)
80 Hz - 19 kHz (-3dB, dla wzmacniacza 8x60)
Stosunek sygnat / szum >85 dBA (bez syg. Pilota)
Przestuchy <-70 dB (1kHz)
Znieksztatcenia <03% (1 kHz) przy 50% mocy znamionowej
Wejscie liniowe 1 (ominiecie XLR)
Wyjscie liniowe 1 (przelotowe XLR)
Wyjscie liniowe 16 x
- RJ45 (w parach)
- 0 dB (symetrycznie)
Wejscia sterujace 32x
- zaciski Srubowe (przekazniki) o obcigzalnosci 24V, 1 A
d) Podstawowa stacja wywotawcza BOSCH LBB 4430/00

Ztacze sieci nadmiarowej

Wskaznik wigczenia zasilania

Sygnalizacja stanu / awarii

Zroznicowana sygnalizacja wywotan o wyzszym i nizszym priorytecie

Nadz6r nad poprawnoscig dziatania kapsuty mikrofonowej

Podstawowa stacja wywofawcza jest wyposazona w limiter oraz filtr korekcyjny
mowy o czestotliwosci odciecia 340 Hz zwigkszajacy zrozumiatoS¢ emitowanych
komunikatow i zapobiegajacemu  przesterowaniom w  zakresie  niskich
czestotliwosci.

Mozliwo$C dotaczenia maks. 16 modutow klawiatury za posrednictwem fgcza
szeregowego. Klawiatury sg zasilane ze stacji wywotawcze;.

Regulator glo$no$ci sygnatu w gtosniku odstuchowym i zestawie nagtownym.
Mozliwo$¢ zaprogramowana klawiatury, aby wywofaé chwilowe zwarcie lub na
zmiang zwieranie i rozwierane (bez powtdrzen) stykow sterujgcych w module
gtownym.

Stacji mozna przyporzadkowac jeden z 224 poziomow priorytetow.

W stacji odbywa sie konwersja analogowego sygnatu audio w sygnat cyfrowy.
Cyfrowy procesor sygnatowy realizujacy funkcje regulacji czutosci wejsciowej,
ukfadu limitera i korektora parametrycznego.

Gtosnik odstuchowy wiacza sie, gdy dana stacja rozpoczyna emisje sygnatu gongu
lub zapisanego wczesniej komunikatu cyfrowego.

Rozdzielacz sieciowy BOSCH PRS-NSP

2 odczepy magistrali z ograniczeniem pradowym

Obstuguje okablowanie nadmiarowe w petli gtéwnej

Moze dostarczac zasilanie z zewnetrznego zasilacza do sieci systemowe;j
Wskazniki do sygnalizacji zasilania i stanu awarii
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f) Rozdzielacz sieciowy BOSCH PRS-FIN

» Nadmiarowe zigcze sieciowe

» Wskazniki do sygnalizacji zasilania i stanu awarii
» Dwa nadzorowane wejscia sterujgce (nie PRS-FINNA)

* Mozliwos¢ korzystania z lokalnego zasilacza Sieciowego

g) Gtosnik sufitowy BOSCH LC1-WMOGES + ostona przeciwpozarowa LC1-MFD
Czuto$¢ pasma oktawowego:

SPL pasma Catkowite SPL Catkowite SPL
oktawowego pasma pasma
1W/1m oktawowego oktawowego
1W/1m Pmax/1m

125 Hz 83,4 - -

250 Hz 86,1 - -

500 Hz 85,1 - -
1000 Hz 87,8 - -
2000 Hz 91,2 - -
4000 Hz 89,7 - -
8000 Hz 89,3 - -

A-wazone - 86,9 94,2
Lin-wazone - 88,1 94,9
Katy promieniowania pasma oktawowego:
W poziomie W pionie
125 Hz 180 180
250 Hz 180 180
500 Hz 180 180
1000 Hz 180 180
2000 Hz 120 120
4000 Hz 128 128
8000 Hz 75 75
Moc maksymalna: 9w

Moc znamionowa:
Poziom cisnienia akustycznego

Odczepy: 6/3/1,5/0,75 W

96dB/88dB (SPL)
przy mocy znamionowej/1W (1kHz,1m):
Efektywne pasmo przenoszenia (-10dB): 85Hz — 20kHz
Kat promieniowania przy 1kHz/4kHz (- 180°/128°
6db):
Napiecie znamionowe: 100V
Impedancja znamionowa: 835/1667Q
Temperatura pracy: -25°do 55°
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h) Gtosnik scienny BOSCH LBC 3018/01

250Hz | 500 Hz | 1000 Hz 2000 4000 8000
Hz Hz Hz
SPL1,1 84 93 94 97 97 93
SPL maks. 92 101 102 105 105 103
Dobro¢ Q 2,5 3,3 7,9 8,5 12,9 14,2
Skutecznos¢ 0,32 2,2 4 7,1 5,6 2,5
Katzasiegu | 105 | 1g0 120 85 55 40
(poziom)
Katzasiegu | 105 | 1s0 80 110 60 35
(pion)
Moc maksymalna: 9w
Moc znamionowa: Odczepy: 6/3/1,5/0,75 W
Poziom cisnienia akustycznego
102dB/ 94dB (SPL)
przy mocy znamionowej 6W/1W
(1kHz,1m):
Efektywne pasmo przenoszenia (-10dB): 150Hz — 20kHz
Kat promieniowania przy 1kHz/4kHz (- 120°/55°
6db):
Napiecie znamionowe: 70/100V
Impedancja znamionowa: 835/1667Q
Temperatura pracy: -25°do 55°
i) Glosnik tubowy BOSCH LBC 3482/00
Czutos¢ pasma oktawowego:
Catkowite SPL
SPL pasma | Catkowite SPL pasma
oktawowego | pasma oktawowego | oktawowego
1W/1m 1W/1m Pmax/1m
125 Hz 60,1
250 Hz 86,6
500 Hz 100,2
1000 Hz 106,9
2000 Hz 104,1
4000 Hz 99,4
8000 Hz 87,8
A-wazone 100,1 113
Lin-wazone 99,8 111,8
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Katy promieniowania pasma oktawowego:

W poziomie W pionie

125 Hz

250 Hz 360 360

500 Hz 120 120

1000 Hz 75 75

2000 Hz 43 43

4000 Hz 25 25

8000 Hz 22 22
Moc maksymalna: 37,5W
Moc znamionowa (PHC): 25/12,5/6,25
Poziom cisnienia akustycznego przy mocy 121dB/ 107dB
25W/1W (1kHz,1m):
Efektywne pasmo przenoszenia (-10dB): 550Hz — 5kHz
Kat promieniowania przy 1kHz/4kHz (-6db): 70°/25°
Napiecie znamionowe: 100V
Impedancja znamionowa: 4008Q
Temperatura pracy: -25°do 55°

j) Zasilacz z pomiarem rezystancji obwodu bateryjnego do DSO Praesideo ZDSO400E

Zasilacze dzwiekowych systemow ostrzegawczych ZDSO400E-AK3 jest kompletnym
systemem zasilania z podtrzymaniem bateryjnym 48V dla dzwiekowego systemu
ostrzegawczego Praesideo firmy Bosch.

Zasilacze posiadajg $wiadectwo dopuszczenia CNBOP nr 1438/CPD/0213.

Konstrukcja oparta jest o standardowg szafe w systemie 19”. Oprdocz zasilania w szafie
zabudowuje sie elementy systemu DSO (wzmacniacze, kontroler i inne). System zasilania,
poza zapewnieniem zasilania sieciowego (gtownego) dostarcza takze zasilanie rezerwowe
48V z wtasnych baterii akumulatorow, ktére sg chronione przed gtebokim roztadowaniem. W
kazdym z obwodow bateryjnych nadzorowana jest warto$¢ rezystancji, a przekroczenie
zadeklarowanej wartosci granicznej jest sygnalizowane.

Mozliwe jest stosowanie pojedynczej szafy jak i zespotu kilku szaf. W celu zwigkszenia
pradu fadowania baterii akumulatoréw lub podniesienia niezawodnosci pracy systemu do
kazdego zasilacza gtownego mozna dotgczy¢ zasilacz dodatkowy typu ZDSOR-400-E. W
celu jednoczesnego podniesienia pradu tadowania i zwiekszenia iloéci dostepnych wyjs¢ do
zasilania modutéw DSO mozna dotgczy¢ zasilacz dodatkowy typu ZDSOT-400-E.

* zgodnos¢ z PN-EN 54 -4/A2
» zabudowa w szafie systemu 19”
» wysoko$¢ uzytkowa szafy do 50 U (2 200 mm)
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zasilanie 1 fazowe lub 3 fazowe

mozliwo$¢ ustawienia szafy na kotkach, stopkach lub cokole

podtaczenia wykonywane poprzez dno szafy lub z tytu przez przepust
uzaleznienie napiecia pracy buforowej od temperatury

prowadzenie fadowania przys$pieszonego baterii z ograniczeniem pradu tadowania
wymuszone chtodzenie wnetrza szafy

Funkcje urzadzenia:

rozprowadzenie zasilania sieciowego na moduty systemu DSO

zabezpieczenie przepieciowe zasilania sieciowego

zapewnienie napigcia gwarantowanego 48V

rozprowadzenie napiecia 48V

tadowanie, nadzorowanie i ochrona baterii akumulatorow

ochrona baterii przed zbyt gtebokim roztadowaniem

kontrola rezystancji obwodow baterii w kazdym ciggu bateryjnym

kontrola stanu bezpiecznikow wyjs¢ 48V dla wszystkich modutow DSO

opcjonalna mozliwo$¢ zapewnienie napiecia rezerwowego 230V (sinus) dla
kontrolera LBB4401 sieci DSO (standardowo kontroler PRS-NCO-B z wejSciem
48Vdc)

generowanie alarmu w przypadku wykrycia btedow w pracy systemu

Wyposazenie:

szafa 19” o wysokosci i wielko$ci zaleznej od indywidualnych wymagan DSO

jedna, dwie lub trzy baterie akumulatoréw 48V o pojemnosci zaleznej od wymagan
DSO

miernik rezystancji obwodu baterii RMB-1

przektadniki pradowe CP-100 - 1 szt. na kazdg baterie akumulatoréw

zasilacz ZDSO-400-E wraz z sondg temperaturowg i uktadem PFC oraz ew.
zasilacz dodatkowy

podsufitowy panel wentylatorow z wytacznikiem termicznym (nie montowany w
najmniejszych systemach)

1 lub 3 fazowe listwy zasilania sieciowego do podtgczenia modutdow DSO (ilos¢
zalezy od wielko$ci systemu)

panel dystrybucji napie¢ z zabezpieczeniami obwodéw baterii akumulatoréw i
obwodow sieciowych, zespotem ochrony przepigciowej oraz zaciskami alarméw
systemu i alarméw zewnetrznych

gniazdo serwisowe 230V

przepust w tylnych drzwiach szafy

k) Zasilacz dodatkowy ZDZOR-400-E lub ZDSOT-400-E
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Wielkosc systemu Ogdlnie
Rodzaj szafy 19" 600x600 (lub 800x600) Zakres temperatur pracy -5...40°C
Wysokosc uzytkowa szafy min 24U  max 50U Chicdzenie wymuszone
llos¢ wzmacniaczy DSQO . -
Praesideo max 8 [*] Stopien ochrony IP30
Zasilanie podstawowe (sieciowe) Wymiary catkowite dla szafy
Przylacze sieci 230V 1 lub 3 fazowe 45U (W=SxG) 2180 x 600 = 600 mm

Zabezpieczenie

przepicciowe przylacza sieci klasa lll (D) 3kA Masa po zainstalowaniu ~500kg [**]
Zasilanie rezerwowe (bateryjne) Zgodnosc z normami

llos¢ batern akumulatorow w . - PN-EN 60950-
systemie 1,21lub 3 Bezpieczenstwo elekiryczne 1:2007/A1:2011 K. |
Maksymalna, taczna

pojemnosc baterii 430 Ah Zaburzenia radioelektryczne PN-EN 55022 poziom B

akumulatorow

Typ za&_lacza Iadula(_:ego I ZDS0-400-E
nadzorujacego baterie aku

Maksymalny prad tadowania 8A Funkcjonalnos¢ PN-EN 12101-10:2007
Czas podirzymania napiecia -
rezerwowego 48V 6h lub 24n [™]
Dopuszczalna rezystancja
kardego z obwodow baterii

50...150m{) [*™7] Odpornos¢ EMC PN-EN 50130-4:2012

* Dodatkowy zasilacz ZDSOT-400-E posiada kolejnych 8 wyjsc, przy czym catkowita ilo§¢ wzmachiaczy
ograniczona jest wielkoscig szafy

** Przyjeto szafe 600x600mm o wysokosci 42U zawierajgca 6 wzmacniaczy i 2 baterie akurmnulatoréw po
110Ah

***Zaleznie od konkretnego wykonania (m.in. wysokoéci szafy, ilosci i pojemnosci batetii).

Whytyczne dla inwestora, uzytkownika i wykonawcy

Uzytkownik wdrozy procedury na wypadek sytuacji kryzysowych umozliwiajgce bezpieczng
ewakuacje i dokonczenie procedur szpitalnych z uwzglednieniem przyjetych rozwigzan
technologicznych, np. procedure bezpiecznego zakorczenia operacii.

Dodatkowo w obiekcie nalezy zapewnic:

 instrukcje obstugi systemu,

» ksigzke eksploatacji systemu, do ktorej nalezy wpisywac: okresowe kontrole
instalacji i urzadzen, dokonane naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji, wszystkie
alarmy z podaniem daty i godziny ich wystapienia, wytaczenia gto$nikow, stref i linii,

o dokumentacje techniczng (powykonawcza) systemu zawierajacq opis jego
dziatania, sposob zasilania, umozliwiajacq tatwg identyfikacje linii gtoSnikowych,
stref, objetych pomieszczen oraz innych elementéw systemu.

W czasie odbioru Wykonawca DSO jest zobowigzany przekaza¢ Inwestorowi nastepujace
dokumenty:

» dokumentacje powykonawczg, w ktérej naniesiono wszelkie zmiany w stosunku do
projektu wykonawczego; wszelkie zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem,

» protokoty pomiaréw ciggtosci instalacji, stanéw izolacji oraz rezystancji linii oraz
protokoty z pomiardw uziemien,

» wazne Swiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.

System DSO nalezy regularnie poddawac przegladom konserwacyjnym zgodnie z
przepisami wytycznymi i zaleceniami producenta. Przeglady okresowe powinny by¢
wykonywane przez wyspecjalizowany personel posiadajacy odpowiednie uprawnienia i
wiedze techniczng. Niedopuszczalne jest wykonywanie przez uzytkownika (bez zgody
producenta systemu) jakichkolwiek modyfikacji w poszczegdinych urzadzeniach i
okablowaniu systemu.
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Ponizej przedstawiono przyktadowe obliczenia systeméw zasilania poszczegoinych szaf
DSO (Generalny Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na etapie realizacji aktualne
obliczenia w oparciu o dane Producenta systemu zasilania zaakceptowanych przez
Inwestora i Nadzor Autorski):
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Szafa DSO1:

System zasilania ZDS0400E-AK3 do DSO PRAESIDEQ

odblorca {zamawiajaey):

wiigad nazws firmy | odozial

specyfifacs oo 28mdwieta e

3.000.13 (DB-2047)

producant

iy firmey:
Msisce instalac: MERAWEX Sp zo.ao
Adres: ul.Torunska 8
O5eibw EovitaRTou (oaBiarijes): 44127 GLIWICE
Talafan de oasky keataktowsj:
preawidywany temin realizacy: 2018-07-04 Data bedgea: 18-8-2019
Zasilanke awaryjna 48 Wdo
Czas GGZEhM\aI'vEIh Misksymaina moc wyisciowa syslemu 000 W
LCzas alarmu 063 h
ik T putemwn CIPRAESIDED 2 Soafs Szafs Sesfs Szafa #1 Szafa #2
Kontrolar Hﬂm : umD,?‘
anlroier shec (230VBCIEVES) PRS-NCO-8
Urzipdzenia dodatkows - zasilania tylko z sleci 230Vac 2200 2200
[oires <D BN Seurze)—— Jpesor | 1
Urzadzenia w szafach zasilane 1 kontrolera sieci 2000  S— T T — | 2000
Ausdin wkspander [sudia i
B TERFESS vialokanalovey [PRS-16-MC1
T ——— | o
S wywolwrza (call stafion| LER443) PRI-CS1
Wit stacil wywolawcze) {kaypad) LEB4432 PRE-CSNKP 1 1600 1]
Roetlzisinics sies sptycans) japlter LEBA410, PRS-NSP
y {fibrs infariase) LEBA414, PRS-Filxx i B PrACRLEE i o
Z sieci lulx 48V
‘Wemacnincz mony TaS00W [PRS-1P5S00
1200 1200
WEmacHiacE moy TSI [PRS-2P250
Zupas 1000 1e0
Wemacniace mony $c125W PRE-4P125 e
zapm e
Wamacniace mecy BaS0W LEB 442800 o2 [T + B00
Zapss — 1 = — |
Wemacnlacs podssawawy 1x5009 PRE-1B500 a0 4 - PO-2UAFTE 50D
Znpas 2
WaEnacniac podsiawowy Ix250W PRE-2B250 i - Fon
Zapas
Weenaenince pedatawawy 4x125W [PRE-4B1ZS 3
Zapas 20y L
Warnacaniace pedalawawy SxH0W [PRE-BB060 1
Zapas o _.W' - ]
Bade modulow Rezemi [ 10
Ddatkowe minface w axafie (oapas) ]
Faojamnnat akumulainme -abiczenioss (minmanal | T1an i
Baterle akumulatordw Vielkodd szafy 7L 502800 i
=112 1T Podulawa Coktd 100mim -
n] ] =
Dobar poj &G baterii a fatord
artat w ullstzie goisgds WAL 75-12 CH=028k - Wybidr przybeces sinch:
-t 3 tazows oW Priyd nomnainy lazowyl 10 A
Zabeipiscesnis giowhe 16 A
Madweytka popemnodc Al 118
Prad ladowarda 24h Al 35
ZasHacze 0304006 a
Dodatkawy — ZDEOT-400-E O O
Redundancia  ZDSOR-40I-E o] 3
Catwowity prad baterii akumulatorow Waga transportowa Szafe#1  Szafs #2
wezasie oczekiwania o 6,2 Bzala bee moduns PRAESIDED 1T 0 ka
w czasie alarmu Al 26,3 Alamulatony a2 0 kg
rakaymaing wartodd chwllowa Al 757 Calogs 269 0 kg
Waga instalacyjne
Zabezpieczenia cbwoddw: Szafa #1 Szafa #2 Maduly PRAESIDED 125 0 kg
- sied 5304 C16 Calosd 393 0 kg
= kadda ¥ bateri [HO2 354
-zasilacze ZDSO-400-E 5301 C16 |Srednla moc strat Szala 1 Szala il |
- gnilazdo serwisows 5301 C2 [Eacznie 807 W BOT 0w |
[Tabliczka znamienowa Szafa #1 Szata #2 |
Prpely maksymaing die T4y 3x 12 A |
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:07.2019r.

Szafa DSO2:

System zasilania ZDS0400E-AK3 do DSO PRAESIDEO
3.000.13 {0B-2017)

odbiorca vl wpised neaws Ammy | odolzal ||1nn-d|||snr|r
e MERAWEX
el firmey:
Maisce fnatalach: MERAWEX Sp. 7z oo,
Ares: ul.Torunska 8
Os s bonitaknows (GOBUrHER): 44122 GLIWICE
Talefon do asaly keatakiaw!
praawidywany trmin realizach; 2018-07-04 Data biedgea; 18-8-2019
Zasilanke awaryjna 48 wdc
Czas cc:zehmaruah Maksymalna moc wySciowa systemu 1500 W
Cras alarmu 05 h
& _ OFRAESIDED 2 Szafa #1 Szafa #2
eduly DEO systema; i
Kontroler er ; Mmu,?‘
Wanlromr sk (230VBcMEIC) PRS-NCO-B [ 1 ]
Urzadzenia dodathows - zasilania tylko z sleci 230Vac 200 2200
et +CD (GG Souszo) . (PLESDT | ] ]
Urzadzenia w szafach zasilane 2 kontrolera siecl 2000  — 0 ) T — 2000
Awidio akspander [audia ] PRE-4AEXS
MTERFELS wislokanatowy PRE-16-MCI 1
e — || &
Sncm wwoknetra (call staton) LER4430,PRI-CSI 1 ma%s-
Wit shacil wywolrwcoa) {kayparl) LEB4432 PRE-CSMKP 1 1600 4 00
Ruedieidnita sed optyeang) jspliter) LEB4410, PRS-NSP
Inlerlags optyciny {fibrs Fierdace) LEBd414, PRE-Fibxx ] an 1B i
Zasilanie z sioci luly 48V
'Weenacnlacz mooy 1xS00W PRE=-1PS00
Fapan 1200 4 S 1200
{508
Wemacnlace mocy ZeE5IW FRE-2P250 14U
Zapas 100 1000
‘Wemacniace mooy 401250 PRE-4P125
Zapan
Wernacnines mocy Bt LEB 442800 H00 - 500
Zapas
Wemnacniacs pedsiawowy 1e5008 FRS-1B500 00 sO0
Znpas 1
Wamacniac pedstawowy ZxIS09W S PRE-2B250 .. o
Wemacniace podalawowy X 12590 PRE-4B125 2
Zapas 200 -+ 200
Warnacniac podativany Se0wW PRE-BE060 1
2apis , I cowomnm ] : ,
BadE maduléw Rozami| &
Ddatkews minfscn w sialie (eapes] [T
Pt akumulalnie -ablcsonkss (minmarsa) | 41AR 7
Baterle akumulatordw Viiatkode: szapy 1 BOMENH 2o
12 T Podsliwa: Coked 100mm w |
0 (=] =
Dabér poj vhci baterli ab fatand
PoIHE 55-12 CA0=604h - Wyber pezybeces sinch
= 1 tarown  w Prad nommaing fazowyl 13 A
Zabesplsconnie gloane 16 A
Madveytka prgsmnodei an| 185
Prad ladowania 24n Al 25
Zasiiacze 20504006 0
Dodathawy — ZDSOT-400-6 o|o
Redundancls  ZDSOR-400-E O
Calkowity prad baterii akumulatordw Waga iranspaortowa Seale @ Szale#2
wzzasle oczekiwania n 3.7 Szala bez mocukvs FRAESIDED 173 0 ka
w czasie alarmu A 13,9 Alurnulatory 7 0 kg
riakaymaing wartosd chwllowa Al 408 Calost 244 0 kg
Waga instalacyjna
Zabezpieczenia obwoddw: Szafa #1 Saafa 82 Maduly PRAESIDEC LiE] 0 kg
- sied 5302 C16 Calost any 0 kg
= kadda x bateril 002 258
-zasilacze ZDS0-100-E 530 C16 |Srednia mog strat Szafa F1  Seals w2 |
- gniazdo serwisowe 5304 C2 [Eacznie 45T W 457 0w |
[Tabliczka znamienowa Szafa #1 Szafa #2 |
Prady maksymake die T8V 1% 16 A |
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.

Szafa DSO3:

System zasilania ZDS0400E-AK3 do DSO PRAESIDED
3.000.13 [06-2017)

odblorca ¥ wpised nesws fmny | oddaial prodicent:
specyfikaca do 25mdwienE e m
il Firniy:
Mafsce iistalnch: MERAWEX Sp.zon
Adres: ul Toruneka 8
Oscala koataktovw (edbineajjes): 44122 GLIWICE
Talafon do asaly kontaktawa:
dywary terin realizacli 2018-07-04 Ciala biegoa; 18-8-2019
Zagllanie awaryine 48 o
Cmnmuaréemn Maksymaina moc wyjiciowa syslemu 1500 W
Cazas alarrmu 08 h
Szafa #1 Szafa #2
Kontroler 7‘:\“1:| : 24"2-;
o v 0oz Jpmswcos | 1 |
Urradzania dodatkows - zasilanio tylko 2 siecl 230Vac 2200 2300
e T I = A I
Urzadzania w szafach zasilane x kontrolara sieci PRI [N [ Se— T T — 2000
[ Ayidia ekspantdor |@idio axpancior) [PRS-2AEXS
WTERFEIS wislckanalowy [PRS-1G-MCI 1
Urzadzenia poza szafaml zas/lane z Kontrolera sieci TaoD | 1800
[ S106 wyventraiza |call stajon) LBBA430 PRS-CSI 1 m?é?’;éu 5
inwenturn stac|| wywolmsoza) (kaypad) LEB4432 PRE-CSMKR 1 1600 4 ' 1600
[Feuedzisiniva s optycans (apliss) LBR4410, PRS-NSP
Intrbaps. optyceny (fibe inferisgs) LBBA414, PRS-FiNxx i | i
‘Wrmacnlacz mocy TxS0OW PRS-1PEOG
Zapas] 1200 4 #icing migjson 1200
Wemacniaes mooy BeES0W [PRS-2F250 14U
Zapis 100 1000
Wemnacniace mory 401250 PRS-4P125
Zapun
[Wanaeniaez mecy SxE0W LEB 442000 a0 . RRET Bae
Zapas  — i % c——
WrmnacniacE podaiawowy 1Te500W (PRE-18500 &00 &00
Zapas 1
Wamacnines podatawowy Zx250W e PRE-ZB2S0 1 - ann
Wernacniace podstawawy de115W [PRE-4B1Z5 1
Zapas 200 200
WarnaeniseE podsinwawy SEEOW PRE-8E060 1
S o o
Wi g by Razerm:| 5
Detathewn minjsces w azafio (eapss) u
Pajmnose akimilaIon -ahiizenioes (minmmanal | - 3040 -
Baterle akumulatoréw Wielhods szaty 170 EO0R00
T2 1T Podslaws Cokid 100mm
] E]
(Dobdr pojermnosci baterii skumulatordw
ML 55-12 CH=6AN w! Wybir praybeces siack:
— Piazows  we  Prad nomnainy faorsyl 13 A
g‘%ut‘.‘muiﬂ_ﬂ:mnn 16 A
Nachwyka pojemnodci An| 213
Pred ladowarda 24h Al 25
Zasilacze ZDS0400-E @10
Dodatkowy  ZDSOT-400-E 0 O
Redundsncla  ZDSOR-600-E O]lo
Catkowity prad baterii akumulatorow Waga iranspontowa Szafa #1  Szals#2
w czasle oczekiwania [ 3,6 Szala bez mockitw PRAESIDED 173 0 kg
w czasig alarmu A 137 Akurmulatony 71 0 kg
raksymaing wartosd chwllowa Al 387 Calosé 244 0 ka
Waga instalacyjna
Zahezpieczenia ohwoddw: Szafa #1 Szafa 82 Moduly PRAESIDED B2 0 kg
- 5lac 5302 C18 Calodé J06 0 kg
= kadda z bateril D2 25
-zasilacze ZDS0-400-E 5301 C16 |Srednia moc strat Szafs @1 Srafa 2 |
- Gniazds SErwisovs 5301 G2 [Lacanie 445 W 445 [ |
[Tabliczka znamionowa Szafa #1 Szafa #2 |
Prady maksymaime dl 14V 1x 16 A |
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM

OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:07.2019r.

Szafa DSO4:

System zasilania ZDSO400E-AK3 do DSO PRAESIDED

3.000.13 (06-2017)

odblorca {zamawiajacy):  wiisad naswe firmy { odumial producant:
spacyfifacia do Zamdwiens o mm
e firmig
Misisce instafacy: MERAWEX Sp.zon
Addras ul.Toruneka 8
Dol keatakiows fodbinrajiesl: Flse CLITES
Tafafen dio asoby Eentaliowsy!
przewidywary fermin realizaci: 2018-07-04 Ciata biedaca: 18-8-2018
ZasilEnks swaryjne 48 vdc
Czas ouzekmwana h Maksymalna moc wyiSciowa systemu: o0 W
Czas alarmu 05 h
CPRAESIDED 2 Szafa #1 Szafa #2
Mty DE0 Sy ab: 2
ity RS0 3y 8 5
400 2400
Kontrolor i pint
[Honiities s (ZI0VacASIC)
Urzadzenda dodathowe - zasilanie tylko z sieci 230Vac 2200 2200
[Araier -G (BGM Souree) ———— TPiEsDT | | ]
Urmidzenia w szafach zasilane z kontrolera sieci 2000 A 2000
iwuidio elespander {audio 3 PRE-4AENA
BITERFES walokanalowy PRE-16-MCI 1
Urzadzenia poazs szafaml zasilane z ko 1800 L
St wyverwies [call station) LEB4430 PRE-CS 1 Maduly
vt stac)| wywolaanzs) (kaypad) LEBB4432 PRS-CENKP 1 1600 4 PRAESIDED: & 1800
[Rused sisinica sieci optycos (apliser) LBBA41D, PRS-NSP
Frilariem opfyceny [fibre infarface) LEBd4 14, PRI-FiNxx 2
e ——— - 1400 44 1400
Zasilanie z sieci lub 48Y
Wemacnlacz mocy TxS00W PRE-1P500
Zupan 1200 4 1200
Wemncnlacz mocy ZxES0W PRE-ZP250 ek riEpie
Zats 11U
1000 4+ 1000
Wemacniace mecy dx125W PRS-4P125
Zapas
[Wemmacniacz mocy BaBIW LEB 4428m0 el | o
Zapas
Wemacnines pedstawowy 155000 PRS-1B50D 500 4 } &0
Zapas| 1
(Wemnacniace podstawawy 22500 PRS-2BZSD 2
o 20 -} A
Wemnaen ines pedstavawy 461250 PRS-4B125 2
Zapas, 200 444 200
(Wemacniace pedsiawowy SxhlW FRE-BB0ED =
Zapes AN cowome B i
Bade miadlw Razari| @
Dsdathowe misjsce w szafie (apes) L)
Pajamnott akumulaiendsy obbczenioms (minimainal | 438K g !
Baterie akumulatordw Wiethode szaty /! 00 A |
B Y T Podetaws: Coked 100mm -
O et
Dobér p baterii o 1
MAL 55-12 C20=60AkK - | Wiyhir prayieces sisce
P a 1taroan W Prad nominainy (aoosyl 16 A
Eaberpinceenis girwne 20 A
Madwytka pomnosc anl 174
Pred Eacowania 24n Al 25
Zasiizcze IDSOAN-E o
Dodalkowy — ZDSOT-400-E Ol o
Redundsncla  2DSOR-400-E Ol O
Catkowity prad baterii akumulatordw Waga transporiowa Seala#  Szalaw2
W czasle oczekwania A 37 Szala bex mocktw PRAESIDED 174 [
‘w Czasia alarmu A 17| Akurnulatony 1 0 kg
maksymaing warlnsé chwilowa Al 483 Calogt 245 0 kg
Waga instalacyjng
Zabezpieczenia obwodow: Szafa #1 Szafa 82 Moduly PRAESIDED L 0 kg
- sieg S302 C20 Calodd 322 0 kg
- kakda 2 baterii Doz 254
~zasilacze ZDS0-400-E 5301 C16 |Srednia moc strat Srala®  Szala 52 |
- griazdo senwisowe 53 c2 [Eacznie 505 W 505 oW
[Tabliczka znamionowa Szafa #1 Szafa #2 |
Prady maksymalre dia THdY 1x 16,5 A
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
PROJEKT WYKONAWCZY

Stadium: Data:07.2019r.

Szafa DSO5:

System zasilania ZDS0O400E-AK3 do DSO PRAESIDED

2.000.13 (DE-201T)

odbiorca {zamawiajacy):

e firimy:

Maigce instafach!

Addres:!

Ol ki bakia e (edbisries)
Talufon do asaby kentakiows
frzawidywany fermin malizaci:

wilsed naswe fnny | oozl

spacyifags do 2smmdwisms ne

| praducant

MERAWEX Sp.zon,
ul Toruriska 8
44.12F GLIWICE

20180704

Data bletaca; 18-8-2019

Zasllanie Bwaryna
Czas oozekiwana
Cras alarmu

48 \dc

——)

08 h

Maksymalna moc wiyiSciowa systemu:

2500

W

Kontroler

Honiroer sieo (23080 PRS-MCO-B B ]

Urzgdzenia dodatkowe - zasilanie tylko z sieci 230Vac

Aenpilurss +C0 (BGM Surce) PLE-5OT e e

Urzgdzenia w szafach zasilane z koniro

bara sloci
[PRE-4AEXS

Szafa 1

Szafa 42

2400
i |

2200

Ao akspandar (audia 7]

ITERFEIS wirlokanalowy
Urzadzenia poze szafam| zasilane z kol

Statim wwanlmetes {call station)

PRS-16-8CH

LEBA430, PRS-CSI

' 2400

2200

2000

1600 4=

Frawiatin stecl wwnlranoa) dkevnad )

LEB4432 PRS-CSHKP

1800

1601 4=

Rusdesinica i opbytene) plite

LEB4410, PRI-NSP

Irfmria optyeeny {fibre injeriscs)
Zasilanie z sioci lub 48V
Wemacnlacz mocy TaS00W
Zapss

LER4414, PRS-Filxx

PRS-1P500

Soduly
FPRAESIDEC-B

1400

1200

1400

WEFnAch|acE mosy 2aES0W

[FRS-2P250

faco

Wemaeniacz mocy 401258
Zapus|

PRS-4P125

Wrmnacniace mocy BxSiW
Zapas

LEB 442800

Wemacn|acz podstawowy 125004

[PRS-18500

L

Warnacnlace podstawawy ZxES0W

PRS-ZBI50

00 4

Wamacn G podstawowy 4x1259

PRE-4B125

200 4

Wamnacniace pedatawawy ExG0W
Zapad

[FRE-ER0S0

B comioma 1

Mot madaldw

Ragzam:

AN

A0

ann

200

Diecdathond e minjace w agalin (Eapas)

Baterle akumulatoréw

-abkczaniows (niinirena)

Wiel i _l'li‘IJ (B0 BO0;
Podelaws Cokod 1080mm

Dabde pojeranosci bateril akumulatordw
[oriad w whiadsie grissds

MM 7512

C20=02Ah

‘Wyhdr prayleces sieci

Madwyitka pojemnodc]
Prad ladowania 24h

ZaslBree
Diadialkovy
Redundang|a

158
35

»F

oood

Itarew e Prad nomnaing (azowy) 10 A
Zabwepiscranis ghrane 16 A

Calkowity prad baterii akumulatorow

Waga Iransporiowa Szala ¥l

w Czasie orEekivania
‘w czasia alarmu
maksymaing warkodd chwlowa

Bk

66,2

176
a2
268

Szata baz moduide PRAESIDED
Alumulatony
Codnge

‘Wags instalacyjne

Zahezpioczenia obwoddw:

Szafa #1 Szafa #2

Muadily PRAESIDED 108

- 5isd

- kadda z haterli
-zasilacze ZDS0-400-E
+ Qhlando Serwisowe

5304 C16
D02 254
5301 C16
5301 .2

Cadodi arr

|Srednia moe strat Szafa i1

[Eacznie 74T W 747

[Tabliczka znamionowa

Szata #1 Szafa #2

Prady maks; pe dla 184V

312
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.

State urzadzenia gasnicze

Zgodnie z postanowieniem WZ-5595-3/12 todzkiego Komendanta Wojewddzkiego
Panstwowej Strazy Pozarnej w todzi, dotyczacego braku konieczno$ci instalacji statych
samoczynnych urzadzen gasniczych wodnych w wybranych pomieszczeniach, projektuje sie
wyposazenie tych pomieszczen w state urzadzenia gasnicze gazowe. Systemem bedg
objete nowoprojektowane pomieszczenia teletechniczne i elektryczne w budynku A1. Projekt
nie jest przedmiotem tego opracowania i rozwigzania projektowe opisane zostaty w tomie |l
czesci VIII.

Instalacja sieci strukturalnej

Przytacze

Na potrzeby uzyskania dostepu do sieci teleinformatycznej przewiduje sie wykorzystanie
istniejacego przytacza telekomunikacyjnego w istniejacej czesci szpitala. W tym celu do
projektowanych BPD (Budynkowych Punktdw Dystrybucyjnych — po jednym w budynku A1
oraz A2) projektuje sie doprowadzenie minimum 24-widknowego Swiattowodu
jednomodowego SM 0S2 24J. Swiattowéd bedzie prowadzony z wykorzystaniem
projektowanych oraz istniejgcych tras kablowych do budowanej obecnie nowej serwerowni
szpitalnej w budynku A2. Nalezy zastosowac standard ztacz LC-LC.

Jako potaczenie redundantne przewiduje sie doprowadzenie minimum 24-wtoknowego
Swiattowodu jednomodowego SM OS2 24J do istniejacej serwerowni w budynku A1.

Opis systemu

Projektuje sie Budynkowe Punkty Dystrybucyjne oraz Lokalne Punkty Dystrybucyjne.
Przewiduje sie wykonanie potaczen BPD-LPD w topologii gwiazdy z nadmiarowymi
potaczeniami pomiedzy poszczegdinymi LPD. Opcjonalnie nalezy przewidzie¢ réwnolegte
okablowanie miedziane. Kazdy LPD bedzie potaczony z BPD oraz z minimum jednym
sgsiednim LPD przy pomocy kabli $wiattowodowych jednomodowych. Nalezy zastosowaé
standard ztgcz LC-LC.

Podsystem okablowania poziomego zostanie zrealizowany na bazie systemu ekranowanego
FIFTP w kategorii 6A zgodnie z ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1. Minimalne wymagania
elementéw to kategoria 6A (komponenty)/klasa Ea (wydajno$¢ catego systemu). Nalezy
wykorzystac kable w powtokach bezhalogenowych i trudnopalnych LSZH (LSOH).

Projektuje sie minimum dwie fizycznie wydzielone sieci LAN: sie¢ na potrzeby ogdine oraz
sieC przeznaczong dla systemow budynkowych (CCTV, SKD, itp.).

W punktach dystrybucyjnych projektuje sie wykorzystanie szaf RACK 19” 42U o minimalnych
wymiarach 800 x 800 mm. W szafach nalezy zainstalowa¢ zaréwno osprzet pasywny
okablowania strukturalnego, jak i sprzet aktywny.

System sieci strukturalnej musi zapewnia¢ mozliwoS¢ podigczenia  urzadzen
komputerowych, urzadze medycznych (np. na potrzeby monitorowania parametrow
zyciowych pacjentow), urzadzen technologicznych (np. na potrzeby systemu automatyki
budynkowej), a takze urzadzen stanowigcych elementy systeméw zabezpieczen (np.
kontrolery SKD, SSWiN, kamery).

Projektuje sie minimum:

I1.VI.55



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.

* jedno podwdjne gniazdo RJ45 na kazde stanowisko robocze w pomieszczeniach
biurowych,
* jedno podwojne gniazdo RJ45 na stanowisko komputerowe w pomieszczeniach
dydaktycznych (salach komputerowych),
* jedno podwojne gniazdo RJ45 na stanowisko komputerowe w pomieszczeniach
dydaktycznych (aulach, salach wyktadowych, seminaryjnych i éwiczeniowych),
* jedno podwojne gniazdo RJ45 na stanowisko komputerowe w pomieszczeniach
specjalistycznych.
W komunikacjach projektuje sie dodatkowe przytacza RJ45 instalowane pod sufitem na
potrzeby bezprzewodowego dostepu do sieci.

Rozwigzania czesci pasywnej systemu muszg pochodzi¢ z oferty od jednego producenta i
by¢ objete jednolitg i spojng gwarancjg systemowg producenta na okres minimum 20 lat
obejmujacg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak rowniez piyty czotowe
gniazd koricowych, wieszaki kablowe i szafy dystrybucyjne. Wszystkie elementy pasywne
skladajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone nazwg lub znakiem
firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzic z jednolitej oferty
reprezentujacej kompletny system w taki zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne
do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.

W celu zagwarantowania jak najwyzszych marginesow pracy i zapasow parametrow
transmisyjnych nie dopuszcza sie rozwigzan ztozonych z elementéw réznych producentéw
(tj. kabla, gniazd, paneli, kabli krosowych, itp.).

Wszystkie komponenty systemu okablowania muszg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm wg: ISO/IEC 11801, EN 50173-1, PN-EN 50173-1, IEC 61156-5,
ANSI/TIAJEIA 568-B.2-1.

Wszystkie kable okablowania poziomego oznaczone zostang w sposéb umozliwiajacy ich
tatwg identyfikacje. Przyjeto nastepujacy system oznaczen kabli miedzianych okablowania
poziomego:

XXIYY[ZZ
Gdzie: XX - nr punktu dystrybucyjnego, YY — nr patchpanelu, ZZ — nr portu.

Sposob numeracji gniazd nalezy w trakcie realizacji Inwestycji dostosowa¢ do aktualnie
stosowanego przez Inwestora. Wszystkie oznaczenia nalezy nanies¢ na poszczegolnych
elementach systemu okablowania strukturalnego (na kablach, panelach i gniazdach) oraz
wszystkich elementach instalacji teletechnicznych (okablowaniu i urzadzeniach), a takze
wykaz tych oznaczen nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawcze;.

Urzadzenia aktywne

Struktura sieci lokalnej i jej topologia, odzwierciedla wymagang strukture na potrzeby
dostarczenia odpowiedniej jako$ci ustug sieciowych, dla systeméw Security i innych, miedzy
innymi:

- automatyki budynkowej,

- kontroli dostepu,

- systemu CCTV, pracujacych z wykorzystaniem protokotéw IP, jak i innych elementow
systemow bezpieczenstwa obiektu,
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- systemow i aplikacji wykorzystywanych, badz przewidywanych do wykorzystania w
przysziosci w budynku Szpitala, w tym wideokonferenci,

- bezpiecznego dostepu dla uzytkownikow koncowych,
- systemow telefonii, dziatajacych na protokole IP,

- dostepu goscinnego dla uzytkownikéw zdefiniowanych, w ramach polityki bezpieczenstwa,
zunifikowanego dla dostepu przewodowego, jak i bezprzewodowego,

- systemow bezpiecznego dostepu do sieci Internet lub/i instytucji zewnetrznych (w celu
realizacji systemow backupowych, dostepu do sieci Internet itp.).

Powyzsze zapewnione jest nie tylko na podstawie odpowiednie] architektury sieci lokalnej,
ale réwniez innych systeméw i aplikacji, majacych wspierac realizacje zunifikowanego, a
zarazem bezpiecznego dostepu do sieci komputerowej, na ktorej pracowaé bedg rézne
systemy i aplikacje, majace rozdzielne funkcjonalnosci. Zaprojektowana infrastruktura
sieciowa musi zapewnia¢ odpowiednig platforme sprzetowa i programowa, w petni ze sobg
zintegrowana, zapewniajaca pozniejsze utrzymanie sieci, jej rekonfiguracje i modyfikacje, na
potrzeby realizacji potrzeb systemow i aplikacji Szpitala.

Architektura zaprojektowanej sieci opiera sie na strukturze wielowarstwowej, zaréwno
dotyczy to skalowalnoci sieci (wielkoSci przepustowosci, mocy przetwarzania
wykorzystywanych urzadzen), jak i protokotow (wykorzystywanie technologii L2/L3/L4 —
Layer 2/3/4 Switching). Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze realizowane warstwy sieci, sq warstwami
logicznymi, przez co projektowane urzadzenia sieciowe moga by¢ wspdtdzielone przez dwie,
a nawet wiecej warstw. Stworzenie architektury warstwowej sieci lokalnej utatwia jej
skalowanie, podigczanie nowych weztdw sieci, jak i migracje sieci komputerowych w
kierunku nowych technologii i rozwigzan sieciowych, zgodnie z przysztymi wymaganiami
technologii wykorzystywanych w Szpitalu. Tak stworzona struktura sieci pozwala na
wykorzystanie zaawansowanych technik zabezpieczajacych sie¢ przed przerwg pracy w
przypadku awarii. Ponadto utatwia na skalowanie przepustowos$ci 10/100/1000/10 i 40Gb/s,
a w przysztosci rowniez 100Gb/s, w zaleznosci od lokalizacji, jak i umiejscowienia
urzadzenia w sieci.

W realizowanej topologii sieci lokalnej w Szpitalu, sieC lokalna oparta jest na standardach
Ethernet: 10/100/1000/10G/40G, wraz z agregacjq kanatow Gigabit Ethernet, zgodnie ze
standardem |EEE 802.3ad. Zaletg wykorzystania tej technologii w szkielecie sieci jest jej
wydajno$¢ i grupowanie taczy w logiczne grupy, umozliwiajgc tym samym skalowanie pasma
przepustowos$ci pomiedzy weztami sieci, w zaleznosci od potrzeb w przysztosci, z
zachowaniem redundancji pofgczen i automatyzacji przetaczenia w przypadku awarii.
Ponadto dodatkowe standardy QoS, pozwalajg na strojenie sieci komputerowej do wymagan
ustug sieciowych (w tym do wymagan telefonii IP, systemu CCTV), jak i polityki
bezpieczeristwa. W ramach projektowane] sieci, zaktada sie mozliwos¢ uzupetnienia
poszczegolnych kanatéw agregujacych potaczenia, w przysztosci, zgodnie z wymaganiami i
rozwojem systeméw w Szpitalu, bez konieczno$ci dotozenia dodatkowych przetgcznikow
(poza warstwg agregujaca/szkieletem sieci LAN), a wytgcznie w oparciu o dotozenie
odpowiednich modutéw SFP/SFP+/QSFP.

Model warstwowy, szczegdlnie przy wykorzystaniu mozliwosci warstwy sieciowej, pozwala
na elastyczne, jak réwniez dos¢ efektywne zaprojektowanie taczy zapasowych, czy tez
komunikacji w przypadku pojedynczej awarii. Redundancja faczy jak i urzadzen sieciowych,
realizowana jest poczawszy od warstwy szkieletowo — dystrybucyjnej, skonczywszy na
warstwie dostepowej, w poszczegolnych punktach dystrybucyjnych w budynku. Niewatpliwg
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zaletg jest mozliwos¢ wykorzystywania taczy zapasowych nie tylko w czasie awarii fgczy
podstawowych, ale réwniez w czasie normalnej ich pracy, tworzac grypy taczy pomiedzy
poszczegolnymi weztami sieci, zwigkszajac przepustowo$¢ potaczenia do infrastruktury
serwerowej, wykorzystywanej w Szpitalu.

Jednym z istotniejszych zatozer zaprojektowanej sieci komputerowej, jest zarzadzanie
dostepem w zakresie sieci przewodowej, z uwzglednieniem jednolitych mechanizméw
kontroli dostepu do sieci, w oparciu o systemy NAC. Jedynie styk z siecig Internet lub
sieciami zewnetrznymi, zaktada sie, ze moze by¢ zarzadzany i konfigurowany osobno, ale z
uwzglednieniem wspotpracy z siecig LAN. Zaletg takiej struktury jest, uwzglednienie
osobnych mechanizméw bezpieczenstwa na styku pomiedzy sieciami (lokalng i sieciami
zewnetrznymi), z uwzglednieniem odpowiedniej separacji i poziomu bezpieczehnstwa
systemow i aplikacji pracujgcych w Szpitalu.

W dalszej cze$ci opisu, przedstawione sg szczegoty zwigzane z architekturg sieci lokalnej,
zarowno przewodowej, jak i bezprzewodowej, wymagania, zwigzane z realizacjg
poszczegolnych warstw sieci lokalnej i zastosowanych urzadzen. Nalezy zwroci¢ uwage, ze
przedstawione wymagania, sg wymaganiami minimalnymi, w celu realizacji badz
umozliwienia w przyszioSci podigczenia projektowanych systeméw teleinformatycznych,
bezpieczenstwa, aplikacji i systemow pracujacych w Szpitalu.

W ramach zaprojektowanej sieci LAN i WLAN, przyjmuje si¢ nastepujace wymagania
ogodlIne, dotyczace zaproponowanych rozwigzan sieciowych:

1. Struktura fizyczna zintegrowanej sieci LAN, na potrzeby podtgczania
poszczegolnych systeméw teletechnicznych, jak réwniez uzytkownikéw i systeméw innych
systemow wykorzystywanych w Szpitalu, biorgc pod uwage miedzy innymi rdzng role do
spetnienia, jak rowniez rozne delegacje uprawnien w ramach infrastruktury sieciowej,
zaktada sie, ze skfada sie z:

+ warstwy dystrybucyjno-szkieletowej, zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w dalszej
czesci projektu,

+ warstwy dostepowej, z uwzglednieniem podziatu na czesci bezpieczenstwa - Security i
pozostate systemy, potaczone przez wspdtdzielony szkielet sieci LAN,

« warstwy na potrzeby wydajnego poditaczenia serwerdw i systeméw zarzadzania
infrastrukturg sieciowa,

« warstwy na potrzeby realizacji styku z siecig Internet i inne sieci zewnetrzne, z
uwzglednieniem mozliwosci komunikacji w oparciu o dynamiczne protokoty routingu.

2. Warstwa dostepowa, na potrzeby przytaczenia poszczegdlnych urzadzen
sieciowych, rozlokowanych w punktach dystrybucyjnych w budynkach A1 i A2 na
poszczegolnych pietrach, zaréwno dla systeméw bezpieczenstwa, jak i dla uzytkownikow
koricowych, czy innych systemow (za wyjatkiem warstwy dostepu dla serwerdw) zbudowana
jest w oparciu o jednolita platforme sprzetowa i programowa, przy czym potaczenia
szkieletowe, zintegrowane sg per system, ale z uwzglednieniem:

- dla systemu bezpieczenstwa, zaktada sie agregacje potaczen 1Gbl/s,

- dla pozostatych systemdw, oparte o agregacje potaczen 10Gb/s, w zalezno$ci od potrzeb,
zagregowanych w oparciu 0 odpowiednie ilosci potaczen fizycznych, zgodnie z
wymaganiami przedstawionymi dla poszczegdlnych punktdéw dystrybucyjnych sieci.
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3. W ramach budowy warstwy dostepowej, dla poszczegoinych punktéw
dystrybucyjnych, zaktada sie budowe logicznych stosdéw urzadzen (szczegdtowe wymagania
przedstawione sq w dalszej czesci projektu), w celu ujednolicenia zarzadzania i konfiguracii
urzadzen (usprawni to pdzniejszg administracje i utrzymanie spéjnosci konfiguracji weztow
sieci LAN, w tym polityk bezpieczenstwa i zapewnienia jakosci komunikacji w sieci lokalnej
dla poszczegolnych systemdw).

4. Warstwa dostepowa dla poszczegolnych systemdéw, zaktada dostarczenie
odpowiedniego poziomu zasilania, zgodnego ze standardem Power over Ethernet Plus
(PoE+), dla wymagajacych tego systeméw. W tym zaktada sie, uzupetnienie warstwy
dostepowej o odpowiednie rozwigzania w celu realizacji potaczen Swiattowodowych na
zewnatrz i wewnatrz budynku — podtaczenia urzadzen koricowych w oparciu o potaczenia
Swiattowodowe.

5. W ramach budowy warstwy szkieletowej, zaktada sie stworzenie wspdlnej warstwy
agregacyjnej dla czesci sieci Security, jak réwniez warstwy szkieletowej, spinajacej
wszystkie systemy i aplikacje wykorzystywane w ramach Szpitala, przy zachowaniu
odpowiedniego poziomu kontroli, separacji jak i bezpieczenstwa poszczegoinych systemow.
W poszczegdblnych warstwach agregacyjnej/szkieletowej zaktada sie odpowiednig liczbe
potaczen SMF 1Gb/s i 10Gb/s, zgodnie ze szczegdtowa specyfikacjg przedstawiong w
dalszej cze$ci projektu.

6. W ramach warstwy sieciowej, na potrzeby podigczenia serwerdw, systemow
zarzadzania i utrzymania sieci, zaktada sie strukture realizowang w topologii ToR (ang. Top
of Rack), z portami 1/10Gb/s, realizowanymi w standardzie UTP. Jednocze$nie podtaczenie
do szkieletu sieci, oparte jest na standardzie 40Gb/s, w celu zapewnienia odpowiedniego
poziomu wydajnosci pofaczen z poszczegdinych punktéw dystrybucyjnych do systemoéw i
aplikacji, podigczanych w serwerowni gtéwnej — GPD.

7. Systemy zarzadzania/utrzymania/monitorowania aplikacji jak i kontroli dostepu do
sieci, dla poszczegolnych systeméw, podtaczane sg w centralnym punkcie dostepu do sieci
- BPD, w budynku A1, z uwzglednieniem wstepnie zaktadanych wydajno$ci i ilosci
jednoczesnie zarzadzanych urzadzen koncowych sieci. Wstepne zatozenia przedstawione
sq szczegbtowo w dalszej czesci projektu.

8. System kontroli dostepu do sieci LAN jest oparty o system NAC (z odpowiednimi
modutami funkcjonalnymi, opisanymi w dalszej czesci projektu), zintegrowany z pozostatymi
systemami do kontroli/utrzymania/monitorowania sieci komputerowej w Szpitalu.

9. Zaprojektowana sie¢C bezprzewodowa realizuje funkcje lokalizacji, na
wyznaczonych pietrach, z zachowaniem standardow 802.11 b/g/n/ac/ac-wave2. Zarzadzanie
poszczegolnymi punktami dostepu do sieci bezprzewodowej odbywa sie z poziomu
redundantnego kontrolera, realizowanego w postaci zwirtualizowane;.

10. Warstwa kontroli poszczegélnych punktéw dostepu do sieci bezprzewodowe;j,
oparta jest na redundantnym systemem kontrolera, w postaci zrytualizowanej, pracujgcym w
trybie active/active, ktéry bedzie zainstalowany na serwerze.

1. Zasilanie dla poszczegolnych punktow dostepu do sieci bezprzewodowej odbywa
sie poprzez standard Power over Ethernet, z poziomem mocy wymaganym per urzadzenie,
przy czym ze wzgledu na zachowanie jednolitej platformy sprzetowej i programowej, zaktada
sie wykorzystanie przetacznikow ze standardem PoE+. Szczegdtowa specyfikacja wymagan
per wymagane urzadzenie przedstawiona jest w dalszej czesci projektu.
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12. Styk z sieciami zewnetrznymi, w tym z siecig Internet, odbywa sie z
wykorzystaniem urzadzen typu NGFW (ang. New Generation Firewall), pracujace w klastrze
niezawodnosciowym HA (ang. High Availability), majacymi na celu zwiekszenie
niezawodnosci i sterowalnosci podtgczenia i wyboru trasy (routingu). Szczegotowa
specyfikacja wymagan przedstawiona zostaty w dalszej czeSci projektu. Przy czym nalezy
uwzglednic¢ nie tylko realizacje poszczegélnych funkcjonalno$ci w ramach tzw. NGFW, ale
rowniez mozliwo$¢ separacji poszczegolnych Srodowisk, w oparciu o wirtualne instancje
firewalla, w celu odpowiedniego poziomu separacji Srodowisk, w tym miedzy innymi, w razie
potrzeby:

+ Srodowiska uzytkownikéw koncowych, pracownikow Szpitala itp.,

+ Srodowiska systemow CCTV,

+ Srodowiska systemow teletechnicznych,

+ styku z sieciami zewnetrznymi,

* styku z siecig Internet, z uwzglednieniem w razie potrzeby stref DMZ.

Na potrzeby urzadzen aktywnych w tym instalacji HIS i PACS przewidziano odpowiednig
ilos¢ miejsca w szafach RACK oraz podtrzymanie zasilania na wypadek zaniku zasilania
podstawowego.

Rezerwowanie danych

Na potrzeby rezerwowego zapisu danych Inwestor zapewni we wlasnym zakresie
rezerwowanie danych na zewnetrznych serwerach.

Szpitalny system informatyczny

Zaklada sie wykorzystanie istniejgcych w szpitalu serwerdw i licencji systemow HIS, nie
przewiduje si¢ ich rozbudowy.

System informacji wizualnej

Na potrzeby systemu informacji wizualnej DS. (ang. Digital Signage) przewidziano
dedykowane gniazda RJ45. Ich lokalizacje wskazane zostaty w cze$ci rysunkowe.

Okablowanie w salach AV

Na potrzeby sal seminaryjnych i innych objetych systemem AV, oprécz dedykowanych
gniazd na potrzeby tego systemu (sparametryzowane w modelu) nalezy wykonac:

* dla sal w standardzie 1: utozy¢ link miedziany z odpowiednimi zapasami
instalacyjnymi w relacji przytacze scienne przy monitorze <->przytacze scienne przy
biurku

» dla sal w standardzie 2:

o utozy¢ link miedziany z odpowiednimi zapasami instalacyjnymi w relacji
przytacze Scienne przy biurku <-> panel sterujacy w biurku

o utozy¢ 3 linki miedziane w relacji przytacze scienne przy monitorze <->
przytacze Scienne przy biurku

o dla sal w standardzie 3:

o ulozy¢ link miedziany z odpowiednimi zapasami instalacyjnymi w relacji
przytacze Scienne przy biurku <-> panel sterujacy
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o ulozy¢ 3 linki miedziane w relacji przytacze $cienne przy monitorze <-
>przytacze Scienne przy biurku

o dla sali w standardzie 4:

o ufozy¢ link miedziany z odpowiednimi zapasami instalacyjnymi w relacji
panel sterujacy przy ekranie gtownym <-> szafa AV

o utozy¢ link miedziany z odpowiednimi zapasami instalacyjnymi w relacji
przestrzen sufitowa (lokalizacja AP) <-> szafa AV

o Ulozy¢ po 3 linki miedziane z odpowiednimi zapasami instalacyjnymi w
relacji rzutnik <-> szafa AV

o Ulozy¢ 3 linki miedziane z odpowiednimi zapasami instalacyjnymi w relacji
przytacze Scienne <-> szafa AV

o Utozy¢ link miedziany z odpowiednimi zapasami instalacyjnymi w relacji
rozdzielnica na potrzeby obstugi Sali <-> szafa AV
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Zestawienie elementdw sieci strukturalnej

LAN (PC, VolP, WiFi, systemy informacyjne, IP TV itp.
suma przetaczniki
portow L2 (PC, VolP,
(z WiFi)
nazwa | linie | uwzgl. WiFi panel | wieszak | wypetnienie kable

poziom Nazwa PD szafy | RJ45 | zapasu) | (2xRJ45) | 24 48 48xRJ45 1u szaf [U] stakujace
P02 BPD-A2 BPD.1 152 207 20 1 4 5 5 15 5
P02 BPD-A2 BPD.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P02 BPD-A2 BPD.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P02 BPD-A2 BPD.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P02 BPD-A2 BPD.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P02 LPD-02.1-A2 P02.1 2 4 1 1 0 1 1 3 0
P02 LPD-02.1-A2 P02.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P02 LPD-02.1I-A2 | P02.3 98 168 30 1 3 4 4 12 4
P02 LPD-02.1I-A2 | P02.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P02 LPD-02.1lla-A2 | P02.5 411 482 15 1 10 11 11 33 11

LPD-02.111b-
P02 A2 P02.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0

LPD-02.11lb-
P02 A2 P02.7 221 261 9 1 5 6 6 18 6

LPD-02.111b-
P02 A2 P02.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P01 LPD-01.1-A2 PO1.1 357 407 7 1 8 9 9 27 9
PO1 LPD-01.1-A2 PO1.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P01 LPD-01.11-A2 P0O1.3 188 231 12 0 5 5 5 15 5
PO1 LPD-01.1I-A2 | PO1.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P01 LPD-01.1lla-A2 | PO1.5 147 184 11 0 4 4 4 12 4
PO1 LPD-01.1l1a-A2 | P01.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0

LPD-01.111b-
PO1 A2 P01.7 368 431 13 0 9 9 9 27 9

LPD-01.11lb-
PO1 A2 P01.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
POO LPD-00.1-A2 P00.1 164 200 10 1 4 5 5 15 5
P00 LPD-00.1-A2 P00.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
POO LPD-00.11a-A2 | P00.3 379 471 27 0 10 10 10 30 10
POO LPD-00.11a-A2 | P00.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
POO LPD-00.11b-A2 | P00.5 837 975 27 1 20 21 21 63 21
POO LPD-00.11b-A2 | P00.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P00 LPD-00.Il1a-A2 | P00.7 316 372 12 0 8 8 8 24 8
POO LPD-00.Illa-A2 | P00.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0

LPD-00.Illb-
P00 A2 P00.9 201 239 9 0 5 5 5 15 5

LPD-00.111b-
POO A2 P00.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P1 LPD-1.1-A2 P1.1 113 142 9 0 3 3 3 9 3
P1 LPD-1.1-A2 P1.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P1 LPD-1.11-A2 P1.3 534 633 23 1 13 14 14 42 14
P1 LPD-1.11-A2 P1.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P1 LPD-1.llla-A2 | P1.5 463 535 13 1 11 12 12 36 12
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM

OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:07.2019r.

P1 LPD-1.1Ib-A2 | P1.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P1 LPD-1.IlIb-A2 | P1.7 435 505 13 0 11 11 11 33 11
P1 LPD-1.11Ib-A2 | P1.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PO1 BPD-Al PO1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PO1 BPD-Al P01.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PO1 BPD-Al P01.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PO1 LPD-01.1I-A1 | PO1.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PO1 LPD-01.1I-A1 | PO1.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PO1 LPD-01.I-A1 PO1.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PO1 LPD-01.I-A1 P01.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P00 LPD-00.I-A1 P00.1 318 380 15 0 8 8 8 24 8
POO LPD-00.I-A1 P00.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P3 LPD-3.I-A1 P3.1 281 349 20 1 7 8 8 24 8
P3 LPD-3.I-A1 P3.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P6 LPD-6.I-A1 P6.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P6 LPD-6.I-A1 P6.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P7 LPD-7.I-A1 P7.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P7 LPD-7.I-A1 P7.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P10 LPD-10.I-A1 P10.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P10 LPD-10.I-A1 P10.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P11 LPD-11.1I-A1 | P11.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P11 LPD-11.1I-A1 | P11.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P11 LPD-11.11-A1 | P11.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P11 LPD-11.11-A1 | P11.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P12 LPD-12.1-A1 P12.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P12 LPD-12.I-A1 P12.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P13 LPD-13.I-A1 P13.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P13 LPD-13.I-A1 P13.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P16 LPD-16.1I-A1 | P16.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P16 LPD-16.1I-A1 | P16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P16 LPD-16.1I-A1 | P16.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P16 LPD-16.1I-A1 | P16.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P16 LPD-16.11-A1 | P16.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P16 LPD-16.11-A1 | P16.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P16 LPD-16.11-A1 | P16.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P16 LPD-16.11-A1 | P16.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P17 LPD-17.1-A1 P17.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P17 LPD-17.I-A1 P17.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P17 LPD-17.I-A1 P17.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P17 LPD-17.1-A1 P17.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0

systemy CCTV, SKD, SSWiN, przyzywowa
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:07.2019r.

suma
kontroler portow
kamer y przyzywow (z
v kD ! 2 uwzgl. panel kable
. SSWiN zapasu . _— .
pozio nazwa 2 | 4 | 48xRJ4 | wiesza | wypetnieni | stakujac
m Nazwa PD | szafy ) 4|8 5 k1U e szaf [U] e

P02 BPD-A2 BPD.1 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0

P02 BPD-A2 BPD.2 6 1 0 8| 1| 0 1 1 3 0

P02 BPD-A2 BPD.3 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0

P02 BPD-A2 BPD.4 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0

P02 BPD-A2 BPD.5 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0

P02 LPD-02.I-A2 | P02.1 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0

P02 LPD-02.1-A2 | P02.2 1 1 2 41 1| 0 1 1 3 0
LPD-02.1I-

P02 A2 P02.3 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0
LPD-02.1I-

P02 A2 P02.4 11 1 1 14| 1| 0 1 1 3 0
LPD-02.1lla-

P02 A2 P02.5 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0
LPD-02.111b-

P02 A2 P02.6 0 1 2 31 1|0 1 1 3 0
LPD-02.11lb-

P02 A2 P02.7 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0
LPD-02.111b-

P02 A2 P02.8 4 1 2 8| 1| 0 1 1 3 0

PO1 LPD-01.I-A2 | P01.1 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0

PO1 LPD-01.I-A2 | P01.2 12 1 2 17| 1| 0 1 1 3 0
LPD-01.1I-

PO1 A2 P01.3 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0
LPD-01.1I-

PO1 A2 P01.4 2 1 2 6| 1| 0 1 1 3 0
LPD-01.llla-

PO1 A2 PO1.5 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0
LPD-01.1lla-

PO1 A2 PO1.6 9 1 1 12| 1| 0 1 1 3 0
LPD-01.llb-

PO1 A2 P01.7 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0 0
LPD-01.111b-

P01 A2 P01.8 13 1 3 19| 1| O 1 1 3 0

P00 LPD-00.I-A2 | P00.1 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0

POO LPD-00.1-A2 | P00.2 2 1 3 71 1| 0 1 1 3 0
LPD-00.lla-

P00 A2 P00.3 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0
LPD-00.lla-

POO A2 P00.4 16 2 4 241 1| 0 1 1 3 0
LPD-00.Ilb-

P00 A2 P00.5 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0
LPD-00.11b-

POO A2 P00.6 21 1 3 28| 2| 0O 1 1 4 2
LPD-00.llla-

POO A2 P00.7 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0
LPD-00.llla-

POO A2 P00.8 3 1 3 8| 1| 0 1 1 3 0
LPD-00.Illb-

POO A2 P00.9 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0
LPD-00.I1lb- | P00.1

POO A2 0 14 1 2 19| 1| 0 1 1 3 0

P1 LPD-1.I-A2 | P1.1 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0

P1 LPD-1.I-A2 | P1.2 0 1 3 41 1| 0 1 1 3 0
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.
P1 LPD-1.1I-A2 | P1.3 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0
P1 LPD-1.1I-A2 | P1.4 1 1 3 6| 1|0 1 1 3 0
LPD-1.llla-

P1 A2 P1.5 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0
LPD-1.1llb-

P1 A2 P1.6 1 1 0 21110 1 1 3 0
LPD-1.1lIb-

P1 A2 P1.7 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0
LPD-1.1l1b-

P1 A2 P1.8 4 1 0 6| 1| 0 1 1 3 0

PO1 BPD-Al PO1.5 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0

PO1 BPD-Al PO1.6 0 1 0 110]0 1 1 2 0

PO1 BPD-Al P01.7 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0
LPD-01.1I-

PO1 Al PO1.3 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0
LPD-01.1I-

PO1 Al P01.4 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0

PO1 LPD-01.I-A1 | PO1.1 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0

PO1 LPD-01.I-A1 | P01.2 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0

P00 LPD-00.I-A1 | P00.1 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0

POO LPD-00.I-A1 | P00.2 8 0 4 13/ 1| 0 1 1 3 0

P3 LPD-3.I-A1 | P3.1 0 0 0 0| 0| O 0 0 0 0

P3 LPD-3.I-A1 | P3.2 7 0 3 1] 1] 0 1 1 3 0

P6 LPD-6.I-A1 | P6.1 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0

P6 LPD-6.I-A1 | P6.2 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0

P7 LPD-7.I-A1 | P7.1 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0

P7 LPD-7.I-A1 | P7.2 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0

P10 LPD-10.I-A1 | P10.1 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0

P10 LPD-10.I-A1 | P10.2 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0
LPD-11.1I-

P11 Al P11.1 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0
LPD-11.1I-

P11 Al P11.2 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0
LPD-11.111-

P11 Al P11.3 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0
LPD-11.11I-

P11 Al P11.4 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0

P12 LPD-12.I-A1 | P12.1 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0

P12 LPD-12.I-A1 | P12.2 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0

P13 LPD-13.I-A1 | P13.1 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0

P13 LPD-13.I-A1 | P13.2 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0
LPD-16.1I-

P16 Al P16.1 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0
LPD-16.1I-

P16 Al P16.2 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0
LPD-16.1I-

P16 Al P16.3 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0
LPD-16.1I-

P16 Al P16.4 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0
LPD-16.111-

P16 Al P16.5 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0
LPD-16.11I-

P16 Al P16.6 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0
LPD-16.111-

P16 Al P16.7 0 0 0 0j] 0] O 0 0 0 0
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.

Data:07.2019r.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
LPD-16.11I-
P16 Al P16.8 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0
P17 LPD-17.I-A1 | P17.1 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0
P17 LPD-17.I-A1 | P17.2 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0
P17 LPD-17.1-A1 | P17.3 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0
P17 LPD-17.I-A1 | P17.4 0 0 0 0] 0] O 0 0 0 0

Na szaro zaznaczono obszary wytgczone z zakresu niniejszego opracowania, ktore bedq
ewentualnie realizowane w kolejnych etapach inwestyciji.

Ponizej zostaty przestawione wymagania na ilodci i rodzaje poszczegdlnych systeméw, z
podziatem na odpowiednie punkty dystrybucyjne. Przy czym szczegGtowe wymagania
dotyczace poszczegolnych urzadzen, wykorzystywanych dla systemow przedstawione sg w
dalszej czesci projektu, w tym wymagania zwigzane miedzy innymi z integracjg pomiedzy
poszczegolnymi systemami.

Poszczegolne przetaczniki sieciowe zardwno na potrzeby dostepu Security, jak i na potrzeby
pozostatych systemdéw, powinny pochodzi¢ z jednej rodziny przetgcznikéw, zapewniajgc tym
samym spojnos¢ i jednolitoS¢ konfiguracji sieciowej, jak i jeden spojny system kontroli
dostepu do sieci LAN. Jednoczes$nie spojno$¢ zastosowanych rozwigzan, zapewnia
elastyczno$¢ w czasie utrzymania i rozbudowy poszczegoinych weztéw sieci LAN, jak i
odpowiednich komponentéw do zarzadzania infrastrukturg sieciowa.

W zakresie poszczegdlnych punktéw dystrybucyjnych zaktada sig, dostarczenie
nastepujacych urzadzen i systeméw, przedstawionych w tabeli ponizej. Szczegétowe
wymagania dla poszczegolnych urzadzen zostaty przedstawione w kolejnych podpunktach, z

rozbiciem rodzajow i typdw urzadzen, per wymagana warstwa w ramach
topologii/architektury sieci.
Liczba
Nazwa obsadzonyc
punktu . » h potaczen . o
dystrybu Typ/model urzadzenia llos¢ e Inne wymagania (ogélnie)
cyjnego —typu
uplink
BPD-A2 Przetacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE+, 4 2 X Stworzenie stosu  przetacznikéw
Ax10GBASE-X SFP+ 10GBase-LR sieciowych, w oparciu o
— pofaczenie dedykowane potaczenia 3 ' X
do warstwy 10GBASE SFP+ (kabel passive
Przetacznik  LAN:  24x10/100/1000BASE-T, 1 szkieletowej copper).
4x10GBASE-X SFP+ LAN w Wszystkie porty SFP+ aktywne i
budynku A2 mozliwe do wykorzystania.
2 x 1GBase-
LX - .. . . .
otaczenie Spojna  konfiguracja i polityka
Przetacznik Security: 24 porty 1000Base-X, 1 ZO awarstw dostepu per przetacznik w sieci
PoE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP . y LAN, w odniesieniu do pozostatych
szkieletowe] weztow sieci LAN
w  budynku <
A2
Access Point -  dostep do sieci - Zasilanie poprzez PoE. Centlialnle
. R Potgczenie zarzadzane z poziomu
bezprzewodowej, zgodnie ze standardem 20 Lo
typu UTP dedykowanego kontrolera sieci
802.11b/g/n/ac wave 2 .
bezprzewodowej.
. . 46 X Stworzenie stosu przefacznikow
Przefgcznik szkieletowy LAN: 48x10GBASE-X 2 10GBase-LR, sieciowych, w oparciu °
SFP+, 6x40GBASE-X QSFP+/2xQSFP28 SFP+, 2 x dedykowane pofaczenia 2 x
10GBase- 40GBASE QSFP+ (kabel passive
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.
Liczba
Nazwa obsadzonyc
d';::rl(yt:u Typ/model urzadzenia llosé¢ :i:::?\;zyi: Inne wymagania (ogdlnie)
cyjnego - typu
uplink
SR, copper:  2x 1m). Mozliwosé
rozbudowy stosu o  kolejne
2 X przetaczniki sieciowe.
40GBASE
passive Zasilacze redundante per
cable 1m, przefacznik sieciowy. Redundante
38 X wentylatory.
1GBase-LX 2
X 40G
passive
cable 5m,
do
podtaczenia
z warstwa
serwerowg
przetacznika
mi, 2 x 40G
QSFP+ LC do
podtaczenia
z
budynkiem
Al
Stworzenie stosu przetgcznikow
sieciowych, w oparciu o
2 x 406G dedykowane pofaczenia 2 x
QSFP+ 1 m 40GBASE QSFP+ (kabel pz'assiv,e:
Przetacznik serwerowy LAN: 48x1/10GBASE-T, DAC, copper:  2x  5m). MOZI'W"?SC
6xQSFP+/2xQSFP28 2 2x40GBase rozbudowy stosu o  kolejne
passive przefaczniki sieciowe.
cabel 5 m, Zasilacze redundante per
przetacznik sieciowy. Redundante
wentylatory
Do 200 Pracujace na serwerze
System do zarzadzania infrastruktura LAN 1 urzqd’zen przedsfawmnym F?OnIZEJ, . w
weztéw postaci maszyny wirtualnej, na
sieci LAN maszynie wirtualnej
Do Sk
urzadzen System uruchomiony na serwerze,
koricowych w postaci maszyny wirtualnej na
System NAC — wersja zaawansowana 1 jednoczesni serwerze
e
zarzadzanyc
h
Zapewniajac
y
zarzadzanie
Ici(a:izz;sycmw:;. System uruchomiony na
Zaklada sie serwerach, w postaci maszyny
System/aplikacja do zarzadzania AP sieci WLAN 2 wstepnie wirtualnej na systemie
R wirtualizacyjnym, pracujgcy w
nieprzekroc trybie HA
zenie 500
AP w
pojedynczy
m systemie
2 (dwa
serwery) x 2
porty w 3
standardzie System do wirtualizacji zasobow
Serwer do zamontowania w szafie rack, z 10GBase-T, pozwalajagcy na  uruchomienie
licencjg na system wirtualizacyjny — silnik do 2 w celu maszyn wirtualnych z
wirtualizacji zasobow sprzetowych podtaczenia poszczegdlnymi  aplikacjami i
do systemami, jak powyzej
infrastruktu
ry sieciowej
- do
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.
Liczba
Nazwa obsadzonyc
punktu ) o h potaczen . _
dystrybu Typ/model urzadzenia llosé¢ e Inne wymagania (ogdlnie)
cyjnego - typu
uplink
przetacznikd
w
serwerowyc
hToR
Firewall typu NGFW, 1z zapewnieniem iOGBASE—XX K'aSteT urzqd’zejr'\, z za'pewnieniem
wirtualnych kontekstéw, w celu separacji ) SFP+ funkqf)nalrjo'su . opisanych  w
elementdw  bezpieczenstwa, zgodnie z ! dalsze] czedci projektu
wymaganiami moduty 4 x
ymag 10GBase-T
. . Klaster urzadzen, z
Serwer- do zarzadzania |nfra§trukturq 8 x 1GBASE- funkcjonalnosciami do realizacji
telefoniczng — centrala IP, pracujgca na 2 . . .
systemie wirtualizacvinvm T funkcjonalnosci centrali
¥ viny telefonicznej i systemu faksowego
System do realizacji
Brama gftosowa — realizujaca styk z sieciami 2 x 1GBASE- funk'CJonaInosc'| 'komumkaq!
. X 2 pomiedzy szpitalem i systemami
zewnetrznymi — potaczenia cyfrowe ISDN E1 T,2xEL zewnetrznymi telefonicznymi, w
oparciu o potaczenia cyfrowe ISDN
LPD-02.1- 2 X
A2 ioi?asze;?e Wspdlna architektura systemu, jak
Przetacznik  LAN:  24x10/100/1000BASE-T, 1 dop \A?arstw w pozostatych weztach sieci — ten
4x10GBASE-X SFP+ . y sam rodzaj przetacznikéw sieci
szkieletowej LAN
LAN w
budynku A2
2 x 1GBase-
L);{ czenie_ Spéjna  konfiguracja i polityka
Przetacznik Security: 24 porty 1000Base-X, 1 ZO qwarstw dostepu per przetgcznik w sieci
PoE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP szkieletowe‘j/ LAN, w odniesieniu do pozostatych
w budynku weztow sieci LAN
A2
Access Point -  dostep do sieci ' Zasilanie poprzez PoE. Centr'alnle
. R Potyczenie zarzadzane z poziomu
bezprzewodowej, zgodnie ze standardem 1 Lo
typu UTP dedykowanego kontrolera sieci
802.11b/g/n/ac wave 2 bezprzewodowej
LPD-02.11- Wspdlna architektura systemu, jak
A2 Przefacznik  LAN:  24x10/100/1000BASE-T, ) w pm“f;"",‘:h Wef“‘“h,i',ec' - ten
Ax10GBASE-X SEP+ ) . iaAr;\r: rodzaj przetacznikdw sieci
10GBase-LR '
— pofaczenie Stworzenie stosu przetgcznikow
do warstwy sieciowych, w oparciu o
szkieletowej dedykowane potaczenia 4 x
Przetacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE+, s LAN w 10GBASE  SFP+ (kabel ~passive
AX10GBASE-X SFP+ budynku A2 copper).
Wszystkie porty SFP+ aktywne i
mozliwe do wykorzystania.
2 x 1GBase-
L);' czenie_ Spojna  konfiguracja i polityka
Przetacznik Security: 24 porty 1000Base-X, 1 ZO awarstw dostepu per przetacznik w sieci
PoE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP szkieletowe‘j/ LAN, w odniesieniu do pozostatych
w  budynku weztow sieci LAN
A2
Access Point -  dostep do sieci ' Zasilanie poprzez PoE. Centr'alme
. . Potyczenie zarzadzane z poziomu
bezprzewodowej, zgodnie ze standardem 30 Lo
typu UTP dedykowanego kontrolera sieci
802.11b/g/n/ac wave 2 bezprzewodowej
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM

OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.
Liczba
Nazwa obsadzonyc
punktu ) o h potaczen . _
dystrybu Typ/model urzadzenia llosé¢ e Inne wymagania (ogdlnie)
cyjnego - typu
uplink
LPD- Wspdlna architektura systemu, jak
02.llla-A2 Przefacznik  LAN:  24x10/100/1000BASE-T, . w pm“:"‘y,‘:h Wef“‘“h,i',ec' - ten
Ax10GBASE-X SEP+ 2 % 2« iaAr’: rodzaj przetacznikdw sieci
10GBase-LR
— pofaczenie Stworzenie dwéch stosow
do warstwy przetacznikéw  sieciowych, w
szkieletowej oparciu o dedykowane potaczenia
Przetacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE+, LAN w 11 x 10GBASE SFP+ (kabel passive
4x10GBASE-X SFP+ 10 budynku A2 copper).
Wszystkie porty SFP+ aktywne i
mozliwe do wykorzystania.
Access Point -  dostep do sieci Zasilanie poprzez PoE. Centralnie
bezprzewodowej, zgodnie ze standardem 15 Pofaczenie zarzadzane ? p02|0-m1{
802.11b/g/n/ac wave 2 typu UTP dedykowanego kontrolera sieci
' bezprzewodowej.
LPD- Wspdlna architektura systemu, jak
02.111b-A2 Przefacznik  LAN:  24x10/100/1000BASE-T, L W pm“:"‘y,‘:h Wef“‘“h,i',ec' - ten
Ax10GBASE-X SEP+ ) . iaAr’: rodzaj przetacznikdw sieci
10GBase-LR
— pofaczenie Stworzenie stosu przetgcznikow
do warstwy sieciowych, w oparciu o
szkieletowej dedykowane potaczenia 5 x
Przetacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE+, LAN w 10GBASE  SFP+ (kabel ~passive
4x10GBASE-X SFP+ 5 budynku A2 copper).
Wszystkie porty SFP+ aktywne i
mozliwe do wykorzystania.
2 x 2 x Spojna  konfiguracja i polityka
1GBase-LX — . .
otaczenie dostepu per przetgcznik w sieci
Przetacznik Security: 24 porty 1000Base-X, ) ZO awarstw LAN, w odniesieniu do pozostatych
PoE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP szkieletoweY weztdw sieci LAN. Stworzenie
w bud nliJ stosu przetgcznikéw w oparciu o 2
A2 4 x kabel 1 x10G passive copper DAC
Access Point -  dostep do sieci Zasilanie poprzez PoE. Centralnie
bezprzewodowej, zgodnie ze standardem 9 Pofaczenie zarzadzane : p02|o'mu'
802.11b/g/n/ac wave 2 typu UTP dedykowanego kontrolera sieci
’ & bezprzewodowej.
LPD-01.1- Wspdlna architektura systemu, jak
A2 Przefacznik  LAN:  24x10/100/1000BASE-T, ) w pm“éﬁ"’?" Wei““hi',ec' - ten
Ax10GBASE-X SEP+ 5 . i::; rodzaj przetacznikdw sieci
10GBase-LR
— potaczenie Stworzenie stosu przetgcznikow
do warstwy sieciowych, w oparciu o
szkieletowej dedykowane potaczenia 9 x
Przetacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE+, LAN w 10GBASE  SFP+  (kabel ~passive
4x10GBASE-X SFP+ 8 budynku A2 copper).
Wszystkie porty SFP+ aktywne i
mozliwe do wykorzystania.
2 x 1GBase-
LX - . . . . .
otaczenie Spojna  konfiguracja i polityka
Przetacznik Security: 24 porty 1000Base-X, 1 ZO qwarstw dostepu per przetgcznik w sieci
PoE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP szkieletowe\j/ LAN, w odniesieniu do pozostatych
w budynku weztow sieci LAN
A2
. Lo Zasilanie poprzez PoE. Centralnie
é;;eijewozg::te' z od:iceJStezr; s’?aondarcsileercnI 7 Pofaczenie zarzadzane ? poziomu
P )28 typu UTP dedykowanego kontrolera sieci

802.11b/g/n/ac wave 2

bezprzewodowej.
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM

OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.
Liczba
Nazwa obsadzonyc
punktu ) o h potaczen . _
dystrybu Typ/model urzadzenia llosé¢ e Inne wymagania (ogdlnie)
cyjnego - typu
uplink
LPD-01.11- Wspdlna architektura systemu, jak
A2 w pozostatych weztach sieci — ten
sam rodzaj przetacznikow sieci
2 X LAN.
10GBase-LR
Przetacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE+, ~ pofaczenie Stworzenie stosu  przefacznikéw
5 do warstwy sieciowych, w oparciu o
4x10GBASE-X SFP+ . . .
szkieletowej dedykowane potaczenia 5 x
LAN w 10GBASE SFP+ (kabel passive
budynku A2 copper).
Wszystkie porty SFP+ aktywne i
mozliwe do wykorzystania.
2 x 1GBase-
LX - . . . .
olaczenie Spojna  konfiguracja i polityka
Przetacznik Security: 24 porty 1000Base-X, 1 ZO awarstw dostepu per przetacznik w sieci
PoE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP . y LAN, w odniesieniu do pozostatych
szkieletowe; weztdw sieci LAN
w  budynku <
A2
Access Point -  dostep do sieci ' Zasilanie poprzez PoE. Centr'alme
. . Potyczenie zarzadzane z poziomu
bezprzewodowej, zgodnie ze standardem 12 .
typu UTP dedykowanego kontrolera sieci
802.11b/g/n/ac wave 2 .
bezprzewodowej.
LPD- Wspdlna architektura systemu, jak
01.1lla-A2 w pozostatych weztach sieci — ten
sam rodzaj przetacznikow sieci
2 X LAN.
10GBase-LR
Przefacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE, ~ potaczenie Stworzenie - stosu  przefacznikéw
4 do warstwy sieciowych, w oparciu o
4x10GBASE-X SFP+ . N .
szkieletowej dedykowane potaczenia 4 x
LAN w 10GBASE SFP+ (kabel passive
budynku A2 copper).
Wszystkie porty SFP+ aktywne i
mozliwe do wykorzystania.
2 x 1GBase-
LX - . . . . .
otaczenie Spojna  konfiguracja i polityka
Przetacznik Security: 24 porty 1000Base-X, 1 ZO qwarstw dostepu per przetgcznik w sieci
PoE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP szkieletowe\j/ LAN, w odniesieniu do pozostatych
w budynku weztow sieci LAN
A2
Access Point -  dostep do sieci - Zasilanie poprzez PoE. Centlialnle
. R Potaczenie zarzadzane z poziomu
bezprzewodowej, zgodnie ze standardem 11 Lo
typu UTP dedykowanego kontrolera sieci
802.11b/g/n/ac wave 2 .
bezprzewodowej.
LPD- Wspdlna architektura systemu, jak
01.111b-A2 w pozostatych weztach sieci — ten
sam rodzaj przetacznikow sieci
2 X LAN.
10GBase-LR
Przetacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE+, ~ potaczenie Stworzenie - stosu  przetacznikow
9 do warstwy sieciowych, w oparciu o
4x10GBASE-X SFP+ . . .
szkieletowej dedykowane pofaczenia 9 x
LAN w 10GBASE SFP+ (kabel passive
budynku A2 copper).
Wszystkie porty SFP+ aktywne i
mozliwe do wykorzystania.
2 x 1GBase- L. § L i
X _ Spojna  konfiguracja i polityka
Przefacznik Security: 24 porty 1000Base-X, 1 potaczenie dostepu per przetacznik w sieci
PoE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP do warstwy LAN, w odniesieniu do pozostatych
szkieletowej weztow sieci LAN
w  budynku
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.
Liczba
Nazwa obsadzonyc
punktu ) o h potaczen . _
dystrybu Typ/model urzadzenia llosé¢ e Inne wymagania (ogdlnie)
cyjnego - typu
uplink
A2
Access Point -  dostep do sieci - Zasilanie poprzez PoE. Centlialnle
. X Potaczenie zarzadzane z poziomu
bezprzewodowej, zgodnie ze standardem 13 Lo
typu UTP dedykowanego kontrolera sieci
802.11b/g/n/ac wave 2 .
bezprzewodowej.
LPD-00.1- Wspdlna architektura systemu, jak
A2 Przetacznik  LAN:  24x10/100/1000BASE-T, L :‘;rzoz:’ossiy.d‘ Vrvzz,"accz:iif:,' _Sit:c"i
4x10GBASE-X SFP+ 2 « o | przeta
10GBase-LR '
— potaczenie Stworzenie stosu przetgcznikow
do warstwy sieciowych, w oparciu o
szkieletowej dedykowane pofaczenia 5 x
Przetacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE+, . LAN w 10GBASE  SFP+  (kabel passive
4x10GBASE-X SFP+ budynku A2 copper).
Wszystkie porty SFP+ aktywne i
mozliwe do wykorzystania.
2 x 1GBase-
LX - - . . . .
olaczenie Spéjna  konfiguracja i polityka
Przetacznik Security: 24 porty 1000Base-X, 1 ZO awarstw dostepu per przetgcznik w sieci
PoE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP szkieletowe‘j/ LAN, w odniesieniu do pozostatych
w budynku weztow sieci LAN
A2
Access Point -  dostep do sieci ' Zasilanie poprzez PoE. Centr'alme
. R Potyczenie zarzadzane z poziomu
bezprzewodowej, zgodnie ze standardem 10 Lo
typu UTP dedykowanego kontrolera sieci
802.11b/g/n/ac wave 2 .
bezprzewodowej.
LPD- Wspdlna architektura systemu, jak
00.1a-A2 Przefacznik  LAN:  24x10/100/1000BASE-T, L W pm“:"‘y,‘:h Wef“‘“h,i',ec' - ten
Ax10GBASE-X SEP+ 2 % 2« iaAr’: rodzaj przetacznikdw sieci
10GBase-LR '
— pofaczenie Stworzenie dwéch stosow
do warstwy przetacznikéw  sieciowych, w
szkieletowej oparciu o dedykowane potaczenia
Przetacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE+, . LAN w 10 x 10GBASE SFP+ (kabel passive
4x10GBASE-X SFP+ budynku A2 copper).
Wszystkie porty SFP+ aktywne i
mozliwe do wykorzystania.
2 x 1GBase-
LX - .. . . .
otaczenie Spojna  konfiguracja i polityka
Przetacznik Security: 24 porty 1000Base-X, 1 ZO awarstw dostepu per przetacznik w sieci
PoE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP . y LAN, w odniesieniu do pozostatych
szkieletowe; weztdw sieci LAN
w  budynku <
A2
Access Point -  dostep do sieci - Zasilanie poprzez PoE. Centr‘alme
. . Potgczenie zarzadzane z poziomu
bezprzewodowej, zgodnie ze standardem 27 Lo
typu UTP dedykowanego kontrolera sieci
802.11b/g/n/ac wave 2 .
bezprzewodowej.
I(.)’:)Dll_b-AZ 3 x 2 x Wspdlna architektura systemu, jak
’ Przetacznik  LAN:  24x10/100/1000BASE-T, 1 10GBase-LR w pozostatych weztach sieci — ten
4x10GBASE-X SFP+ - potaczenie sam rodzaj przetacznikow sieci
do warstwy LAN.
szkieletowej
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.
Liczba
Nazwa obsadzonyc
punktu ) o h potaczen . _
dystrybu Typ/model urzadzenia llosé¢ e Inne wymagania (ogdlnie)
cyjnego - typu
uplink
LAN w Stworzenie trzech stosow
budynku A2 przetacznikdw  sieciowych, w
oparciu o dedykowane potaczenia
Przetacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE+, 20 21 x 10GBASE SFP+ (kabel passive
4x10GBASE-X SFP+ copper).
Wszystkie porty SFP+ aktywne i
mozliwe do wykorzystania.
2 x 1GBase- Spojna  konfiguracja i polityka
LX - dostepu per przetacznik w sieci
Przefacznik Security: 24 porty 1000Base-X, 2 ZEHVCVZ;:S’ \I;VAI\ZI';év‘\’/vodsr:;ecsi|enL|:’:‘:|o p;ij;::g;z
POE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP . v < L ‘
szkieletowej stosu przetacznikdw w oparciu o
w  budynku 1x10GBASE SFP+ ) kabel passive
A2 copper).
Access Point -  dostep do sieci ' Zasilanie poprzez PoE. Centr'alnle
. R Potyczenie zarzadzane z poziomu
bezprzewodowej, zgodnie ze standardem 27 L
typu UTP dedykowanego kontrolera sieci
802.11b/g/n/ac wave 2 .
bezprzewodowej.
LPD- Wspdlna architektura systemu, jak
00.Il1a-A2 Przefacznik  LAN:  24x10/100/1000BASE-T, L w p°Z°S;a"V,°h Wef"‘“h,i',ec' - ten
4x10GBASE-X SFP+ ) . iaAr,: rodzaj przetacznikdw sieci
10GBase-LR '
— pofaczenie Stworzenie dwéch stosow
do warstwy przetacznikéw  sieciowych, w
szkieletowej oparciu o dedykowane potaczenia
Przetacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE+, . LAN w 8 x 10GBASE SFP+ (kabel passive
4x10GBASE-X SFP+ budynku A2 copper).
Wszystkie porty SFP+ aktywne i
mozliwe do wykorzystania.
2 x 1GBase-
LX - o . . .
olaczenie Spdéjna  konfiguracja i polityka
Przetacznik Security: 24 porty 1000Base-X, 1 ZO awarstw dostepu per przetacznik w sieci
PoE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP . y LAN, w odniesieniu do pozostatych
szkieletowe] weztow sieci LAN
w  budynku <
A2
Access Point -  dostep do sieci ' Zasilanie poprzez PoE. Centr'alme
. . Potyczenie zarzadzane z poziomu
bezprzewodowej, zgodnie ze standardem 12 Lo
typu UTP dedykowanego kontrolera sieci
802.11b/g/n/ac wave 2 .
bezprzewodowej.
LPD- Wspdlna architektura systemu, jak
01.111b-A2 w pozostatych weztach sieci — ten
sam rodzaj przetacznikow sieci
2 X LAN.
10GBase-LR
Przefacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE, ~ potaczenie Stworzenie - stosu  przefacznikéw
5 do warstwy sieciowych, w oparciu o
4x10GBASE-X SFP+ . N .
szkieletowej dedykowane potaczenia 5 x
LAN w 10GBASE SFP+ (kabel passive
budynku A2 copper).
Wszystkie porty SFP+ aktywne i
mozliwe do wykorzystania.
2 x 1GBase-
LX - . . . . .
olaczenie Spojna  konfiguracja i polityka
Przetacznik Security: 24 porty 1000Base-X, 1 ZO qwarstw dostepu per przetacznik w sieci
PoE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP szkieletowe\j/ LAN, w odniesieniu do pozostatych
w  budynku weztow sieci LAN
A2
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM

OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.
Liczba
Nazwa obsadzonyc
punktu ) o h potaczen . _
dystrybu Typ/model urzadzenia llosé¢ e Inne wymagania (ogdlnie)
cyjnego - typu
uplink
Access Point -  dostep do sieci ' Zasilanie poprzez PoE. Centr'alme
. . Potgczenie zarzadzane z poziomu
bezprzewodowej, zgodnie ze standardem 9 Lo
typu UTP dedykowanego kontrolera sieci
802.11b/g/n/ac wave 2 .
bezprzewodowej.
LPD-1.1- Wspdlna architektura systemu, jak
A2 w pozostatych weztach sieci — ten
sam rodzaj przetacznikow sieci
2 X LAN.
10GBase-LR
Przefacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE, ~ potaczenie Stworzenie - stosu  przefacznikéw
3 do warstwy sieciowych, w oparciu o
4x10GBASE-X SFP+ . N .
szkieletowej dedykowane potaczenia 3 x
LAN w 10GBASE SFP+ (kabel passive
budynku A2 copper).
Wszystkie porty SFP+ aktywne i
mozliwe do wykorzystania.
2 x 1GBase-
LX - . , . . .
otaczenie Spojna  konfiguracja i polityka
Przetacznik Security: 24 porty 1000Base-X, 1 ZO qwarstw dostepu per przetacznik w sieci
PoE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP Szkieletowe‘j’ LAN, w odniesieniu do pozostatych
w budynku weztow sieci LAN
A2
Access Point -  dostep do sieci - Zasilanie poprzez PoE. Centlialnle
. R Potgczenie zarzadzane z poziomu
bezprzewodowej, zgodnie ze standardem 9 Lo
typu UTP dedykowanego kontrolera sieci
802.11b/g/n/ac wave 2 .
bezprzewodowej.
LPD- Wspdlna architektura systemu, jak
00.11b-A2 Przefacznik  LAN:  24x10/100/1000BASE-T, L :\;rzoz:)os:;gch Vrvzz,"accz:iif:,' Ten
A4X10GBASE-X SFP+ 2 x 2 x o ) przel
10GBase-LR '
— pofaczenie Stworzenie dwéch stosow
do warstwy przetacznikéw  sieciowych, w
szkieletowej oparciu o dedykowane potaczenia
Przetacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE+, . LAN w 14 x 10GBASE SFP+ (kabel passive
4x10GBASE-X SFP+ budynku A2 copper).
Wszystkie porty SFP+ aktywne i
mozliwe do wykorzystania.
2 x 1GBase-
LX - - . . . .
olaczenie Spdéjna  konfiguracja i polityka
Przefacznik Security: 24 porty 1000Base-X, 1 ZO awarstw dostepu per przetacznik w sieci
PoE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP szkieletowe‘j/ LAN, w odniesieniu do pozostatych
w budynku weztow sieci LAN.
A2
Access Point -  dostep do sieci ' Zasilanie poprzez PoE. Centr'alme
. R Potyczenie zarzadzane z poziomu
bezprzewodowej, zgodnie ze standardem 23 Lo
typu UTP dedykowanego kontrolera sieci
802.11b/g/n/ac wave 2 .
bezprzewodowej.
LPD- Wspdlna architektura systemu, jak
1lla-A2 Przetacznik  LAN:  24x10/100/1000BASE-T, ) w pm“:"‘y,‘:h Wef“‘“h,i',ec' - ten
Ax10GBASE-X SEP+ 2 % 2« iaAr’: rodzaj przetacznikdw sieci
10GBase-LR '
— pofaczenie Stworzenie dwéch stosow
do warstwy przefacznikdow  sieciowych, w
szkieletowej oparciu o dedykowane potaczenia
Przetacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE+, n LAN w 12 x 10GBASE SFP+ (kabel passive
Ax10GBASE-X SFP+ budynku A2 copper).
Wszystkie porty SFP+ aktywne i
mozliwe do wykorzystania.
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM

OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.
Liczba
Nazwa obsadzonyc
nkt h potaczen
d';:try:u Typ/model urzadzenia llosé si:cioawzych Inne wymagania (ogdlnie)
cyjnego —typu
uplink
2 x 1GBase-
LX - . , . . .
otaczenie Spojna  konfiguracja i polityka
Przetacznik Security: 24 porty 1000Base-X, 1 ZO qwarstw dostepu per przetacznik w sieci
PoE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP szkieletoweY LAN, w odniesieniu do pozostatych
w budynkLJJ weztow sieci LAN.
A2
Access Point -  dost do sieci Zasilanie poprzez PoE. Centralnie
. X P Potgczenie zarzadzane z poziomu
bezprzewodowej, zgodnie ze standardem 13 L
802.11b/g/n/ac wave 2 typu UTP dedykowanego kontrolera sieci
’ & bezprzewodowej.
LPD- Wspdlna architektura systemu, jak
1.1lIb-A2 w pozostatych weztach sieci — ten
sam rodzaj przetacznikow sieci
2 X LAN.
10GBase-LR
Przetacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE+, —potaczenie Stworzenie  dwéch  stosow
4x10GBASE-X SFP+ 11 do warstwy przetacznikéw  sieciowych, w
szkieletowej oparciu o dedykowane potaczenia
LAN w 11 x 10GBASE SFP+ (kabel passive
budynku A2 copper).
Wszystkie porty SFP+ aktywne i
mozliwe do wykorzystania.
2 x 1GBase-
LX - - . . . .
otaczenie Spéjna  konfiguracja i polityka
Przetacznik Security: 24 porty 1000Base-X, 1 ZO qwarstw dostepu per przetgcznik w sieci
PoE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP szkieletoweY LAN, w odniesieniu do pozostatych
w budynliJ weztow sieci LAN
A2
Access Point -  dost do sieci Zasilanie poprzez PoE. Centralnie
. R P Potyczenie zarzadzane z poziomu
bezprzewodowej, zgodnie ze standardem 13 Lo
802.11b/g/n/ac wave 2 typu UTP dedykowanego kontrolera sieci
' bezprzewodowej.
BPD-A1 2 x 1GBase-
L);{ czenie_ Spojna  konfiguracja i polityka
Przetacznik Security: 24 porty 1000Base-X, 1 ZO qwarstw dostepu per przetacznik w sieci
PoE+, 4 x 10/100/100 combo, 4x1GBASE-X SFP szkieletoweY LAN, w odniesieniu do pozostatych
w budynkLJJ weztow sieci LAN
A2
4 X
10GBase-LR
SFP+
2 X
40GBASE
passive
cable 1m, 6 Stworzenie stosu przetacznikéw
x  1GBase- sieciowych, w oparciu o
LX, 2 x 40G dedykowane potaczenia 2 x
passive 40GBASE QSFP+ (kabel passive
Przetacznik szkieletowy LAN: 24x10GBASE-X 5 cable  5m, copper:  2x  1m).  Mozliwos¢
SFP+, 6x40GBASE-X QSFP+/2xQSFP28 do rozbudowy stosu o kolejne
podiaczenia przetaczniki sieciowe.
zerwvg:;s\:/v;a Zasilacze redundante per

przetacznika
mi, 2 x 40G
QSFP+ LC do
podtaczenia
z
budynkiem
A2

przefacznik sieciowy. Redundante
wentylatory.
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM

OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.
Liczba
Nazwa obsadzonyc
punktu ) o h potaczen . _
dystrybu Typ/model urzadzenia llosé¢ e Inne wymagania (ogdlnie)
cyjnego - typu
uplink
Stworzenie stosu przetgcznikow
sieciowych, w oparciu o
2 x 406G dedykowane potaczenia 2 - X
QSFP+ 1 m 40GBASE QSFP+ (kabel pz'assw,e:
Przetacznik serwerowy LAN: 48x1/10GBASE-T, ) DAC, copper:  2x  5m). MOZI'W"?SC
6xQSFP+/2xQSFP28 2x40GBase rozbudowy  stosu o  kolejne
passive przefaczniki sieciowe.
cabel 5 m, Zasilacze redundante per
przetacznik sieciowy. Redundante
wentylatory
LPD-00.1- Wspdlna architektura systemu, jak
Al Preefacznik  LAN:  24x10/100/1000BASE-T, ) Wp°z°sga“y,‘:h Wef"aCh,i',ec'_,te’T
Ax10GBASE-X SEP+ ) . iaAr’: rodzaj przetacznikdw sieci
10GBase-LR '
— pofaczenie Stworzenie stosu przetgcznikow
do warstwy sieciowych, w oparciu o
szkieletowej dedykowane potaczenia 8 x
Przetacznik LAN: 48x10/100/1000BASE-T POE+, , LAN w 10GBASE  SFP+ (kabel passive
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W ramach projektu planuje sie wdrozenie systemu zarzgdzania i monitorowania
siecig teleinformatyczng oraz uruchomionymi w sieci ustugami. Zasadniczymi
zadaniami systemu bedg monitorowanie stanu infrastruktury, centralizacja
procesow zarzgdzania i konfiguracji urzgdzen sieciowych, kontrolowanie i
uwierzytelniania podtgczajgcych sie do infrastruktury urzgdzen koncowych oraz
monitorowanie ustug i aplikacji dziatajgcych w sieci.

W ramach realizacji oczekuje sie dostarczenia zestawu zintegrowanych wzajemnie
narzedzi stanowigcych jednolity system zarzgdzania infrastrukturg sieciowa.
Systemem zarzgdzania objete zostang wszystkie urzgdzenia przewodowej sieci
dostepowej, urzgdzenia sieci szkieletowej oraz systemy zabezpieczen sieciowych
(takie jak zapora sieciowa firewall - NGFW).

System stanowi¢ bedzie centralny punkt zarzadzania infrastrukturg sieciowag
poprzez graficzny interfejs www. System zarzgdzania wykorzystywany bedzie do
konfiguracji urzagdzen infrastruktury dostepowej i szkieletowej, wdrazania w nich
konfiguracji lokalnych sieci VLAN, $ledzenia atrybutdéw urzadzen zainstalowanych
w sieci, takich jak numer seryjny, etykieta zasobu, wersja oprogramowania
firmware, typ CPU i pamieé. Wymaga sie, aby system umozliwiat podglad i
modyfikacje parametrow wszystkich portdw urzadzen sieciowych w zakresie
konfiguracji przepustowosci, sieci VLAN, metody autentykacji i parametrow
protokotu Spanning Tree. System musi w sposdb automatyczny wykrywad i
lokalizowa¢ urzadzenia podtgczone do sieci, przechowywac ich atrybuty i
raportowac o ich stanie. System musi prowadzi¢ zautomatyzowang inwentaryzacje
urzadzen pracujgcych w sieci, w szczegdlnosci na zarzadzanie spisem infrastruktury
oraz dokumentacji i aktualizacji danych na temat zmian w infrastrukturze. System
wykorzystywany bedzie do administracji urzgdzeniami na poziomie plikdw
konfiguracyjnych, planowania aktualizacji oprogramowania firmware, archiwizacji
danych konfiguracyjnych, sledzenia wprowadzanych zmian w konfiguracji oraz
przywracania konfiguracji.

Wymagania szczegétowe dla systemu zarzadzania sieciag LAN

Wymagania, realizowane w ramach projektowane systemu zarzadzania infrastruktura
sieciowa, jej poszczegblnymi komponentami sieci LAN:

1. System musi by¢ zbudowany w architekturze klient — serwer
2. Dostep do sytemu zarzadzania musi by¢ realizowany przez przegladarke
internetowg
3. System musi by¢ zbudowany modutowo, tak aby mozliwe byto doinstalowanie
modutu dajacego dodatkowa funkcjonalno$c¢
4, System zarzadzania musi spetnia¢ podstawowe funkcje:

a. Automatyczne wykrywaine topologii sieci,

b. Monitorowanie stanu urzadzen po protokole SNMP,

C. Konfiguracja urzadzen po protokole SNMP,
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d. Konfiguracja list dostepu (ACL) na zarzadzanych urzadzeniach,

e. Konfiguracja VLANOw na zarzadzanych urzadzeniach,

f. Zarzadzenie konfiguracjg urzadzen, tworzenie backupdéw oraz grupowe
implementowanie konfiguracji przechowywanych w systemie zarzadzania,

g. Zarzadzenie zdarzeniami, przypisywanie alarméw do roznego rodzaju
zdarzen

h. Mozliwo$¢ wysytania alarméw np. mailem lub SMS’em,

. Generowanie raportdbw w oparciu 0 szablony z mozliwoscig
dostosowywania ich do potrzeb klienta,

J- Obrazowanie sieci w postaci mapki wraz z wyroznianiem kolorami
wystepujacych alarméw,

k. Lokalizowanie uzytkownikow po adresie IP lub MAC,

. Mozliwo$¢ utworzenia mapki sieciowej obrazujacej potaczenia sieciowe
Zwigzane z zarejestrowanym atakiem sieciowym.

5. Muszg by¢ dostepne moduty umozliwiajgce rozbudowe i integracje systemu o
nastepujace funkcjonalnosci:
a. Zarzadzenia mechanizmami QoS w tym monitorowanie parametrow SLA,
b. Obtuga informaciji przesytanych z wykorzystaniem sFlow oraz Netstream z
urzadzen sieciowych oraz obrazowanie wynikow,
C. Zarzadzenie systemem telefonii IP,
d. Zarzadzenie sieciami MPLS oraz sieciami VPN w oparciu 0 MPLS oraz
VPLS,
e. Modut do monitorowania stanu/zdrowia ustug.
6. Niezbedne jest aby system zarzadzania byt w stanie podtaczy¢ sie i importowac
dane z Active Directory — jezeli bedzie dostarczony przez Szpital.
7. System musi mie¢ mozliwo$¢ automatycznego tworzenia i rozsytania raportow.
8. Wymagana jest mozliwo$¢ tworzenia kont administratorskich z réznymi poziomami

uprawnien, z mozliwo$cig przypisywania administratoréw do grup urzadzen.

9. System musi wspiera¢ co najmniej 200 urzadzen w ramach standardowo
dostarczanego sytemu, w tym réznych producentéw urzadzen sieciowych.

10. Dla wszystkich obstugiwanych standardowo urzadzer musi by¢ dostepnie nie tylko
monitorowanie ale réwniez zarzadzanie, czyli mozliwo$¢ modyfikacji konfiguracji urzadzen.

1. Musi réwniez mie¢ mozliwo$¢ implementacji rozproszonej, wykorzystujac rézne
serwery do instalacji swoich komponentow.

Wymagania szczegotowe dla kompleksowego systemu kontroli dostepu do sieci

System kontroli dostepu do sieci LAN, w petni zintegrowany w zakresie zaprojektowanych
urzadzen/przetacznikdw, zapewnia realizacje zabezpieczen na poziomie sieciowym,
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zwiekszajagc  poziom  bezpieczenstwa i zapobiegania  przed  zagrozeniami,
nieautoryzowanego dostepu do sieci, badz dostepu do sieci niezgodnie z wymagang polityka
bezpieczenstwa. Obecnie, szczegolnie otwartych strukturach sieci, do ktérych nalezy
projektowana w Szpitalu, jest to bardzo istotny komponent sieciowy, zwiekszajacy poziom
bezpieczeristwa wykorzystywanych systemdéw, jak i zwiekszajacy kontrole aplikacji i
komunikaciji dla poszczegoinych uzytkownikow sieci.

1. System kontroli dostepu musi by¢ dostepny w postaci maszyny wirtualnej
dostepnej na systemie wirtualnym VMWare. System kontroli dostepu musi sie sktada¢ z
aplikacji zarzadzajacej pozwalajacej na konfiguracje systemu kontroli dostepu do sieci oraz
serweréw RADIUS, ktére zapewniajg uwierzytelnianie oraz autoryzacje dostepu do sieci.
Wymaga sie, aby pojedynczy system kontroli dostepu byt w stanie obstuzy¢ do minimum
5000 systemdw koncowych.

2. System powinien by¢ posiada¢ licencje umozliwiajgcg obstuzenie do min. 5000
systemow koricowych.

3. System kontroli dostepu musi  zapewnia¢ mozliwos¢  uwierzytelniania
uzytkownikéw (Proxy) do innych systeméw uwierzytelniajagcych RADIUS, LDAP/Microsoft
Active Directory oraz lokalnej bazy uzytkownikow. Musi istnie¢c mozliwo$¢ wyboru systemu
uwierzytelniajgcego na podstawie:

a. Typu uwierzytelnienia np. IEEE 802.1x, MAC authentication (PAP, CHAP,
MsCHAP, EAP- MD5), dostep do zarzadzania urzadzen itp.

b. Nazwy uzytkownika, MAC adresu lub nazwy Host urzadzenia.

4. Po przeprowadzeniu uwierzytelnienia musi nastgpowa¢ autoryzacja dostepu do
sieci. Wybor konkretnej autoryzacji dostepu musi by¢ mozliwy na podstawie nastepujgcych
parametrow:

a. Typu uwierzytelniania np. [EEE 802.1x, MAC authentication, Management
Authentication wraz z mozliwoscig wyboru  szczegblowego  sposobu
uwierzytelniania np. IEEE 802.1x (PEAP), IEEE 802.1x (EAP-TLS), IEEE 802.1x
(EAP-TTLS), MAC (PAP), MAC (CHAP), MAC (MsCHAP), MAC (MD5) itp.

b. Grupy uzytkownikéw bazujgce na grupach LDAP/Microsoft Active
Directory, grupach RADIUS lub grupach nazw uzytkownikdw wpisanych recznie.

C. Systeméw koncowych bazujgcych na nazwie systemu koricowego
(Hostname), adresie IP, przynalezno$ci systemu kohncowego do grupy
LDAP/Microsoft Active Directory, MAC adresie.

d. Typbw urzadzen koncowych np. Android, iOS, Mac, Linux, Windows
Mobile itp.

e. Lokalizacji - np. adresy IP przetacznikdw, kiére przeprowadzajg
autoryzacje wraz z mozliwo$cig wskazania konkretnych portow.

f. Czasu - np. codziennie pomiedzy godzing 9:00 a 17:00.

5. Aplikacja powinna posiada¢ mozliwos¢ tworzenia Profili autoryzacyjnych, ktére
okreslajg biznesowg role uzytkownika w sieci np.: Administrator, Ksiegowo$¢, Radcy Prawni,
Goscie, Studenci, Pracownicy itp. Rola taka powinna by¢ powigzana z politykg jaka

I1.VI.78



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.

bedziemy chcieli wymusi¢ na urzadzeniach klienckich (przetacznikach, sieci
bezprzewodowej itp.).

6. Profil autoryzacyjny powinien wskazywac na Polityke, jaka musi zosta¢ wystana do
urzadzenia aby zapewni¢ wtasciwg autoryzacje dostepu systemu koricowego do sieci.

7. Polityka musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wystania standardowych atrybutéw RADIUS w
ramach ktorych bedzie mozliwe ustawienie: sieci VLAN do ktorej uzytkownika ma miec
dostep, listy kontroli dostepu ACL oraz Quality of Service. Poniewaz oprdcz przydziatu sieci
VLAN rézne urzadzenia mogq wymaga¢ wystania réznych atrybutéw istnieje konieczno$¢
zapewnienia mozliwosci definiowania wysytanych atrybutow dla kazdego urzadzenia z
osobna. Przyktadowo dla wiekszo$ci przetacznikéw przydzielenie systemu koricowego do
sieci VLAN wymaga wystania nastepujacych atrybutéw: Tunnel-Type, Tunnel-Medium-Type
oraz Tunnel-Private-Group-ID. Ten ostatni atrybut zawiera faktycznie wymagany VLAN ID
lub nazwe VLAN. Niektore urzadzenia posiadajg witasne atrybuty VSA (Vendor Specyfic
Attributes). Polityka musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wysytania atrybutéw VSA dla uzyskania
odpowiedniej autoryzacji systemu koricowego w sieci.

8. System kontroli dostepu musi zapewnia¢ wsparcie dla wymuszenia zmiany
autoryzacji CoA (Change of Authorization) zgodnie z RFC 3576 oraz RFC 5176. Ze wzgledu
na rozng implementacje powyzszych RFC na rdznych urzadzeniach sieciowych wymaga sie,
aby istniata mozliwo$¢ konfiguracji portu oraz formatu MAC adresu wysytanego do
urzadzenia sieciowego w przypadku wymuszenia zmiany autoryzacji.

9. System kontroli dostepu musi zapewnia¢ wsparcie dla wymuszenia zmiany
autoryzacji z wykorzystaniem protokotu SNMP - rozwigzanie stosowane przez niektorych
producentow sprzetu sieciowego.

10. System kontroli dostepu musi zapewnia¢ wsparcie dla wymuszenia zmiany
autoryzacji poprzez wytgczenie i wigczenie portu.

1. System kontroli dostepu musi zapewniC interfejs konfiguracyjny pracujacy w
architekturze klient/serwer. Preferowane jest rozwigzanie korzystajace z przegladarki www.

12. System kontroli dostepu musi zapewnia¢ biezaca widzialno$¢ dopuszczonych do
sieci systemdw koncowych. Wymaga sie, aby widziane byty nastepujace parametry systemu
koricowego i jego stanu:

a. MAC adres systemu koricowego,

b. Adres IP systemu koncowego,

C. Nazwa komputera - Host Name,

d. Typ systemu koricowego oraz system operacyjny - mozliwo$¢ wykrywania

urzadzen na podstawie zapytan DHCP (DHCP fingerprinting) np. Windows/
Windows 2012, iPhone / Android itp.,

e. Nazwa urzadzenia, do ktdrego dotgczony jest klient - to moze by¢ nazwa
kontrolera bezprzewodowego lub nazwa przetgcznika sieciowego,

f. Adres IP urzadzenia, do ktérego dotaczony jest klient i ktdre
przeprowadza uwierzytelnienie i autoryzacje systemu koncowego,

g. Typ uwierzytelniania systemu koricowego np. MAC authentication, IEEE
802.1x wraz z informacjg o wykorzystywanym protokole EAP np. PEAP, EAP-
MD5, EAP-TLS itp.
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13. System kontroli dostepu musi zapewnia¢ przechowywanie historii dostepu
systemu koncowego do sieci.

14, System kontroli dostepu musi zapewniaé mozliwo$¢ wymuszenia ponownej
autoryzacji wskazanego systemu koncowego z wykorzystaniem wymaganych powyzej
funkcjonalnosci CoA.

15. System kontroli dostepu musi zapewniaé mozliwos¢ szybkiego przeniesienia
wskazanego systemu do grupy uzytkownikoéw. Grupa uzytkownikdw moze by¢ powigzana z
inng politykq bezpieczenstwa lub moze to by¢ np. grupa uzytkownikéw, ktérzy majq
zabroniony dostep do sieci tzw. grupa Black List.

16. System kontroli dostepu musi umozliwia¢ uruchomienie systemu kontroli dostepu
do sieci poprzez stronge www tzw. Captive Portal. Captive Portal powinien zapewniac:

a. Mozliwos¢ logowania do sieci klientéw, ktorzy nie posiadajg suplikanta
|[EEE 802.1x wraz z mozliwoscig zapamigtania tego systemu na wskazany czas
tak, aby nie trzeba bylo za kazdym razem ponownie wprowadza¢ nazwy
uzytkownika i hasta na stronie www.

b. Konieczno$¢ akceptacje regulaminu przed wpuszczeniem systemu
korcowego do sieci.

C. Mozliwo$¢ rejestracji systemu korncowego z wymaganiem wprowadzenia
przez uzytkownika wymaganych danych np. imie, nazwisko, numer telefonu, adres
e-mail i inne pola definiowane przez administratora.

d. Mozliwo$¢ wpuszczania systemu koncowego do sieci po rejestracii
systemu kofAcowego oraz wymaganej akceptacji dostepu przez tzw. sponsora,
ktory musi zaakceptowac dostep dla zarejestrowanego goscia.

17. System kontroli dostepu musi umozliwiaC wspotprace z agentem instalowanym na
systemie koricowym, ktéry zapewni sprawdzenie systemu kofncowego pod katem zgodno$ci
z politykg bezpieczenstwa.

18. Agent musi by¢ dostepny min. na systemy operacyjne Windows oraz MAC OS.

19. System musi zapewnia¢ wspdiprace z systemami MDM (Mobile Device
Management) w celu sprawdzania zgodnosci z politykq bezpieczenstwa dla urzadzen
mobilnych.

20. System kontroli dostepu powinien posiadac¢ interfejs APl pozwalajacy na prostg
integracje systemu kontroli dostepu z systemami 3rd party.

21. System musi posiada¢ funkcje OnBoard z funkcjq wystawiania certyfikatow
zaufanych dla poszczegolnych ilosci urzadzen, w ramach licencji gtownej. System musi
posiada¢ funkcje automatycznej rejestracji urzadzen oraz samodzielne zarzadzanie cyklem
ich zycia przez samoobstugowy portal dostepny dla pracownikéw po podaniu korporacyjnych
danych uwierzytelniajacych. Widok portalu w sposéb automatyczny powinien dopasowywac
sie do rozmiaru ekranu urzadzenia mobilnego. Administratorzy muszg mie¢ mozliwo$¢
przygotowywania wiasnego portalu korzystajac z wbudowanych szablonow.

Wymagania szczegétowe dla systemu zarzadzania punktami dostepu do sieci
bezprzewodowej - kontroleréw sieci WLAN
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Scentralizowane zarzadzanie, dla duzej sieci bezprzewodowej, w ramach ktorej realizowane
sq dodatkowo funkcjonalnosci lokalizacji, jest jednym z bardziej istotnych elementow
infrastruktury ~ sieci bezprzewodowej. Ponadto odpowiednia komunikacja pomiedzy
komponentami systemu zarzadzania i kontroli dostepu (NAC), pozwala na zwiekszenie
poziomu bezpieczenstwa sieci, przy jednoczesnym ufatwieniu jej utrzymania. Ponize
przedstawione sq wymagania do spetnienia, w celu realizacji odpowiednich funkcjonalnosci
w ramach sieci bezprzewodowej. Nalezy zwroci¢ uwage, ze przedstawione wymagania sg
per kontroler, a zaktadana jest jego redundancja — w systemie wysokiej dostepnosci
(instalacja drugiej instancji na osobnym serwerze, w $rodowisku VMware). Przy czym
serwery zaktada sie wspotdzielone w ramach catej infrastruktury IT, dla ktérych wymagania
przedstawione sg w dalszej czesci projektu.

Parametry systemu

Kontroler sieci bezprzewodowej w momencie dostawy musi obstugiwa¢ minimum 300
punktéw dostepowych w normalnym trybie pracy. Kontroler musi umozliwia¢ rozbudowe do
minimum 500 punktow dostepowych w trybie normalnej pracy oraz do minimum 1000
punktow w trybie wysokiej dostepnosci.

Kontroler sieci WLAN musi by¢ dostarczony jako maszyna wirtualna, musi wspiera¢
Srodowisko co najmniej VMware ESXi.

Mechanizmy przekazywania danych

Kontroler musi obstugiwa¢ jednoczesnie r6zne mechanizmy przekazywania danych, w tym
routing, tunelowanie ruchu z AP (Bridge@Controller) i zamykanie ruchu w AP (Bridge@AP).

Rézne mechanizmy przekazywania danych muszg by¢ dostepne do skonfigurowania w
podziale na wirtualne grupy sieciowe.

Captive portal

1. Musi posiada¢ zintegrowany (w kontrolerze), logicznie wydzielony portal
dostepowy (Captive Portal), dowolnie konfigurowany przez administratora, z wykorzystaniem
wbudowanych narzedzi edycyjnych, wykorzystujacych mechanizmy HTML.

2. Dostep goscinny poprzez Captive Portal musi umozliwiaC logowanie do sieci
WLAN z wykorzystaniem autentykaciji 802.1x.

3. Dostep goscinny poprzez Captive Portal musi umozliwiaC logowanie do sieci
WLAN poprzez otrzymanie zezwolenia od uprawnionych uzytkownikéw lub administratora.

4, Captive Portal bedzie dawat dostep Gosciom do zasobow sieci Internet w
dedykowanej podsieci (Sie¢ Gosci), nie dopuszczajac Gosci do zasoboéw wewnetrznych
(Intranet).

d. Administrator lub uprawiony uzytkownik przydzielajac dostep do Sieci Gosci ma
mie¢ wybdr przydzielenia dostepu w interwatach czasu.
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Zapewnienie jakosci w sieci — QoS

1. Musi zapewnia¢ mozliwo$¢ zmiany parametréw QoS (802.1p, ToS/DSCP i rate-
limit) i zmiane list ACL dla dowolnego uzytkownika bez zrywania istniejacych ses;ji.

2. Musi obstugiwa¢ przypisywanie indywidualnych parametréw obstugi ruchu
poszczegolnym uzytkownikom (QoS, ACL), bez koniecznosci segmentacji przez
dedykowane SSID.

3. Musi obstugiwa¢ IP QoS w $rodowisku przewodowym i bezprzewodowym.
Rozréznianie pakietdw musi by¢ realizowane dla przychodzacych i wychodzacych pakietow
z sieci bezprzewodowej, w oparciu o DiffServ, IP ToS oraz IP Precedence.

Bezpieczenstwo

1. Musi obstugiwa¢ szyfrowanie potaczen do punktéw dostepowych sieci WLAN (AP)
na poziomie minimum AES 128bit.

2. System musi obstugiwa¢ przypisywanie polityk klientom, bez koniecznosci
segmentacji przez dedykowane SSID.

3. System musi obstugiwac¢ ujednolicong, opartg na rolach kontrole dostepu do sieci
przewodowej i bezprzewodowe;.

4. System musi umozliwia¢ automatyczng ochrone typu Over The Air Intrusion
Prevention przed zagrozeniami takimi jak fatszywe punkty dostepowe, Zle skonfigurowane
punkty dostepowe, sieci typu ad hoc, spoofing MAC, punkty dostepowe typu Evil Twin lub
Honeypot, itp.

d. System musi umozliwiaC ochrone przed atakami typu Denial of Service, w tym
takimi jak wysytanie tysiecy fatszywych uwierzytelnien lub asocjaciji, ,zalewanie” poleceniami
uniewaznienia uwierzytelnienia lub dysasocjacji, ,zalewanie” wiadomo$ciami protokotu
EAPOL (EAP over LAN).

6. System musi umozliwia¢ mozliwos¢ lokalizacji zagrozen, bez wzgledu na to czy sq
one aktualnie aktywne czy tez nie.

7. System musi umozliwia¢ administratorom sieci zmiane przeznaczenia punktéw
dostepowych realizujgcych ustugi WLAN na sensory, na state lub tymczasowo przez prosty
operacje zarzadzania polegajacg na naci$nieciu odpowiedniego przycisku.

8. System powinien umozliwia¢ wykrywanie access-pointéw typu rouge (IEEE
802.11a/g/n/ac).

Zarzadzanie

1. Musi umozliwiaC zarzadzanie poprzez telnet, ssh, https, snmpv3 oraz dedykowang
aplikacje do zarzadzania.

2. System musi obstugiwac wiele typdw kontrolerow (wirtualnych i sprzetowych) dla
réznych typow wdrozen sieci.

3. Wymagane jest scentralizowane raportowanie i konfiguracja WIPS/WIDS.
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4. W przypadku awarii punktu dostepowego, sasiednie punkty dostepowe muszg
rozszerzy¢ swoj zasieg by wyeliminowac niepokryte obszary, nawet w sytuaciji, gdy punkt
dostepowy nie moze uzyska¢ dostepu do kontrolera. Wybér optymalnego kanatu musi takze
by¢ rekonfigurowany dynamicznie, bez interwencji uzytkownika.

d. System zarzgdzania tacznoscig radiowg RF Management musi dostosowywac sie
do nowych kanatow w oparciu o warto$ci stosunku sygnatu do szumu (SNR) i zajeto$ci
kanatu, ktére mogg by¢ ustalane przez uzytkownika.

6. Musi mie¢ mozliwos¢ zapewnienia rownego czasu antenowego (Airtime) dla
wszystkich klientéw w Srodowiskach, w ktérych wspélnie wystepujg technologie 802.11a/b/g
oraz 802.11n/ac.

7. System zarzadzania taczno$cig radiowg RF Management musi wspiera¢ funkcje
automatycznego wyboru kanatu i automatycznej kontroli mocy emitowanego sygnatu TPC
(Transmit Power Control).

8. Kontroler musi zapewnia¢ zarzadzanie oparte o graficzny interfejs uzytkownika

9. Musi pozwala¢ nietechnicznym pracownikom na tworzenie tymczasowych kont
gosci i dystrybuowanie zezwolen poprzez fatwy w uzyciu graficzny interfejs uzytkownika

10. Kontroler musi umozliwia¢ tworzenie raportow NetFlow oraz wysytanie ich wraz z
poczatkowymi pakietami przeptywow do systemu analitycznego pozwalajacego monitorowac
utylizacje sieci przez aplikacje.

Wymagania szczegotowe dla serweréw na potrzeby instalacji poszczegdlnych
komponentéw systemu zarzadzania siecig LAN i Security

Serwery na potrzeby niniejszego projektu powinny umozliwia¢ instalacje poszczegéinych
komponentéw systeméw zarzadzania, monitorowania i kontroli dostepu do sieci,
przewidywane powyzej. Przy czym powinny rowniez zapewnia¢ wstepng konfiguracje
minimalna, zapewniajacg dodatkowo odpowiedni zapas mocy i iloSci wolnego miejsca, w
celu rozbudowy poszczegélnych systeméw. Ponizej znajdujg sie wymagania na
poszczegolne komponenty, w celu zapewnienia odpowiedniego poziomu dziatania systemu.

Przedstawiony serwer do wirtualizacji, moze by¢ réwnowazny, pod warunkiem petnego
wsparcia instalowanych pdzniej na nim komponentdw oprogramowania zarzadzajgcego,
kontrolujacego infrastrukturg sieciowa.

Konfiguracja podstawowa

1. Obudowa o wysokos$ci 2U, z obstugg procesoréw w wersji 4 Intel.
2. Obudowa umozliwiajaca wyposazenie do minimum 8 dyskéow 2,5,
3. Posiadajaca szyny do montazu w szafie serwerowej 19" i system do zarzadzania

okablowaniem w tylnej cze$ci obudowy.

Procesor
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1. Podstawowy processor typu minimum: Intel Xeon E5-2630 v4 2.2GHz,25M
Cache,8.0 GT/s QPI,Turbo,HT,10C/20T (85W) Max Mem 2133MH.

2. Dodatkowy/redundanty procesor — jak wyzej, minimum: Intel Xeon E5-2630 v4
2.2GHz 25M Cache 8.0 GT/s QPI Turbo HT 10C/20T (85W) Max Mem 2133MHz.

Szybko$¢/typ i ilos¢ minimalna pamieci DIMM
1. Zakfadany typ pamieci: 2400MT/s RDIMMs.
2. Liczba pamieci min. 4 x 32GB RDIMM, 2400MT/s, Dual Rank, x4 Data Width.

Mozliwo$¢ wirtualizacji i oprogramowanie do wirtualizacji
1. VMware ESXi 6.5 Embedded Image on Flash Media.

2. vSphere Ess Plus Kit 6CPU License, (subskrypcja, zgodnie z wymaganiami
wsparcia technicznego, 3 lata) — zaktada sie, pojedynczg licencje oprogramowania
obejmujacg oba serwery, w celu optymalizacji zarzadzania poszczegdlnymi maszynami
wirtualnymi.

3. Oprogramowanie - system operacyjny w zaleznosci od wymagan dla
oprogramowania zarzadzajgcego.

Konfiguracja RAID
1. RAID 5 w oparciu o dedykowany kontroler.

Dyski twarde

1. Minimum 3 dyski x 2TB 7.2K RPM SATA 6Gbps 512n 2.5in z mozliwoscig
wymiany w trakcie pracy.

Zasilacz w postaci redundantnej umozliwiajacy zabezpieczenie przed awarig
1. Dual, Hot-plug, Redundant Power Supply (1+1).
2. Kable zasilajace — 2 zgodnie ze standardem CE.

System do zarzadzania serwerem w wersji zaawansowanej, niezalezny od systemu
operacyjnego, dostepny w oparciu o dedykowany interfejs sieciowy.

Karta sieciowa, posiadajgca minimum porty
1. 2 porty w standardize 10GBASE-T.

2. 2 porty w standardzie 1GBASE-T.

Wewnetrzny naped optyczny
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1. Internal DVD+/-RW, SATA.

Wymagania szczegotowe dla poszczegdlnych komponentéw sieciowych - urzadzen
sieciowych zastosowanych w ramach niniejszego projektu

Przestawione we wczes$niejszej czesci opisu komponenty sieciowe, zostaty przedstawione
szczegbtowo ponizej, w ramach odpowiednich rozdziatdw. Przedstawione zakresy sg
zakresami minimalnymi do spetnienia, w umozliwienia na etapie realizacji funkcjonalno$ci
wymaganych w ramach wdrazanych systemow i aplikacji wykorzystywanych na obiekcie.
Przy czym wymagania zwigzane z oprogramowaniem przedstawione sg powyzej, w ramach
wymaganych funkcjonalno$ci systemu zarzadzania. Ponizej znajdujg sie gtdwnie
komponenty sprzetowe, wymagane do zastosowania, przy czym ilosci per punkt
dystrybucyjny, przedstawione sg w wczesniejszej czesci projektu.

Przetacznik LAN - 48 portowy PoE+ - przelacznik dostepowy w poszczegéinych
punktach dystrybucyjnych

Przefacznik sieciowy, z jednolitej rodziny przetacznikdw dostepowych zastosowanych i
wymaganych w ramach projektu, w celu miedzy innymi ujednolicenia platformy sprzetowej,
konfiguracyjnej w ramach infrastruktury sieci, zwiekszajqc poziom elastycznoéci rozbudowy,

.....

uwzglednione ponizej w specyﬂkaql

1. Minimum 48 portow 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T wspierajace standard
802.3at (PoE+).

2. Minimum 4 porty 10Gb SFP+, pozwalajgce na instalacje wktadek 10Gb (SFP+) i
Gigabitowych (SFP).

3. Przepustowos$¢: minimum 176 Gb/s.

4. Wydajno$¢: minimum 130 Mp/s.

5. Wysokos¢ w szafie 19" - 1U, gtebokos¢ nie wigksza niz 36 cm.

6. Tablica adreséw MAC o wielko$ci minimum 16k pozycii.

7. Budzet mocy dla PoE minimum 370W.

8. Obstuga ramek Jumbo.

9. Mozliwo$¢ taczenia urzadzen w stosy (minimum 9 urzadzen w stosie, urzadzenia
potagczone w stos widziane jako jedno logiczne urzadzenie) z wykorzystaniem portow
10Gb/s.

10. Routing IPv4 — minimum: statyczny (minimum 512 tras), RIP.
1. Routing IPv6 — minimum: statyczny (minimum 256 tras), RIPng.
12. Minimum 32 interfejsy IP VLAN.

13. Obstuga ruchu Multicast: IGMP Snooping; MLD Snooping.
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14, Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid
Spanning Tree Protocol.

15. Obstuga sieci IEEE 802.1Q VLAN — minimum 4094 sieci VLAN.
16. Obstuga IEEE 802.1ad QinQ i Selective QinQ.

17. Funkcja Root Guard umozliwiajaca ochrong sieci przed wprowadzeniem do sieci
urzadzenia, ktore moze przejac role przetacznika Root dla protokotu Spanning Tree.

18. BPDU Guard - funkcja umozliwiajgca wytaczenie portow Fast Start w momencie
odebrania na tym porcie ramek BDPU w celu przeciwdziatania petlom.

19. Wsparcie dla funcji DHCP server, DHCP Relay, DHCP client oraz DHCP Snooping
(wszystkie dla IPv4 i IPv6).

20. Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 2/3/4 modelu OSI.

21. Listy ACL muszg by¢ obstugiwane sprzetowo, bez pogarszania wydajno$ci
urzadzenia
22. Mozliwo$¢ realizacji tzw. czasowych list ACL (list regut dostepu, dziatajgcych w

okreslonych odcinkach czasu).
23. Obstuga standardu 802.1p — min. 8 kolejek na porcie.
24. Mozliwo$¢ zmiany warto$ci pola DSCP i wartosci priorytetu 802.1p.

25. Mozliwo$¢ wyboru sposobu obstugi kolejek — Strict Priority (SP); Weighted Round
Robin (WRR); WRR + SP.

26. Mozliwo$¢ ograniczania pasma na porcie (globalnie) oraz mozliwos¢ ogranicznia
pasma dla ruchu okreslonego lista ACL z doktadno$cig do 64 kb/s.

27. Funkcja mirroringu portéw lokalnego i zdalnego: 1 to 1 Port mirroring, Many to 1
port mirroring.

28. Obstuga funkcji logowania do sieci (,Network Login®) zgodna ze standardem IEEE
802.1x:

* Mozliwo$¢ przydziatu stacji do wskazanej sieci wirtualnej podczas logowania |IEEE 802.1x,
* Mozliwo$¢ uwierzytelniania wielu uzytkownikéw na jednym porcie,

* Mozliwo$¢ obstugi wielu domen, z ktérych kazda moze by¢ przypisana do wiasnego
serwera RADIUS,

* Przypisanie profilu QoS dla uzytkownika lub grupy uzytkownikdw.
29. LLDP - I[EEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol oraz LLDP-MED.

30. Mozliwo$¢ stworzenia lokalnej bazy uzytkownikow dla autoryzacji IEEE 802.1x
oraz MAC.

31. TACACS+ i RADIUS Network Login.
32. RADIUS Accounting.
33. Mozliwo$¢ centralnego uwierzytelniania administratoréw na serwerze RADIUS.

34. Zarzadzanie poprzez port konsoli (petne), SNMP v.1, 2c i 3, Telnet, SSH v.2, http i
https.
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35. Syslog.
36. NTP.
37. Obstuga protokotéw 802.3ah oraz 802.1ag.
38. Mozliwo$¢ przechowywania wielu wersji oprogramowania na przetaczniku.
39. Mozliwo$¢ przechowywania wielu plikow konfiguracyjnych na przetaczniku,

mozliwo$C wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do stacii
roboczej.

40. Wsparcie dla Private VLAN ( protected port / private port / isolated port, private
edge port, isolated VLAN) lub rownowaznego.

41. Wsparcie dla mechanizmu typu DLDP - Device Link Detection Protocol.

42. Ochrona przed sztormami pakietowymi (broadcast, multicast, unicast), z
mozliwoscig definiowania wartosci progowych.

43, Minimalny zakres pracy od -5°C do 45°C.

44, Dozywotnia gwarancja producenta obejmujgca wszystkie elementy przetgcznika
(réwniez zasilacze i wentylatory) zapewniajgcy dostarczenie sprawnego sprzetu na
podmiane na nastepny dzien roboczy po zgtoszeniu awarii. Gwarancja musi zapewnia¢
rowniez dostep do poprawek oprogramowania urzgdzenia oraz wsparcia technicznego.

45. Przefacznik powinien pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji producenta.
46. Przefacznik musi by¢ fabrycznie nowy.

Przetacznik LAN/Security - 24 portowy PoE+ - przetagcznik dostepowy w
poszczegolnych punktach dystrybucyjnych

Przetacznik sieciowy, z jednolitej rodziny przetacznikow dostepowych zastosowanych i
wymaganych w ramach projektu, w celu miedzy innymi ujednolicenia platformy sprzetowej,
konfiguracyjnej w ramach infrastruktury sieci, zwigkszajac poziom elastyczno$ci rozbudowy,
jak i jej poziomu utrzymania:

1. Minimum 24 porty 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T wspierajace standard
802.3at (PoE+) na potrzeby podigczenia urzadzen Security, jak CCTV itp.
2. Minimum 4 porty 10Gb SFP+, pozwalajgce na instalacje wktadek 10Gb (SFP+) i

Gigabitowych (SFP) obsadzone odpowiednio w zaleznoSci od rodzaju systemu
LAN/Security.

3. Przepustowos$¢: minimum 128 Gb/s.
Wydajno$¢: minimum 95 Mp/s.
Wysoko$¢ w szafie 19” - 1U, gtebokos¢ nie wigksza niz 30 cm.

4
5
6. Tablica adresow MAC o wielkosci minimum 16k pozycji.
7 Budzet mocy dla PoE minimum 370W.

8

Obstuga ramek Jumbo.
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9. Mozliwo$¢ taczenia urzadzen w stosy (minimum 9 urzadzen w stosie, urzadzenia
potaczone w stos widziane jako jedno logiczne urzadzenie) z wykorzystaniem portow
10Gbls.

10. Routing IPv4 — minimum: statyczny (minimum 512 tras), RIP.
1. Routing IPv6 — minimum: statyczny (minimum 256 tras), RIPng.
12. Minimum 32 interfejsy IP VLAN.

13. Obstuga ruchu Multicast: IGMP Snooping; MLD Snooping.

14. Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid
Spanning Tree Protocol.

15. Obstuga sieci IEEE 802.1Q VLAN — minimum 4094 sieci VLAN.
16. Obstuga IEEE 802.1ad QinQ i Selective QinQ.

17. Funkcja Root Guard umozliwiajaca ochrong sieci przed wprowadzeniem do sieci
urzadzenia, ktore moze przejac role przetacznika Root dla protokotu Spanning Tree.

18. BPDU Guard - funkcja umozliwiajaca wytaczenie portéw Fast Start w momencie
odebrania na tym porcie ramek BDPU w celu przeciwdziatania pgtlom.

19. Wsparcie dla funcji DHCP server, DHCP Relay, DHCP client oraz DHCP Snooping
(wszystkie dla IPv4 i IPv6).

20. Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 2/3/4 modelu OSI.

21. Listy ACL muszg by¢ obstugiwane sprzetowo, bez pogarszania wydajno$ci
urzadzenia.
22. Mozliwos¢ realizacji tzw. czasowych list ACL (list regut dostepu, dziatajgcych w

okreslonych odcinkach czasu).
23. Obstuga standardu 802.1p — min. 8 kolejek na porcie.
24, Mozliwo$¢ zmiany warto$ci pola DSCP i wartosci priorytetu 802.1p.

25. Mozliwo$¢ wyboru sposobu obstugi kolejek — Strict Priority (SP); Weighted Round
Robin (WRR); WRR + SP.

26. Mozliwo$¢ ograniczania pasma na porcie (globalnie) oraz mozliwo$¢ ogranicznia
pasma dla ruchu okreslonego lista ACL z doktadnos$cig do 64 kb/s.

27. Funkcja mirroringu portéw lokalnego i zdalnego: 1 to 1 Port mirroring, Many to 1
port mirroring.

28. Obstuga funkcji logowania do sieci (,Network Login®) zgodna ze standardem IEEE
802.1x:

* Mozliwo$¢ przydziatu stacji do wskazanej sieci wirtualnej podczas logowania IEEE 802.1x,
* Mozliwo$¢ uwierzytelniania wielu uzytkownikoéw na jednym porcie,

* Mozliwo$¢ obstugi wielu domen, z ktorych kazda moze by¢ przypisana do wiasnego
serwera RADIUS,

* Przypisanie profilu QoS dla uzytkownika lub grupy uzytkownikow.
29. LLDP - IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol oraz LLDP-MED.
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30. Mozliwo$¢ stworzenia lokalnej bazy uzytkownikdw dla autoryzacji IEEE 802.1x
oraz MAC.

31. TACACS+ i RADIUS Network Login.
32. RADIUS Accounting.
33. Mozliwo$¢ centralnego uwierzytelniania administratorow na serwerze RADIUS

34. Zarzadzanie poprzez port konsoli (petne), SNMP v.1, 2c i 3, Telnet, SSH v.2, http i
https.

35. Syslog.

36. NTP.

37. Obstuga protokotow 802.3ah oraz 802.1ag.

38. Mozliwo$¢ przechowywania wielu wersji oprogramowania na przetaczniku.

39. Mozliwo$¢ przechowywania wielu plikow konfiguracyjnych na przetaczniku,

mozliwo$¢ wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do stacji
robocze;j.

40. Wsparcie dla Private VLAN ( protected port / private port / isolated port, private
edge port, isolated VLAN) lub réwnowaznego.

41. Wsparcie dla mechanizmu typu DLDP - Device Link Detection Protocol.

42. Ochrona przed sztormami pakietowymi (broadcast, multicast, unicast), z
mozliwoscig definiowania wartosci progowych.

43. Minimalny zakres pracy od -5°C do 45°C.

44, Dozywotnia gwarancja producenta obejmujgca wszystkie elementy przetgcznika
(réwniez zasilacze i wentylatory) zapewniajgcy dostarczenie sprawnego sprzetu na
podmiane na nastepny dzien roboczy po zgtoszeniu awarii. Gwarancja musi zapewnia¢
réwniez dostep do poprawek oprogramowania urzadzenia oraz wsparcia technicznego.

45, Przefacznik powinien pochodzi€ z oficjalnego kanatu dystrybucji producenta.
46. Przetacznik musi by¢ fabrycznie nowy.

Przetacznik spine/warstwa szkieletowa sieci LAN - 48 portow 1/10GBASE-X SFP+, 6 x
40G BASE-X QSFP+/2QSFP28

Przefaczniki warstwy szkieletowej stanowigq jeden z najwazniejszych komponentow
projektowanej sieci LAN, ze wzgledu na zbieranie ruchu sieciowego z poszczegdinych
przetacznikow dostepowych, umozliwiajgc jednoczesnie na odpowiednig separacje ruchu
sieciowego. Odpowiednio zaprojektowany szkielet sieci, wraz z odpowiednimi
funkcjonalnosciami  umozliwia na realizacje nie tylko wysokowydajnej sieci LAN,
umozliwiajacej wdrozenie odpowiednich mechanizmdw niezawodnosci i bezpieczenstwa, ale
rowniez elastycznos¢ rozbudowy, w przypadku koniecznosci, chocby zwigkszenia
wydajno$ci sieci, ze wzgledu na wprowadzane nowe ustugi sieciowe. Jednocze$nie
jednolitos¢ platformy konfiguracji systemu operacyjnego, utatwia utrzymanie odpowiedniego
poziomu jakosci sieci LAN, jednolitej konfiguracii i polityki bezpieczenstwa sieci, a co za tym
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idzie rowniez utrzymania w przysztosci. Ponizej przedstawione wymagania dotyczg
pojedynczego przetgcznika szkieletowego.

1. Typ i liczba portow:
* Minimum 48 porty 1/10GBase-X, SFP+,
* Minimum 6 porty 40GbE QSFP+/2 porty QSFP28.

2. Wbudowany, dodatkowy, dedykowany port Ethernet do zarzadzania poza pasmem
- out of band management.

3. Port konsoli RS232 ze ztaczem DB9 lub RJ45.

4, Port USB 2.0.

S. Przepustowo$¢ minimum 1071 Mp/s dla pakietéw 64 bajtowych, przy zachowaniu
opdznienia dla 10G nie mniejszego niz 1.50s.

6. Wydajnos¢: minimum 1440 Gb/s (predko$¢ przetgczania ,wirespeed” dla kazdego
portu przetacznika),

7. Przefaczanie w warstwie 2 i 3 modelu OSI.

8. Wielko$¢ bufora pakietow (packet buffer): minimum 12MB.

9. Minimum 1G pamigci typu Flash.

10. Minimum 4GB pamieci operacyjne;.

1. Przefacznik wyposazony w redundantne, modularne wentylatory (minimum dwa
niezalezne moduty wentylatorow).

12. Przeptyw powietrza w przetaczniku musi odbywa¢ sie w kierunku z przodu
przetgcznika do tytu przetgcznika. Nie dopuszczalne sg rozwigzania, z mieszanym
przeptywem powietrza.

13. Dwa wbudowane (wewnetrzne, modularne) zasilacze AC dla zapewnienia
redundanciji zasilania, wymieniane podczas pracy urzadzenia.

14. Funkcja faczenia w stos grupy przetacznikow, urzadzenia potgczone w stos
widziane jako jedno logiczne urzadzenie ze wspdlnym zarzadzaniem. Wymagane jest by
urzadzania tworzace stos mogty posiadac tacznie nie mniej niz 320 portéw 10GbE SFP+.
Topologia stosu musi zapewnia¢ redundancje (potaczenia typu pierscien lub mesh, nie
dopuszcza sie topologii typu tancuch (daisy-chain)).

15. taczenie w stos z wykorzystaniem portow 10Gb, 40Gb i agregowanych portow
10Gb (w celu zwiekszenia przepustowos$ci w stosie).

16. Realizacja faczy agregowanych w ramach réznych przetacznikdw bedacych w
stosie

17. Tablica adreséw MAC o wielko$ci minimum 208K pozycji.

18. Obstuga ramek Jumbo.
19. Obstuga Quality of Service.

20. Obstuga mechanizméw: strict priority (SP) queuing, weighted fair queuing (WFQ),
weighted random early discard (WRED), SP+WFQ .
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21. Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid
Spanning Tree Protocol.

22. Obstuga sieci IEEE 802.1Q VLAN - 4094 sieci VLAN oraz |EEE 802.1ad QinQ.

23. Obstuga IGMP v1/v2/v3, IGMP Snooping vin2/i3, PIM DM, PIM SM, MLD
snooping v1/v2 oraz IPv6 PIM Snooping.

24, Wsparcie dla FibreChannel over Ethernet (FCF/Transit/NPV).

25. Wsparcie dla Data Center Bridging (DCB):

+ [EEE 802.1Qbb Priority Flow Control (PFC)

+ Data Center Bridging Exchange (DCBX)

26. Routing IPv4 — statyczny i dynamiczny (min. RIP, IS-IS, OSPF, BGP).
27. Routing IPv6 - statyczny i dynamiczny (min. RIPng, I1S-ISv6, OSPFv3).
28. Obstuga ECMP (Equal Cost Multi Path) .

29. Tablica routingu o0 pojemnosci co najmniej 16K wpisow.
30. Serwer DHCP, klient DHCP, obstuga opcji 82 (snooping i relay), DHCP Snooping.
31. Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 3/4 modelu OSI.

Listy ACL muszg by¢ obstugiwane sprzetowo, bez pogarszania wydajnosci urzadzenia
32. Obstuga standardu 802.1p.

33. Mozliwo$¢ zmiany warto$ci pola DSCP i/lub wartosci priorytetu 802.1p.

34. Funkcje mirroringu: 1 to 1 Port mirroring, Many to 1 port mirroring, remote
mirroring

35. Obstuga funkcji logowania do sieci (,Network Login®) zgodna ze standardem IEEE
802.1x.

36. Mozliwo$¢ centralnego uwierzytelniania administratoréw na serwerze RADIUS.

37. Zarzadzanie poprzez port konsoli, SNMP v.1, 2¢ i 3, Telnet, SSH v.2.

38. Syslog.

39. Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) oraz LLDP-MED.
40. Obstuga sFlow.

41. Obstuga NETCONF.

42. Obstuga protokotu OpenFlow w wersji, co najmniej, 1.3.

43. Przefacznik musi posiadaé mechanizm zdefiniowania i generowania testowych
prébek ruchu sieciowego. Musi umozliwia¢ gromadzenie i podglad statystyk z ich wykonania,
obejmujacych takie parametry jak RTT, Packet Loss, Jitter.

44, Obstuga Network Time Protocol (NTP), Simple Network Time Protocol (SNTP)
oraz kompatybilnos¢ z Precision Time Protocol (PTP) RFC 1855.

45.  Obsluga OAM (IEEE 802.3ah).
46.  Obstuga CFD (IEEE 802.1ag).
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47. Modularny system operacyjny ze wsparciem dla In Services Software Upgrade
(ISSU) i skryptow w jezyku Python.

48. Przechowywanie wielu wersji oprogramowania na przetaczniku (liczba wersji
ograniczona jedynie dostepng pamiecig statg, nie dopuszcza sie rozwigzan pozwalajacych
na przechowywanie jedynie dwdch wersji oprogramowania).

49, Przechowywanie wielu plikow konfiguracyjnych na przetaczniku (liczba wersji
ograniczona jedynie dostepng pamiecig statg, nie dopuszcza sie rozwigzan pozwalajacych
na przechowywanie jedynie dwdch konfiguracji).

30. Funkcja wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do
stacji roboczej. Plik konfiguracyjny urzadzenia powinien by¢ mozliwy do edycji w trybie off-
line, tzn. konieczna jest mozliwo$¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na
dowolnym urzadzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwe
uruchomienie urzadzenia z nowa konfiguracja. Zmiany aktywnej konfiguracji musza by¢
widoczne natychmiast - nie dopuszcza sie czesciowych restartow urzadzenia po dokonaniu
zmian.

51. Wysoko$¢ w szafie 19” - 1U.

52. Maksymalny pob6r mocy nie wiekszy niz 450W

53. Minimalny zakres temperatur pracy od 0°C do 40°C.

4. Minimum 5 letnia gwarancja producenta obejmujgca wszystkie elementy

przetacznika (rowniez zasilacze i wentylatory) zapewniajgca dostawe sprawnego sprzetu na
wymiane na maksymalnie nastepny dzien roboczy. Gwarancja musi zapewnia¢ rowniez
dostep do poprawek oprogramowania urzadzenia Serwis musi by¢ Swiadczony bezposrednio
przez producenta sprzetu w jezyku polskim. Cafta komunikacja odbywa sie¢ musi
bezposrednio pomiedzy Zamawiajagcym i producentem  sprzetu. Aktualizacje
oprogramowania i poprawki muszg by¢ dostepne (bezposrednio od producenta) przez caty
czas uzytkowania przetgcznika (co najmniej 10 lat), rowniez po wygasnieciu kontraktu
serwisowego.

55. Przefacznik powinien pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji producenta.
56. Przetacznik musi by¢ fabrycznie nowy.

Przetacznik do warstwy serwerowej sieci LAN — 48 portow 1/10GBASE-T, 6 x 40G
BASE-X QSFP+/2xQSFP28

Warstwa dostepu do sieci poszczegdinych serwerdw, odpowiednio wydajna, jednoczesnie
elastyczna w swojej architekturze, z mozliwo$cig rozbudowy, przy zapewnieniu jednoczesnie
odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa, jest kluczowa dla funkcjonowania systemow i
aplikacji wykorzystywanych, zaréwno na poczatku dziatania sieci w Szpitalu, jak i pézniej w
trakcie realizacji dodatkowych, tymczasowych wystaw i innych konferencji lub imprez
masowych. Ponizej zostaty przedstawione wymagania projektowanego systemu ToR,
dostepu do sieci dla poszczegdlnych serwerow, z zapewnieniem odpowiedniego poziomu
wydajnosci i bezpieczenstwa.

1. Typ i liczba portéw:
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* Minimum 48 porty 100/1000/10GBaseT,
* Minimum 6 porty 40GbE QSFP+/2 porty QSFP28.

2. Wbudowany, dodatkowy, dedykowany port Ethernet do zarzadzania poza pasmem
- out of band management.

3. Port konsoli RS232 ze ztagczem DB9 lub RJ45.

4. Port USB 2.0.

5. Przepustowo$¢ minimum 1071 Mp/s dla pakietow 64 bajtowych, przy zachowaniu
opdznienia dla 10G nie mniejszego niz 2.50s.

6. Wydajno$¢: minimum 1440 Gb/s (predko$¢ przetgczania ,wirespeed” dla kazdego
portu przetacznika),

7. Przefaczanie w warstwie 2 i 3 modelu OSI.

8. Wielko$¢ bufora pakietow (packet buffer): minimum 12MB.

9. Minimum 1G pamieci typu Flash.

10. Minimum 4GB pamigci operacyjne;.

1. Przefacznik wyposazony w redundantne, modularne wentylatory (minimum dwa
niezalezne moduty wentylatoréw).

12. Przeptyw powietrza w przetaczniku musi odbywa¢ sie w kierunku z przodu
przetacznika do tylu przetgcznika. Nie dopuszczalne sg rozwigzania, z mieszanym
przeptywem powietrza.

13. Dwa wbudowane (wewnetrzne, modularne) zasilacze AC dla zapewnienia
redundanciji zasilania, wymieniane podczas pracy urzadzenia.

14, Funkcja faczenia w stos grupy przetacznikow, urzadzenia potgczone w stos
widziane jako jedno logiczne urzadzenie ze wspdlnym zarzadzaniem. Wymagane jest by
urzadzania tworzace stos mogty posiadac tacznie nie mniej niz 320 portdw 10GbE SFP+.
Topologia stosu musi zapewnia¢ redundancje (potaczenia typu piercien lub mesh, nie
dopuszcza sie topologii typu tancuch (daisy-chain)).

15. taczenie w stos z wykorzystaniem portow 10Gb, 40Gb i agregowanych portow
10Gb (w celu zwiekszenia przepustowosci w stosie).

16. Realizacja taczy agregowanych w ramach réznych przetgcznikow bedacych w
stosie

17. Tablica adresow MAC o wielkosci minimum 208K pozycji.

18. Obstuga ramek Jumbo.
19. Obstuga Quality of Service.

20. Obstuga mechanizméw: strict priority (SP) queuing, weighted fair queuing (WFQ),
weighted random early discard (WRED), SP+WFQ .

21. Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid
Spanning Tree Protocol.

22. Obstuga sieci IEEE 802.1Q VLAN - 4094 sieci VLAN oraz |EEE 802.1ad QinQ.
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23. Obstuga IGMP v1/v2/v3, IGMP Snooping viN2/i3, PIM DM, PIM SM, MLD
snooping v1/v2 oraz IPv6 PIM Snooping.

24, Wsparcie dla FibreChannel over Ethernet (FCF/Transit/NPV).

25. Wsparcie dla Data Center Bridging (DCB):

+ IEEE 802.1Qbb Priority Flow Control (PFC)

+ Data Center Bridging Exchange (DCBX)

26. Routing IPv4 — statyczny i dynamiczny (min. RIP, IS-IS, OSPF, BGP).
27. Routing IPv6 - statyczny i dynamiczny (min. RIPng, I1S-ISv6, OSPFv3).
28. Obstuga ECMP (Equal Cost Multi Path) .

29. Tablica routingu 0 pojemnosci co najmniej 16K wpisow.
30. Serwer DHCP, klient DHCP, obstuga opcji 82 (snooping i relay), DHCP Snooping.
31. Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 3/4 modelu OSI.

Listy ACL muszg by¢ obstugiwane sprzetowo, bez pogarszania wydajnosci urzadzenia
32. Obstuga standardu 802.1p.

33. Mozliwo$¢ zmiany warto$ci pola DSCP i/lub wartosci priorytetu 802.1p.

34. Funkcje mirroringu: 1 to 1 Port mirroring, Many to 1 port mirroring, remote
mirroring

35. Obstuga funkcji logowania do sieci (,Network Login®) zgodna ze standardem IEEE
802.1x.

36. Mozliwo$¢ centralnego uwierzytelniania administratoréw na serwerze RADIUS.

37. Zarzadzanie poprzez port konsoli, SNMP v.1, 2¢ i 3, Telnet, SSH v.2.

38. Syslog.

39. Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) oraz LLDP-MED.
40. Obstuga sFlow.

41, Obstuga NETCONF.

42. Obstuga protokotu OpenFlow w wersji, co najmniej, 1.3.

43. Przefacznik musi posiadaé mechanizm zdefiniowania i generowania testowych
prébek ruchu sieciowego. Musi umozliwia¢ gromadzenie i podglad statystyk z ich wykonania,
obejmujacych takie parametry jak RTT, Packet Loss, Jitter.

44, Obstuga Network Time Protocol (NTP), Simple Network Time Protocol (SNTP)
oraz kompatybilnos¢ z Precision Time Protocol (PTP) RFC 1855.

45.  Obsluga OAM (IEEE 802.3ah).
46.  Obstuga CFD (IEEE 802.1ag).

47. Modularny system operacyjny ze wsparciem dla In Services Software Upgrade
(ISSU) i skryptéw w jezyku Python.
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48. Przechowywanie wielu wersji oprogramowania na przetaczniku (liczba wersji
ograniczona jedynie dostepng pamiecig statg, nie dopuszcza sie rozwigzan pozwalajacych
na przechowywanie jedynie dwdch wersji oprogramowania).

49. Przechowywanie wielu plikow konfiguracyjnych na przefaczniku (liczba wersji
ograniczona jedynie dostepng pamiecig statg, nie dopuszcza sie rozwigzan pozwalajacych
na przechowywanie jedynie dwéch konfiguracji).

50. Funkcja wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do
stacji roboczej. Plik konfiguracyjny urzadzenia powinien by¢ mozliwy do edycji w trybie off-
line, tzn. konieczna jest mozliwo$¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na
dowolnym urzadzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwe
uruchomienie urzadzenia z nowa konfiguracjg. Zmiany aktywnej konfiguracji muszg by¢
widoczne natychmiast - nie dopuszcza sie czesciowych restartow urzadzenia po dokonaniu
zmian.

51. Wysoko$¢ w szafie 19” - 1U.
52. Maksymalny pobor mocy nie wiekszy niz 450W
53. Minimalny zakres temperatur pracy od 0°C do 40°C.

4. Minimum 5 letnia gwarancja producenta obejmujgca wszystkie elementy
przetacznika (rowniez zasilacze i wentylatory) zapewniajgca dostawe sprawnego sprzetu na
wymiane na maksymalnie nastepny dzien roboczy. Gwarancja musi zapewnia¢ rowniez
dostep do poprawek oprogramowania urzgdzenia Serwis musi by¢ swiadczony bezposrednio
przez producenta sprzetu w jezyku polskim. Cafta komunikacja odbywa sie¢ musi
bezpos$rednio pomiedzy Zamawiajacym i producentem sprzetu. Aktualizacje
oprogramowania i poprawki musza by¢ dostepne (bezposrednio od producenta) przez caty
czas uzytkowania przetgcznika (co najmniej 10 lat), rowniez po wygasnieciu kontraktu
serwisowego.

55. Przefacznik powinien pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji producenta.
56. Przefacznik musi by¢ fabrycznie nowy.

Bezprzewodowy punkt dostepu do sieci — Access Point, pracujacy w standardzie
802.11b/g/n/ac/ac wave2 - podstawowy

Odpowiedni dobér i ich instalacja na etapie wdrozenia urzadzen majacych na celu
zapewnienie dostepu do sieci bezprzewodowej dla poszczegdinych urzadzen koncowych, z
odpowiednia jako$cig dla réznych aplikacji i systemow, wraz z opcjq lokalizacji ich, przy
jednoczesnym zapewnieniu jednolitej platformy zarzadzania catg infrastrukturg, ma ogromne
znaczenie dla poprawnego dziatania sieci komputerowej. Przy czym w przypadku dostepu
bezprzewodowego, czyli medium otwartego, bardzo wazne znaczenie ma réwniez
zapewnienie bezpieczenstwa sieci, kontrola dostepu, jak i monitorowanie, badz nawet
zwalczanie nieautoryzowanych préb montazu innych urzadzen o podobnym profilu. Ponizej
znajdujg sie wymagania zwigzane z poszczegolnymi punktami AP, z uwzglednieniem
centralnego zarzadzania z wykorzystaniem opisanego wczesniej kontrolera sieci
bezprzewodowej, pracujacego w trybie niezawodnosciowym.
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Pasma robocze

1. Punkty dostepowe muszg obstugiwa¢ réwnolegle dwa pasma czestotliwosci:

a. 802.11ac/aln (5 GHz),

b. i 802.11b/g/n (2,4 GHz).

2. Poza modutami radiowymi WLAN punkt dostepowy powinien by¢ wyposazony w

trzeci modut radiowy pracujacy w pasmie 2,4 GHz stuzacy do obstugi standardow BLE i
|EEE 802.15.4.

Interfejsy fizyczne

1. 1 port 10/100/1000 Base-T RJ-45 z technologig autosensing.

2. Port konsolowy RJ-45.

Anteny

1. Musza posiada¢ min. 5 anten wewnetrznych.

Tryby pracy

1. Tryb dziatania radio WLAN: Client access, Local mesh, Packet capture, WDS.

2. Mozliwo$¢ pracy punktu dostepowego bez kontrolera WLAN na wypadek awarii
tacza.

3. Obstuga technologii 802.11ac i praca w technice transmisji wieloantenowej MIMO

2x2 przy zasilaniu przez jedno zrodto zgodne ze standardem IEEE 802.3af, bez wptywu na
dziatanie kluczowych funkcji i wydajno$¢.

4. Wsparcie dla mechanizmu minimum ,Two spatial stream MIMO” dla wszystkich
nadajnikow.
5. WDS (Wireless Distribution System) z mozliwo$cig tworzenia taczy typu backhaul

na dowolnym tgczu radiowym lub wykorzystania jednego tacza radiowego zaréwno na
potrzeby backhaul, jak i Swiadczenia ustug klientom.

6. Instalacja typu plug & play.
7. Jednoczesna obstuga ruchu tunelowanego i mostowanego.
8. Wszystkie punkty dostepowe muszg mie¢ mozliwo$¢ pracy w formie sensoréw

sieci — pracujgcych w petnym lub niepetnym wymiarze czasu.

9. W przypadku awarii punktu dostepowego, sasiednie punkty dostepowe muszg
rozszerzy¢ swoj zasieg by wyeliminowa¢ niepokryte obszary, nawet w sytuacji, gdy punkt
dostepowy nie moze uzyska¢ dostepu do kontrolera. Wybdr optymalnego kanatu musi takze
by¢ rekonfigurowany dynamicznie i bez interwencji uzytkownika.

Funkcje zarzadzania
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1. Punkt dostepowy musi zapewniaC rozproszone zarzadzanie tgcznoscig radiowg
RF (Radio Frequency) Management niezalezne od kontrolera - poza tylko wstepng
konfiguracjg. Po utracie potaczenia z kontrolerem, punkt dostepowy musi by¢ zdolny do
zapewnienia ciggtosci operacji zwigzanych z szyfrowaniem, tworzeniem czarnych list,
filtrowaniem, QoS oraz zarzadzaniem taczno$cig radiowa, zaréwno dla swoich potrzeb, jak i
lokalnie mostowanego ruchu.

2. Zarzadzanie tacznoscig radiowg RF Management musi dostosowywac sie do
nowych kanatow w oparciu o warto$ci stosunku sygnatu do szumu (SNR) i zajeto$ci kanatu,
ktore moga by¢ ustalane przez uzytkownika.

3. Mozliwo$¢ konfiguracji zapewniajacej rownowazenie obcigzenia i sterowanie
pasmem w celu pozwolenia punktom dostepowym na réwnowazenie/sterowanie ruchem
klientow pomiedzy obiema czestotliwosciami na jednym punkcie dostepowym i/lub pomiedzy
wieloma punktami dostepowymi w ramach domeny tacznosci radiowe;j,

4, Punkty dostepowe muszg mie¢ mozliwo$¢ wdrozenia w konfiguracji kratowej,
tworzacej bezprzewodowe, wzajemne potaczenia pomigedzy poszczegdinymi punktami
dostepowymi.

5. Mozliwo$¢ stworzenia i jednoczesnego uruchomienia minimum 16 profili sieci
bezprzewodowych WLAN.
6. Kazdy profil sieci bezprzewodowej powinien posiada¢ mozliwo$¢ przypisania do

innej lub tej samej sieci VLAN.

1. Punkty dostepowe muszg umozliwia¢ generowanie raportow IPFIX oraz wysytanie
ich wraz z poczatkowymi pakietami przeptywdw (osobno lub w ramach ruchu IPFIX) do
systemu analitycznego pozwalajacego monitorowac utylizacje sieci przez aplikacje.

Punkt dostepowy musi obstugiwa¢ nastepujace funkcjonalnosci:

1. Zgodnos¢ z DFS2 (Dynamic Frequency Selection) by dopusci¢ dodatkowe kanaty
w pasmie 5 GHz,

2. Punkty dostepowe muszg obstugiwa¢ IP QoS w $rodowisku przewodowym i
bezprzewodowym. Rozrdznianie pakietow musi by¢ realizowane dla przychodzacych i
wychodzacych pakietow z sieci bezprzewodowej, w oparciu o DiffServ, IP ToS oraz IP
Precedence.

3. Obstuga protokotu 802.11e, w tym WMM oraz U-APSD.
Szybki i bezpieczny roaming oraz handover (wstepne uwierzytelnienie, OKC).
Obstuga do 16 SSID (8 na czestotliwos¢ radiowa).

4
5
6. Obstuga minimum 460 uzytkownikéw jednoczes$nie.
7 RADIUS Authentication & Accounting.

8 Ptynny roaming pomigdzy podsieciami IP.

9. Ptynny roaming pomiedzy wieloma kontrolerami.
10. Wsparcie dla protokotu IEEE 802.1p prioritization.

1. Mozliwo$¢ wykonania minimum 24 jednoczesnych potgczen VolP w ramach
protokotu IEEE 802.11 a/b/g/n.
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12. Wsparcie dla protokotu: IEEE 802.1X z wykorzystaniem metod: EAP-SIM,
EAPFAST, EAP-TLS, EAP-TTLS, and PEAP.

13. Wsparcie dla protokotu: MAC address authentication przy wykorzystaniu lokalnych
access-list lub przesytanych z serwera RADIUS.

14. Mechanizmy: RADIUS AAA, przy wykorzystaniu EAP-MD5, PAP, CHAP oraz MS-
CHAPv2.

15. RADIUS Client.
16. Mechanizm izolaciji klientéw na poziomie L2.

17. Mechanizmy |EEE 802.11i, WPA2 oraz WPA, przy zastosowaniu algorytméw
szyfracji: Advanced Encryption Standard (AES) oraz Temporal Key Integrity Protocol (TKIP).

18. Obstuga technologii 802.11ac pracujac w konfiguracji 2x2 MIMO.

19. Musi mie¢ mozliwos¢ zapewnienia rownego czasu antenowego (Airtime) dla
wszystkich klientow w Srodowiskach, w ktérych wspdlnie wystepujg technologie 802.11a/b/g,
802.11n oraz 802.11ac/ac wave2.

Bezpieczeristwo

1. Potaczenie pomiedzy AP, a kontrolerem musi by¢ szyfrowane przy pomocy
technologii AES minimum 128 bit.

2. Obstuga standardéw uwierzytelniania i szyfrowania, w tym: WEP, WPA (TKIP),
WPA2 (AES), 802.11i, 802.1x.

3. Mozliwo$¢ pracy w architekturze bezpieczeristwa opartej na rolach, zapewniajac

ciagte zarzadzanie tozsamoscig wraz z opartymi na rolach funkcjami uwierzytelniania,
autoryzacji, QoS i ograniczania pasma, aplikowane wzgledem zaréwno uzytkownika, jak i
aplikacji, z ktdrej korzysta uzytkownik.

4. Funkcje egzekwowania przypisanych rol i ograniczania przepustowosci muszg by¢
osiggalne na poziomie punktu dostepowego.

5. Przypisywanie rél klientom musi odbywa¢ sie bez koniecznosci segmentaciji przez
dedykowane SSID.

6. Musi zapewniaC wsparcie dla protokotu: MAC address authentication przy
wykorzystaniu lokalnych access-list lub przesytanych z serwera RADIUS.

7. Musi obstugiwa¢ suplikanta 802.1x, by chroni¢ swoje pofaczenia przewodowe
przed nieautoryzowanym dostepem innych urzadzen, zgodnie z protokotem CAPWAP RFC
5415 lub rownowaznym.

8. Musi mie¢ mozliwos¢ wdrozenia w konfiguracji kratowej, tworzacej
bezprzewodowe, wzajemne potaczenia pomiedzy poszczegdinymi punktami dostepowymi.

9. Obstuga mechanizméw QoS - shaping ograniczanie ruchu do uzytkownika, z
mozliwoscig konfiguracji per uzytkownik.

10. Definiowanie polityk bezpieczenstwa (per SSID) z mozliwoscig rozgtaszania lub
ukrycia poszczegoinych SSID.
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Integracja z pozostatymi komponentami sieci

1. Musi umozliwia¢ wykrywanie lokalizacji systeméw koncowych w czasie
rzeczywistym i przechowywanie tych informacji w centralnej bazie danych do wykorzystania
w procesie implementaciji technologii NAC, ktéra jest rowniez przedmiotem postepowania.

2. Musi w petni wspotpracowac z systemem zarzadzania oraz rozwigzaniem kontroli
dostepu do sieci NAC.

Inne wymagania

1. Wraz z punktem dostepowym nalezy dostarczy¢, pochodzacy od tego samego
producenta, co dostarczane urzadzenia, uchwyt umozliwiajacy montaz punktu dostepowego
pod sufitem.

2. W zwigzku z charakterystyka urzadzen medycznych znajdujgcych sie w
bezposrednim sasiedztwie punktéw dostepowych muszg one pracowaé zgodnie ze
standardem medycznych urzadzen elekirycznych opisanych certyfikatem zgodnosci EN
60601-1-2.

Uwaga:

Generalny Wykonawca na etapie realizacji wykona pomiary propagacji fal instalacji WiFi
(uwzgledniajace aktualng architekture i aranzacje budynku) i w oparciu o te pomiary wykona
aktualizacje rozmieszczenia Access Point-Ow (AP). Zestawienie materiatow uwzglednia 5%
zapas Access Point-Ow, ktory Wykonawca moze wykorzysta¢ w ceku uzupetnienia sieci AP.
Niewykorzystane urzadzenia Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Urzadzenie w celu zapewnienia funkcjonalnosci NGFW w ramach sieci wewnetrznej,
jak i do podtaczenia do sieci Internet czy sieci zewnetrznych

System zabezpieczen sieciowych, jest jednym z kluczowych elementéw kompleksowego,
projektowanego systemu zabezpieczen, w warstwie sieciowej i aplikacyjnej w ramach
infrastruktury IT. Ma na celu nie tylko odpowiednig separacje poszczegolnych Srodowisk i
systemow teletechnicznych, od ruchu uzytkownikéw, ale réwniez wychwycenie
potencjalnych zagrozen i zwigkszenie poziomu bezpieczeristwa w ramach zintegrowane;
infrastruktury sieciowej. Jednocze$nie stanowi bardzo wazne ogniwo na styku z siecig
Internet, czy systemami/sieciami zewnetrznymi, ktore bedq podigczane do sieci Szpitala, w
przysztosci. Ponizej zostaty przedstawione podstawowe wymagania do spetienia przez
projektowane rozwigzanie.

Wymagania ogdlne

1. System zabezpieczen firewall musi by¢ dostarczony jako specjalizowane
urzadzenie zabezpieczen sieciowych (appliance).

2. System zabezpieczen firewall musi zapewnia¢ wydzielenie modutu zarzadzania i
modutu przetwarzania danych na poziomie sprzgtowym.

3. Cato$¢ sprzetu i oprogramowania musi by¢ dostarczana i wspierana przez jednego
producenta.
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4, System zabezpieczen firewall musi umozliwia¢ dziatanie w nastepujacych trybach
pracy:
a. routera (tzn. w warstwie 3 modelu OSl),
b. przetacznika (tzn. w warstwie 2 modelu OSl),
C. w trybie transparentnym  (urzadzenie nie moze posiadac

skonfigurowanych adreséw IP na interfejsach sieciowych jak réwniez nie moze
wprowadza¢ segmentacji sieci na odrebne domeny kolizyjne w sensie
Ethernet/CSMA)

d. w trybie pasywnego nastuchu (sniffer).

5. Tryb pracy urzadzenia musi by¢ ustalany w konfiguracji interfejsu sieciowego, a
system musi umozliwia¢ prace we wszystkich wymienionych powyzej trybach jednoczesnie
na roznych interfejsach inspekcyjnych w pojedynczej logicznej instancji systemu (np.
wirtualny kontekst/system/firewall/, wirtualna domena, itp.).

6. System zabezpieczen firewall musi obstugiwaé nie mniej niz 10 wirtualnych
routeréw posiadajacych odrebne tabele routingu i umozliwiaC uruchomienie wiecej niz jedne;
tablicy routingu w pojedynczej instancji systemu zabezpieczen. Urzadzenie musi obstugiwaé
protokoty routingu dynamicznego, nie mniej niz BGP, RIP i OSPF.

7. System zabezpieczer firewall musi umozliwiaC prace w modelu wysokiej
dostepnosci poprzez prace dwéch urzadzen w modelu failover. Wymagana jest praca
firewalli w modelach Active-Standby i Active-Active.

8. System zabezpieczen firewall musi umozliwia¢ licencyjng rozbudowe/obstugiwac
nie mniej niz 6 wirtualnych firewalli/systeméw/domen/kontekstéw, przy czym w ramach
dopstawy nalezy przewidziec licencje na 2 konteksty. Kazdy firewall wirtualny musi mie¢
mozliwo$¢ konfiguracji indywidualnych, niezaleznych i odrebnych:

a. tablic routingu przy czym system musi umozliwia¢ uruchomienie wigcej niz
jednej tablicy routingu w pojedynczej instancji systemu zabezpieczen.
b. Polityk bezpieczenstwa obejmujacych:

I System IPS,

i. System ochrony antymalware/antyspyware,
ii. System ochrony antywirus.
C. Koncentratoréw VPN dla zdalnego dostepu.

Wymagania dot. platformy, wymagania wydajnosciowe

1. System zabezpieczen firewall musi by¢ wyposazony w co najmniej:
a. 8 portow Gigabit Ethernet 1000BASE-T,
b. 8 portow Gigabit Ethernet SFP.
C. 2 porty 10Gigabit Ethernet SFP+.

2. System zabezpieczen firewall musi obstugiwa¢ protokdt Ethernet z obstugg sieci
VLAN poprzez znakowanie zgodne z IEEE 802.1q. Subinterfejsy VLAN mogg by¢ tworzone
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na interfejsach sieciowych pracujgcych w trybie L2 i L3. Urzadzenie musi obstugiwa¢ 4094
znacznikdw VLAN.

3. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ przeptywno$¢ w ruchu full-duplex nie
mniej niz 4 Gbit/s dla kontroli firewall z wigczong funkcjg kontroli aplikacii,

4. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ przeptywno$¢ w ruchu full-duplex nie
mniej niz 2 Gbit/s dla kontroli zawartosci (w tym kontrola anty-wirus, anty-spyware, IPS i web
filtering)

5. System zabezpieczen firewall musi obstugiwa¢ nie mniej niz 500 000
jednoczesnych potaczen.

Podstawowe wymagania funkcjonalne

6. System zabezpieczen firewall zgodnie z ustalong politykg musi prowadzi¢ kontrole
ruchu sieciowego pomiedzy obszarami sieci (strefami bezpieczernstwa) na poziomie warstwy
sieciowej, transportowej oraz aplikacji (L3, L4, L7).

7. Polityka zabezpieczen firewall musi uwzgledniac:
strefy bezpieczenstwa,
adresy IP klientow i serwerow,
protokoty i ustugi sieciowe,

a.
b

c

d. aplikacje,
e kategorie URL,

f. uzytkownikéw aplikacji,

g. reakcje zabezpieczen,

h rejestrowanie zdarzen i alarmowanie,

zarzadzanie pasmem w Sieci w oparciu o:

a. priorytet,
b. pasmo gwarantowane,
C. pasmo maksymaine,
d. oznaczenia DiffServ.
8 System zabezpieczen firewall musi dziata¢ zgodnie z zasadg bezpieczenistwa ,The

Principle of Least Privilege”, tzn. system zabezpieczen musi blokowaé wszystkie aplikacje,
poza tymi ktore w regutach polityki bezpieczenstwa firewall sg wskazane jako dozwolone.

9. System zabezpieczen firewall musi automatycznie identyfikowac aplikacje bez
wzgledu na numery portéw, protokoty tunelowania i szyfrowania (witgcznie z P2P i IM).
|dentyfikacja aplikacji musi odbywa¢ sie co najmniej poprzez sygnatury i analize
heurystyczna.

10. Identyfikacja aplikacji nie moze wymaga¢ podania w konfiguracji urzadzenia
numeru lub zakresu portdw na ktorych dokonywana jest identyfikacja aplikacji. Nalezy
zatozy¢, ze wszystkie aplikacje mogg wystepowaé na wszystkich 65 535 dostepnych
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portach. Wydajnos¢ kontroli firewall i kontroli aplikacji musi by¢ taka sama i wynosi¢ w ruchu
full-duplex nie mniej niz wskazano w wymaganiach wydajnosciowych.

1. Zezwolenie dostepu do aplikacji musi odbywac sie w regutach polityki firewall (tzn.
reguta firewall musi posiadac oddzielne pole gdzie definiowane sg aplikacje i oddzielne pole
gdzie definiowane sg protokoty sieciowe, nie jest dopuszczalne definiowane aplikacji przez
dodatkowe profile). Kontrola aplikacji musi by¢ przeprowadzana w sposéb umozliwiajacy
potraktowanie informacji o niej jako atrybutu a nie jako wartosci w polityce bezpieczenstwa.
W szczegolnosci dotyczy to implementacji w modutach innych jak firewall (np. w IPS lub
innym module UTM) w ktérych informacja o aplikacji bedzie mogta by¢ tylko wykorzystana
jako ,warto$¢” w polityce.

12. System zabezpieczen firewall musi wykrywaé co najmniej 1700 réznych aplikacii
(takich jak Skype, Tor, BitTorrent, eMule, UltraSurf) wraz z aplikacjami tunelujgcymi sie w
HTTP lub HTTPS.

13. System zabezpieczen firewall musi pozwala¢ na reczne tworzenie sygnatur dla
nowych aplikacji bezposrednio na urzadzeniu bez uzycia zewnetrznych narzedzi i wsparcia
producenta.

14. System zabezpieczen firewall musi pozwala¢ na definiowanie i przydzielanie
roznych profili ochrony (antymalware, IPS, URL, blokowanie plikow) per aplikacja. Musi by¢
mozliwo$¢ przydzielania innych profili ochrony (AM, IPS, URL, blokowanie plikow) dla dwdch
roznych aplikacji pracujgcych na tym samym porcie.

15. System zabezpieczen firewall musi pozwala¢ na blokowanie transmisji plikow, nie
mniej niz: bat, cab, dll, doc, szyfrowany doc, docx, ppt, szyfrowany ppt, pptx, xls, szyfrowany
xls, xIsx, rar, szyfrowany rar, zip, szyfrowany zip, exe, gzip, hta, mdb, mdi, ocx, pdf, pgp, pif,
pl, reg, sh, tar, text/html, tif. Rozpoznawanie pliku musi odbywac sie na podstawie nagtowka i
typu MIME, a nie na podstawie rozszerzenia.

16. System zabezpieczen firewall musi pozwala¢ na analize¢ i blokowanie plikdw
przesytanych w zidentyfikowanych aplikacjach. W przypadku gdy kilka aplikacji pracuje na
tym samym porcie UDP/TCP (np. tcp/80) musi istnie¢ mozliwo$¢ przydzielania innych,
osobnych profili analizujgcych i blokujacych dla kazdej aplikacji.

17. System zabezpieczen firewall musi zapewnia¢ ochrone przed atakami typu ,Drive-
by-download” poprzez mozliwos¢ konfiguracji strony blokowania z dostepng akcjg
.kontynuuj” dla funkcji blokowania transmisji plikow.

18. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ osobny zestaw polityk definiujacy
ruch SSL ktéry nalezy poddac lub wykluczy¢ z operacji deszyfrowania i gtebokiej inspekcii
rozdzielny od polityk bezpieczenstwa.

19. System zabezpieczen posiada wbudowang i automatycznie aktualizowang przez
producenta liste serwerdw, dla ktorych niemozliwa jest deszyfracja ruchu (np. z powodu
wymuszania przez nie uwierzytelnienia uzytkownika z zastosowaniem certyfikatu lub
stosowania mechanizmu ,certificate pinning”). Lista ta stanowi automatyczne wyjatki od
ogbInych regut deszyfracji.

20. System zabezpieczen firewall musi zapewnia¢ inspekcje szyfrowanej komunikacii
SSH (Secure Shell) dla ruchu wychodzacego w celu wykrywania tunelowania innych
protokotow w ramach ustugi SSH.
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Wymaganie dotyczace identyfikacji uzytkownikow

1. System zabezpieczen firewall musi zapewnia¢ mozliwo$¢ transparentnego
ustalenia tozsamosci uzytkownikdw sieci
2. System zabezpieczen firewall musi zapewniac integracje z:
a Active Directory,
a Ms Exchange,
b. Citrix,
c LDAP,
d. serwerami Terminal Services.
3. Polityka kontroli dostepu (firewall) musi precyzyjnie definiowa¢ prawa dostepu

uzytkownikow do okreslonych ustug sieci i musi by¢ utrzymywana nawet gdy uzytkownik
zmieni lokalizacje i adres IP a w przypadku uzytkownikéw pracujgcych w $rodowisku
terminalowym, tym samym majacych wspoiny adres IP, ustalanie tozsamosci musi odbywac
sie réwniez transparentnie.

4, System zabezpieczen firewall musi posiada¢ mozliwos¢ zbierania i analizowania
informacji Syslog z urzadzen sieciowych i systeméw innych niz MS Windows (np. Linux lub
Unix) w celu taczenia nazw uzytkownikdéw z adresami IP hostéw z ktérych ci uzytkownicy
nawigzujg pofaczenia. Funkcja musi umozliwiaC wykrywanie logowania jak réwniez
wylogowania  uzytkownikbw. Dopuszcza sie zastosowanie innego mechanizmu
wbudowanego w system zabezpieczen firewall, ktdry technicznie pozwoli na uzyskanie
rownowaznej funkcjonalnosci dotyczacej ,Sledzenia” logowania uzytkownikéw.

5. System zabezpieczen firewall musi odczytywac oryginalne adresy IP stacji
koncowych z pola X-Forwarded-For w nagtéwku http i wykrywaC na tej podstawie
uzytkownikow z domeny Windows Active Directory generujacych dang sesje w przypadku
gdy analizowany ruch przechodzi wcze$niej przez serwer Proxy ukrywajacy oryginaine
adresy IP zanim dojdzie on do urzadzenia. Po odczytaniu zawartosci pola XFF z nagtowka
http system zabezpiecze musi usungé odczytany zrodtowy adres IP przed wystaniem
pakietu do sieci docelowe;.

Wymagania dot. warstwy sieci

1. System zabezpieczen firewall musi wykonywac statyczng i dynamiczng translacje
adresow NAT. Mechanizmy NAT muszg umozliwia¢ co najmniej dostep wielu komputeréw
posiadajacych adresy prywatne do Internetu z wykorzystaniem jednego publicznego adresu
IP oraz udostepnianie ustug serwerdw o adresacji prywatnej w sieci Internet.

2. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ osobny zestaw polityk definiujacy
reguty translacji adreséw NAT rozdzielny od polityk bezpieczenstwa.

3. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ funkcje ochrony przed atakami typu
DoS wraz z mozliwo$cig limitowania ilosci jednoczesnych sesji w odniesieniu do zrédtowego
lub docelowego adresu IP.

4. System zabezpieczen firewall musi umozliwia¢ zestawianie zabezpieczonych
kryptograficznie tuneli VPN w oparciu o standardy IPSec i IKE w konfiguracji site-to-site.
Konfiguracja VPN musi odbywac sie w oparciu o ustawienia rutingu (tzw. routing-based
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VPN). Dostep VPN dla uzytkownikéw mobilnych musi odbywac sie na bazie technologii SSL
VPN. Wykorzystanie funkcji VPN (IPSec i SSL) nie wymaga zakupu dodatkowych licencji.

5. System zabezpieczen firewall musi umozliwiaC inspekcje (bez koniecznosci
zestawiania) tuneli GRE i nieszyfrowanych AH IPSec w celu zapewnienia widocznosci i
wymuszenia polityk bezpieczeristwa, DoS i QoS dla ruchu przesytanego w tych tunelach.

6. System zabezpieczer firewall musi pozwala¢ na budowanie polityk
uwierzytelniania definiujgcy rodzaj i ilos¢ mechanizméw uwierzytelniajgcych (MFA - multi
factor authentiaction) do wybranych zasobdw.

a. Polityki definiujace powinny umozliwia¢ wykorzystanie
. adresow zrodiowych,
i, adresow docelowych,
ii. uzytkownikow,
\2 numerdw portow ustug

V. kategorie URL.

b. System musi obstugiwa¢ co najmniej nastepujace mechanizmy
uwierzytelnienia
. RADIUS,
i, TACACSH+,
ii. LDAP,
\2 Kerberos,
V. SAML 2.0.
7. System zabezpieczen firewall musi wykonywaé zarzadzanie pasmem sieci (QoS)

w zakresie oznaczania pakietow znacznikami DiffServ, a takze ustawiania dla dowolnych
aplikacji priorytetu, pasma maksymalnego i gwarantowanego. System musi umozliwia¢
stworzenie co najmniej 8 klas dla r6znego rodzaju ruchu sieciowego.

8. System musi mie¢ mozliwoS¢ ksztattowania ruchu sieciowego (QoS) dla
poszczegolnych uzytkownikow.

9. System musi mie¢ mozliwo$¢ ksztattowania ruchu sieciowego (QoS) per sesja na
podstawie znacznikow DSCP. Musi istnie¢ mozliwoS¢ przydzielania takiej samej klasy QoS
dla ruchu wychodzacego i przychodzacego.

Wymagania dotyczace zaawansowanych systemdw ochrony

1. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ modut filtrowania stron WWW w
zalezno$ci od kategorii tresci stron HTTP bez koniecznosci dokupowania jakichkolwiek
komponentdw, poza subskrypcja. Baza web filtering musi by¢ regularnie aktualizowana w
sposdb automatyczny i posiada¢ nie mniej niz 20 miliondw rekordow URL.

2. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ modut filtrowania stron WWW ktdry
mozna uruchomi¢ per reguta polityki bezpieczenstwa firewall. Nie jest dopuszczalne, aby
funkcja filtrowania stron WWW uruchamiana byta tylko per cate urzadzenie lub jego interfejs
fizycznyl/logiczny (np. interfejs sieciowy, interfejs SVI, strefa bezpieczenstwa).

11.VI.104



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.

3. System zabezpieczen firewall musi zapewnia¢ mozliwos¢ wykorzystania kategorii
URL jako elementu klasyfikujgcego (nie tylko filtrujgcego) ruch w politykach bezpieczenstwa.

4, System zabezpieczen firewall musi zapewnia¢ mozliwo$¢ recznego tworzenia
wtasnych kategorii filtrowania stron WWW i uzywania ich w politykach bezpieczenstwa bez
uzycia zewnetrznych narzedzi i wsparcia producenta.

5. System zabezpieczer firewall musi posiada¢ modut inspekcji antywirusowej
uruchamiany per aplikacja oraz wybrany dekoder taki jak http, smtp, imap, pop3, ftp, smb
kontrolujacego ruch bez konieczno$ci dokupowania jakichkolwiek komponentoéw, poza
subskrypcja. Baza sygnatur anty-wirus musi by¢ przechowywania na urzadzeniu, regularnie
aktualizowana w sposob automatyczny nie rzadziej niz co 24 godziny i pochodzi¢ od tego
samego producenta co producent systemu zabezpieczen.

6. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ modut inspekcji antywirusowej
uruchamiany per reguta polityki bezpieczenstwa firewall. Nie jest dopuszczalne, aby modutu
inspekcji - antywirusowej uruchamiany byt per cate urzadzenie lub jego interfejs
fizycznyllogiczny (np. interfejs sieciowy, interfejs SVI, strefa bezpieczenstwa).

7. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ modutu wykrywania i blokowania
atakow intruzéw w warstwie 7 modelu OSI IPS/IDS bez koniecznosci dokupowania
jakichkolwiek komponentdw, poza subskrypcja. Baza sygnatur IPS/IDS musi by¢
przechowywania na urzadzeniu, regulamie aktualizowana w sposoéb automatyczny i
pochodzi¢ od tego samego producenta co producent systemu zabezpieczen.

8. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ modut IPS/IDS uruchamiany per
reguta polityki bezpieczenstwa firewall. Nie jest dopuszczalne, aby funkcja IPS/IDS
uruchamiana byfa per cate urzadzenie lub jego interfejs fizyczny/logiczny (np. interfejs
sieciowy, interfejs SVI, strefa bezpieczenstwa).

9. System zabezpieczen firewall musi zapewnia¢ mozliwo$¢ recznego tworzenia
sygnatur IPS bezposrednio na urzadzeniu bez uzycia zewnetrznych narzedzi i wsparcia
producenta.

10. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ modut antymalware lub antyspyware
bez koniecznosci dokupowania jakichkolwiek komponentdw, poza subskrypcja. Baza
sygnatur anty-spyware musi by¢ przechowywania na urzadzeniu, regularnie aktualizowana w
sposdb automatyczny i pochodzi¢ od tego samego producenta co producent systemu
zabezpieczen.

1. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ modut anty-spyware uruchamiany
per regufa polityki bezpieczenstwa firewall. Nie jest dopuszczalne, aby funkcja antymalware
lub antyspyware uruchamiana byta per cate urzadzenie lub jego interfejs fizyczny/logiczny
(np. interfejs sieciowy, interfejs SVI, strefa bezpieczenistwa).

12. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ mozliwo$¢ recznego tworzenia
sygnatur antymalware lub antyspyware bezpos$rednio na urzadzeniu bez uzycia
zewnetrznych narzedzi i wsparcia producenta.

13. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ sygnatury DNS wykrywajace i
blokujace ruch do domen uznanych za zto$liwe.

14. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ funkcje podmiany adreséw IP w
odpowiedziach DNS dla domen uznanych za zio$liwe w celu fatwej identyfikacji stacji
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koncowych pracujacych w sieci LAN zarazonych zto$liwym oprogramowaniem (tzw. DNS
Sinkhole).

15. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ funkcje automatycznego pobierania,
z zewnetrznych systemow, adresow, grup adresow, nazw dns oraz stron www (url) oraz
tworzenia z nich obiektéw wykorzystywanych w konfiguracji urzadzenia w celu zapewnienia
automatycznej ochrony lub dostepu do zasobéw reprezentowanych przez te obiekty.

16. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ funkcje automatycznego
przegladania logowanych informacji oraz pobierania z nich zrédiowych i docelowych
adresow IP hostéw bioracych udziat w konkretnych zdarzeniach zdefiniowanych wedtug
wybranych atrybutow. Na podstawie zebranych informacji musi istnie¢ mozliwo$¢ tworzenia
obiektéw wykorzystywanych w konfiguracji urzadzenia w celu zapewnienia automatycznej
ochrony lub dostepu do zasobow reprezentowanych przez te obiekty.

17. System zabezpieczen firewall musi umozliwia¢ zdefiniowanie stron WWW i
serwisow do ktdrych uzytkownicy mogg wysytac swoje poswiadczenia. W przypadku préby
wystania poswiadczen do niezaufanej strony lub serwisu ruch musi zosta¢ zablokowany.

18. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ funkcje wykrywania aktywnosci sieci
typu Botnet na podstawie analizy behawioralne;.

19. System zabezpieczen firewall musi zapewnia¢ mozliwosC przechwytywania i
przesytania do zewnetrznych systemow typu ,Sand-Box” plikéw réznych typdw (exe, dll, pdf,
msofffice, java, jpg, swf, apk) przechodzacych przez firewall z wydajnoscig modutu antywirus
(zdefiniowang w szczegdtowych wymaganiach wydajnosciowych) w celu ochrony przed
zagrozeniami typu zero-day. Systemy zewnetrzne, na podstawie przeprowadzonej analizy,
muszg aktualizowa¢ system firewall sygnaturami nowo wykrytych ziosliwych plikow i
ewentualnej komunikacji zwrotnej generowanej przez ztosliwy plik po zainstalowaniu na
komputerze koncowym.

20. Integracja z zewnetrznymi systemami typu "Sand-Box" musi pozwalac
administratorowi na podjecie decyzji i rozdzielenie plikéw, przesytanych konkretnymi
aplikacjami, pomiedzy publicznym i prywatnym systemem typu "Sand-Box".

21. Administrator musi mie¢ mozliwo$¢ konfiguracji rodzaju pliku (exe, dll, pdf,
msofffice, java, jpg, swf, apk), uzytej aplikacji oraz kierunku przesytania (wysytanie,
odbieranie, oba) do okre$lenia ruchu poddanego analizie typu ,Sand-Box".

22. System zabezpieczen firewall musi generowac raporty dla kazdego analizowanego
pliku tak aby administrator miat mozliwo$¢ sprawdzenia ktére pliki i z jakiego powodu zostaty
uznane za ztosliwe, jak rowniez sprawdzi¢ ktorzy uzytkownicy te pliki pobierali.

Wymagania dotyczace zarzadzania

1. Zarzadzanie systemu zabezpieczen musi odbywac sie z linii polecen (CLI) oraz
graficznej konsoli Web GUI dostepnej przez przegladarke WWW. Nie jest dopuszczalne, aby
istniata konieczno$¢ instalacji dodatkowego oprogramowania na stacji administratora w celu
zarzadzania systemem.

2. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ koncept konfiguracji kandydackiej
ktora mozna dowolnie edytowa¢ na urzadzeniu bez automatycznego zatwierdzania
wprowadzonych zmian w konfiguracji urzadzenia do momentu, gdy zmiany zostang
zaakceptowane i sprawdzone przez administratora systemu.
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3. System zabezpieczenn firewall musi umozliwia¢ edytowanie konfiguracii
kandydackiej przez wielu administratorébw pracujgcych jednoczes$nie i pozwala¢ im na
zatwierdzanie i cofanie zmian ktorych sg autorami.

4. System zabezpieczen firewall musi zapewnia¢ mozliwo$¢ zatwierdzania zmian per
pojedynczy system/firewall/kontekst witrualny. Zmiany zatwierdzane w pojedynczym firewallu
wirtualny nie mogaq by¢ w jakikolwiek sposob widoczne w innych systemach wirtualnych, w
szczegblnosci  niedopuszczalne jest aby zatwierdzenie zmian w pojedynczym
systemie/kontekscie wptywato w jakikolwiek sposéb na ciggtosé
komunikacjiffiltracje/reguty/polityki etc. W innych systemach wirtualnych

5. System zabezpieczen firewall musi pozwala¢ na blokowanie wprowadzania i
zatwierdzania zmian w konfiguracji systemu przez innych administratorbw w momencie
edycji konfiguracji.

6. System zabezpieczen firewall musi by¢ wyposazony w interfejs XML API bedacy
integralng cze$cig systemu zabezpieczen za pomocg ktérego mozliwa jest konfiguracja i
monitorowanie stanu urzadzenia bez uzycia konsoli zarzadzania lub linii polecen (CLI).

7. Dostep do urzadzenia i zarzadzanie z sieci muszg byé zabezpieczone
kryptograficznie (poprzez szyfrowanie komunikacji). System zabezpieczen musi pozwalaé na
zdefiniowanie wielu administratoréw o réznych uprawnieniach.

8. System zabezpieczen firewall musi umozliwia¢ uwierzytelnianie administratoréw
za pomocg bazy lokalnej, serwera LDAP, RADIUS, TACACS+ i Kerberos.
9. System zabezpieczen firewall musi umozliwiaC stworzenie sekwencji

uwierzytelniajacej posiadajacej co najmniej trzy metody uwierzytelniania (np. baza lokalna,
LDAP i RADIUS).

10. System zabezpieczen firewall musi posiada¢ wbudowany twardy dysk do
przechowywania logow i raportbw o pojemnosci nie mniejszej niz 120 GB. Wszystkie
narzedzia monitorowania, analizy logdw i raportowania muszg by¢ dostepne lokalnie na
urzadzeniu zabezpieczen. Nie dopuszcza sie aby do tego celu konieczny byt zakup
zewnetrznych urzadzen, oprogramowania ani licencji.

1. System zabezpieczen firewall musi pozwala¢ na usuwanie logdw i raportdw
przetrzymywanych na urzadzeniu po uptywie okreslonego czasu.

12. System zabezpieczenn firewall musi umoZliwiaC sprawdzenie wptywu nowo
pobranych aktualizacji sygnatur (przed ich zatwierdzeniem na urzadzeniu) na istniejace
polityki bezpieczenstwa.

13. System zabezpieczen firewall musi pozwala¢ na konfigurowanie i wysytanie logow
do réznych serwerdéw Syslog per polityka bezpieczenstwa.

14, System zabezpieczen firewall musi pozwalaé na selektywne wysytanie logdw
bazujac na ich atrybutach.

15. System zabezpieczen firewall musi pozwala¢ na generowanie zapytan do
zewnetrznych systemow z wykorzystaniem protokotu HTTP/HTTPS w odpowiedzi na
zdarzenie zapisane w logach urzadzenia.

16. System zabezpieczen firewall pozwala¢ na korelowanie zbieranych informacji oraz
budowania raportow na ich podstawie. Zbierane dane powinny zawieraC informacje co
najmniej o:
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a. ruchu sieciowym,
b. aplikacjach,
C. zagrozeniach
d. filtrowaniu stron www.

17. System zabezpieczen firewall pozwala¢ na tworzenie wielu raportow
dostosowanych do wymagan Zamawiajgcego, zapisania ich w systemie i uruchamiania w
sposéb reczny lub automatyczny w okreSlonych przedziatach czasu. Wynik dziatania
raportéw musi by¢ dostepny w formatach co najmniej PDF, CSV i XML.

18. System zabezpieczen firewall pozwala¢ na stworzenie raportu o aktywnosci
wybranego uzytkownika lub grupy uzytkownikdw na przestrzeni kilku ostatnich dni.

19. System zabezpieczen firewall musi posiadaé mozliwo$¢ pracy w konfiguracii
odpornej na awarie w trybie Active-Passive lub Active-Active. Modut ochrony przed awariami
musi monitorowa¢ i wykrywa¢ uszkodzenia elementéw sprzetowych i programowych
systemu zabezpieczen oraz faczy sieciowych.

Wymagane wsparcie techniczne na poszczegdine produkty, wymaga obstugi na wszystkie
komponenty sieciowe, systemy zarzadzania przez okres 3 lat od daty dostawy sprzetu i
oprogramowania. Dodatkowy okres powinien by¢ mozliwy do dostarczenia, opcjonalnie.

W ramach obstugi wsparcia technicznego zaktada si¢ nastepujace parametry dla urzadzen
szkieletowych, agregacyjnych, systeméw zarzadzania, systeméw NAC, systemow
zarzadzania siecig bezprzewodowa, serwerdw, urzadzen zapewniajacych zasilanie PoE+
(za wyjatkiem media konwerterow Swiattowodowych i urzadzen typu Power Injector):

1. Obstuga w okresie 3 lat w trybie NBD (ang. Next Business Day), $wiadczone przez
producenta danego komponentu sieciowego.

2. Dostepna obstuga TAC (ang. Technical Assistance Center) $wiadczone przez
producenta, dla wszystkich dostarczanych komponentéw sieciowych i systemow
zarzadzania, realizowana w trybie 8x5xNBD.

3. W ramach obstugi serwisowej zapewniony jest dostep do nowych wers;i
oprogramowania dla  poszczegolnych  produktéw, aktualizacji  poszczegolnych
funkcjonalnosci i do dokumentacji technicznej przez caty okres Swiadczenia ustug wsparcia
technicznego.

4. Wymiana uszkodzonego sprzetu odbywac sie przez wymagany okres czasu w
trybie NBD.
d. Dla systemdw i oprogramowania wymagajacego subskrypciji, zaktada sie okres 3

lat $wiadczenie ustugi aktualizacji, dostepnej dla poszczegolnych systeméw, realizowane;
bezposrednio przez producenta.

6. W ramach wsparcia technicznego zapewniony jest bezposredni dostep
pracownikbw Szpitala, do wsparcia technicznego producenta danego komponentu
sieciowego, systemu zarzadzania itp.
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Dla pozostatych urzadzen wsparcie techniczne, zaktada sie, ze powinno by¢ na poziomie
gwarancji LLW (ang. Limited Lifetime Warranty), z Swiadczeniem serwisu przez okres 3 lat
minimum. W ramach gwarancji dostepne dla klienta powinno by¢: wymiana urzadzenia w
przypadku awarii w ciggu 10 dni roboczych od daty zgtoszenia, jak i dostepno$¢ aktualizacii
oprogramowania, w przypadku zaistnienia btedéw krytycznych w oprogramowaniu.

System Kontroli Dostepu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy systemu kontroli dostepu (SKD), dla
drugiego etapu budowy centrum kliniczno-dydaktycznego uniwersytetu medycznego w todzi wraz z
akademickim osrodkiem onkologicznym.

Zakres instalacii

W ramach projektowanych obiektéw, zatozono stworzenie spdjnego systemu kontroli dostepu
zabezpieczajgcego dostep do poszczegdlnych stref i pomieszczen, stanowigcego integralng cze$¢ systemu
stosowanego przez Uniwersytet Medyczny w todzi.

Instalacja korzysta¢ bedzie ze wspdinej bazy danych oraz kart studentéw i pracownikéw naukowych
Uniwersytetu Medycznego w todzi i musi by¢ kompatybilna z istniejgca instalacja.

Wszystkie elementy systemu zaprojektowano w oparciu o rozwigzanie firmy SALTO System jako
kompatybilne z istniejgcym systemem.

Ogodlna charakterystyka systemu

Projektowany system kontroli dostepu umozliwi swobodne poruszanie sie pracownikéw, wytacznie po
strefach dla nich przeznaczonych. Ogranicza to dostep 0séb nieupowaznionych do poszczegdlnych stref i
pomieszczen..

Proponowany system bazuje na przewodowych i bezprzewodowych czytnikach zblizeniowych oraz
na bezprzewodowej technologii oku¢ on-line, w standardzie Mifare/Desfire, wykorzystujacych Sie¢ Wirtualng,
Salto.

Poszczegbine czesci obszaru kontrolowanego podzielone sg na strefy oddzielone od siebie
nadzorowanymi przej$ciami, zlokalizowanymi przy wejsciach do poszczegolnych stref. Strefy wyposazono w
przejScia kontrolowane jednostronnie, ktdre dajg mozliwo$¢ okreslenia rejestracji zdarzeh posiadacza
okres$lonej karty (system rejestruje gdzie dana osoba wchodzi). W pamieci kontroli dostepu przechowywane
sq informacje o uprawnieniach uzytkownika systemu oraz o wszystkich zdarzeniach w systemie.

W ramach czesci hotelowej, mozliwe bedzie réwniez stosowanie kluczy mobilnych dziatajacych w
oparciu o dowolny smartphone z systemem operacyjnym Android lub OS, ktére dziatajq rownolegle ze
standardowymi kartami oraz tagami Mifare.

Struktura i elementy sktadowe systemu

Czytniki $cienne

Czytniki zapewniajg odczyt informacji z kart elektronicznych i komunikacje poprzez kontroler z
systemem. Wykorzystanie protokotéw szyfrujgcych gwarantuje bezpieczng komunikacie pomiedzy
czytnikiem, kluczem i kontrolerem.

Parametry techniczne:
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«  Kompaktowa, waska obudowa,

e Sygnalizacja optyczna | akustyczna,

e Maksymalny dystans pomiedzy kontrolerem a czytnikiem - 400m,
e Wspétpracuje z kontrolerami z serii XS4,

*  Wymiary: 100x34,5x15mm

Czytniki nalezy montowa¢ na $cianie obok chronionych drzwi na wysokosci okoto 1,4m od podtogi.
Podczas montazu czytnika nalezy pamietac o tym aby nie montowac ich bezposredniego na elementach
metalowych co moze radykalnie wptyna¢ na zasieg odczytu kart zblizeniowych tagow.

Uwaga: Ostateczng wysoko$¢ montazu czytnikow nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem, biorac pod
uwage obstuge systemu przez osoby niepetnosprawne.

Okucia hotelowe

W czeSci przeznaczonej na hostel, przewidziano zastosowanie oku¢ serii XS4, w wersji z
mechaniczng funkcjg prywatnosci i z mozliwoscig zastosowania kluczy mobilnych JustIN.

Funkcja prywatnosci pozwala na ograniczenie dostepu 0sob niepowofanych, gdy go$¢ sobie tego nie
zyczy, jednoczesnie pozwalajg na otwarcie drzwi przez uprawniony personel, pomimo aktywowania funkcji
prywatnosci.

Zasilanie oku¢ bedzie zagwarantowane dzieki zestawowi baterii 3x AAA. Producent przewiduje do
40 000 otwar¢ na jednym zestawie baterii.

Parametry techniczne okué:

»  Technologia odczytu - 13,56 MHz RFID, 1ISO14.443A, 1SO 14.443B oraz ISO 15.693
Mifare, Mifare plus, DESFire, DESFireEV1;

e Zgodne z Bluetooth Low Energy (BLE), oraz Near Field Comunication (NFC);

e Kontaktronu do monitorowania stanu drzwi (w wersji Wireless on-line);

e Zasilanie: standardowe bateryjne alkaliczne LR03 AAA (3 szt.) - 50.000 (3- 5 lat pracy);

e Temperatura pracy -20 - 60 °C;

e Odporno$¢ ogniowa wg. EN1634 EI 120;

Elementem posredniczacym w komunikacji pomiedzy okuciami a serwerem systemowym bedg
Gatewaye oraz Nody komunikacyjne w technologii BlueNet (opartej o komunikacje Bluetooth Low Energy).

Kontrolery sterujace

Do podtaczenia czytnikéw, wykorzystane zostang dedykowane przewodowe kontrolery sterujace. Serwer
bedzie taczyt sie z kontrolerami sterujacymi CU42EQ poprzez sie¢ Ethernet, nastepnie do kazdego zestawu 4
kontrolerow CU4200 poprowadzona zostanie magistrala RS485.

Zasilanie kontrolerow sterujgcych odbywa sie za posrednictwem zasilaczy sieciowych dostarczanych w
komplecie z kontrolerem i szczelng obudowg montazowa,.

Montaz kontroleréw sterujgcych wraz z zasilaczami przewidziano w pomieszczeniach technicznych.

Okablowanie
Dobor okablowania

Instalacja kablowa SKD, bedzie opierata sie na przewodach sterujgcych/sygnatowych, ktérych typy i
ilosci (w zaleznosci od rodzaju przej$cia kontrolowanego wskazano na schematach blokowych.

Elementy sieciowe systemu bedg poditaczone od obiektowej instalacji okablowania strukturalnego,
ktdra opisano w osobnym rozdziale.
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Prowadzenie okablowania

Okablowanie nalezy prowadzi¢ podtynkowo w $cianach i podfogach, w rurach PCV sztywnych lub
peszlach, a w przestrzeniach miedzysufitowych na korytach kablowych lub w rurach PCV. W przestrzeniach
technicznych dopuszcza sie prowadzenie okablowania natynkowo.

Odejscia do urzadzen prowadzi¢ podtynkowo, wypusty musza uwzgledniaé stosowng rezerwe w
miejscach montazu urzadzen. Ostateczne prowadzenie tras kablowych nalezy ustali¢ podczas wykonania
instalacji.

Trasowanie tras kablowych na potrzeby systemu kontroli dostepu (SKD), nalezy wykonaé z
uwzglednieniem innych branz i tam gdzie to mozliwe korzysta¢ z tych samych tras kablowych, zachowujac
stosowne odlegtosci miedzy przewodami sygnatowymi a zasilajagcymi. W przypadku gdy wypetnienie rury
PCVIipeszla, w ktérej prowadzone jest okablowanie nie zapewni swobodnej mozliwosci dotozenia w
przysztodci dodatkowego kabla tego samego rodzaju, ktdry zostat utozony nalezy potozy¢é dodatkowg rure
PCVipeszel na identycznej trasie. Wszystkie przewody nalezy wyprowadzi¢ z rezerwg zapewniajacg
prawidtowy montaz i podtaczenie urzadzen.

Oprogramowanie

Projektowany System Kontroli Dostepu, bedzie stanowit rozbudowe istniejacej instalacji SKD i bedzie
funkcjonowat jako integralna czes¢ systemu stosowanego przez Uniwersytet Medyczny w Lodzi.

Instalacja korzysta¢ bedzie ze wspdinej bazy danych oraz kart studentéw i pracownikéw naukowych
Uniwersytetu Medycznego w todzi.

Dla projektowanej czesci systemu, przewidziano odpowiednig ilo¢ nowych licencji, ktdre umozliwig,
rozbudowe istniejacego stanowiska zarzadzania SKD.

Integracja z istniejgcym systemem kontroli dostepu

W istniejacych budynkach funkcjonuje juz system kontroli dostepu SALTO. Projektowane urzadzenia
uwzgledniajg wymagang integracje z obecnym systemem.

Mozliwos$¢ rozbudowy systemu

Dobér oraz ilos¢ elementow centralnych projektowanego Systemu Kontroli Dostepu, uwzglednia
mozliwo$¢ rozbudowy instalacji o kolejne czytniki i kontrolery co znacznie utatwia mozliwo$¢ wprowadzania
zmian w konfiguracji systemu na wypadek przebudowy aranzacji obiektu lub przeznaczenia poszczegoinych
pomieszczen.

Projektowana konfiguracja systemu pozwala na etapowe wykonywanie instalacji SKD.

Integracja z innymi instalacjami

W projektowanym obiekcie bedzie mozliwa petne zintegrowanie elementéw systemu kontroli dostepu
zarowno z systemami zarzadzania budynkiem (BMS), jak i pozostatymi systemami bezpieczenstwa
funkcjonujacymi w obiekcie, jak np. monitoring wizyjny CCTV IP, czy system alarmowy SSWiN.

Wytyczne i uwagi

»  Wszystkie drzwi objete Systemem Kontroli Dostepu nalezy wyposazy¢ w elektromagnetyczne
zaczepy rewersyjne.
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» Nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V do wszystkich zasilaczy sieciowych wchodzacych w sktad
zestawu kontrolerdw sterujacych. System bedzie zasilany z rozdzielnic zasilania
gwarantowanego.

» Zwalnianie kontroli dostepu w przypadku pozaru, bedzie realizowana poprzez System
Sygnalizacji Pozarowej (SSP). Sygnaly zwalniajace z modutéw SSP bede przekazywane
bezpo$rednio na zaczepy ektromagnetyczne.

Zestawienie materiatow podstawowych SKD

Lp. Model Opis llosé Jednostka
1 DOORLICENSEOQ1 Oprogramowanie i licencja 210 szt.
Lp. Model Opis llosé Jednostka
1 CU42EOT Kontroler sterujacy 36 szt
z zasilaczem sieciowym
2 CU4200T Kontroler sterujacy % szt
z zasilaczem sieciowym
3 WRDBOM4B Czytnik Scienny 232 szt.
4 D-110 Przycisk ewakuacyjny 44 szt.

Wszelkie nazwy witasne produktéw, materiatdw i urzadzehn przywotane w niniejszym projekcie
nalezy traktowa¢ jako przyktadowe, stuzace okresleniu pozadanego standardu wykonania i
okresleniu niezbednych witasciwosci i wymogow zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych
rozwigzan. Dopuszcza sie zastgpienie proponowanych rozwigzan (w oparciu 0 wyroby innych
producentow), pod warunkiem spetnienia okreslonych wymagan pod wzgledem parametrow
technicznych, funkcjonalnych i uzytkowych wskazanych szczegdtowo w dokumentacji projektowe;.

System CCTV

Zakres instalacii

Projektowana instalacja telewizji dozorowej, bedzie monitorowata wyznaczone przestrzenie
wewnatrz obiektéw oraz otaczajacy je teren zewnetrzny.

Ogolna charakterystyka systemu

Projektuje sie zastosowanie systemu wykorzystujagcego do komunikacji sie¢ Ethernet.
Technologia ta zapewni mozliwo$¢ tatwej rozbudowy systemu oraz mozliwo$¢ udostepnienia
danych dowolnej ilo$ci uzytkownikow w zaleznosci od przysztych potrzeb uzytkownika.

W warstwie urzadzen przechwytujacych obraz, zastosowane bedg kamery odpowiednie do
warunkéw pracy i indywidualnie dobrane do petnionych funkcji i obszaréw obserwacii.
Kamery instalowane bedg na, $cianach i sufitach. Sygnat z kamer agregowany bedzie w
posrednich punktach dystrybucyjnych i doprowadzono do gtéwnego punktu dystrybucyjnego.
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Kamery chronigce otoczenie budynku zlokalizowane bedg na elewacjach budynkow i
stupach oswietleniowych.

Struktura i elementy sktadowe systemu

W sktad instalacji telewizji dozorowej, wchodzg urzadzenia takie jak kamery, rejestratory
oraz stacja robocza z monitorami do podgladu.

Kamery instalowane bedg wewnatrz budynku w korytarzach, poczekalniach, na klatkach
schodowych, na wybranych oddziatach oraz tam gdzie moze wystapi¢ potrzeba
monitorowania danego obszaru a takze otoczenia budynku.

Projektuje sie zastosowanie kamer CCTV zapewniajac wysokg jakos¢ obrazu oraz wiele
dodatkowych funkcji wspomagajacych w trudnych warunkach pracy.

Kame

Do monitorowania przestrzeni wewnatrz budynku, projektuje sie kamery koputkowe o
ponizszych parametrach technicznych:

Do

Rozdzielczos¢ 4MP (max. 2688x1520@25kI/s)

przetwornik: 1/2.5” Progressive Scan CMOS

czutos¢: 0.008Lux@ F1.2 (wt. AGC), 0.011Lux@ F1.4 (wt. AGC), 0 Luxz IR

zasieg IR EXIR do 40m, dzien/noc ICR

obiektyw: 2.7 to 13.5 mm/F1.4, kat poziomy: od 116 do 30°

Kompresja: H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG

Funkcje: trzy strumienie, WDR: 120dB, 3D DNR, HLC, BLC, ROI: 1 obszar, detekcja
przekroczenia linii, detekcja naruszenia strefy, nagta zmiana sceny, wykrycie twarzy
Klasa szczelno$ci: IP66

Klasa odpornosci mechanicznej: IK10

3-osiowa regulacja potozenia

Wbudowany slot na karte microSD do 128GB

wejscie/ wyjscie alarmowe 1/1

Temperatura pracy: -30 °C to +60 °C

Wymiary: ® 153.4 x133,1 mm

Waga 1287¢

Zasilanie 12VDC/PoE

monitorowania przestrzeni wymagajacych bardziej precyzyjnych funkcji nadzoru i

identyfikacji przewidziano kamery wykorzystujace algorytmy detekcji zdarzen i wykrywania
twarzy o ponizszych parametrach technicznych:

Rozdzielczo$¢: 4MP (max. 2560 x 1440 @ 25kI/s),

Przetwornik: 1/1.8” Progressive Scan CMOS,

Czutos¢: 0.002Lux@ F1.2 (wt. AGC),

Migawka: 1-1/100000s,

Obiektyw: motozoom 2.8-12mm, Poziomy kat widzenia: 109.2° ~ 38.9°,

Zasieg o$wietlacza IR: do 30 metréw,

Pie¢ zdefiniowanych strumieni i do pieciu strumieni spersonalizowanych,
Kompresja obrazu: H.265+/H.265/H.264+/H.264, MJPEG,

Funkcje: WDR 140dB, 3D DNR, BLC, HLC, Defog, EIS, ROI,

Funkcje SMART: Ochrona perymetryczna, detekcja zdarzen, wykrywanie twarzy,
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*  Wbudowany slot na karte microSD/SDHC/SDXC do 256 GB,
*  Wejscie/wyjscie audio: 1/1,

*  Wejscie/wyjscie alarmowe: 1/1,

e Przycisk Reset,

*  Temperatura pracy: -30 °C - 60 °C,

»  Zasilanie: 12V DC; PoE (802.3af, class 3),

»  Klasa odpornosci mechanicznej: 1K10,

o Wymiary: 140.5 x 122.6 mm,

e Waga: 950 g.

Rejestratory

W obiekcie zainstalowany zostanie system rejestracji wraz z urzadzeniami sieciowymi,
oparty o cyfrowe rejestratory, przeznaczone do rozbudowanych systeméw monitoringu
wizyjnego. Rejestrator umozliwia zapis, podglad oraz odtwarzanie obrazu z maksymalnie 64
kamer IP o rozdzielczo$ci siegajacej 12 Mpx. Parametry techniczne:

* wejScia wideo: 64x kanaty IP,

* wyjécia wideo: 2x VGA, 2x HDMI (4K UHD),

*  maks. rozdzielczo$¢ nagrywania: 4000x3000 (12Mpx),
e maks. bitrate: 320Mbit (wej.), 256Mbit (wyj.),

o format kompresji: H.265+/H.265/H.264/H.264+/MPEG4,
* interfejs: 1x RS485, 1x RS232, 1x eSata,

*  wejscie/wyjscie audio: 1/2 (RCA),

*  wejscia/wyj$cia alarmowe: 16/4,

* interfejs sieciowy: 2x Ethernet 10/100/1000Mbps,

*  obstuga dyskow: 8x HDD Sata IIl (max. 80TB),

« wsparcie dla kamer z wbudowang analitykg obrazu,

e zgodnos¢ ze standardem: ONVIF, RSTP,

*  obstuga potaczen P2P,

* obstugaRAIDO, 1, 5, 10,

* inteligentne funkcje analizy wideo (VCA),

»  synchroniczne odtwarzanie do 16 kanatéw wideo,

* niezalezna praca wyj$¢ HDMI/VGA,

e jeden dwukierunkowy tor audio — interkom,

*  rejestracja dzwigku z 64 kamer IP.

Dyski

Dobér i ilos¢ dyskdw do projektowanego systemu okreslono po wykonaniu obliczer: z
uwzglednieniem zatozonej rozdzielczosci, poklatkowosci, kompresji i wymganaego czasu
przechowywania zapisu z kamer.
W projektowanym systemie przewidziano zastosowanie dyskéw ST8000VX0002, przeznaczony do
pracy ciagtej. Parametry techniczne:

. Rodzaj Dysku: wewnetrzny,

. Typ dysku: HDD

. Interfejs: SATA 3

. Max przepustowos¢: 6 Gbps
. Predkos¢ obrotowa: 7200RPM
. Format fizyczny: 3.5"
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. Pojemnos¢: 8 TB
. Zasilanie: pobor mocy: 5.2 W
. Pamie¢ podreczna: 64 MB
. Waga: 610 g

Stacja operatorska

Na potrzeby obstugi i podgladu systemu monitoringu, przewidziano stacje operatorskg o ponizszych
parametrach. Parametry techniczne;

*  Typ obudowy komputera: mid tower

»  Nazwa rodziny produktow: Dell Alienware Aurora R7

»  Procesor: Intel Core i7-8700 szeSciordzeniowy

»  Pojemno$c pamieci RAM: 16GB DDR4 2666 mhz

»  Wyjscia: 4x Displayport

» Dyski: 1TB SATA 7200 rpm + 16gb Intel optane

e tacznos¢ LAN 10/100/1000, WiFi Killer 1535 + Bluetooth 4.1

» Zewnetrzna karta graficzna: Nvidia GeForce GTX 1070, 8GB GDDR5
»  System operacyjny Windows 10 Proffesional PL 64 bit

*  Moc zasilacza 460W

Okablowanie

System bedzie wykorzystywat projektowane okablowanie strukturalne. Zasilanie kamer
zostanie zrealizowane z wykorzystaniem technologii PoE.

Prowadzenie okablowania

Okablowanie nalezy prowadzi¢ podtynkowo w Scianach, w rurach PCV sztywnych lub
peszlach, a w przestrzeniach migedzysufitowych na korytach kablowych lub w rurach PCV. W
przestrzeniach technicznych dopuszcza si¢ prowadzenie okablowania natynkowo.

Odejscia do urzadzen prowadzi¢ podtynkowo, wypusty muszg uwzglednia¢ stosowng
rezerwe W miejscach montazu urzadzen. Ostateczne prowadzenie tras kablowych nalezy
ustali¢ podczas wykonania instalacji.

Trasowanie tras kablowych na potrzeby systemu telewizji dozorowej (CCTV), nalezy
wykona¢ z uwzglednieniem innych branz i tam gdzie to mozliwe korzysta¢ z tych samych
ciggow kablowych, zachowujac stosowne odlegtosci miedzy przewodami sygnatowymi a
zasilajgcymi. W przypadku gdy wypetnienie rury PCV/peszla, w ktorej prowadzone jest
okablowanie nie zapewni swobodnej mozliwo$ci dotozenia w przysziosci dodatkowego
kabla tego samego rodzaju, ktdry zostat utozony nalezy potozy¢ dodatkowg rure PCV/peszel
na identycznej trasie. Wszystkie przewody nalezy wyprowadzi¢ z rezerwg zapewniajacq
prawidtowy montaz i podtgczenie urzadzen.

Oprogramowanie

Do projektowanego systemu CCTV dobrano oprogramowanie zarzadzajace, ktére pozwoli
na zarzadzanie monitoringiem wideo (VSM) oraz wizualizacje rejestratorow w sieciach IP, z
mozliwo$cig podtaczenia do 300 kamer.

Zestawienie elementdw

Elementy centralne:
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Lp. Model Opis llosé Jednostka
1 DS-9664NI-I18/R Rejestrator NVR 64 kanatowy 2 szt.
2 iDS-9616NXI-I8/8F(B) Rejestrator NVR 8 kanaiowy 2 1 szt
funkcjami analizy obrazu
3 ST8000VX0002 Dysk 3,5” 8TB do pracy ciagtej 19 szt.
4 SERWER KLIENT Stacja robocza 1 szt.
DS-D5032FC-A Monitor LED 23,6 4 szt.
Kamery:
Model Opis llosé Jednostka
DS-2CD3745G0-1ZS(2.7-13.5mm) Kamera w obudowie koputkowe; 109 szt.
DS-2CD7146G0-12S(2.8-12mm) Kamera w obudowie koputkowe; 8 szt.

Wszelkie nazwy wiasne produktdw, materiatbw i urzadzehn przywotane w niniejszym
projekcie nalezy traktowaC jako przyktadowe, stuzace okresleniu pozadanego standardu
wykonania i okre$leniu niezbednych wiasciwosci i wymogéw zatozonych w dokumentacii
technicznej dla danych rozwigzan. Dopuszcza sie zastgpienie proponowanych rozwigzan (w
oparciu o wyroby innych producentéw), pod warunkiem spetnienia okre$lonych wymagan
pod wzgledem parametrow technicznych, funkcjonalnych i uzytkowych wskazanych
szczegotowo w dokumentacii projektowe.

Ponizej przedstawiono przyktadowg kalkulacje przestrzeni dyskowej, jaka niezbedna bedzie
do prawidtowej obstugi i archiwizacji nagran z kamer do monitoringu:

RozdzielczoSc kamery — 4Mpx [2688x1520] +

[

o

Ln
{

Kompresja H

Liczba kanatow

-

F
w

Czas nagrywania 30 ®dni | _godzin
Pojemnosc dysku 151,632 TE

Stanowisko monitorinqu

Przewiduje sie stanowiska monitoringu w pomieszczeniach ochrony:
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-A1-pom. P01.PT.42
- A2 - pom. P00.PP.72

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu

Oqgolne zatozenia

Projektuje sie instalacje sygnalizacji wlamania obejmujacg pomieszczenia wskazane w
czesci rysynkowej opracowania oraz w ponizszym zestawieniu. Instalacje te majg za zadanie
ochrone wybranych pomieszczen przed wtamaniem lub wejsciem niepozadanych o0séb oraz
zapewni¢ bezpieczenstwo obstugi w przypadku napadu. Ochrona pomieszczen przed
wiamaniem bedzie realizowana poprzez zastosowanie detektorow:

* kontaktrondw magnetycznych w oknach i drzwiach
* czujek ruchu dualnych pasywnych podczerwieni i mikrofalowych

Odpowiednie rozmieszczenie czujek zapewni wytworzenie stref ochronnych, ktére obejmujg
pomieszczenia okreslone przez Inwestora. Rozmieszczenie elementdéw sytemu pokazano na
podktadach budowlanych.
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L.p |Nr. Pom Nazwa pom. Kontaktrony |Czujki |Klawiatura |Ekspander |Modut 10
1|P7.UR.44  |Mag. lekéw 1 1 1 1 0]
2|P10.CO.48 [Mag. lekow 1 1 1 1 0]
3|P10.C0O.43 [Mag. lekow 1 1 1 1 0]
4|P10.CO.61 [Mag. lekow 1 1 1 1 0
Al 5/P3.RAD.19 [Mag. lekow 1 1 1 1 0j
6|P6.GO.35 |Mag. lekdw 1 1 1 1 0]
7|P01.SW.77 [Mag. depozytdw 1 1 1 1 0
8|P01.SW.42 |Pom. monitoringu 2 1 1 0 0
9(P0.CJD.32 |Pom. przyg. lekéw 1 1 1 1 0
10|P01.AK.1  |Mag. apteki 1 1 1 1 0
L.p [Nr. Pom Nazwa pom. Kontaktrony |Czujki |Klawiatura |Ekspander |Modut 10
1|/P00.CBK.1c |Archiwum podreczne 1 1 1 1 0
2|P00.CBK.11 [Mag. lekow 1 1 1 1 0f
3|P00.CBK.19 [Archiwum 1 1 1 1 0j
4{P00.IP.60 |Mag. lekdw 2 1 1 1 0j
5|/P00.1P.72-2 |Pom. ochrony-2 2 1 1 0 0
6|/P00.IP.81 |Mag. depozyty 1 1 1 1 0
7|P00.PL.7 Archiwum 1 1 1 1 0j
8[P00.POR.6 |Archiwum podreczne 1 1 1 1 0]
9|P00.TK.14 |Gab. komora hiperbaryczna 3 1 1 1 0
10|P1.ADM.18 |Kasa 1 1 1 0 0f
11|P1.ADM.68 |Archiwum B 1 1 1 1 0j
12|P1.ADM.92 |Sekcja ds. obronnych / oc 1 1 1 1 0]
13|P1.ADM.95 |Archiwum 1 1 1 1 0f
14|P1.AP.1 Komora wydaw. 1 1 1 1 1]
15|P1.AP.2 Ekspedycja 1 1 1 1 0j
16{P1.AP.4 Pom. administracyjne 1 1 1 1 0
17|P1.AP.5 Pom. szkoleniowe 1 1 1 0 0]
18{P1.AP.10  |Mag. cytostatykdw 1 2 1 1 1
19|P1.AP.11 Izba recepturowa 1 1 1 1 1]
20{P1.AP.16 |Mag. lekow do badan klinicznych 1 1 1 0 0]
21|P1.AP.17 |Prac. Lekow cytostatycznych 2 1 1 1 1
22|P1.AP.22  |Mag. lekéw 2 2 1 1 2
23|P1.AP.25 |Gab. kierownika 1 1 1 0 0j
24{P1.AP.27 |Laboratorium z. pozajelitowego 2 2 1 0 0]
25|P1.AP.35 Receptura jat. 2 2 1 0 0
A2 26|P1.AP.44  |Ekspedycja unit dose 5 2 1 1 1
27|P1.AP.47  |Mag. Chtodnia 2 1 1 0 0j
28[P1.AP.52 |Prac. Lekow cytostatycznych 2 1 1 0 0]
29|P1.AP.59 Komunikacja 5 3 1 0 0
30|P1.AP.60 Komunikacja 7 4 1 1 0
31|P1.AP.63 Kierownik pracowni cyt. 1 1 1 0 0
32|P01.B0O.17 [Mag. lekéw 1 1 1 1 0j
33|P02.AP.1 |Mag. Sprzetu jednorazowego uzytku 3 1 1 0 0
34|P02.AP.2  |Mag. Opatrunkow i pieluch 3 2 1 1 pl
35|P02.AP.3  [Mag. Ptyndw 3 1 1 0 0j
36{P02.AP.4 |Mag. implantéw ortopedycznych 3 1 1 0 0]
37|P02.AP.5 |Mag. implantow kardiologicznych 3 2 1 0 0
38|P02.AP.6 |Mag. Srodkéw dezynfekujacych 1 1 1 1 2|
39|P02.AP.7 Komora przyjec¢ 4 1 1 0 0
40|P02.AP.8 [Komunikacja 2 2 1 0 0
41{P02.AP.10 |Archiwum 1 1 1 0 0f
42|P02.AP.11 |Mag. Mat. tatwopal. 1 1 1 0 0
43|P02.AP.12 [Dystrybucja komercyjna 3 2 1 1 1
44|P02.AP.20 [Mag. implantéw ortopedycznych 2 1 1 0 0]
45(P02.AP.21 |Mag. Ptynéw 3 2 1 0 0f
46|P02.AP.22 |Mag. Opatrunkow i pieluch 5 2 1 1 1
47|P02.AP.23 [Mag. Sprzetu jednorazowego uzytku 3 2 1 0 0]
48|P02.AP.24 |Komunikacja 4 3 1 1 0
49(P02.BK.3-2 |Bank krwi-2 2 1 1 1 0f
50{P02.MB.12 |Archiwum podreczne 1 1 1 1 0]
51{P02.MC.3-2 |Strefa sktad. tow. wielkogabarytowych-2 2 2 1 1 0]
52|P02.PT.15-1|Mag. depozyty-1 1 1 1 1 0
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Na szaro zaznaczono obszary wytgczone z zakresu niniejszego opracowania.
Zarzadzanie systemem

Zarzadzanie systemem SWiN bedzie mozliwe z poziomu:

* Mapy synoptycznej — zazbrajanie i rozbrajanie poszczegolnych stref SSWIN oraz
wizualizacja standw poszczegdlnych stref i elementoéw detekcyjnych nawet w momencie gdy
strefa nie jest zazbrojona.

* Czytnika kontroli dostepu — automatyczne zazbrajanie i rozbrajanie poszczegdinych stref
SSWIN po przytozeniu uprawnionej karty dostepowej lub w momencie gdy wszystkie osoby
wyjdg z pomieszczenia (realizowane w oparciu 0 czytniki kontroli dostepu). Wizualizacja
stanu strefy SSWIN na diodzie czytnika kontroli dostepu.

* Manipulatora SSWIN - zazbrajanie i rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego.
Wizualizacja standw poszczegdlnych stref. Konfiguracja systemu zgodnie z uprawnieniami.

* Aplikacji mobilnej — zazbrajanie i rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego.
Wizualizacja stanéw poszczegdinych stref. Konfiguracja systemu zgodnie z uprawnieniami.

Topologia systemu

Jako centralny punkt systemu projektuje sie centrale alarmowe. Centrala alarmowa bedzie
miata wbudowany na plycie gtéwnej centrali interfejs TCP/IP. Centrala musi by¢ w petni
skalowalna i domysinie oferowa¢ jedng magistrale transmisyjng. W obrebie samej centrali
musi by¢ wbudowany modut obstugi 16 linii dozorowych, 1 wyjscia przekaznikowego i 4
wyjs¢ OC. Pozostate linie dozorowe powinny by¢ podtgczane do ekspanderdw linii
dozorowych, dofgczonych do magistrali (maksymalnie 120 linii dozorowych na magistrale).
Dodatkowo centrala musi umozliwia¢ rozbudowg o jedng lub cztery dodatkowe magistrale
transmisyjne za pomoca dedykowanej ptyty rozszerzen magistral (instalowanej bezposrednio
na ptycie gtownej centrali). Pojedyncza centrala musi obstuzy¢é maksymalnie do 616 linii
dozorowych.

Zaprojektowana centrala bedzie obstugiwata dwie magistrale. Pierwsza bedzie podtgczona
do magistrali transmisyjnej w ktéra domysinie jest wyposazona centrala, Druga magistrala
zostanie podtgczona do ptyty rozszerzen magistrali.

Centrala musi mie¢ mozliwo$¢ podtgczenia do kazdej magistrali co najmniej 15 ekspanderow
przewodowych lub bezprzewodowych, kazdy wyposazony w 8 linii dozorowych. Do kazdej
centrali musi by¢ mozliwosC podigczenia maksymalnie 40 klawiatur kodowych
(manipulatoréw) do zarzadzania strefami.

Centrala SSWIN musi by¢ zgodna z wymogami norm PN-EN 50131 dla systemu stopnia 3.
Zgodnos¢ musi by¢ potwierdzona certyfikatem akredytowanej europejskiej jednostki
certyfikacyjnej oraz polskiego Zaktadu certyfikacyjnego TECHOM.

Okablowanie

Centrala SSWIN zostanie poditgczona do przetgcznika sieci systemow bezpieczenstwa
poprzez okablowanie LAN systemu bezpieczenstwa - kabel F/FTP cat6A. Polaczenie
pomiedzy centralg a ekspanderami jest potaczeniem typu magistrala - realizowane jest
kablem FTP cat. 6. Dla podtaczenia detektordéw, kontaktrondw, przyciskéw napadowych do
ekspandera lub centrali zalecany jest kabel typu JY(St)Y 2x2x0.6.

Centrala SSWiN oraz ekspandery z zasilaczami wymagaja doprowadzenia zasilania kablem
typu OMY 3x1,5 mm.

I1.VI.119



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.

System SSWIN musi dawa¢ mozliwo$¢ rozbudowy systemu w przysztosci o kolejne centrale
SSWIN oraz sieciowanie ich za pomocg interfejsu SMS.

Projektuje sie sygnalizatory optyczno-akustyczne, ktore bedg sygnalizowaty wystapienie
alarmu zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz chronionego obiektuProjekt przewiduje
zainstalowanie 10 przyciskow napadowych, ktorych szczegdtowq lokalizacje najezy ustali¢
na etapie realizacji inwestycji zgodnie z ostateczng aranzacjqg wnetrz i ukifadem
funkcjonalnym zaakceptowanymi przez Inwestora. Na potrzeby podtgczenia przyciskow
napadowych przewidziana jest rezerwa wej$¢ w poszczegolnych ekspanderach wejsc.

Sygnalizacje alarmu napadowego przewiduje sie¢ w pomieszczeniu ochronny za pomocq
dodatkowego sygnalizatora optycznego.

Centrala zostanie doposazona w akumulator pozwalajacy na podtrzymanie zasilania
systemu przez czas niezbedny do uruchomienia zasilania rezerwowego. Ponizej
przyktadowe wyliczenie:

Kalkulacja pojemnosci dla: | Centrala SSWiIN XL ;] Tosé: 1 Pober 100 mA
Elementy szkieletowe: | Manipulator LCD | Tiosé: lg—j Pobér 180  mA
| Dialer PSTN XL (modut instalowany na plycie centrals) - Dots| 1 - Pober 10 mA

| - nos’e:]g—;j Pobér 0  mA

| -] Thosé: |ﬁ Pober 0 mA

| - Tosé: lg—j Pobér 0  mA

Detektory: | Coujia sSWN - ose 1 -] Pobsr: 11 mA
| B llcs'é:ll—j Pobér 0  mA

| - Tosé: |Tj Pobér 0 mA

| - Tosé: ’g—j Pobér 0  mA

| - Togé: :ﬁ Pobér 0 mA

Pobér wyjse OC Pobér sumaryeznyeh wszystkich wyjsé OC (w mA): 0o - Pobér 0 mA
a | 37 Ah = a dla Grade 1-2(*) | Sumaryczny pobor: 3010 mA

73 AR = a dla Grade 3-4(*%)
Czas podtrrymania przy zastosowaniu akumulatora o pojemnosci: ];—j Ah = 233 godzn

{*) Wymagany czas podtrzymamnia: 12h
(**) Wymagany czas podtrzymania: 24h

Ekspandery z zasilaczem zostang doposazone o akumulatory pozwalajgce na podtrzymanie
zasilania systemu przez czas niezbedny do uruchomienia zasilania rezerwowego. Ponizej
przyktadowe wyliczenie:
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Kalkulacja pojemnosei dla: | Modut rozszerzen z zasilaczem - Tosé: 1 Pobér 128 ma
Elementy szkieletowe: | Manipulator LCD -l Dose:| 2 | Pobor 180 mA

‘ Modul rozszerzefl magistrala j Bosél | - 1 Pobdor 58 mA
‘ j Tosé:| _] Pobér: 0 mA
\ j Tosé:| g _} Pobor 0 mA
‘ j Dose o - Pobér: 0 mA
Detektory: ‘ Crujka SSWiN j Tosé:| 4 ..1 Pobor 44  mA
‘ czujka zhicia szyby j Tosé:| 4 -] Pobér. 60 mA
\ j Tose:| g _} Pobor 0 mA
‘ j Dose| o -| Pobor: 0 mA
‘ j Tosé:| g _1 Pobor: 0 mA
Poborwyjsc OC Pobar sumarycznych wszysthich wyjse OC (w mA) 0 - Pobar: 0 mA
W i SE 57 Ah = poj a dla Grade 1-2(*) Sumaryeany pobar: 4700  mA
113 Ak = Minimal j §¢ ak 1l dla Grade 3-4(**)
Czas podtrzymania przy aniu 13 0 Poj Scio 7 |~| AR == 149 godzin

(*) Wymagany czas podtrzymania: 12h
{**) Wymagany cras podtrrymania’ 24h

Powyzsze wyliczenia nalezy traktowac jako przyktadowe, a dobory takich elementéw jak
pojemnosci akumulatorow kazdego z zasilaczy indywidualnie Generalny Wykonawca
zobowigzany jest wykona¢ na etapie realizacji w oparciu o dane Producenta systemu
zaakceptowanego przez Inwestora i Nadzor Autorski.

System telewizji uzytkowej RTV

W obiekcie projekiuje sie jedynie przygotowanie pod instalacie IPTV. W tym celu
przewidziano dedykowane linki, osobne patchpanele oraz rezerwe miejsca w szafach RACK.
Zgodnie z wymogiem Inwestora obstuga systemu telewizji w Szpitalu zostanie zlecona
zewnetrznej firmie. Okablowanie oraz gniazda ujeto w systemie okablowania strukturalnego.

System Wykrywania Gazéw

Detekcja wodoru

W pomieszczeniach UPS oraz baterii centralnej projektuje sie system wykrywania i pomiaru
wodoru oparty na czujnikach H2. System powinien umozliwi¢ zaprogramowanie min. 4
progéw alarmowych dla kazdego detektora, byé wyposazona w min. 5 bezpotencjatowych
wyj$¢ stykowych (4 progi alarmowe oraz awaria) oraz min. 2 wyjscia analogowe 4-20 mA,
ktére mozna dowolnie zaprogramowac. System powinien by¢ wyposazony w ukfad
samotestujgcy powiadamiajacy w przypadku awarii oraz uktad monitorujgcy podigczone
detektory. Panel czotowy centrali powinien by¢ wyposazony w diody sygnalizujace zasilanie,
min. 2 poziomy alarmu, awarie oraz przyciski nawigacji po menu. Centrale powinny zosta¢
zamontowane w dedykowanych obudowach wraz z zasilaczami. Detektory powinny by¢
wyposazone w wymienne sensory z zakresem pomiarowym 0-100% DGW (Dolnej Granicy
Wybuchowosci). Progi alarmowe powinny by¢ ustawione na 4 poziomach 10%DGW,
20%DGW, 30% DGW i 40% DGW, aby stezenie gazu nie osiggato warto$ci mogacych
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stanowi¢ zagrozenie. W chronionych pomieszczeniach oraz przed wejsciami do tych
pomieszczen nalezy zainstalowa tablice ostrzegawcze z piktogramem ,OPUSCIC
POMIESZCZENIE/LEAVE ROOM”. Zasilanie tablic nalezy podac przez styki w centralach.

Dzieki zastosowaniu systemu z czterostopniowym alarmowaniem mozliwy jest nastepujacy
schemat alarmowania systemu detekcji w trakcie tadowania akumulatoréw:

* 0% DGW - brak alarmu, pracuje | bieg wentylacji (podstawowa wydajno$¢),
* 10% DGW - alarm | stopnia, sygnalizacji na wy$wietlaczu centrali oraz w BMS,
zatgczenie Il biegu wentylacji (maksymalna wydajnosc),

e 20% DGW - alarm Il stopnia, zataczenie optycznego sygnatu alarmowego,

» 30% DGW - alarm Ill stopnia, zatgczenie akustycznego sygnatu alarmowego,

*  40% DGW - alarm IV stopnia, odtaczenie prostownikdw
Detektory wodoru nalezy umiesci¢ w najwyzszych punktach pomieszczen z uwzglednieniem
tzw. ,martwych stref’ oraz elementéw wiekszych niz 30 cm (podpory, podciagi, itp.), ktore
mogq dzieli¢ gorne czesci pomieszczenia na strefy. System powinien spetnia¢ normy PN-EN
50271 oraz zapewniaC poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa na poziomie SIL2.
Detektory powinny by¢ wykonane w klasie ochrony min. IP54.

W przypadku personelu obstugujacego pomieszczenia chronione systemem detekcji i
pomiaru wodoru, a takze osob dokonujacych przegladdw i konserwacji systemu, zasadnym
jest, aby kazda osoba wchodzaca do chronionych pomieszczer wyposazona byta w
personalny miernik gazéw alarmujacy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego stezenia
wodoru w powietrzu.

Sygnalizacje alarmdw oraz awarii nalezy wiaczy¢ do szafy BMS.
Detekcja dwutlenku wegla

W pomieszczeniu rozprezalni CO2 projektuje sie system wykrywania i pomiaru dwutlenku
wegla oparty na samodzielnym detektorze. Detektor powinien umozliwia¢ prace bez centrali
oraz umozliwia¢ wyposazenie w dodatkowe sensory gazow. Na panelu czotowym powinien
mie¢ wySwietlacz zmieniajacy kolor przy wystapieniu alarmu wraz z klawiaturg oraz diodami
LED sygnalizujacymi zasilanie, awarie oraz min. 2 progi alarmowe. Powinien umozliwia¢
dowolne zaprogramowanie progow alarmowych, emisje sygnatu dzwigkowego i optycznego.
Detektor nalezy wyposazy¢ w wymienny elektrochemiczny sensor dwutlenku wegla. Czujnik
zasilany bedzie z rozdzielnicy wg projektu elektrycznego nalezy go zamontowaC na
wysoko$ci ok 30cm nad poziomem podioza, natynkowo, stosujac okablowanie zgodne z
instrukcjag montazu. Detektor powinien by¢ wykonany w klasie nienaruszalnoci
bezpieczenstwa na poziomie SIL2 oraz w klasie ochrony min. IP65. Przed wejsciem do
pomieszczenia nalezy zamontowa¢ pod$wietlang tablice LED z napisem ,Wyciek gazu” oraz
z wbudowanym sygnalizatorem dzwigkowym. Zasilanie tablicy nalezy poda¢ przez styk w
detektorze.

Zastosowano nastepujacy schemat alarmowania:

*0,5% v/v — alarm | stopnia, sygnalizacja na wys$wietlaczu detektora, w BMS oraz
zataczenie Il biegu wentylacji (maksymalna wydajnosg),

* 1,5% v/v — alarm Il stopnia, sygnalizacja optyczna i akustyczna na tablicy.
Detekcja metanu
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W przypadku konieczno$ci wykonania detekcji metanu nalezy wykona¢ Aktywny System
Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej w miejscu umozliwiajgcym fatwy dostep przez osoby
obstugujace System. nalezy zainstalowac obok istniejagcego MD-4.Z

Czujniki Gazu:

Projekt przewiduje zainstalowanie detektorow metanu, ktérych szczegotowg lokalizacje
nalezy ustali¢ wg projektu branzy sanitarne;.

Gazowy zawér odcinajacy:

Gazowy zawor odcinajagcy MAG zainstalowany zgodnie z projektem instalacji gazowej,
nalezy podtaczy¢ z centralg systemu zabezpieczenia gazowego za pomocg przewodu
zainstalowanego w korytach lub rurkach elektroinstalacyjnych.

Uwagi:

Wszystkie instalacje wykonaC zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi
wykonywania instalacji elektrycznych. Poprawnos¢ wykonania instalacji potwierdzi¢
protokétami z badania stanu izolacji i ochrony przeciwporazeniowej. Przy wykonywaniu
instalacji nalezy przestrzega¢ zasad BHP. Przed przystgpieniem do wykonywania robot
kierownik robot zobowigzany jest do sporzadzenia planu BIOZ, oraz szczeg6towego
harmonogramu robét uzgodnionego z Uzytkownikiem obiektu. Szczegdtowych podigczen
nalezy dokonac zgodnie z dokumentacjg producenta urzadzen.

Ze wzgledu na zapewnienie maksymalnego bezpieczenstwa zaleca sie powigzanie SSP i
systemu detekcji metanu komunikacjg dwustronna.

System Przyzywowy

Zatozenia projektowe

Projekt przewiduje instalacje systemu przyzywowego i komunikacji szpitalnej w catym
obiekcie szpitalnym.

System przyzywowy musi zosta¢ cyfrowo potaczony z nowym i istniejacym w szpitalu
systemem sygnalizacji pozarowej w celu przekazywania szczegdtowych informacji o
zagrozeniu pozarowym a takze w celu powiadomienia personelu przemieszczajacego si¢ po
obiekcie do przygotowania ewakuacji pacjentdw podczas pozaru. Ze wzgledu na brak w
salach chorych dzwiekowego systemu ostrzegawczego (DSO) umozliwi grupowe ogtaszanie
komunikatow bezpo$rednio przy tézkach pacjentow a takze na terminalach zainstalowanych
przy drzwiach wejsciowych do sal i pomieszczen personelu.

System przyzywowy zostanie integrowany z istniejacq na obiekcie centralg telefoniczng w
standardzie SIP w celu odbierania informacji o przywotaniach, prowadzenia rozmowy a takze
akceptaciji lub kasowania potaczen np. na telefonach mobilnych typu DECT lub VolP.

W projekcie przewidziano urzadzenia systemu przyzywowego i systemowe przetgczniki
sieciowe (switch) posiadajace certyfikaty dla szpitainych systemdéw przywotawczych i
komunikacji zgodnie z normg DIN VDE 0834 czes¢ 11 2.

System zapewnia cyfrowg, obustronng komunikacje gtosowg jednoczes$nie z kazdg osobg w
pokoju wyposazong w terminal pacjenta, funkcje nadawania komunikatdw np.
poinformowanie pacjentéw o czynnosciach ewakuacyjnych podczas pozaru, poinformowanie
0 obchodzie lekarskim, wySwietlanie informacji tekstowych zgodnych z wymaganiami
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uzytkownika i przekierowywania przywotan / eskalowanie przywotan na inne wskazane
oddziaty lub urzadzenia np. telefony przeno$ne.

Projektowany system zapewnia rozwoj funkcjonalno$ci wraz z rozwojem produktu poprzez
automatyczng aktualizacje firmware przy zmianach oprogramowania.

System jest skalowalny a producent systemu gwarantuje, ze urzadzenia sg kompatybilne z
poprzednimi generacjami urzadzen (minimum jedng generacjg urzadzen). Kompatybilnos¢
jest potwierdzona dotychczasowa minimum 20 letnig polityka firmy, co gwarantuje
inwestorowi obnizenie kosztéw eksploatacii i rozbudowy systemu w przysztosci.

Minimalne parametry techniczne i funkcjonalne systemu

O 0O O 0O

)

system cyfrowy bazujacy na urzadzeniach IP (Internet Protocol) zapewniajacy fatwosé
rozbudowy, skalowalno$¢ zgodnie z wymaganiami uzytkownika,
system przyzywowy ma zachowa¢ funkcjonalno$¢ przy uszkodzeniu serwera tzn. ze
urzadzenia systemu przyzywywowego pracujg bez zmian i przekazujg informacje
cyfrowe w ramach zaprogramowanych oddziatow
cyfrowy standard dzwigku i komunikacji gtosowej — system ma zapewnia¢ funkcje
prowadzenia rozmowy z kazdg osobg w pokoju/ sali w tym samym czasie tzn.
stuchawkami pacjenta (terminalami pacjentéw) przy tozkach lub terminalem
komunikacyjnym przy drzwiach wejSciowych w pokoju,
prowadzenie rozméw pomiedzy pacjentem a personelem w sposob dyskretny przez
stuchawke i/lub w sposéb gtoSnomowigcy bez podnoszenia stuchawki z uchwytu za
pomocg terminali komunikacyjnych,
prowadzenie rozmow pomiedzy personelem w punkcie pielegniarskim a pacjentem w
sposéb dyskretny przez stuchawke terminala oddziatowego jak réwniez w sposéb
gtosnomdwigcy bez podnoszenia stuchawki (o sposobie rozmawiania decydujg
pielegniarka w punkcie pielegniarskim),
stuchawki przy t6zkach muszg umozliwia¢ definiowanie dowolnych dodatkowych min.
5 przywotan z réznymi priorytetami np.

przywofanie salowej (przywofanie standardowe),

przywotanie pielegniarki (przywotanie standardowe),

przywotanie dodatkowej pielegniarki (przywotanie standardowe),

przywofanie lekarza (przywofanie standardowe),

alarm krytyczny (przywotanie standardowe) — widziane przez zespdt pielegniarek i

lekarzy

pielegniarka noworodkowa (przywotanie dodatkowe),

chirurg -mozna zdefiniowac specjalizacje lekarza lezeli bedzie potrzeba rozrdzniania

lekarzy (przywotanie dodatkowe),

anestezjolog -mozna zdefiniowa¢ specjalizacje lekarza lezeli bedzie potrzeba

rozrdzniania lekarzy (przywotanie dodatkowe),

resuscytacja (jezeli zespdt ma zabrac jakie$ urzadzenia, przywotanie woéwczas moze

trafi¢ personelu pielegniarskiego i lekarskiego),

krwotok (jezeli zespot ma zabra¢ jakies urzadzenia, przywotanie wowczas moze

trafi¢ personelu pielegniarskiego i lekarskiego),

itp.
cyfrowy standard ogtaszania komunikatéw (zapowiedzi) do wszystkich urzadzen
systemu przyzywowego z funkcjg komunikacji gtosowej (do wszystkich na oddziale),
tylko do pielegniarek, tylko do lekarzy, do catego personelu — funkcja istotna w
przypadku poinformowania pacjentéw nie mogacych sie samodzielnie przemieszczac¢
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o0 czynno$ciach ktore wykona personel; podczas normalnej pracy funkcja umozliwia
poinformowanie pacjentéw o zblizajagcym si¢ obchodzie, o wydawaniu positkdw;
zapowiedzi po grup personelu umozliwiajg sprawniejsze przywotywanie konkretnych
0s6b nie wyposazonych w telefony, w przypadku zagrozenia np. przez pozar, gdy
komunikaty nie docierajg do t6zka pacjenta personel jest w stanie poinformowac o
planowanych dziataniach

»  przekierowywanie przywofan na kolejne oddziaty (eskalacja przywotan) bezzwtocznie
lub z ustalong zwiloka czasowa z funkcjg komunikacji gtosowej i akceptacii
(indywidualnie dla przywotan pielegniarskich i indywidualnie dla przywofan lekarskich)
— przekierowywanie przywotan musi zosta¢ potwierdzona z inwestorem na etapie
programowania,

*  przekierowywanie przywotan na telefony (eskalacja przywotan) bezzwtocznie lub z
ustalong zwlokg czasowa z funkcjg komunikacji glosowej i akceptacji -
przekierowywanie przywotann musi zosta¢ potwierdzona z inwestorem na etapie
programowania,

» faczenie roéznych oddziatbw w jeden system z poziomu terminali oddziatowych w
punktach pielegniarskich, funkcja moze mie¢ istotne znaczenie w przypadku absencji
personelu lub zmiany organizacji oddziatbw bez ingerencji w oprzewodowanie
(dostepnosc taczonych oddziatdw musi zosta¢ potwierdzona z inwestorem na etapie
programowania),

e urzadzenia systemu przyzywowego muszg by¢ podigczane do certyfikowanych
systemowych przetacznikéw sieciowych zgodnie z normg DIN VDE 0834,

e urzadzenia pracujgce na magistrali danych majg by¢ wyposazone w izolatory zwar¢ a
magistrala ma by¢ zasilana dwustronnie w celu zapewnienia najwyzszego poziomu
bezpieczenstwa w przypadku uszkodzenia pojedynczych urzadzen lub zwarcia
przewodow,

» wszystkie urzadzenia systemu przyzywowego majg byC¢ zasilane napieciem
bezpiecznym do 30V DC i ze wzgleddw bezpieczenstwa odseparowane galwanicznie
od innych instalacji a takze przetacznikdw sieci budynkowe;j,

» system posiada funkcje autodiagnostyki i pokazuje wszystkie informacie o
uszkodzonych urzadzeniach, modutach lampowych, utracie komunikacji z systemem
telefonicznym na wySwietlaczu terminala w dyzurce,

» wszystkie gniazda urzadzen systemu przyzywowego Sg wyposazone w mechanizm
automatycznego wypiecia sie wtyczki, chronigcego wtyczke i gniazdo przed
zniszczeniem, zapewniajgc tym samym zmniejszenie kosztébw serwisowych -
wypiecie wtyczki urzadzenia przyzywowego musi wygenerowac alarm przywotawczy
personelu pielegniarskiego z dodatkowa informacjq o wyciagnieciu wtyczki,

* moduly gniazdowe systemu przyzywowego, do ktdrych sg podtgczane terminale
pacienta z funkcjg komunikacji gtosowej zapewniajq mozliwos¢ korzystania z
przewodowego Internetu pacjentom (w celu w/w zapewnienia funkcjonalno$ci
dopuszcza sie zastosowanie oddzielnych, dodatkowych modutow gniazdkowych),

* wszystkie gniazda urzadzen systemu przyzywowego sg wyposazone w gniazdo do
podigczenia urzadzen medycznych (w celu w/w zapewnienia funkcjonalnosci
dopuszcza sie zastosowanie oddzielnych modutéw gniazdkowych przy kazdym tozku),

* wyzwalanie przywotan przez pacjentow, personel pielegniarski lub lekarski w kazdym
pomieszczeniu uwzglednionym w projekcie,

» wszystkie przywotania sg widoczne w obszarze danego oddziatu (na wy$wietlaczach
terminali pokojowych i oddziatowych) lub na oddziatach wzajemnie potgczonych,
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wskazania przywotan nastepujg automatycznie wedtug ustawionych w systemie
priorytetéw, poczawszy od najwiekszego zgodnie z normg DIN VDE 0834,
informacja pokazana na wySwietlaczach zawiera nastepujace informacje:
rodzaj przywofania,
nazwa pomieszczenia (zgodna z wymaganiami inwestora, minimum 16 znakow z
uwzglednieniem znakow polskich),
miejsce przywotania np. t6zko lub WC,
lampki sygnalizacyjne 5 kolorowe wskazujgce indywidualnie:
kolor zielony — obecnos¢ pielegniarki w pomieszczeniu,
kolor czerwony ciggly — przywotanie z pomieszczenia uruchomione przez osobe
potrzebujacg pomocy w celu przywotania pielegniarki
kolor czerwony ciggly i biaty — przywotanie z pomieszczenia WC uruchomione przez
osobe potrzebujacg pomocy w celu przywotania pielegniarki,
kolor czerwony migajacy i zielony ciagty- przywotanie z pokoju uruchomione przez
personel w celu przywotania kolejnej osoby z personelu pielegniarskiego,
kolor niebieski ciagty — obecnosc lekarza w pomieszczeniu,
kolor niebieski migajacy i zielony ciggty- przywotanie z pokoju uruchomione przez
personel w celu przywotania lekarza,
kolor oty — obecno$¢ personelu pomocniczego i w pomieszczeniu,
integracje z centralami telefonicznymi w standardzie SIP, H323 z funkcjg prowadzenia
rozmow, akceptowania przywotan i pokazywania komunikatdbw z systemu
przyzywowego na wyswietlaczach telefonow,
system sygnalizacji pozarowej i przyzywowy muszg zostaC zintegrowane poprzez
protokét cyfrowy zapewniajac elastyczno$¢ konfiguracii i przekazywanie informacji o
pozarze z doktadnoscig do elementu detekcyjnego w grupie — funkcja udostepnia
informacje o pozarze personelowi na wczesnym jego etapie pozwalajac przygotowac
sie do akcji ewakuacyjnej,
odbierania programéw radiowych za pomocg terminali pacjentdw w sposob dyskretny
i gloSnomdwiacy a takze za pomocg nasciennych terminali komunikacyjnych (w celu
zapewnienia funkcji dopuszcza sie zastosowanie zewnetrznych odbiornikow
radiowych zabudowanych w $cianie wszedzie tam gdzie zostaly przewidziane
terminale komunikacyjne i pacjenta),
system zapewnia w przysziosci mozliwos¢ rozbudowy funkcjonalno$ci bez ingerencii
w oprzewodowanie w pomieszczeniach pacjentow i personelu na oddziale o:
integracje z serwerami alarméw w standardzie ESPA,
integracje z automatykg budynkowg w standardzie KNX,
podtgczenie urzadzen specjalistycznych do terminali przytozkowych w standardzie
IR np. dla 0séb sparalizowanych,
podtaczenie mat sensorycznych do gniazd przytézkowych w salach chorych,
podigczenie  odbiornikow  bezprzewodowych  urzadzen  bezprzewodowych
przyzywowych do gniazd przy tozkowych w salach chorych
zarejestrowanie terminala pacjenta przy t6zku jako telefonu w centrali telefonicznej
np. w izolatkach
podtaczenie urzadzen medycznych za pomocg dedykowanych interfejsow cyfrowych
Drager Infinity Gateway, Philips Emergin Gateway, GE MMG Gateway, Mindray
eGateway, OAP, ESPA lub protokdt HL7 i przesytania tych alarmow na telefony
mobilne.

Minimalne wymagania funkcjonalne systemu dla pacjentéw na oddziale:
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tatwo$¢ odnalezienia przycisku lub terminala pacjenta np. w nocy poprzez przyciski
przywotawcze posiadajgce diody pod$wietlajace przyciski,

wezwanie pielegniarki - nacisniecie czerwonego przycisku oznaczonego piktogramem
na terminalu pacjenta lub przycisku gruszkowym przy t6zku intensywnie zapala diode
lub przycisk w kolorze czerwonym wskazujac zadziatanie systemu,

w salach chorych po nacisnigciu przycisku przywotawczego przy t6zku pacjenta
mozliwo$¢ porozmawiania z personelem pielegniarskim przez terminal komunikacyjny
na Scianie,

w izolatkach po nacisnieciu przycisku przywotawczego przy t6zku pacjenta mozliwos¢
porozmawiania z personelem pielegniarskim w sposob dyskretny przez stuchawke jak
rowniez w sposob gtoSnomowigcy, gdy urzadzenie znajduje sie w uchwycie (o
sposobie odbioru decyduje pacjent w danej chwili)

ograniczenie rozprzestrzeniania sie bakterii poprzez zastosowanie foli antybakteryjnej
na terminalach pacjentow i terminalach komunikacyjnych w izolatkach,

wezwanie personelu pielegniarskiego przy wypieciu sie wtyczki przycisku
gruszkowego z gniazda np. przy pociggnieciu za kabel (silne pociggniecie przewodu
od przycisku gruszkowego/ terminala pacjenta przy t6zku nie moze uszkadza¢ wtyczki
ani gniazda), gniazda sg wyposazone w funkcje automatycznego wypinania wtyczek —
przywotanie personelu pielegniarskiego bedzie zawierato informacje o wypieciu sie
wtyczki,

przywotanie personelu pielegniarskiego z toalet - nacisnigcie przycisku intensywnie
zapala diode lub pod$wietla przycisk w kolorze czerwonym, wskazujac zadziatanie
systemu, przyciski w stanie czuwania sg podswietione w celu tatwej lokalizacji
urzadzen,

linka przyciskow pocigganych wraz z systemem mocowan ulega zerwaniu przy maks.
sile zrywajacej 120N (odpowiadajacej wadze ok. 12 kg), w celu ograniczenia
mozliwosci zrobienia sobie krzywdy przez pacjenta,

gniado Internetowe w zakresie systemu przyzywowego przy kazdym ftbzku z
terminalem pacjenta,

w izolatkach stuchawki przy tozkach z funkcjg komunikacji gtosowej majg pracowac
jako telefony (bez prowadzenia dodatkowego okablowania i ingerencji w instalacje)
zalogowane w centrali telefonicznej — funkcjonalno$¢ zapewni mozliwos¢ dzwonienia
do pacjenta przez personel wyposazony w telefony przeno$ne lub osoby z rodziny,
dodatkowo stuchawki nie mogg zawiera¢ szpar pomiedzy przyciskami i muszg by¢
pokryte folig antybakteryjng w celu tatwego czyszczenia urzadzen (licencje do
logowania zewnetrznych telefondw musi przewidzie¢ dostawca centrali telefonicznej)
stuchanie radia za pomocg terminala pacjenta, terminala komunikacyjnego -
komunikaty nadawane przez personel wyciszajg automatycznie programy radiowe
sterowanie 2 zrodtami o$wietlenia przy t6zku pacjenta za pomocg urzadzen systemu
przyzywowego 1j. przytdzkowe przyciski gruszkowe lub terminale pacjentow.

Minimalne wymagania funkcjonalne systemu dla personelu pielegniarskiego i lekarskiego:

tekstowe, akustyczne i optyczne sygnalizowanie wszystkich przywotfan na terminalach
komunikacyjnych, oddziatowych i telefonach medycznych,

wybor pomieszczenia / tdzka w izolatkach z terminala oddziatowego w punkcie
pielegniarskim i prowadzenia bezposredniej rozmowy,
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wybor pomieszczenia / t6zka w izolatkach na terminalu oddziatowym w punkcie
pielegniarskim i nastuchiwania wybranego pomieszczenia (do uzgodnienia z
inwestorem),
zmiana priorytetu przywotania z t6zka na terminalu oddziatowym w punkcie
pielegniarskim — funkcja istotna w przypadku pacjentow bardzie chorych, ktorych
przywotania majg by¢ wczesniej widoczne niz innych
wizualizacja na terminalu oddziatowym w punkcie pielegniarskim: przywotan,
obecnosci personelu pielegniarskiego, lekarskiego i pomocniczego w pokojach,
przywotan zaakceptowanych z funkcjg zapalenia lampki nad drzwiami pokoju do
ktérego udaje sie personel,
wizualizacje stanu pracy urzadzen (informacje o uszkodzeniach) na terminalu
oddziatowym w punkcie pielegniarskim,
optyczne (za pomocg 4 lub 5 kolorowych lampek) sygnalizowanie obecnosci
personelu we wszystkich pomieszczeniach,
optyczne (za pomocg 4 lub 5 kolorowych lampek) sygnalizowanie przywotan
personelu z pomieszczen,
odbieranie przywotan i odczytywanie komunikatow tekstowych na wysSwietlaczach
urzadzen przez personel znajdujacy sie w dowolnym pomieszczeniu (przewidzianym
w projekcie) — funkcja jest dostepna po zaznaczeniu obecnosci przez personel,
komunikacje glosowg pomiedzy personelem pielegniarskiemu a pacjentem,
wzajemng komunikacje gtosowg personelu lekarskiego i personelu pielegniarskiego w
pomieszczeniach wyposazonych w terminale komunikacyjne i oddziatowe
odbieranie przywotan, odczytywanie wszystkich komunikatow tekstowych na
wyswietlaczach urzadzen przez personel znajdujgcy sie w dyzurce - funkcja jest
dostepna caty czas bez dodatkowych czynnosci,
odbieranie przywotan, odczytywanie wszystkich komunikatow tekstowych na
wy$wietlaczach terminali komunikacyjnych przez personel znajdujacy sie w salach
chorych lub gabinetach - funkcja jest dostepna po zaznaczeniu obecno$ci na
terminalu przez personel lub caty czas bez dodatkowych czynnosci (funkcjonalnosé
zalezy od ustalen z inwestorem),
komunikacja glosowa w dyzurce musi by¢ dostepna zarowno w sposob dyskretny
przez stuchawke jak réwniez w sposob gtoSnomdwiacy (o sposobie odbioru decyduje
pielegniarka), w salach chorych / gabinetach komunikacja gtosowa ma odbywac sie w
sposob glosnomowiacy za pomocg terminali komunikacyjnych zainstalowanych na
Scianie,
odbieranie przywotann na telefonach VolP/DECT posiadanych przez personel
medyczny z funkcjg;

odczytywania komunikatoéw tekstowych na wy$wietlaczach urzadzen,

odbierania potaczen,

zdalnego kasowania przywofan po rozmowie,

zaakceptowania przywotania (przefgczania obecno$ci) z funkcjg zapalenia lampki w

pokoju do ktérego udaje sie personel i przypomnienia w przypadku niepojawienia si¢

w Sali.
funkcjg wigczenia lampki nad drzwiami pokoju, z ktérego nastapito przywotanie w celu
wydelegowania personelu do pokoju przy odbieraniu przywotan na terminalach
komunikacyjnych w salach, oddziatowych w dyzurkach, telefonach mobilnych
przywotanie personelu pomocniczego z sal chorych,
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*  przywotanie personelu lekarskiego do pomieszczen wyposazonych w terminale
oddziatowe, komunikacyjne i pokojowe, tzn. sal chorych, pomieszczen personelu itp

e przywotanie catego zespotu (alarm krytyczny) do pomieszczen wyposazonych w
terminale komunikacyjne i oddzialowe zgodnie z projektem, tzn. sal chorych,
pomieszczen personelu itp

»  przywotywanie personelu pielegniarskiego z opoznieniem czasowym do sali — alarm
ustawiany przez personel pielegniarski na terminalu komunikacyjnym w sali chorych;
alarm ten zostanie uruchomiony automatycznie po ustawionym czasie np. w celu
przypomnienia personelowi np. o odtgczeniu kropléwki, dokonczeniu jakiej$
czynno$ci,

*  kasowanie przywotan za pomocg terminali komunikacyjnych w pomieszczeniach lub
oddzielnych przyciskow kasujacych,

* kasowanie przywotan bezposrednio przy t6zku pacjenta w salach chorych i z
bezposrednim nadzorem pielegniarskim, z wytgczeniem izolatek gdzie przy tozkach
zostang zamontowane terminale z funkcjg rozmowy i wbudowanym aparatem
telefonicznym SIP

*  mozliwos¢ kasowania przywotania za pomocg telefonéw posiadanych przez personel
medyczny po przeprowadzeniu rozmowy,

» ogtaszanie komunikatow gtosowych w ramach oddziatu do catego personelu, tylko
personelu pielegniarskiego, tylko personelu lekarskiego, do wszystkich wtgcznie z
pacjentami — funkcjonalno$¢ utatwi grupowg komunikacje m.in. z pacjentami przy
obchodach, wydawaniu positkow i podczas pozaru,

» automatyczne testowanie prawidtowej pracy wszystkich urzadzen systemu i
pokazywanie stanu nieprawidtowej pracy urzadzen na terminalu w punkcie
pielegniarskim,

*  podtaczanie urzadzen medycznych do gniazd systemu przyzywowego znajdujgcych
sie przy tdzkach pacjentdw w celu przekazania informacji o alarmie z urzadzenia
medycznego,

» rejestracja wszystkich zdarzenn dostepna za pomocq przegladarki internetowej z
funkcjg zarzadzania uprawnieniami,

» automatyczne przekierowanie przywotan do pielegniarek na wybrane numery
telefonéw medycznych (bezzwtocznie lub ze zwlokg czasowa),

» automatyczne przekierowanie przywotan do lekarzy na wybrane numery telefondw
medycznych (bezzwtocznie lub ze zwiokg czasowa),

* faczenie oddziatbw w grupy automatycznie lub manualnie za pomocg terminala
oddziatowego znajdujgcego sie w punkcie pielegniarskim.

Integracja z systemem sygnalizacji pozarowej

Zgodnie z rozporzadzeniem ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 7 czerwca
2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw, dzwiekowy system ostrzegawczy projektuje sie z wytgczeniem pomieszczen
intensywnej opieki medycznej, sal operacyjnych oraz sal z chorymi.

W celu usprawnienia procedury przygotowania personelu do podjecia czynno$ci zwigzanych
z ewakuacjg pacjentow ze szpitala podczas pozaru, projekt przewiduje pokazywanie
szczegblowych informacji 0 pozarze na wy$wietlaczach urzadzen systemu przyzywowego,
gdzie personel zaznaczyt swojg obecno$¢ (zalogowat sie), w dyzurkach pielegniarskich i/lub
na wy$wietlaczach telefonéw medycznych przypisanych do danego oddziatu.
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Dodatkowo system przyzywowy posiada funkcje rozgtaszania komunikatébw w celu
poinformowania pacjentéw o planowanym postepowaniu za pomocg terminali znajdujacych
sie w salach i przy t6zkach pacjentow.

Integracja z systemem telefonow medycznych

System tacznosci gtosowej musi gwarantowa¢ wysokg dostepno$c¢, stad preferowanym
rozwigzaniem jest dedykowana sie¢ odbiornikow/stacji/anten pracujgcych w oparciu o
DECT/WIFI. Za dostawe telefonéw medycznych i osprzetu odpowiada zamawiajacy.

Zastosowane rozwigzanie musi umozliwia¢ komunikacje gtosowa zaréwno w ramach
systemu przyzywowego i komunikacji jak réwniez z obstugg przemieszczajacq sie po
obiekcie wyposazong w telefony medyczne.

Potaczenie serwera systemu przyzywowego oraz szpitalnej centrali telefonicznej zostanie
wykonane w standardzie SIP lub H323.

Stuchanie radia w pomieszczeniach i przy 16zku pacjenta

System przyzywowy ma gwarantowa¢ mozliwo$¢ stuchania, przetgczania min 8 programéw
radiowych, pogfasniania i przyciszania dzwieku.

Zastosowane rozwigzanie bedzie realizowane za pomocg terminali oddziatowych w
punktach pielegniarskich, terminali komunikacyjnych personelu znajdujgcych sie przy
drzwiach wejsciowych w salach/pomieszczeniach lub przez terminale komunikacyjne
pacjentéw znajdujace sie przy tézkach w izolatkach.

Personel bedzie miat mozliwos¢ stuchania radia bezpo$rednio z terminali oddziatowych lub
komunikacyjnych. Pacjenci bedg mieli moZliwos¢ stuchania radia z gtosnika znajdujacego sie
z stuchawce terminala pacjenta lub za pomocg stuchawek wpinanych do portu typu jack w
stuchawce terminala pacjenta.

Steraming audio kanatéw radiowych zostanie zrealizowany za pomocg interfejsu dzwieku
podtaczonego do zewnetrznej anteny/stacji czotowe;.

W celu realizacji wiw funkcji dopuszcza sie zastosowane wydzielonych odbiornikow
radiowych IP przy kazdym t6zku w izolatce i w pomieszczeniach, gdzie przewidziano
terminale komunikacyjne, terminale pacjentow zgodnie z opisang powyzej funkcjonalno$cia.

Wymagane dokumenty

Wymagane dokumenty dla urzadzen systemu przyzywowego. System musi posiadaé
certyfikat potwierdzajacy spetnianie w petnym zakresie normy i przepisow:

e DIN-VDE 0834 : 2000 - instalacje przyzywowe w szpitalach, domach opieki i tym
podobnych instytucjach,

* DIN-VDE 0834 : 2016/ cze$¢ 1 — wymogi dla urzadzen, ich produkcji i pracy w
obiektach,

»  obowigzuje od 1 kwietnia 2000

» DIN-VDE 0834 :2000 / cze$¢ 2 — kompatybilno$¢ elektromagnetyczna i wymogi
$rodowiskowe,

»  deklaracje zgodnosci,

e potwierdzenie w formie pisemnej integracji systemu przyzywowego i wzajemne;
wspotpracy z systemem sygnalizacji pozarowej przez producenta/producentow
obydwu systeméw.

Montaz instalacii
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System przyzywowy stanowi instalacje bezpieczenstwa potaczong z przetgcznikami
budynkowymi w sieci VLAN.

Instalacje nalezy wykonac w teletechnicznych korytach kablowych lub w rurkach PCV
montowanych do stropu.

Potaczenia nalezy wykonaC przewodem ekranowanym FUTP kat 5e lub
nieekranowanym UTP kat. 5e - zgodnie z dokumentacjg producenta.

Przy instalowaniu elementdw nalezy uwzgledni¢ wytyczne do projektowania
okreslajace sposob montazu zawarte w dokumentacji producenta.

Rozmieszczenie urzadzen do uzgodnienia w czasie realizacji.

Urzadzenia systemu przyzywowego i komunikaciji przewidziane w projekcie

Terminal oddziatowy IP

Miejsce montazu:

w punktach pielegniarskich.
montaz nabiurkowy lub nascienny (do uzgodnienia na etapie montazu z inwestorem)

Minimalne parametry techniczne:

kolorowy dotykowy wysSwietlacz min 7’ z szerokim katem widzenia,

telefon IP (wymaga zalogowania w centrali telefonicznej),

interfejs 100BASE-TX,

nadzorowanie pracy wszystkich urzadzen systemu przyzywowego na oddziale,
napiecie bezpieczne do 30 VDC.

Minimalna funkcjonalnos¢:

wskazanie daty i godziny,

statle wskazywanie aktualnej liczby przywotan, przekierowanych obecnosci
(zaakceptowanych przywofan z wtgczong lampka nad salg do ktorej uda sie personel))
| ewentualnych uszkodzen,

przewijanie wyswietlanych komunikatow w przypadku wystgpienia kilku/kilkunastu
jednoczesnych przywotan,

wskazanie wszystkich zaznaczonych i zaakceptowanych przywotan (przekierowanych
obecnosci) zgodnie z normg VDE0834,

wskazanie zdarzen przekazanych z zewnetrznych systemow do systemu
przyzywowego i komunikacji,

wskazanie wszystkich przywotarn automatycznie wedtug priorytetéw, poczawszy od
najwyzszego zgodnie z normg DIN VDE 0834

odbieranie przywotan i komunikacja gtosowa na linii. pacjent €<-> personel
pielegniarski <-> personel lekarski,

komunikacja gtosowa w sposob dyskretny przez stuchawke lub gto$nomowigcy bez
podnoszenia stuchawki — o0 sposobie decyduje personel w momencie rozpoczecia
rozmowy,

przywotywanie personelu pielegniarskiego z funkcjg komunikacji gtosowe;j
przywotywanie kolejnej osoby z personelu pielegniarskiego (asysty) z funkcjg
komunikacji glosowe;

przywotywanie personelu lekarskiego z funkcjg komunikacji gtosowe;

przywotywanie catego zespotu (pielegniarki i lekarze) z funkcjg komunikacji glosowe;
wybor pomieszczenia / tozka i prowadzenia bezposredniej rozmowy,
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wybor pomieszczenia |/ tbzka i nastuchiwania wybranego pomieszczenia (do
uzgodnienia z inwestorem),

zmiana priorytetu przywotania z t6zka,

taczenie oddziatbow w grupy automatycznie lub manualnie za pomocg terminala
oddziatowego znajdujgcego sie w punkcie pielegniarskim,

wigczanie grup opieki,

praca w trybie zcentralizowanym,

nadawanie komunikatéw (zapowiedzi) dla wszystkich osob na oddziale, tylko dla
personelu, tylko dla pielegniarek, tylko dla lekarzy (stuchanie zapowiedzi mozliwe jest
w pomieszczeniach z terminalami komunikacyjnymi i terminalami pacjenta),

terminal wySwietla informacje o prawidtowej pracy systemu (system automatycznie
kontroluje stan pracy urzadzen), uszkodzenia systemu/urzadzen wyswietlane sg na
wysSwietlaczu.

Terminal komunikacyjny IP

Miejsce montazu:

pokoje tozkowe, pokoje zabiegowe, sale obserwacyjne, sale intensywnego nadzoru,
pokoje klasyfikacji, pomieszczenia przyje¢ dzieci i kobiet, sale chem, izolatki, sale
zabaw, gabinety i pokoje lekarskie, pokoje przygotowania pielegniarek, dyzurki
lekarskie, pom. socjalne i w pozostatych pomieszczeniach zgodnie z projektem
montaz nascienny.

Minimalne parametry techniczne:

wyswietlacz graficzny mogacy pokazywac teksty minimum 4 linie po 16 znakow,
obudowa i przyciski z folig antybakteryjng

interfejs 100BASE-TX dla systemu przywotawczego,

interfejs 100BASE-TX dla systemu zewnetrznego,

9 przyciskow funkcyjnych

6 diody LED potwierdzajace zadziatanie funkcji przyciskéw

napiecie bezpieczne do 30 VDC.

Minimalna funkcjonalnos¢:

wskazanie daty i godziny,

wskazywanie i odbieranie przywotan,

przewijanie przyciskami funkcyjnymi wy$wietlanych komunikatow w przypadku
wystapienia kilku jednoczesnych przywotan,

wskazanie zdarzen przekazanych z zewnetrznych systeméw do systemu
przyzywowego i komunikacji,

wskazanie wszystkich przywotarn automatycznie wedtug priorytetéw, poczawszy od
najwyzszego zgodnie z normg DIN VDE 0834

odbieranie przywotan i komunikacja gtosowa na linii. pacjent €<-> personel
pielegniarski <-> personel pomocniczy € -> personel lekarski,

przywotywanie personelu pielegniarskiego z funkcjg komunikacji gtosowe;j
przywotywanie kolejnej osoby z personelu pielegniarskiego (asysty) z funkcjg
komunikacji glosowe;

przywotywanie personelu lekarskiego z funkcjg komunikacji glosowe;

przywotywanie catego zespotu (pielegniarki i lekarze) z funkcjg komunikacji glosowe;
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* nadawanie komunikatow (zapowiedzi) dla wszystkich os6b na oddziale, tylko dla
personelu, tylko dla pielegniarek, tylko dla lekarzy (stuchanie zapowiedzi mozliwe jest
w pomieszczeniach z terminalami komunikacyjnymi i terminalami pacjenta),

e przywotywanie personelu pielegniarskiego z opdznieniem czasowym - alarm
ustawiany przez personel pielegniarski ktory zostaje uruchomiony po ustawionym na
terminali w pokoju czasie np. w celu przypomnienia personelowi o dokonczeniu jakiej$
czynno$ci.

Terminal pokojowy
Miejsce montazu:

» fazienki, toalety i WC zgodnie z projektem
* montaz nascienny

Minimalne parametry techniczne:

e klawiatura membranowa przeznaczona do obstugi

»  przyciski pokryte folig antybakteryjng

* 4 przyciski funkcyjne,

e 4 diody LED potwierdzajace zadziatanie funkciji przyciskow

e napiecie bezpieczne do 30 VDC,

»  dwustronne podtaczenie do magistrali danych w ksztatcie pierScienia ze wzgledu na
mozliwo$C zachowania ciggtosci pracy podczas pojedynczego uszkodzenia
okablowania.

Minimalna funkcjonalno$¢:

e sygnalizowanie zdarzen przekazanych z zewnetrznych systeméw do systemu
przyzywowego i komunikacji,
sygnalizowanie wszystkich przywotan automatycznie wedtug priorytetéw, poczawszy
od najwyzszego zgodnie z normg DIN VDE 0834
odbieranie przywotan na linii:

o pacjent €-> personel pielegniarski

o personel pielegniarski <—> personel pielegniarski

o personel pielegniarski <-—> personel lekarski

o personel lekarski <> personel lekarski
przywotywanie personelu pielegniarskiego
przywotywanie kolejnej osoby z personelu pielegniarskiego (asysty)

e przywotywanie personelu lekarskiego

Terminal pacjenta IP
Miejsce montazu:

e wizolatkach,
* montaz w uchwytach przy t6zku pacjenta

Minimalne parametry techniczne:

* wysSwietlacz graficzny,

» obudowa i przyciski z folig antybakteryjng

*  wbudowany switch 100BASE-TX,

e wbudowany, bezdotykowy czytnik kart chip,
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mechaniczne mocowanie karty chip,

odbiornik podczerwieni stuzacy do podtgczenia i odbierania alarmow z urzadzen
specjalistycznych,

kabel przytaczeniowy o dtugosci min. 2,80 m z samoczynnie wypinajacg sie wtyczkg
przy pociagnieciu, chronigcg ja przed zniszczeniem, przerwaniem lub wyrwaniem
kabla

napiecie bezpieczne do 30 VDC.

Minimalna funkcjonalnos¢:

wskazanie daty i godziny,

przycisk przywotawczy z symbolem pielegniarki na stronie czotowej z pod$wietleniem
w nocy w celu fatwego odnalezienia i diodg potwierdzajacq zadziatanie w celu
pokazania zadziatania,

komunikacja glosowa w sposob dyskretny przez stuchawke lub gtosSnomoéwigcy po
odtozeni do uchwytu — o sposobie decyduje pacjent,

przywotywanie personelu pielegniarskiego z funkcjg komunikacji gtosowe;j,
przywotywanie kolejnej osoby z personelu pielegniarskiego (asysty) z funkcjg
komunikacji gtosowej - funkcja dostepna dla personelu pielegniarskiego po
zaznaczeniu obecnosci na terminalu komunikacyjnym w sali,

przywotywanie personelu pomocniczego np. salowej z funkcjg komunikacji gtosowe;j,
podtaczanie urzadzen specjalistycznych za pomocg odbiornika podczerwieni,
przywotanie dodatkowych oséb z personelu zdefiniowanych na etapie programowania.

Modut gniazdkowy IP

Miejsce montazu:

w salach chorych, izolatkach,
montaz nascienny lub w panelach nadtozkowych.

Minimalne parametry techniczne:

gniazdo do podtaczenia terminali pacjentow IP,

gniazdo do podtaczenia laptopa

gniazdo diagnostyczne modutu gniazdkowego stuzace do podtaczenia wedle
potrzeby: urzadzenia medycznego posiadajgcego alarmowy zestyk bezpotencjatowy,
tj. inkubatory, pompy infuzyjne itp.

wyposazony w mechanizm automatycznego wypiecia sie wtyczki, chronigcego
wtyczke przed zniszczeniem.

napiecie bezpieczne do 30 VDC.

Przycisk gruszkowy

Miejsce montazu:

w salach obserwacyjnych, salach IT, salach wybudzen, salach t6zkowych, pokojach.
badan, prac. specjalistycznych, gabinetach zabiegowych, pok. klasyfikacji, pom.
przyje¢ dzieci i kobiet ciezarnych, gab. zabiegowych, pok. przyje¢ kobiet cigzarnych,
gab. badan KTG, pok. przyje¢ dzieci, pok. badan, prac. echo, prac. elektrokardiografii,
salach ergospirometrii i pozostatych wrysowanych w projekcie

montaz w uchwytach przy t6zku pacjenta

Minimalne parametry techniczne:
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»  kabel przytaczeniowy o dtugosci 2,80 m z wtyczka,

*  kabel przytaczeniowy z samoczynnie wypinajacq Sie wtyczkq przy pociggnieciu
chronigca przed zniszczeniem wtyczki, przerwaniem lub wyrwaniem kabla

e napiecie bezpieczne do 30 VDC.

Minimalne funkcjonalno$¢:

»  przycisk przywotawczy z symbolem pielegniarki na stronie czotowej z pod$wietleniem
w nocy w celu tatwego odnalezienia i diodg potwierdzajacq zadziatanie w celu
pokazania zadziatania,

*  przywotywanie personelu pielegniarskiego

*  przywotywanie kolejnej osoby z personelu pielegniarskiego (asysty) z funkcjq
komunikacji gtosowej - funkcja dostepna dla personelu pielegniarskiego po
zaznaczeniu obecnosci na terminalu komunikacyjnym w sali

Modut gniazdkowy dla przycisku gruszkowego
Miejsce montazu:

* w salach obserwacyjnych, salach IT, salach wybudzen, salach t6zkowych, pokojach.
badan, prac. specjalistycznych, gabinetach zabiegowych, pok. klasyfikacji, pom.
przyje¢ dzieci i kobiet ciezarnych, gab. zabiegowych, pok. przyje¢ kobiet cigzarnych,
gab. badan KTG, pok. przyje¢ dzieci, pok. badan, prac. echo, prac. elektrokardiografii,
salach ergospirometrii i pozostatych wrysowanych w projekcie

* montaz nascienny lub w panelach nadtézkowych

Minimalne parametry techniczne:

»  do podtgczenia przyciskow gruszkowych,

* wyposazony w mechanizm automatycznego wypiecia sie wtyczki, chronigcego
wtyczke przed zniszczeniem.

e gniazdo diagnostyczne modutu gniazdkowego stuzace do podtgczenia wedle
potrzeby: urzadzenia medycznego posiadajgcego alarmowy zestyk bezpotencjatowy,
tj. inkubatory, pompy infuzyjne itp.

e napiecie bezpieczne do 30 VDC.

Minimalna funkcjonalno$¢:

*  przywotywanie personelu pielegniarskiego
»  kasowanie przywotania bezpo$rednio przy tozku
»  podtaczanie urzadzen medycznych

Przycisk przywotawczy
Miejsce montazu:

* fazienki, toalety i WC
e montaz nascienny

Minimalne parametry techniczne:

*  klawiatura membranowa przeznaczona do obstugi
* 1 przycisk przywotawczy z pod$wietleniem,
* 1 dioda LED potwierdzajgca zadziatanie funkcji przywotania w przycisku
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napiecie bezpieczne do 30 VDC,

dwustronne podtgczenie do magistrali danych w ksztafcie pierscienia ze wzgledu na
mozliwo$¢ zachowania ciggtoSci pracy podczas pojedynczego uszkodzenia
okablowania.

Minimalna funkcjonalnos¢:

przywotywanie personelu pielegniarskiego

przywotywanie Kkolejnej osoby z personelu pielegniarskiego (asysty) z funkcjg
komunikacji gtosowej - funkcja dostepna dla personelu pielegniarskiego po
zaznaczeniu obecnosci na terminalu komunikacyjnym lub pokojowym

Przycisk przywotawczy pociagany zabezpieczony przed wilgocia

Miejsce montazu:

tazienki , toalety i WC itp
montaz nascienny

Minimalne parametry techniczne:

1 przycisk przywotawczy pociggany,

mikroprzetgcznik z 2-metrowg linkg pociggowa (maks. sita zrywajaca 120N odpowiada
ok. 12 kg), z karabinkiem, zakonczona uchwytem z symbolem pielegniarki (ze
wzgledow higienicznych uchwyt musi by¢ wymieniany w prosty sposob)

przywotawczy pociggany zabezpieczony przed wilgocig, P44

napiecie bezpieczne do 30 VDC,

dwustronne podigczenie do magistrali danych w ksztafcie pierscienia ze wzgledu na
mozliwo$¢ zachowania ciggtoSci pracy podczas pojedynczego uszkodzenia
okablowania.

Minimalna funkcjonalnos¢:

przywotywanie personelu pielegniarskiego

przywotywanie Kkolejnej osoby z personelu pielegniarskiego (asysty) z funkcjg
komunikacji gtosowej - funkcja dostepna dla personelu pielegniarskiego po
zaznaczeniu obecnosci na terminalu komunikacyjnym lub pokojowym

Lampka sygnalizacyjna

Miejsce montazu:

przy pomieszczeniach od strony ciggow korytarzowych
montaz nascienny

Minimalne parametry techniczne:

5 komor z reflektorami dla jednolitego sygnatu Swietinego,

1 komory wyposazonej w 3 $wiecace jaskrawoczerwone diody LED,

1 komory wyposazonej w 3 $wiecace jaskrawobiate diody LED,

1 komory wyposazonej w 3 $wiecace jaskrawozielone diody LED,

1 komory wyposazonej w 3 $wiecace jaskrawozotte diody LED,

1 komory wyposazonej w 3 $wiecgce jaskrawoniebieskie diody LED,

kazda komora oSwietleniowa spetnia wymagania natezenia Swiatta zgodnie z
VDEO0834,

diody LED o zywotno$ci okoto 100.000 roboczogodzin
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*  napiecie bezpieczne do 30 VDC,

» dwustronne podtaczenie do magistrali danych w ksztatcie pierScienia ze wzgledu na
mozliwo$¢ zachowania ciggtoSci pracy podczas pojedynczego uszkodzenia
okablowania.

Minimalna funkcjonalnos¢:

*  mozliwos¢ oprogramowania jako lampki pokojowej, kierunkowej lub grupowe;
*  znaczenie koloréw:
o kolor zielony —obecno$¢ pielegniarki w pomieszczeniu,
o kolor czerwony ciggty — przywotanie z pomieszczenia uruchomione przez osobe
potrzebujacg pomocy w celu przywotania pielegniarki
o kolor czerwony ciggty i biaty — przywotanie z pomieszczenia WC uruchomione przez
osobe potrzebujacg pomocy w celu przywotania pielegniarki,
o kolor czerwony migajacy i zielony ciagty- przywotanie z pokoju uruchomione przez
personel w celu przywotania kolejnej osoby z personelu pielegniarskiego,
o kolor niebieski ciggty — obecno$¢ lekarza w pomieszczeniu,
o kolor niebieski migajacy i zielony ciggty- przywotanie z pokoju uruchomione przez
personel w celu przywotania lekarza,
o kolor z6tty —obecnos¢ personelu pomocniczego w pomieszczeniu,

Interfejs dzwieku
Miejsce montazu:

e w pomieszczeniu technicznym przy stacji antenowej/stacji czotowe;
*  montaz nascienny

Minimalne parametry techniczne:

»  montaz nascienny lub w szafie RACK
»  zasilanie 230VAC
*  budowa modutowa

Minimalna funkcjonalno$¢:

* Interfejs dzwieku jest przeznaczony do odbioru do 16 programéw radiowych i ich
konwersji na sygnat cyfrowy.

*  Programy radiowe wysytane sg do sieci komunikacyjnej jako tzw. audiostreams
poprzez switch systemowy. Zintegrowane w poszczegoinych modutach tunery UKF
przeznaczone sg dla zakresu od 87,5 do 108.0 MHz z funkcjg automatycznego
dostrojenia.

* Ponadto interfejs dzwigku umozliwia przekonwertowanie sygnatow czestotliwosci
akustycznej wygenerowanych z systemow zewnetrznych na sygnat cyfrowy i za
pomocqg transmisji strumieniowej rozestany poprzez sie¢. Sygnaly czestotliwo$ci
akustycznej tego typu mogg mies¢ nadany charakter ,obowigzkowego odbioru“i mogq
zostac podzielone wedtug priorytetow.

Instalacja okablowania

Wzdtuz gtéwnych ciggéw komunikacyjnych przewiduje sie uktadanie przewoddw w korytkach
metalowych nad sufitem podwieszanym réwnolegle z pozostatymi instalacjami
teletechnicznymi. Przy odejSciach od gtéwnych tras kablowych do poszczegolnych
pomieszczen okablowanie nalezy uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych natynkowo (nad
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sufitem podwieszanym) lub w korytkach kablowych o szerokosci 50mm (nad sufitem
podwieszanym) lub podtynkowo (na odejsciach od przestrzeni nad sufitem podwieszanym
do gniazd lub urzadzen kofncowych).

System AV

Zawartos¢
W sktad opracowania wchodzg nastepujace systemy:
»  system prezentacji obrazow,
e system nagto$nienia,
e system zintegrowanego sterowania AV i transmisji sygnatowej,

e system zarzadzania urzgdzeniami AV,
e system zarzadzania wyposazeniem multimedialnym.

Zatozenia programowe i funkcjonalne

Gtowne zatozenia programowe i funkcjonalne:

*  wyswietlanie prezentacji multimedialnych,
*  nagto$nienie prezentacji multimedialnych,
e sterowanie wyposazeniem multimedialnym,
»  sterowanie o$wietleniem,

»  sterowanie zaciemnieniem.

System Zarzadzania powinien umozliwia¢ kompleksowe zarzadzanie wszystkimi systemami
sktadowymi, prowadzenie konferencji, prezentacji multimedialnych, szkolen itp. Powinien
zapewnia¢ fatwos¢ obstugi i dostosowania systemdéw zgodnie z wymogami Uzytkownika,
oferowa¢ rozwigzania praktycznie zweryfikowane w realizacjach podobnych obiektow o
wysokim standardzie wyposazenia oraz mozliwo$¢ nadzoru i zarzadzania wyposazeniem
multimedialnym. Wymagana jest spdjnos¢ i wysoka niezawodno$¢ systemu dlatego system
dystrybucji sygnatéw AV wraz z systemem sterowania powinna by¢ jednego producenta.

Elementy systemu
Standard 1

W pomieszczeniu na Scianie zostanie zainstalowany za pomocg dedykowanego uchwytu
$ciennego monitor 85

Monitor zostanie podtgczony: do zasilania 230V, sieci LAN budynkowej oraz do odbiornika
transmisji sygnatowej AV za pomocg kabla HDMI (zainstalowany na plecach monitora).

W biurku zostanie zainstalowane przytacze stotowe (mediabox) wyposazone w wejcia AV
HDMI oraz VGA, audio. Okablowanie z przytacza zostanie podtaczone do nadajnika AV
zamontowanego pod blatem (lub w dedykowanym miejscu np. potka, szafka). Z nadajnika za
pomocq patchcorda taczymy sie do przytacza $ciennego skad dalej transmisja idzie do
odbiornika zlokalizowanego na plecach monitora.

Standard 2

W pomieszczeniu na Scianie zostanie zainstalowany za pomocg dedykowanego uchwytu
$ciennego monitor 85”.

11.VI.138



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.

Monitor zostanie podtaczony: do zasilania 230V, sieci LAN budynkowej oraz do odbiornika
transmisji sygnatowej AV za pomocg kabla HDMI (zainstalowany na plecach monitora).

Z odbiornika zostanie wydzielony sygnat audio doprowadzony zestawu kolumn aktywnych
zainstalowanych takze na Scianie przedniej.

W biurku zostanie zainstalowane przytgcze stotowe (mediabox) wyposazone w wejscia AV
HDMI oraz VGA, audio. Okablowanie z przytacza zostanie podtaczone do nadajnika AV
zamontowanego pod blatem (lub w dedykowanym miejscu np. potka, szafka). Z nadajnika za
pomocq patchcorda tgczymy sie do przytacza $ciennego skad dalej transmisja idzie do
odbiornika zlokalizowanego na plecach monitora.

Ponadto w blacie biurka zostanie zainstalowany panel sterujacy umozliwiajacy zarzadzaniem
sygnatami audio i video. W ramach biurka nalezy zainstalowa¢ niezbedne elementy do
poprawnego dziatania systemu m.in. switch, zasilacz, konwerter.

Standard 3

W pomieszczeniu na Scianie zostanie zainstalowany za pomocq dedykowanego uchwytu
$ciennego monitor 75”.

Monitor zostanie podtaczony: do zasilania 230V, sieci LAN budynkowej oraz do odbiornika
transmisji sygnatowej AV za pomocg kabla HDMI (zainstalowany na plecach monitora).

Z odbiornika zostanie wydzielony sygnat audio doprowadzony zestawu kolumn aktywnych
zainstalowanych takze na $cianie przedniej.

Na Scianie zostanie zainstalowane przytagcze wyposazone w wejscia AV 1xHDMI oraz
1XVGA, audio (nadajnik aktywny). Z nadajnika dalej transmisja idzie do odbiornika
Zlokalizowanego na plecach monitora.

Powyzej podtynkowo zostanie zainstalowany panel sterujacy umozliwiajacy zarzadzaniem
sygnatami audio i video.

Ponadto nad sufitem nalezy zainstalowac¢ niezbedne elementy do poprawnego dziatania
systemu m.in. switch, zasilacz, konwerter.

Standard 4
System wizyjny:

Na system wizyjny sktadajq sie 3 projektory - charakteryzuje sie jasnoscig wynoszacg 6000
lumendw oraz rozdzielczo$cig FullHD. Niezwykle ostry obraz oraz wysokie natezenie Swiatta
biatego i barwnego sprawiajg, ze prezentacje wygladajg wyraziscie i czytelnie nawet w
mocno nastonecznionych pomieszczeniach. Model to projektor laserowy dzigki czemu
urzadzenie moze pracowac praktycznie bez zadnej konserwacji nawet przez 20 000 godzin.
Nie ma tez ryzyka niespodziewanej awarii lampy, kosztow ich zakupu oraz wymiany.
Projektor jest objety gwarancjq na 5 lat lub 12 000 godzin.

Projektor zostanie zamocowany na solidnym uchwycie sufitowym zapewniajacym stabilnos¢,
bez ryzyka jakiegokolwiek uszkodzenia.

Obraz z projektora wySwietlany bedzie na 3 ekranach elektrycznych zamontowanych na
trzech réznych scianach. Zastosowany materiat projekcyjny pozwala uzyska¢ szeroki kat
widzenia, wysoka jasnos¢ i doskonate wtasciwosci rozpraszania $wiatta, jednolito$¢ koloru,
dla zwiekszenia kontrastu oraz efektu wizualnego ekranu zastosowane zostaty czarne ramki.

System dystrybucji sygnatu:
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Sygnat przesytany jest poprzez przytacza Scienne zlokalizowane w poblizy ekrandw
projekcyjnych. Przytacze wyposazone jest w gniazdo HDMI, VGA, Audio oraz LAN.
Zastosowanie standardow cyfrowych oraz analogowych daje mozliwo$¢ podtaczenia
praktycznie kazdego zrodta sygnatu.

Sercem systemu jest jednostka centralna umozliwiajaca petng kontrole prezentacji i
przetgczanie sygnatu. Integracja systemu sterowania pozwala na sterowanie wszystkimi
urzadzeniami systemu AV, zaciemnieniem oraz Swiattem whwyt. z jednego miejsca sali.
Multimedialna krosownica pozwala na stworzenie kilku punktdw przytaczeniowych, przyjecie
wielu oraz wypuszczenie jednego lub wielu wskazanych przez uzytkownika sygnatow
wizyjnych do projektoréw . Funkcja skalowania pozwala na przyjecie wszystkich mozliwych
rozdzielczosci i skaluje je do jednej natywnej rozdzielczoSci projektora tj. 1920x1200
(FullHD). Oznacza to ze prelegent nie musi martwi¢ sie ustawieniami laptopa, po wtozeniu
wtyczki HDMI do przytacza - procesor zawsze wyswietli obraz na projektorze z petnym
wykorzystaniem ekranu. Wbudowany deembeder samoistnie wydzieli sygnat Audio
z aktywnego zrédta HDMI i wypusci dzwigk na gtosniki.

System nagto$nienia:

Dzwiek realizowany jest poprzez wysokiej klasy 20-watowe gtosniki sufitowe. Glosnik ten to
model nadajacy sie doskonale do odtwarzania mowy przez mikrofon oraz czysty dzwiek dla
wszystkich aplikacji muzycznych.

System mikrofonéw zawiera cztery bezprzewodowe mikrofony doreczne oraz dwa mikrofony
nagtowne. Mikrofony posiadajqg bardzo funkcjonalng kardioidalng charakterystyke
kierunkowosci co powoduje odbiér dzwiekéw dochodzacych z przodu mikrofonu oraz
nieznacznej iloSci dzwigkow z jego bokow i zostat zaprojektowany w celu uzyskania cieptego
i czystego brzmienia. System charakteryzuje sie niezwykle tatwa obstugg oraz wysokq
niezawodnoscia. Jego zasieg to okoto 90m.

Dla poprawnos$ci odbioru sygnatu z nadajnikéw mikrofonowych zastosowano zewnetrzne
anteny zbierajace sygnat.

Jako koncowki mocy zastosowany zostaty 2 wzmacniacze klasy D w technologii 100V
System sterowania:

System sterowania skfada si¢ z $ciennego 7 calowego panela dotykowego zlokalizowanego
przy gtownym ekranie oraz mobilnego panela dotykowego. Zastosowanie paneli dotykowych
pozwala na stworzenie spersonalizowanej szaty graficznej poczynajac od zaprojektowania
przyciskow o dowolnej funkcjonalnosci konczac na umieszczeniu loga placowki. Panel
dotykowy skonfigurowany zostanie tak aby jednym kliknieciem wiaczy¢ projektor, opusci¢
ekran, wyswietlic domys$iny sygnat video. Pozwala réwniez na przetaczanie zrédet wideo
oraz regulacje gtosnosci.

W pamieci jednostki centralnej w trakcie instalowania i programowania systemu zapisane
bedg programy wykonawcze. Programy te, definiujace funkcje poszczegolnych okien i
przyciskdw panelu dotykowego sterujg funkcjami poszczegolnych urzadzen oraz wykonujg
MAKROPROGRAMY - sekwencje instrukcji uruchamianych po nacisnieciu jednego klawisza
- np. LAPTOP spowoduje rozwiniecie sie ekranu i zataczenie wideoprojektora oraz
uruchomienie zrodta, zatrzymanie innych zrédet, ustawienie wymaganego poziomu gto$nosci
prezentacji multimedialnych oraz np. odpowiednie o$wietlenie Sali (Makroprogramy
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prezentacji multimedialnych bedg dedykowane do pomieszczen w ktorych jest
zaprojektowany system sterowania).

Przy drzwiach zostang zainstalowane klawiatury sterujgce ktore bedg wywoltywaty
zaprogramowang scene $wietlna.
Caly sprzet zostanie zamknigty w szafie RACK 19"
System centralnego sterowania wszystkimi salami AV
W ramach inwestycji zaprojektowano montaz jednostki centralnej w pomieszczeniu
teletechnicznym i wpiecie jej do sieci budynkowej. Na potrzeby systemu nalezy wydzieli¢
niezalezng sie¢ V-LAN.
Za pomocg dedykowanego monitora dotykowego bedzie mozliwos¢ zarzadzania i nadzoru
nad urzadzeniami w systemie ( monitor musi pracowa¢ w tej samej sieci!). technik bez
ruszania sie z miejsca bedzie miat nadzor urzadzeniami oraz mozliwos¢ zdalnego wsparcia
w celu rozwigzania ewentualnych probleméw.
Panel zostanie graficznie i funkcjonalnie spersonalizowany indywidualnie do potrzeb
systemu.
ZESTAWIENIE URZADZEN
Lp UrqudDzenia Nazwa llos¢
STANDARD 1

1 01 Monitor 1

2 02 Uchwyt do monitora 1

3 03 Zestaw transmisji 1

4 04 Przytacze stotowe (mediabox) 1

5 Okablowanie 1

6 Zaprogramowanie 1

7 Montaz, uruchomienie, testowanie 1

Standard 2

1 01 Monitor 1

2 02 Uchwyt do monitora 1

3 03 Zestaw transmisji 1

4 04 Przytgcze stotowe (mediabox) 1

5 05 Zestaw kolumn aktywnych 1

6 06 Panel sterujacy 1

7 07 Konwerter IP/RS232 1
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08 Switch 1

09 Zasilacz Poe 1
10 Okablowanie 1
11 Zaprogramowanie 1
12 Montaz, uruchomienie, testowanie 1

Standard 3
1 01 Monitor 1
2 02 Uchwyt do monitora 1
3 03 Zestaw transmisji Scienny 1
4 04 Przytacze stotowe (mediabox) 1
5 05 Zestaw kolumn aktywnych 1
6 06 Panel sterujacy 1
7 07 Konwerter IP/RS232 1
8 08 Switch 8 portowy 1
9 09 Zasilacz Poe 1
10 Okablowanie 1
11 Zaprogramowanie 1
12 Montaz, uruchomienie, testowanie 1
Standard 4
System wizyjny
1 01 Projektor laserowy 3
2 02 Uchwyt do projektora 3
3 03 Ekran elektryczny 3
4 04 Przytgcze scienne AV 3
5 05 Odbiornik sygnatowy 1
6 06 Nadajnik sygnatowy 1
7 07 Odbiornik sygnatowy ze skalerem 3
System audio

8 08 Mikrofon bezprzewodowy do reki 4

11.VI.142



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM

OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.
9 09 Mikrofon bezprzewodowy nagtowny 2
10 10 Splitter wzmacniacz antenowy 2
11 11 Zewnetrzna antena 2
12 12 Akumulator 6
13 13 tadowarka do akumulatoréw 3
14 14 Wzmacniacz mocy 120W/100V 2
15 15 Kolumna sufitowa wpuszczana 4

System centralnego sterowania i matrycowania
16 16 Jednostka centralna 1
17 17 Zasilacz systemowy 1 1
18 18 Dotykowy panel sterujgcy 7" 1
19 19 Puszka podtynkowa panela 1
20 20 Zasilacz Poe 1
21 21 Panel dotykowy sterujgcy bezprzewodowy 1
22 22 Klawiatura sterujgca (przy drzwiach) 3
23 23 Modut sterowania o$wietleniem DALI 1
24 24 Modut sterowania silnikami 1
25 25 Zasilacz systemowy 2 1
Pozostate
26 26 Acces point 1
27 27 Router 1
28 28 Szafa rack z akcesoriami 1
29 Okablowanie 1
30 Zaprogramowanie 1
31 Montaz, uruchomienie, testowanie 1
Centrum zarzadzania
1 Jednostka centralna 1
2 Panel sterujacy 1
3 Zaprogramowanie 1
4 Montaz, uruchomienie, testowanie 1
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Standardy wyposazania
Budynek Kondygnacja nazwa pomieszczenia numer proponowany standard
PO Sala studentéw P0.CJD.12 standard 1
P1 Sala seminaryjna P1.CN.16 standard 1
P3 Sala seminaryjna P3.RAD.20 |standard1
P4 Sala seminaryjna P4.KD.1 standard 1
P5 Sala seminaryjna P5.EK.17 standard 1
P7 Sala seminaryjna P7.UR.47 standard 1
P8 Sala seminaryjna P8.MP.7 standard 1
Sala seminaryjna P10.C0O.13 |standard 1
P10 Sala seminaryjna P10.CO.100 |standard 1
Sala seminaryjna P10.CO.90 |standard 1
Sala seminaryjna P11.GE.12 |standard1
P11 Sala seminaryjna P11.NR.32 |standard 2
Sala seminaryjna P11.NR.33 |standard 2
Al Sala szkoleniowo-debryfingowa |P12.SM.1 standard 3

Sala szkoleniowo-debryfingowa |P12.SM.2 standard 3

Sala szkoleniowo-debryfingowa |P12.SM.3 standard 3

P12 Sala szkoleniowo-debryfingowa |P12.SM.4 standard 3
Sala szkoleniowo-debryfingowa |P12.SM.5 standard 3

Sala szkoleniowo-debryfingowa |P12.SM.6 standard 3

Sala seminaryjna P14.Pi0.58 |standard 2

P14 Sala seminaryjna P14.Pi0.61 |standard 1
Sala seminaryjna P14.PH.31 |standard 2

Sala seminaryjna P15.CH.54 |standard 3

P15 Sala seminaryjna P15.CH.55 |standard 2
Sala seminaryjna P15.ENK.1 |standard 1

P16 Sala seminaryjna P16.PO.2 standard 1
Sala seminaryjna P16.NN.12 |standard 1

P02 Sala seminaryjna P02.LD.12 standard 3
Sala seminaryjna PO1.END.43 |standard 3

PO1 Sala seminaryjna P0O1.SN.8 standard 3
Sala seminaryjna PO1.SN.13 |standard 3

PO Sala seminaryjna PO0.ADM.1 |standard 4
Sala seminaryjna P00.COK.1 |standard 3

A2 Sala szkoleniowa P1.ADM.101 | standard 3
Sala seminaryjna P1.ADM.44 |standard 2

Sala seminaryjna P1.ADM.16 |standard 3

P1 Sala konferencyjna P1.BR.17 standard 3
Sala konferencyjna P1.BR.18 standard 3

Sala konferencyjna P1.BR.11 standard 3

Sala szkoleniowa P1.AP.5 standard 2
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Zaznaczone na szaro pomieszczenia poza zakresem niniejszego opracowania.

Parametry minimalne urzadzen

Monitor:
* Jasnos¢ min. 350 cd/m2
*  Rozdzielczo$¢ min. 3840 x 2160 (UHD)
e Kontrast typowy: 1400:1
*  Przekatna min. 74"-76”
»  Waga: max. 34,6 kg
»  Oprogramowanie zarzadzajace trescig
e Ztgcza: min. 1x RJ45, min. 1x RS232C
*  Wejscia: min. 3x HDMI, min. 1x USB
»  Wyjscia: min. 1x optyczne, min. 2x Audio, min. 1x stuchawkowe
e Tryb pracy ciggtej min. 16 godzin
*  Funkcja bezprzewodowego Acces Pointu
»  Certyfikacja Crestron Connected®
*  Funkcja BLE (Bluetooth Low Energy)
*  Wbudowane gtosniki min. 2x 10W

Uchwyt do monitora:
*  Uchwyt dopasowany do rozmiaru oferowanego monitora
*  Odlegto$¢ od sciany: min.13cm
»  Standard VESA max. 1000:800
*  Udzwig min. 125 kg
«  Pochyt min. 30° (-15°/+15° przod/tyt)
*  Gwarancja min. 5 lat

Zestaw transmisji:
e Nadajnik typu box z wbudowanym automatycznym switcherem
*  Auto detekcja podigczonego zrodta
*  Wbudowany scaler sygnatowy do rozdzielczosci 1920x1200
»  Wejscie 2xHDMI, VGA audio, Ethernet
e Odbiornik posiadajacy wejscie HDMI, wyjscie HDMI, wyjécie audio(wydzielenie z
HDMI), RS232, IR, Ethernet
»  Transmisja na min 70m, konfiguracja i obstuga poprzez przegladarke internetowg

Przytacze stotowe:

Przytacze otwierane pneumatycznie
* 1 x Gniazdo zasilania ~230V
e 1 x Gniazdo komputerowe VGA
e 2 x Gniazdo Ethernetowe RJ-45
* 1 xGniazdo HDMI
e 1 x Gniazdo audio mini Jack

Zestaw kolumn aktywnych:
e Moc min. 2x 15W RMS
e Moc szczytowa min. 2x 30W
*  Wielko$¢ gtosnika niskotonowego mi. 5,25”
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Wielko$¢ gtosnika wysokotonowego min 1
Dwudrozna konstrukcja

Waga max. 5.6 kg

Dyspersja horyzontalna/wertykalna: 180°/180°
Maksymalne SPL 1m min.101 dB

Pasmo przenoszenia min. 45 -20000 Hz
Stopien ochrony IP: min. 40

Panel sterujacy:

Mozliwo$¢ regulacii dzwigku przyciskow

Automatyczna kontrola jasno$ci

Min. 6 konfigurowalnych przyciskow z wymiennymi ikonami
Aplikacja sterujgca kompatybilna z Android, los

Wsparcie zdalnego zarzgdzania SNMP

Wsparcie jezykow Unicode

Wsparcie protokotow TLS, SSL, SSH, SFTP

Dostosowany do IPv6

Czujnik bliskosci

Dodatkowe przyciski stanu wigczenia, wyciszenia, regulacji gtosnosci oraz wskaznik
poziomu gtosnosci

Ztacze LAN PoE,

Konwerter IP/RS232:

Mozliwo$¢ montazu na Scianie lub szynie DIN

Diody LED ufatwiajace diagnozowanie sieci

Przycisk Reset przywracajacy ustawienia fabryczne

Interfejs Ethernet zgodny z IEEE 802.3, IEEE 802.3u 10/100Base-TX

Obstuga auto MDI/MDI-X na porcie RJ-45

1x port RS-232 / 422 | 485 oraz jeden 10/100Base-TX

Obstuga RS-232, 4-przewodowego RS-422 oraz 2/4-przewodowego RS-485
Asynchroniczne przesytanie danych z predko$cig min. 921600b/s

Aktualizacja oprogramowania Firmware poprzez http

Programowa obstuga protokotéw ARP, ICMP,TCP / IP, UDP, HTTP server, DHCP
client, Telnet server/client

Wbudowany interfejs sieciowy oparty na IP do zdalnego zarzadzania

Tryb pofaczenia w parze umoZliwiajgcy potaczenie dwoch urzadzen z interfejsem
szeregowym poprzez sie¢

Switch:

Automatyczna negocjacja szybkosci potaczen i automatyczne krosowanie
Wydajno$¢ przetaczania min. 16Gb/s

Rozmiar bufora : min 2Mb

Tablica adresow MAC : 8K

Szybko$¢ przekierowan pakietow min. 11,9Mp/s

Obstuga protokotow: IEEE 802.3i, [EEE 802.3u, IEEE 802.3ab , IEEE 802.3x
8 portdw RJ45 10/100/1000Mb/s

Zasilacz PoE:

Zgodne ze standardem 802.3af oraz 802.3at
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»  Port wejscia RJ-45 1000 Mb/s
»  Port wyj$cia danych oraz zasilacza 1000 Mb/s

Zestaw transmisji $cienny:
* Nadajnik scienny do montazu podtynkowego z wbudowanym switcherem
*  Auto detekcja podigczonego zrodta
*  Wbudowany scaler sygnatowy
*  Wejscie HDMI, VGA audio, Ethernet
e Odbiornik posiadajacy wejscie HDMI, wyjscie HDMI, wyjécie audio, RS232, IR,
Ethernet
e Transmisja na min 70m

Switch 8 portowy:
»  Porty: min. 8 x 10/100/1000Mb/s
e Rozmiar bufora: 2Mb
*  Przepustowo$¢ wewnetrzna: 16Gb/s
»  Tablica adreséw MAC: 8000
»  Standardy: 802.3/u/ab/x, TCP/IP

Projektor laserowy:
e technologia - 3LCD;
e natezenie Swiatta - min. 6000 lumendw;
*  rozdzielczo$¢ - WUXGA (1920 x 1200);
e wspotczynnik proporcji - 16:10;
»  stosunek kontrastu - min 2.000.000 : 1;
o Zrodto Swiatta - laser, zywotnos¢ min. 20 000 h;
»  korekcja Lens-Shift;
e przystosowany do pracy 24 h /7 dni;
*  montaz projektora w dowolnej pozyciji (360 stopni);
e poziom hatasu w trybie normalnym maks. 40db;
* wejscia: 2 x VGA, HDBaseT, 2x HDMI, 2x Audio mini jack, RS-232, LAN;
* wyjscia: VGA, Audio mini jack;
* wystona ztaczy i okablowania dostarczana w komplecie razem z projektorem;
e szybki start i wytgczenie;
e kolor obudowy biaty.

Uchwyt do projektora:

e 4 punkty mocowania

»  Blacha o grubosci 3 mm malowana proszkowo

»  Teleskopowa konstrukcja uchwytu o profilu okragtym
*  Mozliwos¢ regulacji min. 62-84 cm

e Korekta lewo/prawo 18°/18°

*  Regulacja kata nachylenia 90°/90°

e Prowadzenie okablowania wewnatrz uchwytu

*  malowany proszkowo na kolor biaty

Ekran elektryczny:

e obszar roboczy min. 233 cm x 145,6 cm
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*  ptdtno z czarnym tytem

e czarne ramki ( wykonane z ptétna, nie dopuszcza sie malowanych ramek)
» format 16:10,

e wysuw pt6tna przedni,

*  kolor kasety biaty,

*  ptotno posiada certyfikat trudnopalnosci,

»  boczki ekranu wykonane z aluminium

Przytacze Scienne AV:

Urzadzenie transmitujgce sygnat AV po skretce na odlegtos¢ 100m, przeznaczone do
zabudowy $ciennej.

*  Wbudowany automatyczny switcher
e Zlacza na wyposazeniu:
* -1xwejscie USB HID
* -1 xwyjécie RJ-45 obstugujace transmisje sygnatu po skretce
* -1 xwejscie HDMI
* -1xwejscie VGA/DB15HD
e -1 xwejscie mini jack Audio
e Obstuga HDCP, EDID, CEC, IEEE 802.3at, Ethernet, HDBaseT
»  Kontrolki LED sygnalizujace sygnaty zrodiowe oraz aktywny odbiornik
»  Czarny kolor ramki Scienne;
Odbiornik sygnatowy:

Urzadzenie odbierajgce sygnat AV 4K (4096x2160) po skretce na odlegtos¢ 100m,
przeznaczone do zabudowy $ciennej.

*  Ztacza na wyposazeniu:

* -1 xwejscie RJ-45 obstugujace transmisje sygnatu po skretce

e -1 xwyjScie HDMI

e -1 xwyjécie RS-232 dwukierunkowo

* -1xwyjscie IR

* -1 xwyjscie Ethernet

*  Obstuga HDCP 2.2, EDID, CEC, IEEE 802.3at, Ethernet, HDBaseT, 3D, 4K
»  Kontrolki LED sygnalizujace sygnat zrodtowy oraz aktywne wyjscie

Nadajnik sygnatowy:

Urzadzenie transmitujace sygnat AV 4K (4096x2160) po skretce na odlegtos¢ 100m,
przeznaczone do zabudowy $cienne;.

e zlacza na wyposazeniu:

e -1xwejscie HDMI

* -1 xwejscie RS-232 dwukierunkowe

* -1xwyjscie IR

* -1 xwyjécie RJ-45 obstugujace transmisje sygnatu po skretce

»  Obstuga HDCP 2.2, EDID, CEC, IEEE 802.3at, 3D, 4K, HDBaseT

»  Kontrolki LED sygnalizujace sygnat zrodtowy oraz aktywny odbiornik

Odbiornik sygnatowy ze skalerem:
»  Odbiornik cyfrowego sygnatu HDBaseT
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Wyjscie HDMI
Wbudowany scaler video obstugujacy rozdzielczosci WUXGA
Port dwukierunkowy RS-232, IR, Ethernet, USB HID

Mikrofon bezprzewodowy do reki:
Odbiornik

Pasmo strojenia szerokosci 72MHz

Ponad 60 kompatybilnych kanatéw, w danym zakresie czestotliwosci,

22 systemy pracujgce w kanale szeroko$ci SMHz

Cyfrowy system predictive diversity zapewniajacy pewng prace RF
Automatyczne skanowanie kanatow

Synchronizacja miedzy nadajnikiem a odbiornikiem przez port podczerwieni
Pofaczenie ethernetowe.

Szyfrowanie AES 256-bit.

Do 60 dB, regulowane przez audio gain

Diody wskazujgce poziom peak zaréwno dla audio jak | sygnatu radiowego
Odtgczane anteny potfalowe

Przetaczane (mic/line) wyjscie XLR

Trwata aluminiowa konstrukcja ze szczotkowanym wykonczeniem
Uchwyty Rack w zestawie.

Nadajnik

Pasmo przenoszenia: 20-20 kHz (+1 dB)
Przetaczana moc wyjsciowa (RF) nadajnika — 1 lub 10 mW

Mozliwo$¢ wyboru opcji wySwietlania ekranu LCD. Do wyboru grupa/kanat,

czestotliwos¢ lub pozostaty czas pracy

Zasieg do 100 m

Funkcja blokowania wigcznika oraz zmiany czestotliwosci
24-bitowa rozdzielczo$¢ oraz czestotliwo$¢ probkowania 48 kHz ;
20. Mikrofon bezprzewodowy nagtowny

Nadajnik typu bodypack:

Pasmo przenoszenia: 20-20 kHz (+1 dB)
Przefaczana moc wyjsciowa (RF) nadajnika — 1 lub 10 mW
Szyfrowanie AES 256-bit

Mozliwo$¢ wyboru opcji  wySwietlania ekranu LCD. Do wyboru grupa/kanat,

czestotliwos¢ lub pozostaty czas pracy

Zasieg do 100 m

Funkcja blokowania wigcznika oraz zmiany czestotliwosci
Odtaczane anteny

Bateria do 10 godzin pracy.

Mikrofon:

Typ przetwornika: Pojemnosciowe
Charakterystyka: kardionalna

Pasmo przenoszenia: 45 Hz - 20 kHz
Czuto$¢ (1 kHz): -59 dBV/Pa
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Splitter wzmacniacz antenowy:

Obstuga do 4 odbiornikdw
Szerokopasmowe UHF (470-952 MHz)
Przystosowany do montazu w szafie rack
Anteny umieszczone na przednim panelu.

Antena pasywna szerokopasmowa:

Charakterystyka: wszechkierunkowa
zakres czestotliwosci: 470-1100 MHz
ztacze: BNC (F)

wspotpraca z systemami bezprzewodowymi
wspotczynnik fali: <2:1 (50Q)

Akumulator:

Zakres temperatury: 0°C - 45°C
Napiecie nominalne min. 3,7 V
Pojemno$¢ nominalna min. 1320 mAh
Prad tadowania min 750 mAh
Napiecie fadowania 4.2 V (£0.05 V)

Y adowarka do akumulatordw:

Napiecie wejsciowe: 15V max. 3,33 A
Napiecie wyjsciowe: 0,75 A

Czas petnego fadowania: max 3 h
dioda sygnalizujaca status fadowania

Wzmacniacz mocy 120W/100V:

Wzmacniacz klasy D o szerokosci pét racka z wbudowang matrycg 2x1ktéra pozwala

miksowac sygnat

wbudowany procesor DSP wspdtpracujacy z oferowanymi kolumnami/gto$nikami
ztacza GPIO

konfiguracja wzmacniacz poprzez port USB

240W/70V, 120W/100V

Kolumna sufitowa wpuszczana:

Moc maksymalna: min. 240W

Gtosnik wysokotonowy: 19mm (0,75") koksjalny

Gtosnik niskotonowy: 200mm (8")

Pasmo przenoszenia: min. 79Hz - 21kHz

Skutecznos¢: min. 93 dB

Impedancja: 6 Q

Nominalny kat pokrycia: 90° stozkowo

Czestotliwos¢ podzialu zwrotnicy: min. 6000 Hz

Odczepy dla instalacji 70V: 60W, 30W, 15W, 7.5W

System mocujacy: zaciski dzwigniowe

Budowa: maskownica: powlekana stal, wodoodporna, obudowa: stal ocynkowana,
Potaczenia: wypinane tacze, koncowki przewodow gtosnikowych blokowane srubami,
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*  przetacznik obrotowy, uchwyt na linke bezpieczenstwa

e Gtebokos¢ montazu: maks. 26,5 cm

e Waga: maks. 5,5 kg.

» W zestawie: 2x szyny usztywniajace do sufitu podwieszanego, ostona do malowania
obudowy

Jednostka centralna:

»  Procesor sterujacy z przetacznikiem

*  Wbudowany procesor DSP, wzmacniacz, centrum dystrybucji sygnatéw HD

e Zapewnia peing kontrole prezentacii i routing sygnatu

»  Zintegrowany system sterowania, multimedialna krosownica, mikser mikrofonowy

*  Wbudowana pamig¢ min. 256MB SDRAM i 1GB FLASH

* 2 xzlacze DB9 obstugujace dwukierunkowg transmisje RS0232

» 1 xztacze typu terminal block (8 pin) obstugujace 4 nadajniki podczerwieni

* 1 xzigcze wejsciowe typu terminal block (3 pin) dla odbiornika podczerwieni

* 1 xzlgcze typu terminal block (5 pin) obstugujace 4 porty typu I/O wejScia/wyjscia

» 1 xztacze typu terminal block (8 pin) obstugujace 4 izolowane przekazniki

* 4 xztacza typu terminal block (4 pin) obstugujgce magistrale systemowg

* 1xEthernet (RJ45)

* 1 xUSB do programowania jednostki

e Wejscia AV: min. 5 x HDMI, 3 x VGA, 1 x Component, 5 x Audio, 6 x Mikrofonowe, 1
x SPDIF

*  Wyjdcia AV: min. 2 x HDMI, 2x Audio, 2 x 20W/4-8 ohm, 1x 40W/70-100V

e Zasilanie: 230V AC

»  Obudowa: wolnostojgca lub instalacyjna w standardzie rack 19”

Zasilacz systemowy 1:

e Dostarczana moc: min.90 W
»  Napiecie wyjsciowe 48 V DC regulowane
*  Prad wyjsciowy min.1,875 A

Dotykowy panel sterujacy 7

e 7" ekran dotykowy TFT zasilany POE

e wyposazony w piec przyciskow

*  wbudowany mikrofon

*  wbudowany gto$nik

»  obstufga formatu H.264

e jasnos¢ min 300 cd

*  wbudowany czujnik o$wietlenia, SIP, wbudowana kamera

Puszka podtynkowa panela:

e Puszka podtynkowa dostosowana do dotykowego panelu sterujgcego zawartego w
niniejszej ofercie

Panel dotykowy sterujacy bezprzewodowy:

*  Pojemnos¢: min. 32 GB
»  Wyswietlacz IPS LCD
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*  Wyswietlacz Multi-Touch o przekatnej min. 9,7"

»  Nagrywanie w jakosci HD 1080p

*  Rozdzielczo$¢ min. 1536 x 2048

»  Sieci: Wi-Fi , Bluetooth 4.2

» Kanaly: 2,4 GHz oraz 5 GHz

*  Powtoka antyodblaskowa

*  Funkcja Touch ID

»  Bateria litowo-polimerowa o pojemnosci min. 30 Wh
*  Wyjécie mini Jack

Klawiatura sterujaca (przy drzwiach):

*  Klawiatura piecio przyciskowa

*  Podswietlenie LED RGB

e 2x wejscie cyfrowe

»  Zasilanie poprzez magistrale systemowg
»  Kolor czarny

*  Wbudowany czujnik Swiatta

»  Wysokos¢ 12cm, szeroko$¢ max 8 cm

Modut sterowania o$wietleniem DALI:

Dwukanatowy $ciemniacz do sterowania balastami opraw $wietlowkowych
e Maksymalna ilo$¢ balastow- 128
*  lloS¢ kanatow Sciemniacza: 2
e 2x Port magistrali komunikacyjnej
e 2xporty override
e Port USB typu B
*  Wyswietlacz informujacy o numerze identyfikacyjnym urzadzenia
»  Konfiguracja poprzez panel frontowy lub oprogramowanie
»  Wskazniki LED
e Przycisk resetujacy wewnetrzny procesor
*  Modut przystosowany do montazu na szynie DIN, szeroko$¢ 9 modutow

Modut sterowania silnikami:

e llos¢ przekaznikéw (kanatow): 8

*  Maksymalne obcigzenie dla opraw Swietldbwkowych na kanat: 5A.

*  Maksymalne obcigzenie dla opraw zarowych na kanat: 10A.

»  Maksymalne obcigzenie rezystancyjne: 16A

* 2 porty override.

e Port magistrali komunikacyjnej do komunikacji z innymi urzadzeniami systemu
sterowania.

e Zasilanie: 24V DC poprzez port magistralowy.

»  Konfiguracja poprzez panel frontowy lub oprogramowanie.

e Wskazniki LED informujace o: komunikaciji, zasilaniu, trybie override, statusie kazdego
kanatu. Wys$wietlacz numeryczny wskazujacy numer identyfikacji w sieci.

e Przycisk resetujgcy wewnetrzny procesor.

*  Mozliwosci montazowe: montaz na szynie DIN, szeroko$¢ 9 modutow DIN.
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e 8 programowalnych, izolowanych lokalnych wejS¢ umoZliwiajgcych podigczenie
zewnetrznych przyciskow

Zasilacz systemowy 2:

e 6 portdw magistrali systemowej.

¢ Montaz na szynie DIN

*  Moc wyjsciowa 60W.

e Pobor mocy 70W.

*  Mozliwosci montazowe: montaz na szynie DIN, szeroko$¢ 6 modutow DIN.

Access Point;

»  Port LAN: 10/100/1000Mb/s

»  Transfer danych: 867 Mb/s

e Czestotliwos¢: 2,4 GHz i 5 GHz

e Zakres: min. 180 m

»  Szyfrowanie: AES, TKIP,WEP,WPA WPA-PSK,WPA2

Router:

*  Procesor: min 2 rdzenie, min 1.4 GHz
* 10 gigabitowych portéw Ethernet

e 1 port SFP;

e 1 port USB 3.0;

»  dotykowy ekran;

* wyjscie PoE;

e mozliwo$¢ montazu w szafie RACK;

e  monitorowanie napiecia;

System rezerwaciji sal oraz informacji wizualnej

Projektuje sie system rezerwacji sal oraz informacji wizualnej bedacy rozwinieciem
istniejacego w obiekcie systemu.

System rezerwadii

Przy kazdej sali objetej systemem AV nalezy zainstalowa¢ panel 10 calowy z wbudowanym
odtwarzaczem i naktadka dotykowa, z pozycji ktérego Uzytkownik moze:

*  Wyszuka¢ wolng sale;

»  Dokona¢ rezerwaciji sali (dla dowolnej sali);

e Potwierdzi¢ spotkanie;

*  Wydtuzyc¢/skroci¢/lusunac spotkanie;

e Zgtosi¢ awarie sprzetu/wyposazenia sali;

»  Uzyska¢ widok z podziatem na miesigc, tydzien, dzien;

*  Mozliwos¢ podgladu harmonogramu zajetosci dla innych sal;

*  Mozliwos¢ dokonania rezerwacji dowolnej sali z dowolnego panelu;
*  Wybrac jezyk.

Powyzsze czynnosci mogq by¢ poprzedzone wymogiem autoryzowania si¢ przez
uzytkownika definiowane z panelu administratorskiego.

Panel oferuje ponizsze funkcje:
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Podswietlenie (zielone/czerwone/zotte) sygnalizujace status sali: wolna/zajeta/przed
spotkaniem wraz mozliwo$cig wtgczenia/wytaczenia pod$wietlania z pozycji panelu
administracyjnego.

Jednoczesne wyswietlanie plikow multimedialnych (MPEG2, MPEG4, H264, H265
wykorzystujac akceleracje sprzetowa, PDF, strumieni z kamer IP, obrazéw JPG i PNG
MP3, FLAC, OGG), www oraz tikera (ptynnie przesuwajacy sie pasek informacyjny)
na ekranie odtwarzacza w dowolnie ustalonych z pozycji aplikacji zarzadzajacej przez
administratora obszarach wyswietlania. Mozliwo$¢ podziatu ekranu na co najmniej 2
obszary i niezalezne wy$wietlanie w obszarach playlist z plikami multimedialnymi
wymienionymi powyze;.

Mozliwo$¢ wysSwietlania ptynnie przesuwajacego sie paska z informacjq tadowany on-
line RSS lub edytowany recznie (60 kl/s, niezacinajacy sie przy przejsciu z jednej
reklamy na inng wySwietlanej w innej czesci ekranu);

Synchronizacja wyswietlanego miedzy panelami kontentu (dla plikéw video) tak by w
danej chwili ten same pliki multimedialne (reklamy) wySwietlaty sie¢ na wszystkich
panelach.

Spetnienie  wymogow bezpieczenstwa sieciowego z wykorzystaniem standardu
uwierzytelniania z certyfikatem IEEE802.1x.

Mozliwo$¢ wprowadzenia/podmiany przez administratora wiasnego logo graficznego
na widoku/interface panelu.

Mozliwo$¢ zdalnego zaplanowania wiaczenia/wytaczenia urzadzenia (dla okreslonych
godzin i dni w oparciu o kalendarz) przez administratora.

Mozliwo$¢ zdalnego zaplanowania wytaczenia/wtgczenia matrycy LCD w urzadzeniu
w okreslonych godzinach pracy (tryb nocny) przez administratora.

Zdalne potaczenie z konsolg urzadzenia mozliwe tylko za pomocg komputera z
wgranym certyfikatem.

Mozliwo$¢ integracji z MS Exchange/Lotus/Office 365, Fidelio za pomocg panelu
administracyjnego na stronie WWW.

Mozliwo$¢ komunikacji z MS Exchange poprzez serwer proxy.

Pobieranie i wySwietlanie informacji z systemu USOS (integracja z systemem).
Pobieranie plikéw multimedialnych przez jeden odtwarzacz i udostepnianie go
pozostatym odtwarzaczom na zasadzie "klient od klienta".

Przesytanie statuséw urzadzen na zasadzie “klient do klienta” i zbiorcze wysytanie
statusdw urzadzen przez jeden odtwarzacz.

W gtéwnych ciggach komunikacyjnych nalezy zainstalowa¢ monitory zbiorcze (min. 557).

Nalezy przewidzie¢ panel administratorski (oprogramowanie serwerowe) oferujacy
nastepujace funkcjonalnosci:

Aplikacja zarzadzajaca systemem dziatajgca w oparciu o przegladarke www
pozwalajaca tworzyC playlisty z wySwietlanym contentem z uwzglednieniem czasu
trwania, harmonograméw oraz contentu wyzwalanego na Zzadanie. Mozliwos¢
dodawania plikdw na playliste z pulpitu metodg Drag&Drop (takze z pozycji urzadzen
mobilnych).

Dziatanie w sieci IP z wykorzystaniem protokotu internetowego HTTP i HTTPS przy
zatozeniu, ze playery to klienci serwera. W przypadku braku dostepu do sieci lub
fragmentu sieci wstrzymujg pobieranie contentu i wznawiajg w momencie uzyskania
dostepu do sieci. Content HTML5 jest odtwarzany lokalnie i dziata rowniez w
przypadku braku potgczenia z serwerem. Mozliwo$¢ pozostawiania rozkazow dla
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paneli/odtwarzaczy na serwerze nawet gdy sq wytaczone. W momencie uruchomienia
player wykonuije liste rozkazow.

»  System umozliwia raportowanie wszystkich wyswietlen contentu, obejmujace biezacy
monitoring obcigzenia paneli/odtwarzaczy, ich status oraz ekranu. Wszystko z
poziomu strony WWW oraz wysytanie emaili z podsumowaniem wy$wietlen.
Mozliwo$¢ przegladania wykresdéw wyswietler (dni/godziny/panele/odtwarzacze).

e System pozwala na odtwarzanie strumieni Video z dowolnego zrédta w sieci IP (H264,
H265, MJPEG).

*  Mozliwos¢ konfigurowania paneli/odtwarzaczy podtaczonych do serwera z poziomu
aplikacji zarzadzajacej WWW oraz dodatkowej zewnetrznej aplikacji dla systemu
Windows konfigurujacej playery w sieci LAN.

* Mozliwos¢ automatycznego tworzenia kopii zapasowej catej konfiguracji aplikacji
zarzadzajacej i jej bazy danych do jednego skompresowanego pliku, tak by w
przypadku awarii lub uszkodzenia przywrocic jej wszystkie ustawienia z jednego pliku.

*  Wieczysta licencja na uzytkowanie oprogramowania oraz dostep do bezptatnych
aktualizacji przez okres gwarancji.

*  Przypisywanie panelom/odtwarzaczom stow kluczowych oraz grupowanie technikq
drag&drop dziatajace réwniez na smartfonach i tabletach. Mozliwo$¢ wizualnego
rozmieszczania  paneli/odtwarzaczy na  zaimportowanej mapie  budynku.
Przypisywanie panelom/odtwarzaczom okres$lonych parametréw wyswietlania i ich
zachowan poprzez umieszczenie danego panelu/odtwarzacza w zaleznosci od
potozenia na mapie (tworzenie na mapie okre$lonych obszaréw o okreslonymi
parametrami wy$wietlania) lub na podstawie ich pofozenia geograficznego wzgledem
obszaréw dodanych do mapy.

»  Dziatanie catego systemu w oparciu o otwarto zrodtowg baze danych na licencji BSD.

e Dostepna przez www biblioteka medidw umozliwiajagca  wielopoziomowe
katalogowanie tresci (tworzenie i edytowanie folderéw) klipdw.

e Szczegdtowe uprawnienia uzytkownikéw. Mozliwos¢ wizualnego nadawania i
odbierania uprawnien do aplikacji zarzadzajacej i jej poszczegdlnych elementow
(takze mozliwos¢ nadania uprawnien do edycji pojedynczych slajdéw graficznych —
szablondw). Mozliwo$¢ nadawania uprawnien - nadrzednych rél kontrolujgcych innych
uzytkownikow.

*  Przyjmowanie komend przez panele w jezyku LUA z zewnetrznych
systemow/urzadzen jedynie poprzez protokét HTTP.

* Umozliwienie potaczenia z systemem operacyjnym panelu/odiwarzaczy tylko i
wylacznie z wykorzystaniem klucza szyfrujgcego (brak posiadania klucza musi
uniemozliwi¢ zdalne wejscie na system odtwarzacza).

»  Grupowanie urzadzen (jeden panel moze by¢ przypisany do wielu grup), wySwietlanie
plikow multimedialnych w oparciu o przynaleznos¢ do grupy.

e Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji/upgrade  oprogramowania  wy$wietlajacego
(obejmujgcego powyzsze funkcje).

e Mozliwos¢ odtwarzania strumieni video poprzez MULTICAST i BROADCAST,
UNICAST oraz protokot HTTP.

*  Mozliwos¢ dodawania strumieni IPTV do playlist oraz wyswietlanie ich w dowolnym
obszarze wysSwietlania.

e Panel monitoringu stuzacy do podgladu statusow playerow/paneli - prezentacja
statusu;
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Graficzna prezentacja statusu urzadzen na importowanej mapie budynku lub obszaru
geograficznego.

Biezacy monitoring obcigzenia playeréw wpietych do sieci wraz ze zrzutami ekranu na
zgdanie.

Status dziatania catego systemu generowany podstawie danych dostarczanych przez
wszystkie playery/panele.

Raportowanie wg liczby i taczny czas wysSwietlen danej reklamy/klipu w podziale na
eventy/godziny/dni/miesigce i no$nik. Laczny czas wyswietlania danej reklamy/klipu
lub/i danego Klienta w podziale na eventy/godziny/dni/miesigce. WySwietlenie
(wartosciowo, ilosciowo, czasowo) z podziatem na eventy/miesiace.

Graficzna prezentacja informacji o wySwietlaniu w formie graficznych i stupkowych
wykreséw.

Mozliwo$¢ eksportowania raportéw do wy$wietlaniu do plikéw PDF, CSV.

System informaciji wizualnej (Digital Signage)

Projektuje sie system informacji wizualnej, ktory wykorzystywat bedzie wspdine monitory
zbiorcze z systemem rezerwacji sal. System oferowat bedzie nastepujace funkcjonalnosci:

O = m m QO

)

System umozliwia wizualne centralne i zdalne zarzadzanie rozdzielczoSciami
odtwarzaczy (powierzchnia wySwietlajgca), ustawienie na nim obszaréw (utozenie
obszaréw na ekranie przeciggajac i uktadajac je myszka) a takze przypisywanie
playlist do ekrandw oraz dowolnej ilosci obszardw (stref) na jakie zostanie podzielona
powierzchnia wy$wietlajaca odtwarzacza.
Mozliwo$C okreslenia domysinych wiasciwosci dla wszystkich klipéw na wybranej
playliscie np. wybor silnika renderujacego.
Latwa mozliwo$¢ wysSwietlania aplikacji zewnetrznych producentéw poprzez dodanie
takiej aplikacji do playlisty by zostata rozestana do playerow i tam uruchomiona na
playliscie lub w formie klipu uruchamianego na zadanie.
System umozliwia oskryptowanie roéznych zachowan elementow systemu w tym:
przypisywanie zdarzen do klawiszy, do myszy i ekrandw dotykowych, komunikacje z
urzadzeniami za pomocg RS-232 oraz protokotu HTTP oraz raportowanie do serwera
o statusie tej komunikacji a takze sterowanie natezeniem dzwieku.
Zdalne i centralne aktualizowanie contentu przez sie¢ IP - ethernet, internet,
wykorzystujac WiFi, GSM zaréwno przez WWW.
Edytor slajdow graficznych stuzy do budowy edytowalnych slajddéw graficznych
umieszczanych jako niezalezny content/klip na playliscie. Edytor dostepny jest z
poziomu przegladarki WWW w ramach aplikacji zarzadzajacej systemem. Slajdy
umozliwiaja;

Ustawianie tta szablonu z plikdw:

video. (avi, mp4, mov, m2v, mpg, wmv),

zdjecie. (jpg, png, gif),

jednolite to, kolor wybierany jest z palety barw, oraz RGB,

Dodawanie dowolnej ilosci pol tekstowych, formatowania ( rozmiaru, kolor, czcionka,

pochylenie, grubo$¢, potozenie).

Dodawanie zdjec/video (jpg, png, gif, swf, avi, mp4, mov, m2v, mpg, flv, wmv).

Wyswietlanie informacji z RSS ( waluty, pogoda, wiadomosci ) lub z dowolnego

pliku xml.

Mozliwo$¢ okreslenia w ktérej sekundzie dany element szablonu ma sie pojawic.

Przypisanie szablonéw do poszczegolnych klientow.
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Podglad szablonu w czasie tworzenia edycji.
Wybér orientacji ekranu (pionowa, pozioma).
Przesuwanie i skalowanie elementéw na szablonie za pomocg myszki.
Upuszczanie elementow na slajd technikg drag&drop.
Edycja tresci elementow slajdu poprzez dwukrotne kliknigcie na dany element.
Biblioteka i podglad dostepnych szablonéw wraz z ich podgladem.
Mozliwo$¢ przypisywania zdalnych URL zrédet XML/RSS dla elementéw tekstowych
aby wysSwietlaty aktualng tre$¢ w danej chwili.
*  Wbudowane szablony graficzne HTMLS (gotowe szablony) wykorzystujace animacje
akcelerowang przez GPU. Miedzy innymi:
= Slajd (szablon) do wy$wietlania komunikatow przez uzytkownikbw wraz z
mozliwoscig wstawienia zdjecia (w przypadku utraty waznosci komunikat ma
automatycznie sam wygasnac).
= Slajd (szablon) zawierajacy informacje oraz pdiprzezroczyste ikony pogodowe dla
danej lokalizacji parametryzowane z pozycji systemu (automatycznie pobierajgce
informacje pogodowe) oraz informacje o imieninach.
= Slajd (szablon) z informacjami zawierajacymi spis sal (pomieszczen) wraz ze
strzatkami kierunkowymi.
= Slajd (szablon) z informacjami zawierajgcymi spis wydarzen (rezerwacje sal).
Szablon ten z mozliwoscig zbiorczego wyswietlania wszystkich rezerwacii
sallwydarzen oraz w drugiej wersji z wySwietlajacymi sie wydarzeniami
dedykowanymi dla konkretnej sali. Szablony powigzane w taki sposéb by raz
wpisane informacje pobierane byly przez wyzej wymienione szablony.

Slajdy majg mozliwos¢ edycji tresci/danych z poziomu strony WWW. Slajdy zachowujg swoje
dane lokalnie, a w razie braku dostepu do zdalnych danych mogg wy$wietla¢ ostatnio
pobrane informacje. Wszystkie slajdy majg mozliwos¢ informowania playera o braku danych
do wysSwietlenia i majg mozliwos¢ wydawania zadan odtwarzaczowi (definiowanych z
poziomu aplikaciji klienckiej zarzadzajacej np. przejs¢ do nastepnego klipu itp. Ze wzgledow
bezpieczenstwa player jak i szablony majg mozliwos¢ pobierania danych uwierzytelniajgc sie
na serwerach wymagajacych autoryzacji HTTPS. System umozliwia wczytywanie nowych
slajdéw (np. wtasnych) z pozycji administratora. Do kazdego z szablondw istnieje mozliwo$¢
umieszczenia tikera (pasek z informacjami) oraz zegarka z datg w dowolnej cze$ci ekranu z
pozycji aplikacji administratora. Do odtwarzania slajdow HTML5 jak i stron internetowych
system uzywa silnika Chromium. System umozliwia wy$wietlanie szablonéw HTML5 wraz ze
wszystkimi plikami i podkatalogami potrzebnymi do ich wyswietlenia. Aplikacja zarzadzajg
ma mozliwo$¢ nadawania uprawnien do edycji wybranego slajdu graficznego wybranemu
uzytkownikowi.

System powinien zapewnia¢ nastepujace funkcjonalnosci playerow:

*  Mozliwos¢ wysSwietlania zbiorczego wysSwietlania rezerwacji na wielkoformatowych
LCD.

»  Ptynne odtwarzanie plikow w formatach MPEG2, MPEG4, H264, H265 wykorzystujac
akceleracje sprzetowg oraz lokalnie tadowanych slajdéw graficznych HTML5. System
posiada mozliwo$¢ odtwarzania na odtwarzaczach plikow Power Point, PDF,
strumieni z kamer IP, obrazéow JPG i PNG. W przypadku odtwarzaczy wyposazonych
w system Windows istnieje mozliwos¢ planowego odtwarzania plikéw EXE zaréwno
pojedynczych, jak i catych katalogéw z aplikacjami. Dodatkowo system umozliwia
pobieranie catych struktur katalogow z treSciami HTMLS w formie generowanych
automatycznie przez aplikacje zarzadzajacq skompresowanych pojedynczych plikow.
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*  Odtwarzanie paskow z animowanym tekstem (ticker). Mozliwos¢ okreslania koloru tta i
czcionki i wyzwalanie paska z animowanym tekstem na Zzadanie (np. pojawienie sie
tikera dopiero po przyj$ciu komunikatu z zewnatrz).

*  Mozliwos¢ wizualnego przypisywania skryptéw w jezyku LUA do wszystkich zdarzen
zwigzanych z odtwarzaniem (podczas startu odtwarzacza, podczas startu odtwarzania
danego klipu).

*  Przyjmowanie komend w jezyku LUA z zewnetrznych systemow/urzadzen jedynie
poprzez protokdt HTTP.

»  Umozliwienie potaczenie sie systemem operacyjnym odtwarzaczy tylko i wytgcznie z
wykorzystaniem klucza szyfrujgcego (brak posiadania klucza musi uniemozliwi¢
zdalne wejscie na system odtwarzacza).

Wszystkie wymienione powyzej funkcje dotyczace systemu multimedialnego powinny by¢
realizowane w ramach jednej aplikacji.

Minimalne parametry urzadzen:
Panel rezerwacji 10" z licencjg na oprogramowanie:

* 10" panel dotykowy wyposazony w system operacyjny Android
e Jasno$¢ min 350 cd/m2

e Kontrast min 350:1

*  Rozdzielczo$¢ min 1280x800

»  Waga max 1,5 kg i gleboko$¢ max 30mm

Monitor zbiorczy:

e Przekatna 55"-57”

*  Technologia panelu: IPS

 Format:16:9

*  Rozdzielczo$¢: 1,920 x 1,080 (FHD)

o Jasno$¢: min 450 cd/m2

»  Kontrast: min 1000:1

o Katy widzenia: (Hx V) 178 x 178

o Czas pracy: 24/7

*  Mozliwos¢ instalacji w pionie i poziomie

»  Wejscia: 3xHDMI, DP, DVI-D, Audio, USB 3.0

*  Wyjscia: DP (SST), Audio

e Zewnetrzna kontrola: RS232C In/out, RJ45 In, IR Receiver In

*  Rozmiar ramki: max 12 mm (T/R/L), 20 mm (B)

»  Waga monitora: max 18 kg

*  Wbudowane gtosniki 2 x 10W

e Pamie¢ wewnetrzna 8GB Wbudowany modut Wi-Fi, Czujnik temperatury, Czujnik
naterzenia $wiatta, webOS 4.0, Wbudowany CMS, , Play via URL, Setting Data
Cloning, Firmware Update by Network, SNMP (Ver. 1.4),

System zliczajacy

Na etapie realizacji nalezy przewidzie¢ system zliczajacy osoby. Szczeg6ty rozwigzan ustali¢
z Inwestorem na etapie realizacji (w zaleznosci od wymagan funkcjonalnych wskazanych
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przez Inwestora), gdyz w chwili obecnej na obiekcie funkcjonuje autorski system. Na
potrzeby tego systemu przewidziano odpowiednig rezerwe budzetu.

Budynek |Kondygnacja [Urzadzenie nr urzadzenia nr pomieszczenia |opis pomieszczenia

P02 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-01-P02.KO.1 P02.KO.1 Komunikacja
P02 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-02-P02.KO.2 P02.KO.2 Komunikacja
P02 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-03-P02.KO.11 [P02.KO.11 Komunikacja
P02 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-04-P02.KO.9 P02.KO.9 Komunikacja
P02 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-05-P02.KO.10 [P02.KO.10 Komunikacja
PO1 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-06-P01.SW.4  [P01.SW.4 Komunikacja
PO1 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-07-P01.SW.14 [P01.SW.14 Komunikacja
PO1 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-08-P01.SW.34 [P01.SW.34 Przestrzen komercyjna
P01 TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-09-P01.SW.39 |[P01.SW.39 Hol wejsciowy
P01 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-10-PO1.SW.72 [P01.SW.72 Przedsionek
PO1 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-11-P0O1.IPP.137 |PO1.IPP.137 Przedsionek
P1 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-12-P1.CN.16 P1.CN.16 Sala seminaryjna
PO TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-13-P0.CJD.12 |P0.CJD.12 Sala studentow
P3 TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-14-P3.RAD.20 [P3.RAD.20 Sala seminaryjna
P4 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-15-P4.KD.1 P4.KD.1 Sala seminaryjna
P5 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-16-P5.EK.17 P5.EK.17 Sala seminaryjna

Al P7 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-17-P7.UR.47 P7.UR.47 Sala seminaryjna
P8 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-18-P8.MP.7 P8.MP.7 Pok. seminaryjny
P10 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-19-P10.C0O.13 [P10.CO.13 Sala seminaryjna
P10 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-20-P10.C0O.100 [P10.CO.100 Sala seminaryjna
P10 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-21-P10.C0.90 [P10.C0O.90 Sala seminaryjna
P11 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-22-P11.GE.12 |P11.GE.12 Sala seminaryjna
P11 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-22-P11.NR.32 [P11.NR.32 Sala seminaryjna
P11 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-23-P11.NR.33 [P11.NR.33 Sala seminaryjna
P12 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-24-P12.SM.33 [P12.SM.33 Sala seminar. - debryfingowa
P12 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-25-P12.SM.17 [P12.SM.17 Sala seminar. - debryfingowa
P14 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-27-P14.Pi0.58 |P14.Pi0.58 Sala seminaryjna
P14 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-26-P14.Pi0.58 |P14.Pi0.58 Sala seminaryjna
P14 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-28-P14.PH.31 [P14.PH.31 Sala seminaryjna
P15 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-31-P15.CH.55 [P15.CH.55 Sala seminaryjna
P15 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-30-P15.CH.54 [P15.CH.54 Sala seminaryjna
P15 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-32-P15.ENK.1 [P15.ENK.1 Sala seminaryjna
P16 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-33-P16.PO.2 P16.PO.2 Sala seminaryjna
P16 TermowizyjnyCzujnikSufitowy |TCS-34-P16.NN.12 [P16.NN.12 Sala seminaryjna
P02 TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-01-P02-KO.5-1 |P02.KO.5-1 Komunikacja-1
P02 TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-02-P02.KO.14 [P02.KO.14 Korytarz
P02 TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-03-P02.LD.13 |P02.LD.13 Sala ¢wiczeniowa
P01 TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-04-P01.POZ.28 [P01.POZ.28 Wiatrotap
P01 TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-05-P01.P0OZ.30 [P01.POZ.30 Wiatrotap
PO1 TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-06-PO1.P0OZ.29 [P01.POZ.29 Wiatrotap
P01 TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-07-P01.KO.9 P01.KO.9 Komunikacja
P01 TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-08-PO1.END.2 [PO1.END.2 Komunikacja

A2 P01 TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-09-P01.KO.7 P01.KO.7 Komunikacja
PO1 TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-10-P01.KO.5 P01.KO.5 Komunikacja
P01 TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-11-PO1.TK.27 |P01.TK.1 Przedsionek
PO TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-12-P00.POR.1 |P00.IP.112-3 Pom. teletechniczne-3
PO TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-13-P00.IP.109 |[P00.IP.111 Hol
PO TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-14-PO0.ADM.1 |P0O0.ADM.1 Sala seminaryjna
PO TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-15-P0O0.ADM.1 |P0O0.ADM.1 Sala seminaryjna
PO TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-16-P00.COK.1 [P00.COK.1 Sala seminaryjna
P1 TermowizyjnyCzujnikSufitowy [TCS-18-P1.AP.5 P1.AP.5 Pom. szkoleniowe

Na szaro zaznaczono obszary wytgczone z zakresu niniejszego opracowania.

Projektowany system dla kazdego przejcia sktadac sie bedzie z czujnika termowizyjnego,
zasilacza i modutu zliczajacego podigczonego do sieci LAN. System nalezy wyposazy¢ w
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oprogramowanie umozliwiajgce zdalny odczyt i archiwizacje danych z systemu z
wykorzystaniem sieci strukturalnej LAN dzigki czemu bedzie to mozliwe na dowolnym
komputerze (nalezy zatozy¢ instalacje oprogramowania na minimum 3 komputerach
wskazanych przez dziat Informatyczny Inwestora). Podczas realizacji nalezy Sciste
wspotpracowaé z dziatem informatycznym Inwestora z uwagi na trwajgce testy
prototypowego systemu w istniejacej czesci szpitala.

Czujnik termowizyjny (dopuszcza sie rowniez kamere termowizyjng) nalezy zamontowac na
suficie (lub na $cianie na wsporniku), bezpo$rednio za drzwiami do danego pomieszczenia
lub w korytarzu. Czujnik / kamera powinna by¢ zainstalowana na wysokosci od okoto 2.2m
do 3m i umozliwia¢ objecie monitoringiem przejscie o szerokosci do okoto 2.5m. Z uwagi na
publiczny charakter przetargu nie wskazuje sie konkretnego producenta sprzetu w zwigzku z
powyzszym wysokos¢ montazu nalezy dostosowa¢ do wytycznych ostatecznie wybranego
producenta sprzetu. Podczas montazu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wejScia do
budynku ze strefy zewnetrznej, tak aby czynniki zewnetrzne nie zaktocaty pracy czujnika.

Rozmieszczenie czujnikow pokazano na rzutach instalacji sieci strukturalnej LAN.

Projektuje sie zastosowanie termowizyjnych czujnikéw dedykowanych do systeméw liczenia
os6b. Projektowana technologia pozwala¢ bedzie na dopasowywanie sie czujnika do
temperatury otoczenia i wykrywanie obiektow o temperaturze wykraczajgcej poza otoczenie.
Detektor pracowa¢ bedzie kierunkowo tzn. bedzie odréznia¢é osoby wchodzace od
wychodzacych i generowac inne impulsy w obu przypadkach. Wbudowany mikroprocesor
zapewnia¢ bedzie wysokg odpornos¢ na zaktocenia, dostosowywanie sie do zmiennych
warunkow pracy oraz petng analize obrazu termicznego. Detektor posiada¢ bedzie wyjécie
przekaznikowe NC zapewniajagce mozliwo$¢ podtaczenia do dowolnego urzadzenia
zewnetrznego.

Do kamery nalezy doprowadzi¢ okablowanie sygnatowe oraz zasilajgce (typ okablowania
wskazano na schemacie blokowym) z wykorzystaniem projektowanych tras kablowych
dedykowanych na potrzeby instalacji teletechnicznych. Zaktada sie wykorzystanie kamer i
modutdw zasilanych napigciem 12V DC.

Modut zliczajacy wraz z zasilaczem nalezy zamontowa¢ w najblizszym pomieszczeniu
technicznym na szynie DIN w projektowanej szafie RACK (dopuszczalny jest montaz w
rozdzielnicy elektrycznej).

Trasy kablowe

Projektuje sie dedykowane trasy kablowe, ktorych rozmieszczenia, szeroko$ci oraz rzedne
pokazano w czeéci rysunkowej. Trasy kablowe niskopradowe muszg by¢ ulokowane z
zachowaniem niezbednych odstepow od pozostatych instalacji. Koryta muszg by¢ wykonane
z blachy o grubosci minimum 1mm oraz wysoko$ci $cianki bocznej 60mm

Koryta muszg mie¢ zachowang ciggto$¢ potaczen. W miejscach, gdzie wystapi brak
ciagtosci, koryta nalezy taczy¢ linkg PE Lg 6mm. System koryt kablowych powinien by¢
kompletny i sktadac sie z typowych elementdw takich jak odcinki proste koryt, ztacza, tuki,
trojniki, wsporniki Scienne i sufitowe. Koryta bedg mocowane do konstrukcji stropu i blachy
trapezowej za pomocg zawiesi. Majgc na uwadze delikatng budowe warstwy izolujacej
okablowanie nalezy zadba¢ o to, aby krawedzie koryt nie powodowaty jej uszkodzenia.
Koryta powinny by¢ sztywne, a dystans miedzy wspornikami powinien zapewnic, ze koryta
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nie bedg skrecone (zwichrowane) lub wygiete. Powtoke galwaniczng uszkodzonych miejsc
przeciecia korytek nalezy zabezpieczyc.

Trasy gtéwnych ciggow tras kablowych pokazano w czesci rysunkowej opracowania.

Wzdtuz gtownych ciggdw komunikacyjnych przewiduje sie uktadanie przewodow w korytkach
metalowych nad sufitem podwieszanym lub w korytkach kablowych w podfodze techniczne;.
Przy odejsciach od gtownych tras kablowych do poszczegdlnych pomieszczen okablowanie
nalezy uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych natynkowo (nad sufitem podwieszanym) lub
w korytkach kablowych o szeroko$ci 50mm (nad sufitem podwieszanym) lub podtynkowo (na
odej$ciach od przestrzeni nad sufitem podwieszanym do gniazd lub urzadzer koricowych).
Dopuszcza sie rozprowadzenie okablowania (na odejsciach od gtéwnych tras kablowych)
tacznie z obstugg korytek kablowych w rurkach elektroinstalacyjnych uktadanych pod
tynkiem.

Z uwagi na ograniczong przestrzen nad sufitem podwieszanym dopuszcza sie rozprowadzenie
okablowania do poszczegdlnych pomieszczen lub grup pomieszczeh przez pomieszczenia
sasiadujace (dotyczy zespotdw kablowych w rurkach elektroinstalacyjnych, koryt 50mm i
pojedynczych kabli).

Dla projektowanych instalacji nalezy stosowa¢ okablowanie w izolacji i powtoce w klasie reakcji na
ogienn B2ca-s1b,d1,a1 w obrebie drog ewakuacyjnych oraz klasie Dca-s2,d1,a2 w pozostatych
przestrzeniach - zgodnie z rozporzadzeniem CPR oraz normg N SEP-E-007:2017-09. Na zewnatrz
budynkéw (np. instalacje techniczne na dachu), poza drogami ewakuacyjnymi dopuszcza sie
stosowanie zespotow kablowych w klasie Eca.

Na potrzeby systemow pozarowych nalezy zainstalowa¢ zespoty kablowe o cechach E90.
Zespoly kablowe nalezy mocowa¢ do podtoza betonowego, kamienia lub innego
posiadajacego odpowiednig do zespotu kablowego klase odpornosci ogniowe.

Odstepy mocowan uchwytéow zespotéw kablowych nalezy stosowac zgonie z dokumentacjg
producenta systemu i odpowiednig Aprobata Techniczng

I1.VI.161



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:07.2019r.

UWAGI

Dokumentacja projektowa stanowi catos¢ skiadajacy sie z czesci rysunkowej i
opisowej i nalezy jg rozpatrywac tacznie, w tym z projektami branzowymi.

Instalacje nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami przepisow i norm, w
pierwszej kolejnosci zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
,Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”
(Dz. U. z 2015 r., poz. 1422, z pOzniejszymi zmianami), nastepnie zgodnie z
wymaganiami normy PN-IEC 60364 ,Instalacie elektryczne w obiektach
budowlanych”.

Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane przy budowie instalacji elektrycznych
muszg posiada¢ znak CE, o ile wymaga tego Dyrektywa Budowlana, oraz muszg
posiada¢ wymagane przez aktualne przepisy deklaracje lub certyfikaty zgodno$ci z
normami albo z aprobatami technicznymi.

Brak wyszczegdlnienia jakiegokolwiek elementu, ktéry moze by¢ zawarty w
dokumentacji warsztatowej lub jest wymagany wzgledami technologicznymi, aby
skonczone instalacje lub budynek uzna¢ za kompletny i zgodny z zatozeniami
projektowymi, nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku wykonania tych elementow i nie
stanowi podstawy do roszczenia zakresu prac pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.
W zakresie Wykonawcy jest biezaca koordynacja prac na budowie. Brak
wyszczegodlinienia jakiegokolwiek elementu lub brak jego inwentaryzaciji, ktory moze
mie¢ wplyw na realizacje nie stanowi podstawy do roszczenia zakresu prac
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

Wykonawca musi przewidzie¢ modernizacje istniejacych instalacji, takze tych
niebedacych w zakresie niniejszej dokumentacji, je$li bedzie to wymagane
wzgledami technologicznymi (uwzgledniajac réwniez pomieszczenia poza zakresem
opracowania).

Z uwagi na publiczny charakter realizacji inwestycji wszelkie obliczenia i dobory
takich elementow jak pojemno$ci akumulatoréw, pojemnosci dyskéw itp. Generalny
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na etapie realizacji w oparciu o dane
Producentow poszczegdlinych systemow zaakceptowanych przez Inwestora i
Nadzor Autorski.

W przypadku wybranych pomieszczen (w szczegdlnosci: Hemodynamika,
Endoskopia i chirurgia jednego dnia, Intensywna terapia, Mikrobiologia, Blok
operacyjny, Centralna sterylizacja, Izba przyje¢) urzadzenia tam stosowane
powinny posiada¢ cechy bakteriobojcze (powtoki antybakteryjne) oraz powinny
posiada¢ wydawany przez PZH Atest Higieniczny dopuszczajgcy zastosowania
urzadzen ,dla obiektow stuzby zdrowia” oraz ,dla blokoéw operacyjnych i innych
obiektéw o podwyzszonych wymaganiach higienicznych”

Wyprowadzenia na dach okablowania nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed
wptywem warunkow atmosferycznych (przeciwwilgociowo, promienie UV itp.)

Prace powinny by¢ wykonane przez przeszkolonych instalatorow.

Przy ukfadaniu kabli, przewodéw, zachowa¢ normatywne odlegtosci pomiedzy
kablami lub przewodami silnopradowymi od przewodéw niskopradowych.

Przej$cia przez przegrody budowlane nalezy uszczelni¢ zgodnie z klasg odpornosci
pozarowej El przegrody.

Metalowe czeSci szaf i skrzynek potaczy¢ z systemem potgczen wyrdwnawczych.
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* Zgodnie z art. 21a Prawa Budowlanego, Kierownik Budowy jest zobowigzany
sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

» Przed rozpoczeciem robét instalacyjnych nalezy ustala¢ szczegdtowe zasady ich
prowadzenia  z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz  uprawnionym
uzytkownikiem obiektu.

» Na terenie inwestycji mogg znajdowac si¢ niezidentyfikowane sieci teletechniczne.
Prace nalezy prowadzi¢c z zachowaniem szczegolnej ostrozno$ci. Istniejacq
infrastrukture nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

» Przed oddaniem instalacji do eksploataciji nalezy wykona¢ wymagane przepisami i
normami badania, proby i pomiary po montazowe.

» Po zakoAczeniu prac nalezy przekaza¢ uzytkownikowi dokumentacje
powykonawcza, plany i schematy z naniesionymi zmianami, protokoty badan oraz
instrukcje obstugi i inne wymagane przez uzytkownika dokumenty. llos¢
egzemplarzy,  zawarto§¢  dokumentéw  towarzyszacych  dokumentacii
powykonawczej i ich forme nalezy ustali¢ przed rozpoczeciem prac.

o Catos¢ robét wykona¢ wedtug niniejszego opracowania zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi, wymogami norm, rozwigzan typowych, przepisow budowy
i bezpieczenstwa.
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KLAUZULA DOPUSZCZALNOSCI STOSOWANIA
ZAMIENNIKOW

Wszelkie nazwy wiasne produktdw, materiatbw i urzadzehn przywotane w niniejszym
projekcie nalezy traktowac jako przyktadowe, stuzace okresleniu pozadanego standardu
wykonania i okre$leniu niezbednych wiasciwosci i wymogéw zatozonych w dokumentacii
technicznej dla danych rozwigzan. Dopuszcza sie zastgpienie proponowanych rozwigzan (w
oparciu o wyroby innych producentéw), pod warunkiem spetnienia okre$lonych wymagan
pod wzgledem parametrow technicznych, funkcjonalnych i uzytkowych wskazanych
szczegotowo w dokumentacii projektowe.

Akceptacje urzadzen i materiatow do rozwigzan projektowych sg mozliwe po uzyskaniu
jednoznacznej akceptacji Zamawiajacego, jedynie w przypadku rozwigzan co najmniej
rownorzednych  konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie. Propozycji takiej winna
towarzyszy¢ kompletna informacja: rysunki, obliczenia, specyfikacje, proponowana
technologia budowy oraz tabela poréwnawcza parametréw — sg to niezbedne informacje do
oceny przez nadzor nad budowa.
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ZALACZNIKI

[1] Przyktadowe obliczenia doboru akumulatoréw Systemu Sygnalizacji Pozarowe;
[2] Przyktadowe obliczenia obcigzalno$ci petli Systemu Sygnalizacji Pozarowej
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