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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego zrealizowanego w ramach kontraktu na: budowe o$wietlenia ulicznego w m.
Dabrowa ul. Bananowa gm. Dopiewo

w zakresie realizacji:

- linia kablowa zasilajaca szafke sterujgcg SO
- posadowienie szafki sterujgcej oSwietleniem
- linia kablowa o$wietleniowa wraz ze stupami i oprawami ledowymi
Inwestorem zadania jest:
Gmina Dopiewo
ul. Lesna 1c, 62 - 070 Dopiewo

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
os$wietlenia drogowego w m. Dabrowa ul. Bananowa gm. Dopiewo
W zakres prac wchodza:
- wykopanie i zasypanie rowow kablowych — CPV 45000000-7
- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe — CPV 45000000-7
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu — CPV 45231000-5
- utozenie kabla w rowie kablowym — CPV 45231000-5
- montaz muf rozgateznych i koncowych CPV 45231000-5
- montaz stupdw os$wietleniowych — CPV 45231000-5
- montaz wysiegnikéw na stupach oswietleniowych — CPV 45316110-9
- montaz opraw oswietleniowych — CPV 45316110-9
- montaz szafki oswietleniowej — CPV 45231000-5

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzgca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci do 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup os$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrodio $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewodd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupéw masztéw lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Linia kablowa - kabel wielozytowy albo kilka kabli tacznie z osprzetem, ulozone na
wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.10. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.11. Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa

zostata zbudowana.
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1.4.12. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia lub zakonczenia
kabli.

1.4.13. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czeéé rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

1.4.14. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
PN-61/E 01002 i SEP-E-004

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

2,2, Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2.Folia

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1,0 kV nalezy stosowac folie
koloru niebieskiego. Szerokosc¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy metalowe, maszty i szafy os$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Dokumentacja przewiduje stosowanie
prefabrykowanych fundamentéw betonowych.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na
nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacy ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o s$rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg Zarzadzenia MGIE oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
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Nie zaleca sig stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?.
Dokumentacja techniczna przewiduje stosowanie kabla typu NAYY-J 4x35 mm?2

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.5. Zrodia $wiatta i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$c Swietina, trwalosé i statosé strumienia $wietinego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie opraw o$wietleniowych LED

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaC nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi IP 66 i klasg ochronnosci Il.

Elementy oprawy, takie jak ukiad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

Dokumentacja przewiduje stosowanie opraw energooszczednych ledowych, dwukomorowe
wykonane z odlewu aluminium o szczelnosci komor minimum IP66 i kloszem ptaskim wykonanym ze szkta
hartowanego o odpornosci na uderzenia mechaniczne minimum IK08. Oprawa powinna by¢ wyposazona w
zrodto Swiatta typu LED o temperaturze barwowej 3900-4300K i minimalnym strumieniu $wietinym 7100 Im
utrzymywanym w 90% po 100000h o mocy 55W lub réwnowaznych o parametrach nie gorszych niz
projektowane oprawy lub inne o tych samych parametrach.

2.3.6. Stupy i maszty o$wietleniowe

Stupy | maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla
konkretnego obiektu.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci koncowke o odpowiedniej $rednicy dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wheka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych
opraw) i cztery lub pigc¢ zaciskéw do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

W dokumentacji przewidziano stupy aluminiowe, anodowane o wysoko$ci 7m w kolorze inox z
wysiegnikiem aluminiowym pojedynczym, tukowym o wysokosci 1,18m, z wysiegiem 1,0m i nachyleniu 5
stopni. Zaprojektowane stupy nalezy posadowi¢ na prefabrykowanych fundamentach betonowych typu
B100 dedykowanych do stupéw aluminiowych. W przypadku niekorzystnych warunkéw posadowienia
zastosowac fundamenty typu B120. Zastosowane fundamenty nalezy zabezpieczyé powlokg lub innych o
takich samych parametrach .

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacii
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac¢ peknie¢, a otwory na elementy faczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztow o$wietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.7 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe powinny zapewnia¢ dobre polgczenie kabli
oswietleniowych o przekroju do 50 mm2 we wngkach stupéw oswietleniowych, posiadaé zabezpieczenie
nadpradowe opraw o$wietleniowych do 25A i mozliwo$¢ wyprowadzenia przewodéw do opraw o przekroju
do 2,5 mm2.Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy zastosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach bezpiecznikowych
stupow oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10.

2.3.8.Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiadaé wymaganiom
PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojgca o stopniu ochrony IP 44. Szafa powinna byé
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigecie znamionowe
0,4kV, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna skiadac¢ sie z czlonéw:

- zasilajgcego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt do 150 mm?,
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— odbiorczego do podtaczenia kabli odbiorczych, czion powinien posiadaé¢ uniwersalne zaciski $rubowe
umozliwiajgce przykrecenie 2yt o przekroju do 70 mm? bez uzywania konicéwek kablowych,
- zegara sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania Inwestora .
Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywaé sie¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.9. Przewody

Przewody uzywane dla pofgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetniac wymagania PN-E-90056. Nalezy stosowac¢ przewody o napieciu znamionowym 750V,
wielozytowe o Zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm2.
Przekroj zyt przewodéw oraz ich iloé¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

2.3.10. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniegj Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwa jako$c robot:
— Zzurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m¥/h, d
— recznego zestawu swidroéw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopoéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050 .
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Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane Inwestora lub Inzyniera zadania..

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru
spetniajacego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia

antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ i przykreca¢ do fundamentu za pomocag zestawu $rub z kapturkami.
Gigbokosc posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czesc pionowa wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujgca sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Nalezy dazyc¢, aby czegsci ukosne wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownolegte;
do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytlami miedzianymi o przekroju zZyly nie
mniejszym niz 1,5 mm?Z.

llos¢ przewodoéw zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po-
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego pofozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z aktualng normg SEP N SEP-E-004.
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Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na glebokosci 0,8 m z dokladnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukfadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktadac¢ w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukgji i nieostabienie wytrzymalosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukgji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegéinych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
ohm/m.

5.7. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy os$wietleniowej nalezy wykonaé weditug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:
ustawienie i zamontowanie szafy wraz z fundamentem,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
podigczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej moze by¢ stosowany jako uziemienie ochronne.
Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytgczenia wydanych przez zakiad energetyczny.

5.8.1. Uziomy

Wykonanie uziomu polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych
odtaczenie zasilania.

Wymaga si¢ wykonanie uzioméw przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na
koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, ktérych rezystancja nie moze przekraczaé 5
omow.

Zaleca sig wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych pomiedziowanych o &
5/8", nie krotszych niz 3,0 m, potgczonych bednarkg ocynkowana 30 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy faczyc
przewodami uziomowym i o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.8.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych
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Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukiadajgc w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 30 x 4 mm, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek
latarn, masztow i szafy oswietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga speiniac
rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskoéw ochronnych do elementoéw przewodzagcych dostepnych, nalezy ukfadac¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $écian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentac;i projektowe] oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarr i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie i maszty oSwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
dokiadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowosci ustawienia wysigegnika i opraw wzgledem osi oéwietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polgczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolagji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru

ziemi.
6.5. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentaciji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objac jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,
— cigglos¢ przewodow ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,
- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jako$¢ konstrukgiji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
- Jjakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
stan powlok antykorozyjnych,
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- jakos¢ polgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
- zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié wskaznik zageszczenia |
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami norm. Po wykonaniu
uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzyé impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie speiniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIOR
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIOR zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podane bedg w warunkach przetargowych
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowe] jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oswietleniowych jest
sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawcza
protokét odbioru robét

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa 1 km wybudowanego oswietlenia.
Cena obejmuije:

geodezyjne wytyczenie trasy,

koszt materiatow,
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dostarczenie materiatéw,

koszt wytgczen linii niskiego napiecia,
wykopanie | zasypanie rowow kablowych,
ukiadanie kabli,
montaz osprzetu kablowego
zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu,
budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,
ustawienie, montaz stupow i masztéw oswietleniowych,

montaz opraw oswietleniowych na stupach,

montaz szafki o$wietleniowej i ztgcza kablowego

wykonanie inwentaryzaciji: przebiegu kabli pod ziemig lokalizacji stupéw i szaf
oswietleniowych,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancj,
uporzadkowanie terenow z odpadéw powstatych przy przebudowie oswietlenia.
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2

gt 2B Ll

10.
11.

12.
13.

14,

15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.

22,
23.

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200

PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-75/E-05100

PN-E-O5100-
1:1998

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501
PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki
Konstrukcje  stalowe.
projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drog publicznych
Urzadzenia elektroenergetyczne.
obcigzalnosci przewodéw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa
Elektroenergetyczne
budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawoéw badanych w petnym i niepeinym
zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociggow z przeszkodami terenowymi. Wymagania
Opakowania transportowe. Odporno$é na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

Obliczenia statyczne i

Wyznaczanie

linie kablowe. Projektowanie i



24,
25.

26.
27,
28.
29,

30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03
BN-79/9068-01
PN-E-13201-1-2-3
PN-EN60598-
1:2011
NSEP-E-004

PN-E-05021

PN-77/B-02011

PN-H-92325
PN-EN
60529:2003
N-SEP-E-001
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Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukgii
wsporczych oéwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

Oswietlenie drég publicznych

Oprawy oswietleniowe - Wymagania ogélne i badania

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie
obcigzalnosci

przewodoéw kabli.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
wiatrem.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623 jt. ze zm.)

- Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.2003 nr 80
poz. 717 ze zm.)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska tj. z dnia 19 lipca 2019 (Dz.U.2019 poz
1396)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktur z dnia 11 sierpnia 2004r. W sptrawie oceny systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci,
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.Nr 195, poz. 2011)

- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U.2019, poz.1830)

- Rozporzadzenie Mistra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. W sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do parnstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U.2011.263.1572 ze zm.)

- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG

- Rozporzadzenie Ministrta Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. W sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2016 poz 1966 )

- Rozporzadzenie Mistra Inwestycji i Rozwoju z dnia 19 czerwca 2019r. Zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. 2019 poz 1176)

- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.Nr 92, poz. 881, ze zm.)

- Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robo6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czesé V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr81zdn.26.11.1990r.)
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- Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



