4

Vi

Drogowe Biuro Projektowe
Krystian Kowalski

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

FAZA PROJEKTU:
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
TEMAT: Przebudowa drogi gminnej Nr 120352 E w miejscowosci
' ‘ Wypychéw
_ Gmina Zgierz
INWESTOR: ul. Leczycka 4, 95-100 Zgierz
OBIEKT: Droga gminna Nr 120352 E w miejscowosci Wypychow
LOKALIZACJA OBIEKTU: ~ Dz. ew. nr 40 — obreb Wypychéw, jedn. ew. Zgierz — obszar wiejski
BRANZA: Drogowa
JEDNOSTKA Drogowe Biuro Projektowe Krystian Kowalski
PROJEKTOWA: ul. Szkolna 9/6, 28-500 Kazimierza Wielka
AUTOR OPRACOWANIA:
FUNKCJA: IMIE | NAZWISKO: NR UPRAWNIEN:  SPECJALNOSC:  PODPIS:
mgrinz. Krystjan Kowalsk|
K il MAP/0382/PBD/1 Drogowan sl W ool
osztorysant Krystian Kowalski D/15 rogowa ¥ specjainofc g ] drogowe]

Kod gtéwny CPV: 45000000-7

nr ewidencyjny MAPA382/PBD/15

Kody CPV: 45100000-8, 45200000-9

KAZIMIERZA WIELKA, SIERPIEN 2022

EGZ NR1

Drogowe Biuro Projektowe Krystian Kowalski adres: ul. Szkolna 9/6, 28-500 Kazimierza Wielka
tel. kom.: 784-417-932, e-mail: biuro.kkowalski@gmail.com

NIP: 605-005-30-07, Regon: 360229749

ING BANK SLASKI Konto nr: 32 1050 1445 1000 0097 1883 0079



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn.:
4Przebudowa drogi gminnej Nr 120352 E w miejscowosci Wypychéw”

Spis tresci
D.00.00.00 | WYMAGANIA OGOLNE 3
D.01.00.00 | ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 12
D.01.01.01 | Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 12
D.01.02.02 | Zdjecie warstwy humusu 15
D.01.02.04 | Rozbiérka elementow drog 17
D.01.03.06 | Budowa kanatu technologicznego 20
D.02.00.01 | ROBOTY ZIEMNE, WYMAGANIA OGOLNE 33
D.02.01.01 | Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych 37
D.02.03.01 | Wykonanie nasypow 39
D.03.00.00 | ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 45
D.03.01.01 | Remont przepustu 45
D.04.00.00 | PODBUDOWA 59
D.04.01.01 | Korytowanie, profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne 56
D.04.03.01 | Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 59
D.04.04.02 | Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 63
D.04.05.01 | Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem | 68
D.05.00.00 | NAWIERZCHNIA 76
D.05.03.05 | Nawierzchnia z betonu asfaltowego 76
D.05.03.23 | Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j 81
D.06.00.00 | ROBOTY WYKONCZENIOWE 88
D.06.03.01 | Scinanie i profilowanie poboczy z kruszywa famanego 88
D.06.04.01 | Oczyszczenie rowdw przydroznych 90
D.09.00.00 | TERENY ZIELONE 92
D.09.01.01 | Humusowanie 92

Drogowe Biuro Projektowe Krystian Kowalski




Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn.:
4Przebudowa drogi gminnej Nr 120352 E w miejscowosci Wypychéw”

Roboty powinny by¢ prowadzone w oparciu o zaswiadczenie o przyjeciu zgtoszonych robét budowlanych i projekt budowlano - wykonawczy. Niezaleznie od
stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujgcych ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
dobrego rezultatu kohcowego. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie. Przed rozpoczeciem robét budowlanych nalezy wytyczy¢ obiekt w terenie
i sprawdzi¢ zgodno$¢ projektu - w przypadku domniemania lub pojawienia sig niescistosci lub btedéw nalezy natychmiast powiadomi¢ Inwestora i/lub
Projektanta. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sig uzupetniajacymi. Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na
rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji (opisie) winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci
w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ to Projektantowi, ktdry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu. Roboty
drogowe w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ w oparciu o zatwierdzong tymczasowa organizacje ruchu.

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Dotyczy zadania o nazwie ,Przebudowa drogi gminnej Nr 120352 E w miejscowosci Wypychdw”. Inwestorem przedsiewzigcia jest Gmina Zgierz
ul. Leczycka 4, 95-100 Zgierz .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sgq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla opracowania
dokumentacji projektowej dla zadania o nazwie ,Przebudowa drogi gminnej Nr 120352 E w miejscowosci Wypychow”. Inwestorem przedsigwziecia jest
Gmina Zgierz ul. Leczycka 4, 95-100 Zgierz.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe, wspoine dla robdt objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych
asortymentéw robét drogowych. W przypadku braku szczegétowych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu rob6t, ustalenia dotycza réwniez
STWIORB sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i Projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

- Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

- Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

- Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

- Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocnicze;.

- Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sig z jednej lub dwéch warstw.

- Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

- Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

- Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

- Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacii i bezpieczeristwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.22. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.23. Podioze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podioza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowej.
1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub
urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag
pieszy lub rowerowy itp.
1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robét.
1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.
1.4.32. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do
osi podiuznej, obejmuije catkowitg szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.
1.4.33. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace
cze$¢ terenu budowy.
1.4.36. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.37. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe; i ruchu pieszego.
1.4.38. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego
petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projektowej i dwa komplety STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacie projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna)

i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czgs¢
umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach
ogolnych” (,0goéinych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

- Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

—  Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, owietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robo6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmierego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i droég dojazdowych,

- $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

—  Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiaciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu
robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat InZyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sq
w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga,
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania robot iflub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1, Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg
wymagania STWiIORB w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do
robot.
Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do
robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdinione w dokumentach umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu
lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcii
z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspekcii,
- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,
- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloci wskazaniom zawartym w STWiORB lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny
z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow
na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg,
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t
gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0going opisujaca;

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

- sposdb oraz formeg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedq tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o
ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacii Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i rob6t z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,

aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

b)  deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

—  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktdre spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

—  terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

—  uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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—  zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,
—  wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,
—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
-  inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza sig¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badahn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
—  protokoly przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru rob¢t,
- protokoly z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw,
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Diugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
robotach.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustaleh odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.
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Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jako$¢ i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.
Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

—  dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

—  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych

zgodnie z STWIORB i PZJ,
—  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

—  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine
Podstawg ptatno$ci jest kwota ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za cato$¢ zadania.
Kwota ryczattowa kosztorysu bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na prawidtowe wykonanie zadania, okre$lone
w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.
Kota ryczattowa robét bedzie obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
-  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazd6w/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

—  oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,
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—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
- Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
—  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
—  usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ( STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;
—  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORBD-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o diugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dugo$¢
od1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe; i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do
szczegbtowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczenr powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i
gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwojng w hawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji parnistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm dla drég klasy Z i
nizszej. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacii
projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granica robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoéinych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  Zzastabilizowanie punktow w sposab trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
a)  Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu iflub darniny.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu iflub daminy, wykonywanych w

ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajace;j sie do powtérnego uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w migjscach, gdzie prawidtowe wykonanie robé6t sprzetem zmechanizowanym
nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy daminy nadajace;j sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:
- noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopatyiszpadle.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu
zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposdb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii projektowej powinien by¢
oczyszczony z humusu i/lub daminy.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i
krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjga¢é z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB Iub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta damning, przeznaczong do umocnienia skarp,
damineg nalezy zdja¢ w sposab, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regulame, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w
kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej daminy. Jezeli darina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej
roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju
ro$lin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darmnine nalezy skladowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawg
do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na
miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
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Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i daminy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie daminy z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04 Rozbidrka elementow drég

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Sspecyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét drogowych
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
- warstw nawierzchni,
- warstw podbudowy,
—  kraweznikéw betonowych wraz z tawami,
- szafek sterowniczych,
—  barier ochronnych,
- istniejacych stupow,
—  istniejacych wysiegnikow,
- rurtypu PCV,
—  studzienek Sciekowych ulicznych,
- umocnienia skarp
- pozostatosci muru z cegly
- rozebranie szlabanu
Zawarte s rowniez zasady prowadzenia robét zwigzane z wywiezieniem gruzu przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB-D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow STWiORB-DM-00.00.00,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- Zzurawie samochodowe,
—  samochody ciezarowe,
- zrywarki,
—  mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4, TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWIORB-D-05.03.11 ,Recykling”.
Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
staja sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z STWIORB stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okre$lone w STWIORB-D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen jest:
—  dla warstw nawierzchni i podbudowy- m22 (metr kwadratowy),
—  dla kraweznika betonowego wraz z fawami - m (metr),
- dla szafek sterowniczych- kpl ( komplet),
—  dla barier ochronnych — m (metr),
- dlaistniejacych stupow i wysiggnikéw — szt ( sztuka),
=  rurtypu PCV —m ( metr),
- studzienek $ciekowych ulicznych - kpl ( komplett).
—  dla umocnienia skarp- m2 ( metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
b) dla rozbiérki kraweznikéw betonowych wraz z tawami:
- odkopanie kraweznikow i faw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowe; i faw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
- zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcii,
c) dla rozbiorki cieku:
—  odstoniecie Scieku,
—  reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie podioza,
—  zafadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
d) dla demontazu istniejacych stupdw i wysiegnikéw:
- odkopanie i wydobycie stupkow,
—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zafadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
e) dla rozbidrki umocnienia skarp:
- odstoniecie umocnienia wraz wyjeciem i oczyszczeniem,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego uzycia, z utozeniem w miejscu nie narazajacym go na uszkodzenia,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,
- koszt zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,
f) rozbiérka rur typu PCV:
- odkopanie rura wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
g) dla rozbidrki barier ochronnych:
—  demontaz bariery,
- odkopanie fundamentéw pod stupkami,
—  rozbiorka fundamentéw i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu z rozbiorki,
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—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

h) demontaz szafek sterowniczych:

—  rozbiorka elementéw szaferk,

- odkopanie fundamentéw,

- demontaz fundamentu,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

—  zasypanie dotéw po fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu z rozbiorki,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6inego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.01.03.06 Budowa kanatu technologicznego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanatu
technologicznego.

1.2. Zakres stosowania ( zakres robét ) objetych ST

Budowa kanatu technologicznego:

1. Studnie kablowe SKR-1

2. Kanat technologiczny ztozony z rury HDPE 110/6,3 wraz kanalizacjg wtérng 3xHDPE40/3,7 kolory:

- p. wyrézniajacy biaty

- p. wyrézniajacy zielony

- p. wyrézniajacy czerwony

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspéine dla robdt budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST)
i szczegotowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

1.3. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.3.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.3.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,

wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.3.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub
grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy konstrukcyjnie samodzielng cato$¢, w ktérym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej
niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30% powierzchni
catkowitej budynku.

1.3.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe,
mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekdw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu,
budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow skiadajacych sie na cato$¢ uzytkowa.

1.3.5. obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,

drabinki, $mietniki.

1.3.6. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krétszym od
jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne migjsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak:
strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy,
obiekty kontenerowe.

1.3.7. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu
budowlanego.

1.3.8. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na

przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.3.9. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu
pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.

1.3.10. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace mozliwos¢
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a
takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.3.11. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowana przez urzadzenia
zaplecza budowy.

1.3.12. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania
wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot
budowlanych.

1.3.13. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie
robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.3.14. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty
odbioréw czesciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku
realizacji obiektow metoda montazu - takze dziennik montazu.

1.3.15. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.3.16. terenie zamknietym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
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podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze zloza, bedacy w dyspozycji zaktadu gémiczego.

1.3.17. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng techniczng wyrobu, stwierdzajacq jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie.

1.3.18. wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego,
stosownie do ich wiasciwosci okre$lonych w rozdziale 8.

1.3.19. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw
wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

1.3.20. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

1.3.21. obszarze oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych,
wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.3.22. optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane
przez wiasciwy organ.

1.3.23. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych
roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.3.24. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.3.25. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.3.26. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzaca do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.3.27. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze
zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

1.3.28. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania
robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.3.29. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robét dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty
okre$lone — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.3.30. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.31. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawna lub fizyczng bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.3.32. rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie
realizacji budowy lub robét budowlanych.

1.3.33. czeSci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacii.

1.3.34. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegdtowych specyfikacjach
technicznych.

1.3.35. grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada
2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pdzn. zm.).

1.3.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane,
wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy
inwestora na budowie i wykonuje biezacq kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i
zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.3.37. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i
kolejnos¢ lub wspdtzalezno$¢ czynnosci obstugi, przegladdw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacii) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.3.38. istotnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektéw interesu wspolnego, jakie maja
spetnia¢ roboty budowlane.

1.3.39. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji
elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych
organizaciji.

1.3.40. przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze
szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

1.3.41. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sa mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogdéw jakosciowych oraz
uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

1.3.42. Wspdlnym Stowniku Zaméwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych.
Sklada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zaméwienia przez zamawiajacych z 6wczesnych Panstw Cztonkowskich UE
stato si¢ obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV

poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.
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1.3.43. Zarzadzajacym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym,
wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realizacji robét i administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym
pelnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.4. Ogblne wymagania dotyczace robot Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspéirzedne

punktow gtéwnych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub
zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraC opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajacego,

- sporzadzong przez \Wykonawce.

1.4.3. Zgodno$c¢ robot z dokumentacia projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a
wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i
w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i majg wpltyw na niezadowalajacq
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng umowna.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Inwestycja nie ma wptywu na $rodowisko naturalne.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.
1.4.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie budowy. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz
bedzie z nimi wspoipracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierme obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe

wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru
ostatecznego.

1.4.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003
r.Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
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wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i
w sposob ciggly bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiatow

Materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, certyfikatami.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwo$¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéow materiatéw do wykonywania poszczegélnych elementéw
rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowa,. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze
by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogobine wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazer na osie moga by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).

- projekt organizacji ruchu i uzgodni go z Wtascicielem / Zarzadca drogi

Ewentualne roboty wynikajace z uzgodnienia organizacji ruchu Wykonawca wykona wtasnym kosztem i staraniem i zgtosi je do odbioru na etapie po
wybudowaniu i po rozbiérce ( np objazdy, zwezenia itp )

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg, lub kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor nadzoru, poprawione przez \Wykonawce na wiasny koszt.

5.2.2. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.3. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robét. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okre$lone w SST. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robét ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli i badania materiatéw i instalacji wytwarzania. Do
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Inspektor nadzoru, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub Zzleci osobie niezaleznej przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okrelonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma, lub aprobate techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

3. posiadajg $wiadectwo dopuszczenia (dotyczy urzadzen wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20
czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002);.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty,
okres$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy moze by¢ wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy
terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczefstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony
budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i
Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

+ date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

+ date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

+ uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

« terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementéw robot,

* przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

+ daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

+ zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
+ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

+ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

+ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

+ dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,

+ wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

«inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach [1]{3], nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okre$lania ilosci rob6t i materiatow

Zasady okre$lania iloci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre$lonymi w dokumentacji projektowe; i
kosztorysowej, przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow rob6t

W zalezno$ci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

c) odbiorowi czeSciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz ilosci tych robodt, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoinego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i iloS¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
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zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie dla zakresu rob6t okreslonego w
dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koricowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakorczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z
dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w poszczegoélnych elementach konstrukcyjnych i
wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

+ dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

+ szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

+ protokoty odbioréw rob6t ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

+ protokoty odbioréw czesciowych,

« recepty i ustalenia technologiczne,

+ dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

+ wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

+ deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia
jakosci (PZJ),

« rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

+ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

* kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetiajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancii

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w
okresie rekojmi i gwarangji..

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4. ,Odbior ostateczny robét(korcowy) robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetq przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach
umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét beda obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

+ warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

+ warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

+ koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

+ podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujace przepisy i normy.
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czes¢ Il: Wymagania szczegotowe

ROBOTY W ZAKRESIE KANALU TECHNOLOGICZNEGO
Kod CPV 45230000-8

Dodatkowe kody CPV

45110000-1

45100000-8

45233000-9

45220000-5

71320000-7

71322000-1

Oznaczenie kodu wedtug Wspoinego Stownika Zaméwien (CPV)

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia JakoSci

1.Czes$¢ ogdlna

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Budowa drogi gminnej w miejscowosci Stare Miasto

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z instalowaniem kanalizacji
teletechnicznej, urzadzen zwigzanych i infrastruktury teletechnicznej.

1.3. Zakres robot

1. Studnie kablowe SK-1 -9 szt

2. Kanat technologiczny ztozony z rury HDPE 110/6,3 wraz kanalizacjg wtérng 3xHDPE40/3,7 kolory:
- p. wyrézniajacy biaty

- p. wyrézniajacy zielony

- p. wyrdzniajacy czerwony

Catkowita diugo$¢ 357,00m.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach

przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwomi

lun innym umownym warunkom.

2.2 Kanalizacja teletechniczna - kanat technologiczny

Do budowy kanalizacji wtérnej i kanatu technologicznego powinny by¢ stosowane rury wg ZN96/TPSA-017 z polietylenu RHDPEp o duzej gestosci, nie
mniejszej niz 0,943 glcm3 i o

wspotczynniku plynigcia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Zewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i wolna od wtracen i nieregulamosci. Konce rur
powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do osi rur. Wewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i wolna od wiracen poslizgowa. Rury RHDPEp do
budowy kanalizacji wtérnej i kanatu technologicznego powinny by¢ koloru czamego. Jednak w celu fatwiejszego rozrézniania ciagow rur kanalizacji wtdmej i
kanatu technologicznego dopuszcza sie stosowanie w rurach réznobarwnych wyréznikéw. Rury powinny wytrzymac¢ probe nadcisnieniem

powietrza 1 MPa w ciagu 30 min. Rury uszczelnione na obydwu koficach zmontowanego ciagu o dtugosci 2 km i napefnione sprezonym powietrzem do
nadci$nienia 100 kPa nie powinny wykazywa¢ spadku nadcisnienia o wiecej niz 10 kPa w ciagu 24 godzin.

Granica elastycznosci rur nie powinna by¢ gorsza niz 15 N/mm2. Wydtuzenie przy rozciaganiu nie powinno by¢ mniejsze niz 350%. Po ogrzaniu rur do
temperatury 1100 C, a nastepnie po ochfodzeniu ich do 200 C dtugo$¢ ich nie moze zmieni¢ sie o wigcej niz 3 %.

Rury polietylenowe powinny spetnia¢ wszystkie wymagania réwniez po sktadowaniu ich przez 4 miesiace na wolnym powietrzu.

taczenie rur polietylenowych kanalizacji wtornej i kanatu technologicznego powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych wg ZN-96/TPSA-020 o
wymiarach dostosowanych do $rednicy rur.

Zaleca sig stosowanie ztaczek rozbieralnych. Ztacza powinny spefnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanej kanalizacji wtérnej i posiada¢ wytrzymato$¢
na dziatanie podwyzszonego cisnienia

powietrza (1 MPa) stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciagania kabli.

Ztacza powinny by¢ zbudowane z materiatu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz zanieczyszczen statych i ciektych, jakie moga pojawiac sie
w kanalizacji kablowej. Elementy konstrukcyjne ztaczy rurowych nie powinny by¢ podatne na starzenie sie lub korozje i odpowiada¢ wymaganiom ZN-
96/TPSA-020. Powinny one zapewnia¢ szczelno$¢ ztacza w normalnych warunkach uzytkowania kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych przez caty
okres ich eksploatacii.

Do uszczelniania koncow rur kanalizacji wtornej nalezy stosowac uszczelki koncow rur wg ZN96/TPSA-021 o wymiarach dostosowanych do $rednic
uszczelnianych rur.

Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie sie do ciagéw kanalizacji wszelkich

zanieczyszczen statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacii.

Studnie kablowe powinny posiada¢ $wiadectwo homologacji i odpowiada¢ wymaganiom normy zaktadowych ZN-96/TPSA-023.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1 Sprzet techniczny
Wykonawca przystepujacy do wykonania inwestycji objetej niniejsza specyfikacjg powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zuraw samojezdny o udzwigu 5t
- ubijak spalinowy
- wciggarka reczna kabli
- wciggarka mechaniczna z rejestratorem sity naciggu
- koparka
- sprezarka powietrzna przewozna lub butla ze sprezonym powietrzem do sprawdzenia szczelno$ci powtoki kabla
- megomierz
- mostek kablowy
- generator poziomu do 20kHz
- generator poziomu
- miernik poziomu do 20kHz
- miernik poziomu
- oscyloskopowy miernik sprezen
- prébnik wytrzymatosci izolacji
- poziomoskop
- przestuchomierz
- rbwnowaznik nastawny
- transformator symetryzujacy
- wzmacniacz heterodynowy
- wzmacniacz mocy
- zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA
- zestaw do uktadania rur metodg wiertniczg
- spawarka do $wiattowodow
- reflektometr do sprawdzenia cigglosci $wiattowodow i pomiaréw reflektometrycznych (wiasnosci toréw)
- zestaw do pomiaru tlumienno$ci optycznej
- Sciggarka pokrycia pierwotnego
- Sciggarka pokrycia wtérnego
- przecinarka $wiattowodu
- samochdd montazowy
- urzadzenie do wdmuchiwania kabli
- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE

3.2 Sprzet transportowy:

- samochdd skrzyniowy

- samochdd dostawczy

- przyczepa do przewozu kabli do 8t

- samochdd skrzyniowy o no$nosci nie mniejszej niz 5t
- przyczepa diuzycowa o no$nosci nie mniejszej niz 4,5t
- samochdd samowytadowczy

- zuraw samochodowy

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10°C. Przy zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych

temperatur nie nalezy rzuca¢ rurami i nalezy chroni¢ je przed uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposéb.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby rury nie stykaty sie z ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaty
uszkodzone mechanicznie.

4.2 Transport studni kablowych
Transport elementéw studni kablowych i ich wyposazenia powinien by¢ zgodny z odpowiednimi normami przedmiotowymi i dokumentacjg producenta.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Zakres robét objetych dokumentacja;

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne

- roboty montazowe

- roboty instalacyjne teletechniczne

O terminie prowadzenia robét wykonawca powiadomi gestoréw infrastruktury podziemnej oraz wiascicieli dziatek zajetych pod inwestycje.
Koszty nadzoréw poszczegdlinych instytucji oraz koszty zajecia pasa drogowego na czas

wykonywania prac pokrywa w cato$ci Wykonawca robét.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest zapozna¢ sie ze wszystkimi szczegdtowymi zaleceniami instytucji uzgadniajacych, znajdujacymi sie w dokumentacji
projektowej.

5.2 Roboty przygotowawcze.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze |.N. Wszystkie prace zwigzane z obstugg geodezyjna tj. wyniesieniem projektu w terenie i inwentaryzacja
powykonawczg inwestycji musza by¢ wykonane przez uprawnionego geodete. Koszty obstugi geodezyjnej pokrywa w catosci przyszty Wykonawca robot.
5.3 Kanalizacja pierwotna.
Ukfadanie rur kanalizacji pierwotnej nalezy wykonywa¢ nastepujaco: na dno wykopu utozy¢
rury w jednej warstwie potaczonych przektadkami dystansowymi z tworzywa sztucznego. Jezeli nie ma nastepnych warstw, utozone rury nalezy zasypac. W
wypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesiang ziemig i lekko ubi¢, polewajac woda, w celu
doktadnego wypelnienia szczelin migdzy rurami. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciagu kanalizacji szczeliny migdzy rurami nalezy w
odlegtosciach nie mniejszych od 20 m wypetni¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na diugosci 0,8 m. Uszczelnianie koricow rur powinno by¢
wykonane zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 021. Ziacza rur nalezy wykonywa¢ zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 020. Kanalizacja kablowa odcinkéw rur
polietylenowych - przy temperaturze nie nizszej od - 100C.
W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami
zmarzliny. Wykopy nalezy zasypywac po utozeniu catego ciagu rur dwiema studniami. Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej
ziemi o grubo$ci co najmniej 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna zawiera¢
gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywa¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Stopien
zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan administracji terenowe.
Po zasypaniu wykopdw zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone - odtworzone.
5.4 Kanalizacja wtorna
Rury polietylenowe dostarczane na budowe powinny mie¢ uszczelnione korcowki. W razie
braku tych uszczelnien nalezy przed rozpoczeciem zaciggania rur sprawdzi¢ ich szczelno$¢ i
koncowki rur pozostawi¢ uszczelnione. Zwoje rur polietylenowych nalezy umocowa¢ w odpowiednich zwijakach, ktére nalezy ustawi¢ w zespoly
umozliwiajace jednoczesne zaciaganie wymaganej liczby rur. Rury polietylenowe kanalizacji wtdrnej nalezy zacigga¢ w mozliwie diugich odcinkach
instalacyjnych. Rury moga by¢ zaciagane recznie lub przy uzyciu wciggarek mechanicznych z zastosowaniem narzedzi pomocniczych jak przy zacigganiu
kabli metalowych (wtokno poliestrowoszklane, poriczochy kablowe, linki zaciggowe, kotnierze ochronne itp.).
Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej i kanatu technologicznego powinny by¢ zaciagane przy temperaturze nie nizszej od -50C. W razie koniecznoci
prowadzenia robét przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach. taczenie rur polietylenowych
kanalizacji wtémej powinno by¢ wykonane wytacznie w studniach kablowych, przy uzyciu ztaczek rurowych. Odcinki te nalezy podda¢ probie szczelnosci i
pozostawi¢ nie potaczone ze sobg. W studniach kablowych w ktdérych znajdujg sie korice tych odcinkéw nalezy pozostawi¢ odpowiednie zapasy
umozliwiajace w przysztosci wykonanie pofaczen. Potaczenia ciggéw rur powinny by¢ wykonane w ramach budowy linii optotelekomunikacyjnych
przewidzianych do utoZenia w tych ciggach.
Jedli rury polietylenowe kanalizacji wtérnej zaciagane sq do kanalizacji kablowej w okresie letnim, tj. gdy temperatura panujaca w kanalizacji jest znacznie
nizsza od temperatury rur na placu budowy, to wszystkie prace zwigzane z faczeniem rur i uktadaniem ich w studniach kablowych zaleca si¢ prowadzi¢
najwczesniej po uptywie 24 godzin od czasu zaciggniecia rur, po ich rozprezeniu sie.
W przypadku trudnych warunkéw panujacych w studniach kablowych (mate studnie, duze wypetnienie kablami) dopuszcza sig, po zaciggnieciu kabla,
przeciecie rur kanalizacji wtérnej w studni kablowej, uszczelnienie ich koricow wg ZN-96/TPSA-021 i zabezpieczenie kabla $wiattowodowego gietka rurg
polietylenowa karbowang o stosownej $rednicy, przecietg wzdtuznie. Gigtka rura ostonowa powinna by¢ wraz z kablem utozona na wspornikach kablowych.
5.5 Studnie kablowe
Studnie kablowe powinny spetnia¢ wymagania wg ZN-96/TPSA-023. Studnie wykonuje sig
jako betonowe prefabrykowane. W pokrywach studzien kablowych kanalizacji teletechnicznej nalezy umieszczaé wietrzniki rozmieszczone wg postanowien
normy ZN-96/TPSA-012. W pokrywach studzien kablowych nalezy umieszcza¢ wg zasad normy ZN-96/TPSA-012. Studnie powinny posiada¢
zabezpieczenie przed ingerencjg 0sob nieuprawnionych w postaci zamka z uktadem zasuwoworyglowym przystosowanym do eksploatacji w systemie
okreslonym w “Zasadach zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg 0s6b nieuprawnionych” (Zarzadzenie nr 17 Prezesa
Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995r.).
5.6 Dodatkowe koszty zwigzane z wykonaniem inwestycji
Przyszty Wykonawca rob6t zobowigzany jest do pokrycia kosztow zajecia pasa drogowego,
zabezpieczenia terenu robot poprzez oznakowanie zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.
Ponadto w kosztach wykonania inwestycji nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wystapienia kolizji z istniejaca, a nie zainwentaryzowang i nie ujeta w projekcie,
infrastruktura podziemng oraz koszt nadzoréw obcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,Wymagania ogoéine” Kod

CPV 45230000-8 pkt 6

6.2 Kontrola, pomiary i badania.

Wykonawca jest zobowigzany do stafej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie:

KANALIZACJA PIERWOTNA:

- sprawdzenie przebiegu kanalizacji pierwotnej na zgodno$¢ z D.B.

- sprawdzenie droznosci rur (przewodéw kanalizacyjnych) migdzy studniami

- sprawdzenie prawidtowosci budowy studni w tym twardo$¢ betonu, zamontowanie rur dla
zawieszenia wspornikéw kablowych, drabinki w studniach o gtebokosci nie mniejszej niz 1,5m, dziatanie zamka zabezpieczajacego wiaz studni
- sprawdzenie przed utozeniem rur potaczenia odcinkéw, z ktérych zmontowano rure sg
sztywne i szczelne

- sprawdzenie powloki antykorozyjnej (smotowanie) na zewnetrznej powierzchni rur stalowych
- sprawdzenie przez oglad szczelno$¢ i stabilno$¢ zmocowania potéwek rury dwudzielnej

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegoinych warstw zasypu

- odbudowa nawierzchni drogowej
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami. Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru. Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za

niemajaca zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i

wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45230000-8, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacii linii
kablowych obmiaru rob6t dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentagiji i tak:
- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl.,

- dla kabli: km, m lub kpl.,

- dla osprzetu linii: szt., kpl.,

- dla rob6t ziemnych: m lub m3.

- dla rob6t fundamentowych: szt., kpl., m3, m2.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych budowy linii
kablowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna

ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodline zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV
45230000-8, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbioér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe rob6t zanikajacych oraz
elementow urzadzen, ktdre ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukorczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z
obowiazujacymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

— wykonanie wykopow, jako$¢ i prawidtowo$¢ wykonania fundamentéw.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakoriczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych, o$wietlenia drogowego.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
,Wymagania ogoine” Kod CPV 45230000-8, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byé¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu peinego zakresu robét i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t instalacji elektroenergetycznych lub kwoty
ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

Drogowe Biuro Projektowe Krystian Kowalski
30



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn.:
,Przebudowa drogi gminnej Nr 120352 E w miejscowo$ci Wypychow”
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4m stanowig podstawe oddzielnej ptatnosci.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre$lenia.

PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, 0

izolacji polietylenowej, o powtoce polietylenowej z zaporg rzeciwwilgociowa, wypetnione. Ogélne wymagania i badania.

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania (zmiany:
Biuletyn PKNMiJ nr 10/84, 1/85, 8/85, 5/86, 9-10/90).

PN-84/T90322 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej spawanej, falowane;j
z ostong polietylenowa lub polwinitowg (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 2-3/85, 7/88).

PN-84/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 8-9/84, 5/86, 7/88).

PN-84/T-90333 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe,

samonos$ne, 0 izolacji i powloce polietylenowej, z zaporg przeciwwilgociowg (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 7/88).

PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdine wymagania i badania.

PN-90/E-05030/01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Ochrona metalowych konstrukcji podziemnych.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-92/T-9033 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa, wypetnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

PN-92/T-90337 Telekomunikacyjne kable miejscowe, samonosne, z wigzkami czwdrkowymi,

peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okre$lenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre$lenia.

BN-69/3233-07 Glowice typu GKM. Wsp6ine wymagania i badania.

BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

BN-70/3233-11 Naprezniki do drutéw linii nosnych.

BN-72/3233-12 Telekomunikacyjne linie kablowe. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-72/3233-13 Opaski oznaczeniowe.

BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogoine

wymagania.

BN-73/3238-08. Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do znakowania.

BN-73/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

BN-73/8984-05 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa. Ogéine

wymagania i badania.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe z tworzyw

sztucznych.

BN-76/9371-03/00 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. Ogéine wymagania i badania.

BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogélne wymagania i badania.

BN-79/8984-28 Sieci telekomunikacyjne uzytku publicznego. Lacza telefoniczne krajowe. Ogdlne wymagania.

BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10-parowa.

BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczenia studni kablowych.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacje i wymiary.

BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Szafki kablowe.

WT-91/K-3-05 Telekomunikacyjne przewody gigtkie do systemoéw abonenckich, samonosne.

WT-92/K-401 Telekomunikacyjny kabel miejscowy, samonosny, z zytami bimetalowymi stalowomiedzianymi, o izolacji polietylenowej, jednoparowy.
WT-92/K-408 Telekomunikacyjny kabel miejscowy, samonosny, z zytami bimetalowymi stalowomiedzianymi, o izolacji polietylenowej, jednoparowy.
WYTYCZNE ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych o powtokach

metalowych. Instytut tacznosci 1977.

ROZPORZADZENIE Ministra Lacznosci z dnia 16 marca 1994 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm i norm branzowych z
dziedziny tacznosci (Dz.U. nr 40, poz. 151).

USTAWA o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 . (Dz.U. nr 14, poz. 60).

ZARZADZENIE Ministra tacznosci nr 13 z dnia 28 Iutego 1986 r. wprowadzajace zatacznik pt. Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych
przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego.

ZARZADZENIE Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz
urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie zblizenia sie skrzyzowania (Mon.Pol. nr 13, poz. 94).

ZARZADZENIE Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych,
wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenia warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (Mon.Pol. nr 13,poz. 95).
ROZPORZADZENIE Ministra Lacznosci z dnia 16 lipca 1993 r. — zatgcznik nr 2: Podstawowe wymagania techniczne i eksploatacyjne dla sieci
telekomunikacyjnej.
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Normy i dokumenty TP S.A.:

ZN-96/TPSA-002-Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.

Ogodlne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-004-Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii

telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-005-Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe liniowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-006-Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne. Ziacza spajane $wiattowodéw jednomodowych. Wymagania
i badania.

ZN-96/TPSA-007-Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-008-Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ziaczy kabli optotelekomunikacyjnych. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-009-Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-010-Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Osprzet do zawieszania kabli optotelekomunikacyjnych na
podbudowie telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011-Telekomunikacyjne linie kablowe. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-017-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtémej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-018-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)

przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-019-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt) Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-020-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koricdw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-024-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztaczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-027-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Ogélne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-028- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-029-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-030-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-031-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-032-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-033-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczen kablowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-034- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoly taczéwkowe

przetacznicowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-035-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zakonczenia toréw kablowych u abonenta. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-036-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepigciami i przetezeniami. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-037-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow

telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-038-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetgcznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.
INSTRUKCJA T-01 Odbior i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

Drogowe Biuro Projektowe Krystian Kowalski
32



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn.:
4Przebudowa drogi gminnej Nr 120352 E w miejscowosci Wypychéw”

D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE, WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci
i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, pofozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.14.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do
budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.15.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
r4- gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
fss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia

gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

deo- $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

d1o- $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:
E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E>- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica .
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i
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materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiemej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizadji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawaq
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spefnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga, rézni¢ sie od
wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w STWIORB-D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych.
6.2.1. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

L | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
p.
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R * 100 m co 50 m na
tukacho R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
Ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz
w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic,
w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie
roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
Cena wykonania robot obejmuje:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
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6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN 933-8:1999 Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. PN-S-02205:1998 Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piytq,
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB-D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sig grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB-D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB-D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWiORB-D-02.00.01 pkt 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce. Wykonawca powinien
wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa
korpusu Kategoria ruchu KR1-KR3
Gérna warstwa o grubosci 20 cm

1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od| 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢
budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni
robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB-D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W
czasie kontroli szczegdélng uwage nalezy zwréci¢ na:
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—  sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

—  Zzapewnienie stateczno$ci skarp,

—  odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

—  doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiOBR-D-02.00.01 pkt 10.
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D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowanej jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja
wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym beda
miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, miejsca suche lub
1. Rozdrobnione  grunty | pyly piaszczyste i pyly zabezpieczone od  wéd
skali.stel twarde oraz Igrunty 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem grun.towychl i
I:Snr:l‘ljesr;astieétoczz\ﬁ;etrzeIlnowe, pylastych piaskow prochnicznych - powulerzcrlmlow.ych —
P o oo | 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny |~ 0 NASYpow nié wyzszych niz 5 m,
Siinév;{;y i pospotki, rowniez pylaste oraz inne owy < 35% i:mzpleczpnych przed
i e — - - goceniem
3. Plas_k| _grubo, $rednio i 6. .Gllny. piaszczyste zwgz#e, gliny |~ W migjscach _suchych _Iub
drobnoziarniste, naturalne i ;WIQZIe i gliny pyla_ste zwwz%g oraz przejéciowo zawilgoconych
tamane inne grunty o granicy ptynno$ci w.
Na dolne | 4. Piaski gliniaste z domieszkq | od 35 do 60% 3 PV o
warstwy frakgji zwirowo-kamierjis_tej 7. Wysifevyki kqmienng gliniaste o zager;;isggzm;éﬁ Wyzszye mzprz?d
nasypow (morenowe) o wskazniku | zawartosci frakeji ifowej ponad 2% | o b H | .
ponizej  strefy | réznoziamis-tosci U=15 /ligoceniem lub po  ulepszeniu
przemarzania | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne spoiwami
metalurgiczne  ze starych [ 8 7yzle wielkopiecowe i inne — .
zwalow (powyzej 5 lat) metalurgiczne z n%wego studzenia | | 90y Zwierciadio wody gruntowej
6. tupki  przyweglowe | (do 5 [ay) znajduje sig na glebokosci wigkszej
przepalone 5 TR I od lfapnarnosm biernej  gruntu
7. Wysiewki kamienne o] upK PZyWegloWe | podioza
P . | nieprzepalone . . "
zawartosci  frakcji  itowej - 0 ograniczonej podatnosci na
ponizej 2% - — — | rozpad - taczne straty masy do 5%
10'. POp'O}fy. lotne i mieszaniny |- gdy wolne przestrzenie zostang
popiotowo-2.Zlowe wypeinione materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospétki gliniaste
1. Zwiry i pospéki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci |- pod warunkiem ulepszenia tych
Na gome [ 3. ltolupki  przyweglowe | mniejszej niz 35% gruntéw  spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | cement, wapno, aktywne popioty itp.
sypow w stre- | niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
Zzania 4._ V\_/ys?ewki k_amienne o0 | zawarto$ci frakcji itowej >2% - drobnoziamiste i nierozpado-
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | we: straty masy do 1%
oym pospéikom lub 2wirom metalurgiczne - 0 Wskazniku NOSN0SCi Wros=10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych  do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania
3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01

pkt 3.
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3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziamniste Uwagi o
urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubo$¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 |4do8 0,2do03 |4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne | - - 02do0,3 |[8do12 02do0,3 |8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione | 0,2 do 0,5 6do8 0,2do04 |6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** [ 0,4 do 0,7 4do8 02do04 |3do4 0,3do06 |3do5 4)
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do04 |6do10 0,2do04 |6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do05 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do0,3 [3do5 02do04 [3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Mg zrzucane z wysokosci | 2,0 do 8,0 uderzen [1,0do4,0 |uderzeA w|[1,0do50 |uderzeh w
od5do10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadajq sig do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych Iub przez Inzyniera.
Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O
ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieC ksztatt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w STWIORB D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu,
wykonac w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spefnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie podioza, to nalezy
podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:

0 wysokosci, autostrad innych drég

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-

02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona
by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na cafej
szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na cafej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku K110-5 m/s) ze
spadkiem gémej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérma powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K= 6 |z
-5 m/s i wskazniku roznoziamistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nonosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej
przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé sie wedtug jednej z nizej
podanych metod, jesli nie zostato okre$lone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatow gruboziamistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospdtki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie migdzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg migkkie (zgodnie z charakterystykq,

podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadow przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od gémej strefy nasypu okolo 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spefniajacych warunek:

4des2Dis=4dis

gdzie:

desidis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérej warstwy nasypu (mm),
D1s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tq metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypoéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez peti¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢
aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziamistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej diugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski
Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spefni¢ wymagania ogdine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu
ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérme 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
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Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b)  wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gormej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspéiczynnikéw filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogoine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robét
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegfa
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
WZznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a)  wgruntach niespoistych +2%
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
c)  wmieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, =4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdmego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartoci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
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- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje
sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a)  dla zwiréw, pospotek i piaskow
) 2,2 przy wymaganej warto$ci ls=1,0,
) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
) dla gruntéw drobnoziarnistych o rwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw - 2,0,
) dla gruntéw réznoziamistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwigztych) - 3,0,
dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym
z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegoine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania
wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposdb okre$lony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od
gbmej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od
wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20

m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego
koszt, wediug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokoéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnoci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6ing uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

D QO O T

« >

Drogowe Biuro Projektowe Krystian Kowalski
43



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn.:
4Przebudowa drogi gminnej Nr 120352 E w miejscowosci Wypychéw”

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakorczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej

specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
whasciwosci:

—  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  kapilamos$¢ biema, wg PN-B-04493:1960 3],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6 3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wediug pktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okres$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowo$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnoci
wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogoinej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopow,
pomniejszonej 0 objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢
ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasyp6w obejmuje:

- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,

oo

Lo
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—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  Zzageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.01 Remont przepustu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z remontem przepustéw oraz wykonaniem $cianek czotowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przepustu oraz Scianek czotowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu
drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna
wykona¢ przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg cato$¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na
mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ géma konstrukcje tukowa przenoszaca obciazenie pionowe i poziome oraz fundament fuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci écian réwnolegtych do osi drogi (lub gowic kotnierzowych),
stuzacy do mozliwie fagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementéw $rodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydfa wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje faczace sie ze Sciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi,
stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.
1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza STWiORB sa:
- beton,
- materiaty na tawy fundamentowe,
- materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- kamien tamany do $cianek czotowych.
2.3. Beton i jego skfadniki
2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu
Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznoSci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie
z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- C 30/37 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
- nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 4 %,
- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodporno$ci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla
kruszyw do betonéw klas C 30/37 i wyzszych.
Grysy
Do betonéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysoéw z innych skat dopuszcza si¢
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukgji przepustow

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
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- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1.2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wigcej niz
6 Mrozoodpomo$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-
11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa
ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow

10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

L | Wiasciwosci Wymagania
p.
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow

5 | Reaktywnosc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do0,25mm - od14do 19 %

do05mm - od33do48 %

doimm - od57do76%

Zwir

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie do 10 %.
Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Wiasciwosci Wymagania

Lp.

1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12

2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 Mrozoodpomo$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 15

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziamienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziamnienie mieszanki minerainej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarienia mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych
granicznych pola dobrego uziamienia, rys. 1.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Podtoze skiadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sig sasiednich pryzm. Zaleca sie, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢c wymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowac wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 30 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 i 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Wymagania Marka cementu
L
p
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mnigj niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 325
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes$-niej po 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najp6zniej, h 12 12
3 | Stato$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 35
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawartos¢ dodatkéw specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
plastyfikujgcych, hydrofobizujgcych) i technologicznych, dopuszczonych do 50 5,0
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okre$lona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez
Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),
- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem
- zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego
dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.
Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem
i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos$¢ z podang norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010
[22)].
2.4, Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji projektowej

posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

—  lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

—  papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
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- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera/Inspektora
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

—  drewno iglaste tartaczne do roboét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

- tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

—  plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i

zaakceptowanym przez Inzyniera
—  Sklejka bakelizowana (zgodna z normami PN-EN 324-1, PN-EN 324-2, PN-EN 322, PN-EN 310, PN-EN 314-1)
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki
wymiarow prefabrykatéw powinny odpowiada¢ normie.
Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sig drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie
do gtebokosci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi
elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.
Sktadowanie elementéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegoine rodzaje elementow powinny by¢
sktadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na tawy fundamentowe
CzeS¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
- fawie fundamentowej z pospétki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712,
- podbudowie, ulepszonym podtozu z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
- fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej STWiORB,
- fundamencie z betonu wylewanego na mokro C20/25, spetniajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej STWiORB.
2.8. Kamien famany do $cianek czotowych
Mozna stosowaé na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080.
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Metoda badarn
wg
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornoéci 46
2 Mrozoodpornos$¢. Liczba cykli zamrazania,
po ktérych wystepujg uszkodzenia 21 PN-B-04102
powierzchni, krawedzi lub narozy, co
najmniej:

3 Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢

niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w 0d 0,5 do FiN:E-010%0

ktorym zawarto$¢ SO, w mg/m*~ wynosi: 10
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie
wigcej niz, w stanie: oy
- powietrznosuchym 2,5 PN-8-04111
- nasycenia wodag 5
5 Nasigkliwo$¢ wodg, %, nie wigecej niz: 5 PN-B-04101

Dopuszcza sig nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:

- wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej diugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % diugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegélnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowaé¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
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Wykonawca przystepujacy do wykonania remontu przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
—  koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- betoniarek,
—  Zzuraw samochodowy,
- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-D-M-00.00.0 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami
mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sig zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymaég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny:
Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny:
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktdrych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozic w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D-M-00.00.0 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub, czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania
przepustu wg dokumentacji projektowej lub wskazowek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z STWIORB-D-M-00.00.0,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentaci projektowej i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé
na:
—  stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
—  podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
- stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa, i zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usunaé, za$ powstatg szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna
wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzednej wykonanego podioza od rzednej okre$lonej w dokumentaciji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wediug
wymagan dokumentacji projektowej lub STWiORB.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotow i wylotow
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Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB. Umocnieniu podlega teren, dno oraz skarpy wlotu
i wylotu.
W zalezno$ci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB-D-06.00.00
,Roboty wykoficzeniowe”.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
- 2 cm dla przepustéw sklepionych,
- 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
- 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
- 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rdznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub
na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre$lonych przez:
- ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilo$¢ zbrojenia,
- zakladang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona byc¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to
jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5
do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalng, zapewniajacq uzyskanie betonu o
wymaganych wiasciwosciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposéb
dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkoéw:

—  zmiana rodzaju sktadnikéw,

—  zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m?® mieszanki

betonowej przekraczajacej +/- 5 dem3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty
roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

- 4/-2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

- 4/-3 % dla kruszywa.
Objetosc sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz +/- 20 % wskaznika Ve-Be. Przy
temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojami statej lub poligonowe;.
Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie
taczenie wezidw na przecieciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwéjny krzyz) albo stosowac
spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:

—  $rednice uzytych pretow,

—  rozstaw pretdw - rdznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien réznic sie od projektowanego o wiecej niz +/- 2 cm,

- roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc koriczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz +/- 5

cm,

—  otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagarn projektowych bez tolerancji ujiemnych,

—  powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
5.6.3. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaC zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa,
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deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchyler w wymiarach betonowej konstrukcji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda,

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu, PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu,
mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnagii i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 50 C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie
w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody InZyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu
wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda,

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacii po akceptacii Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno
wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacja,
projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowa moze wynosi¢ maksimum
5mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podifozu zgodnie z dokumentacijg
projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawg cementowa wg PN-B-14501.

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia tamanego

Scianka czolowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i odpowiadaé wymaganiom BN-74/8841-19.

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom, pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) Scianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0°C, a zaleca sig ja wykonywac w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wspome byly moZliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie
rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia
ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:

- dwukrotne/trzykrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.
Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy
smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB-D-M-00.00.0,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 5.3.
6.3. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzac systematyczna kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg
PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektowa oraz z
wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badar betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]
Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- Czasu wigzania dostarczonej partii

- stato$ci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
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- sktadu ziarnowego

- ksztattu ziarn

- zawarto$¢ pytdw mineralnych

- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

- wilgotnosci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczeciu robét oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

Instrukcja ITB 206/77 [43]

- zawarto$ci powietrza w
mieszance betonowej

i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na

zmiane robocza
przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
zmiane robocza

3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcii

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie

3.5. Badanie przepuszczalno$ci
wody

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m? betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej
dziatanie mrozu niz raz na 5000 m3 betonu
PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m3 betonu

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

—  usytuowanie tawy w planie,
—  rzedne wysoko$ciowe,
- grubosc fawy,

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa,
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

—  ksztattu i wymiaréw (diugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),

- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymaltosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

- $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow
Pofaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa oraz

ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-D-M-00.00.0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

= m(metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB-D-M-00.00.0 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D-M-00.00.0 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
-  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
—  wykonanie deskowania
- wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
- montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi 1)
—  zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu ?)
—  uzupetnienie ubytkéw,
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
—  wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
—  umocnienie wlotow i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji.
") dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie $cianki czotowej:

a) w przypadku $cianki betonowej

- ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,

- ew. zbrojenie elementow betonowych,

- betonowanie konstrukcji fundamentu, Scianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia

- roboty murowe z kamienia famanego,

dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,

- zasypka $cianki czotowej,

- ew. umocnienie wlotu i wylotu,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasnosci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda,
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpormnosci metodg bezposrednia,
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
7.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10.  PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie
11.  PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca,
miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziamowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziamn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwoér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tamie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Plyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkgji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r
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D.04.00.00 PODBUDOWA
D.04.01.01 Korytowanie, profilowanie i zageszczenie podioza pod warstwy konstrukcyjne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych ( STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza pod warstwy konstrukcyjne drogi.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét drogowych
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia
konstrukgji nawierzchni.
W zakres robét wchodza:
-wykonanie koryta poprzez usuniecie istniejacych warstw nawierzchni lub gruntu,
-profilowanie podtoza,
-zageszczenie podioza,
-utrzymanie podtoza (koryta) do momentu wbudowania nowych warstw nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-DM-00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.
4, TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB- D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
\Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podioze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w
tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ ls
Strefa Dla KR 1
korpusu
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB-DM-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. yszczegdinienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szeroko$c¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz [1 5 cm dla
pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtémego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBIMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podfoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq,
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukeyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Skropienie nawierzchni przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni obejmuije:
-  skropienie warstwy podbudowy stabilizowanej mechanicznie,
—  skropienia pod warstwe $cieralng,
-  skropienia istniejacej konstrukcji nawierzchni pod warstwe wyréwnawcza,
—  skropienie pod warstwa wigzaca,
- skropienia pod geosyntetyk.
1.4. Okreslenia podstawowe
Emulsja asfaltowa — jest to emulsja , w ktdrej fazg zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciaglg jest woda Iub roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg,
asfaltowa jest takze emulsja, w ktdrej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy
charakterystyki uzytkowej emulsji.
Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem
kationowym.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia warstwy podbudowy stabilizowanej mechanicznie:
kationowa emulsje C60 B4 ZM wg PN-EN 13808 [1] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4] ,
b) do skropienia warstw pod SMA:
emulsje modyfikowana polimerem C60 BP5 ZM wg PN-EN 13808 [1] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4],
c) do skropienia pod geosyntetyk:
emulsje modyfikowang polimerem C60 BP4 ZM wg PN-EN 13808 [1] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4],
d) do skropienia istniejacej konstrukcji nawierzchni pod warstwe wyréwnawcza:
kationowa emulsje C60 B5 ZM wg PN-EN 13808 [1] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4],
e) do skropienia pod warstwe wigzaca :
kationowg emulsje C60 B5 ZM wg PN-EN 13808 [1]i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4].
2.3. Wymagania dla materiatow
Emulsje wyprodukowane w oparciu o norme PN-EN 13808 [1] i i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4], powinny posiada¢ atest z oznakowaniem CE
oraz wazng Aprobate Techniczna.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do skropienia podbudowy stabilizowanej mechanicznie, istniejacej
konstrukcji nawierzchni oraz pod warstwe wigzaca.

Wymagania Metoda zadan Jednostka C60B4zZM C60B52zM
techniczne wedtug normy
Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 4 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 % ( m/m) 5 58 do 622 5 58 do 622
Czas wyptywu dla @2 | PN-EN 12846 S 1 TBR © 1 TBR b
mmw 40°C
Pozostatos¢ na sicie | PN-EN 1429 % ('m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwalo$¢ po 7 dniach | PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacjapo7 | PN-EN 12847 % ('m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
Adhezja WT-3, zatgcznij 2 % pokrycia 2 Min 75 2 Min 75

powierzchni

a) Emulsje mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia nie nizszego niz 40% ( m/m),
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie,

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do skropienia pod warstwe SMA i geosyntetyk.
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Wymagania techniczne Metoda zadan wedtug normy | Jednostka C 60 BP5 ZM

Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % ( m/m) 5 58 do 622
Czas wyplywu dla @2mmw | PN-EN 12846 s 1 TBR ®
40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm | PN-EN 1429 % (' m/m) 1 TBR
Trwato$¢ po 7 _dniach PN-EN 1429 % ( m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 % ( m/m) 1 TBR
Adhezja WT-3, zatacznij 2 % pokrycia powierzchni 2 Min 75

a) Emulsje mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia nie nizszego niz 40% ( m/m),
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie,

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze ( tablica nr 1). Okreslenie iloci skropienia
lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [2]. W przypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m2 moze byé
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwa asfaltowa,

Lp. | Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwa asfaltowg | llos¢ pozostatego lepiszcza [
kg/m2]

1 Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

2 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa lub 0,3-0,5
warstwa wyrdwnawcza
asfaltowa

3 | Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa lub | 0,1-0,3 2
warstwa wyrdwnawcza
asfaltowa

4 | Warstwa geosyntetyku Podbudowa z betonu 0,1-0,32
asfaltowego AC

5 | Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC | Istniejaca konstrukcja 0,3-0,5
nawierzchni

a) Nalezy stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem C60 BP4 ZM, ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza w przypadku
geosyntetyku a w przypadku warstwy $cieralnej réwniez z uwzglednieniem porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoci.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. sprzet
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
—  temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sig skrapiarki,
—  wysokoéci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg [ 10% od ilosci zatozonej.

4. transport
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOBR-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 2hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/2
-  0,5hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ skropienie
reczne lancg ( np. Scieki uliczne).

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Temperatura lepiszczy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta emuls;ji.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 4. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiaéciwosci
1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wyptywu 40° C za zgodnos¢ z atestem
Kationowa emulsja modyfikowana polimerami 1) Czas wyptywu 40° C za zgodno$¢ z atestem
2) Nawrdt sprezysty asfaltu po rozpadzie emulsji

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1 [3].

7. obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,
—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
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—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- napelnienie skrapiarek,

—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie- Metody badan- Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

3 PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania, Cze$¢ 3: Dozowanie i doktadnos$é

dozowania lepiszcza i kruszywa.
10.2. Inne dokumenty
4. Wymagania Techniczne p.t.: , Kationowe emulscje asfaltowe na drogach publicznych” WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

5. Wymagania Techniczne p.t: , Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Techniczne oraz Instrukcja Departamentu Technologii” WT-2 2010.
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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg STWiORB:

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB-D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiORB-D-M-00.00.00 \ ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziam zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gomej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dla podbudow
Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
wiasciwosci wediug
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej | 1 PN-B-04481 [1]
niz
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym zageszczeniu metoda, | od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
[lub 1l wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles 35 PN-B-06714-42 [12]
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigcej
niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie 30
wiecej niz
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- 5 PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- - PN-B-06714-37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), 1 PN-B-06714-28 [9]
nie wigcej niz
11 | Wskaznik no$nosSci wros mie-szanki kruszywa, %, nie 120 PN-S-06102-[21
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is * 1,03
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
—  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podanow STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej gruboci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
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roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Odcinek prébny

Na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedq,
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badar | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przy-padajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z
tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zatacznik B [27] i nie
rzadziej niz w dwdch przekrojach na kazde 1000 m w przypadku modutu odksztatcenia i co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m w przypadku ugiecia
sprezystego.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,
— <22
Ea

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
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6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podiuzna w sposdb ciagly planografemalboco 20 mtatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Nosno$¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 zatacznik B [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku wnos | zageszczenia ls kotem, mm
nie mniejszym | nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E+ obcigzenia E
80 1,0 1,25 1,40 60 130

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymagane;

no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podanow STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
—  zageszczenie roziozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tiucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. PN-S-02205:1998 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego
podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu
wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa
podbudowy.
1.4.6. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.7. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu
lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza
ulepszonego zalicza sig takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.
1.4.8. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze
z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.
1.4.9. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu
lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.10. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub zrecyklingu.
1.4.11. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z{6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.12. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrdbke termiczng lub
inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.13. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.14. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziaro zwirowe.
1.4.15. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianow
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.16. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego  CaO, SiO 2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.17. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701
[11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
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3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.
2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych
wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetiajace wymagania podane
w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i
mrozoodpomos$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziam przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie
mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m),
owyze
¢) Eiarg, prJzechodzqcych przez sito # 4 mm, % (m/m), 8 PN-8-04481 [2]
powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 50
20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie | 1 PN-B-06714-28 [6]
wiecej niz:

Grunty nie spetniajagce wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego

cementem.
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i
mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziam pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej | 30 PN-B-06714-15 [4]
niz:
15
2 Zawartos¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz:
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skfadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze
by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-

nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa | od1,6 do22 0d 2,5 do5,0 0,7
pomocnicza dla KR2 do KR6
2 Gérna czes$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego o
gruboéci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub géma | ©od 1,0 do 1,6 0d 1,5 do25 06
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podioza z gruntéw
watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntéw watpliwych i wysadzinowych - 0d05do1,5 0.6

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas
opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujgq na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatos$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegéinych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podtoze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
5.5. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
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badar kontrolnych przez InZyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych zrédet
i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej, podbudowy lub podioza ulepszonego. Skiad
mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system ) zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50
w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sig wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R ¢ okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na
Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie | Klasa

Lp. Rc , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o | wytrzymalosci
H/D® = 2,0 | HD*=1,0°

1 brak wymagarn Co

2 5.0 6,0 Css

3 3,0 4.0 Cau

4 1,5 2,0 C1.s2.0

# H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

®H/D = 0,8 d0 1.21

Dopuszcza sig podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R ¢ z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7 ,Rc14,R¢c28 .
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢
procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okredlic laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spefniajace wymagania niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje sie zestaw sit stawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2;
16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio
dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uzimm:n.ie::nh mineralnej 0/16 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki minerainej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreSlona na podstawie procedury projektowe] ilub do$wiadczenia z mieszankami

wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych
w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze
zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora ilub do$wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sig pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu
w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-
50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie
z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwo$ci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpomosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci 95% + 100% Ilub w wilgotnym piasku).

Nastgpnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 0 C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie
o temperaturze +18 +2 0 C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy sie od
Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych
dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo
maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé
dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

JeZeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokos$é, gwarantujacq uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%,
nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sig¢ od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej warto$ci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz
spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, ukfadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancijg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwémi powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢
taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:
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— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonamne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacjg nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wediug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sig w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokosé,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakorczone
przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoficzone nie pdzniej niz w
ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od
podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt5.4.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami STWiORB D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoéine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podfoza podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i

ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.5.
7. obmiar rob6t

Zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 7.
8. odbidr robot

Zasady odbioru robét podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 8.
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9. podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoéine” pkt 10.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIA

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w trakcie realizacji zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego wg WT2-2014 .
- warstwy Scieralnej z mieszanki typu AC 11 S, grubosci 4 cm (beton asfaltowy - standard KR 3)
- warstwy wigzacej z mieszanki typu AC 16 W, grubosci 5 cm (beton asfaltowy - standard KR 3)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) ( mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno (asfaltowa (MMA) ( mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (AC) ( mieszanka mineralno(asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny ( substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki
asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg ( powierzchnia przygotowana do utoZzenia warstwy z mieszanki mineralno(asfaltowej.
1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa ( asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno(asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu
sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych  na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normamii z definicjami podanymi w STWIORB ,Wymagania ogoéine”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ,Wymagania ogéine”

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN(EN 12591 [5] PN(EN 13924 [10)]. W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w dokumentacji projektowej i zgodne z WT-2:2010 [15].

2.3. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14023 [11] i posiada¢ aprobate techniczna,

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w WT-1:2010 dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
2.5. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek MMA musi spetnia¢ wymaganie okre$lone w WT-1:2010 [14].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowa emulsje asfaltowg spetniajaca wymagania okreslone w WT-3:2009.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogoéine”
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- wytwdmi ,otaczarki, o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno -asfaltowych,
—  ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno (asfaltowych typu zageszczanego, skrapiarek, walcow lekkich,
- $rednich i ciezkich , walcow stalowych gtadkich , walcéw ogumionych, szczotek mechanicznych lub/i innych
- urzadzen czyszczacych, samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12591 [5].

Transport asfaltdw drogowych moze odbywac si¢ w: cysternach kolejowych, cysternach samochodowych, bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach
stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4.2.2. Polimeroasfalt
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Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w WT-2:2014 [15] oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zaftadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spefnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatow pobrane w obecnosci
Inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: doborze skfadnikow
mieszanki mineralnej, doborze optymalne;j ilosci asfaltu, okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 23 i 24 WT-2:2010[15), s. 20 i 21].
Sktad mieszanki mineralno(asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢
wymagania WT-2:2010 [15]. Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2:2010 [15].
5.2.2. Warstwa wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 15 WT2-2014 [15): s.18]. Sktad mieszanki mineralno(asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2:2010[15)]. Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu
asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2010 [15)].
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze
wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie skfadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie. Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg
wynosi¢: jedna dziatka elementara wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest przewidziane
dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w iloSciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien byé
ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C. Temperature lepiszcza nalezy
okresli¢ na podstawie tablicy 47 z WT-2:2014 [15): s. 32]. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ ustalona na podstawie tablicy 48 z WT-2:2014 [15):
s. 33].
5.4. Przygotowanie podioza
Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze 8mm. W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w wiw tablicy,
podioze nalezy wyrownaC poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,
podiozenalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa w ilosci 0,1 — 0,3 kg/m2. Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem.
5.5. Pofaczenie migdzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi o najmniej:

- (8hprzyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- (2hprzyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

-  (0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot
Temperatura otoczenia przed i w trakcie uktadania MMA nie moze by¢ nizsza niz
* Przed przystapieniem do robét 0°C
+ W trakcie wykonywania robét 5°C
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno(asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zatwierdzenie receptury.
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do zatwierdzenia receptury w laboratorium.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno(asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego przyja¢ nalezy zgodnie z WT-2:2010[15)]. Nie dopuszcza si¢ zastosowania mieszanek mineralno asfaltowych
modyfikowanych guma z przetworzonych opon samochodowych oraz papy.
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5.8. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentaciji projektowej
grubosci warstwy,

c) okre$lenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze, na wniosek Wykonawcy, zdecydowac o odstapieniu
od wykonania odcinka probnego, wydajac stosowne pisemne zezwolenie. Warunkiem odstapienia jest przedstawienie dokumentéw potwierdzajacych
wiasciwe ustalenie parametréw (a), (b) i (c) w trakcie wykonywania innego odcinka nawierzchni z materiatdw o tych samych parametrach i w
zblizonych warunkach.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno(asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt. 3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna spefnia¢ wymagania producenta. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od
krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z nastepujacymi wymaganiami:

+ Wyrbwnawcza > 0,98

+Scieralna  AC 5-88>0,97 AC11S>0,98

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zlacze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem, oklejona samoprzylepng tasma,
asfaltowo-kauczukowa w przypadku warstwy $cieralnej. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Przed dostarczeniem mieszanki powinna ona przej$¢ badania,
ktére co do rodzaju i ilosci odpowiadajg ustaleniom zawartym w WT-2:2010 [15].

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Zakres badan i pomiarw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w rozdziale 8.4 WT-2 [15), s. 34(40].

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno(asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji i utrzymaniu tolerancji zgodnie z WT-2:2010 [15)].

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami — zmiany metod muszg zosta¢ aakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]

Pomiar temperatury mieszanki mineraino(asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno(asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty
laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki AC

6.4.1. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej
nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opomikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm. Badanie nalezy wykona¢ przynajmniej 2 razy na kazdy km drogi.

6.4.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstw z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wigksze niz:

*Drogi A,S,GP <6mm

*Drogi G <8mm

Badanie réwnosci wykonuje sig co 10 m na catym odcinku drogi.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +0,5 %.
Badanie nalezy wykona¢ przynajmniej 10 razy na kazdy km drogi oraz dodatkowo w punktach charakterystycznych fukéw .

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +1 cm. Czestotliwo$¢ pomiaru zgodna z
dokumentacjg budowy.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +5 cm. Czestotliwo$¢ pomiaru zgodna z dokumentacjg
budowy. Dodatkowe badanie nalezy wykonac¢ w punktach charakterystycznych tukéw.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla
ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi +5 %. Do badania nalezy pobra¢ minimum 2 proébki na
kazde 3000 m2 wykonanej nawierzchni.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ na cafej dtugosci odcinka objetego robotami.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa
nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem. Badanie wykonuje sie dla catego odcinka.
6.4.10. Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,tuszczacych sie i spekan. Badaniu podlega cata wykonana
nawierzchnia.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWIORB i recepcie laboratoryjnej. Nalezy pobra¢
minimum 2 prébki na 3000 m2 wykonanej nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ,\Wymagania ogoine"

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje sig¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 oraz WT-2:2010 daty wyniki pozytywne. W przypadku negatywnych wynikéw wykonang,
warstwe nawierzchni bitumicznej nalezy bezwzglednie rozebra¢ i wykonaé na nowo.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno(asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
-  skropienie migdzywarstwowe,
—  roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem (oklejenie samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa w przypadku warstwy $cieralnej)
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka

2) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

3) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4)PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

5) PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

6) PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
7) PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

8) PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

9) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10) PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych.

11) PN-EN 14023:2006 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami.
12) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalert stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

10.2. Inne dokumenty
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13
14

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

WT-1 Kruszywa 2010

15) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

16) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

17) Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu
sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -zeszyt 48, IBDiM, Warszawa,
1995.

18) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43z 1999 r., poz. 430).

===

Drogowe Biuro Projektowe Krystian Kowalski
80



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn.:
4Przebudowa drogi gminnej Nr 120352 E w miejscowosci Wypychéw”

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB ) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
- chodnikéw,
- Sciezek rowerowych,
- Zzjazdow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i diugoscig nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-D.00.00.00
,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB-D.00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
odmiane:
—  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- barwe:
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolorowa, z betonu barwionego stosowana do paséw oddzielajacych miejsca postojowe,
- wazor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta.
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) grubos¢ 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umoZliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0
m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach miejsc postojowych i zatok autobusowych itp.
okre$la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchyti w mm od | C Diugos$¢ szeroko$¢ grubosc Réznica pomig-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubosci 80 mm +2 +2 +3 gru-bosci, tej same;j
kostki, powinna by¢
<3mm
2 Wia$ciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m2,
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
zat. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dugosci roztupania

2.3 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-tosé) | F Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

24 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy - | wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
25 Odpomos¢ na poslizg/poslizgniecie jesli géma powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub

polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
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jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng,
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J géma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskoéw,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi Zmianami we
Scieralna lub caly element) wiasciwosciach  surowcéw i zmianach ~ warunkow
twardnienia nie sa uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i
silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w
wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno byé
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig gr. 3 cm
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sig na podfozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuije sig razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki

Do obramowania nawierzchni z kostek w obrebie miejsc postojowych oraz zatok autobusowych stosujemy :

krawezniki betonowe wg STWIORB- D-08.01.01.

Krawezniki powinny by¢ ustawiane na:
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm, spetniajacych wymagania wg 2.3 b,
tawach betonowych z oporem z betonu C12/15
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy
uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukfadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 .

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéow do wykonania nawierzchni
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Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac
zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg
do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
rozfadunku.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace
do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiorikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami STWiORB-D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:

STWiORB-D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” [7],

STWiORB-D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [8],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw powinny by¢ zgodne z zaleceniami zawartymi w STWiORB-D-08.01.01 [10].

Krawezniki zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na
dfoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby
woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy utozenie po 1
m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

UtozZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie rob6t zaleca sig stosowac
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztaltek na migjsce ich utoZzenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5
mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sig¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoficzy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie
utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z
osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajacq ptynnos¢. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB- D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB  norm,  wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB-D-08.01.01[10];

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | od projektowanej

konstrukcyjnych ~ w  poréwnaniu  z | grubosci 11 cm
dokumentacja pro-jektowg i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm

rzedne wysokos$ciowe (pomierzone instrumentem | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: ~ +1 cm;
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pomiarowym) wszystkich punktach cha-rakterystycznych -2¢cm

réwno$¢ w profilu podiuznym tatg czterometrowa) | Jw. Nieréwnosci do 8 mm

rowno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona | Jw. Przeswity mig-dzy fatq

fatg profilowa z po-ziomnicg i pomiarze prze$witu apo-  wierzchnig do

kli-nem cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm

wzglednie metoda niwela-cji)

spadki poprzeczne  (sprawdzone me-todg | Jw. Odchytki  od  do-

niwelacji) kumentacji pro-jektowej
do 0,3%

szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchytki  od  sze-

liniowym) rokoSci projekto-wanej
do 5¢cm

szeroko$¢ i gtebokoS¢ wypelnienia spoin i|W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym | dziennej dziatki roboczej

po wykrusze-niu dlug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego  nawierzchni, | Wizualne ~ sprawdzenie  jednorodnosci  wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekow prawidtowo$ci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia
wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podiuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
spadki poprzeczne i szeroko$é (wg metod i do-puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wgpktu5.5i5.7.5

nawierzchni, pomigdzy  kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w
odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
—  wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB-D.00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [5] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
-  ulozenie i ubicie kostek,
—  wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie

robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze8¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir i migszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2.Specyfikacje techniczne (STWIORB)

5 STWiORB-D.00.00.00 Wymagania ogdlne

6. STWiORB-D-04.01.01004.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

7. STWIORB-D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 STWiORB-D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

9 STWiORB-D-05.03.04 Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10 STWiORB-D-08.01.01 Ustawianie kraweznikéw betonowych

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukfadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a C d e
C G G o 2@ L

Holland Unidecor Behaton Unistone Old Town

Y E I

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo
5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
- typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Q

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny nie
rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach - utrudnione rozszerzanie
spoin réwnolegle do osi podiuznej elementéw

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sig wzajemnie - wymagana jest duza dokladno$¢ ukfadania kostek o
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jednakowych wymiarach
ZALACZNIK 2
Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujacq minimalng jej grubosc:
c)8cm w przypadku intensywnego ruchu samochoddw osobowych, ciezarowych i innych cigzkich pojazdow,
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.03.01 Scinanie i uzupenianie poboczy z kruszywa famanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
$cinaniem i uzupetnianiem poboczy z kruszywa tamanego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem
zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
—  zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
—  réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wodg.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych przeznaczonych do
przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w dokumentacji projektowej
spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnic z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i
zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wediug
normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupei¢ materialem o wiasciwosciach podobnych do
materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a
nastepnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w STWIORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481

(1
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Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj
sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny
sktad mieszanki wediug STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, STWiORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej dziafce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu 2 probki
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupetnianych | 2 razy na 1 km
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakoriczeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Réwno$¢ podiuzna co50m

3 Réwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze$wit pod tatg nie moze przekracza¢
15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odkiad,
- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- rozlozenie materiatu,
— Zzageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D.06.04.01 Oczyszczenie rowdw przydroznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem rowow wraz z wyprofilowaniem dna i skarp.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem
dna i skarp rowu oraz przepustow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - rdw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - rdw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparek podsigbiernych,
-  spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
—  zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, cieciu trawy i krzakdw w obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztafcie:
trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gérnej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowe;j - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST Iub wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szeroko$c¢ i glebokos¢ rowu 1razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 1 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gteboko$¢ rowu

Szeroko$c¢ i gtebokos¢ rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg [1 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-DM-00.00.00,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  oczyszczenie rowu,
- pogtebianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
—  roboty wykorficzeniowe,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

Drogowe Biuro Projektowe Krystian Kowalski
91



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn.:
4Przebudowa drogi gminnej Nr 120352 E w miejscowosci Wypychéw”

D. 09.00.00 TERENY ZIELONE
D.09.01.01 Humusowanie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacj zieleni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
zaktadaniem i pielegnacjq trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.
1.4.4. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie
przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB-DM-00.00.00,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona Ilub
zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu,
fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyroéb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-
98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyroéb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢
kietkowania.

2.4.2 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy

zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podanow STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to
miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania
wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do
12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw
klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i
wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i
dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom
zapewnic sktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdinych gatunkéw roslin,
a mianowicie:
Sposob wzrostu,
rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej
przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:
a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkarcow, drzew rosnacych na koronie drog i ulic oraz w poblizu
budynkow mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sig gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
b) ciecia krzew6w lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;
c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢
réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia
systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
d) ciecia odmtadzajace krzewdw, ktorych gatezie wykazuja mala zywotno$¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg
odmtadzania mozna przeprowadzac na krzewach rosnacych w warunkach normalnego oéwietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;
f)  ciecia zywoptotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na
kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej
stosowane sa ptaskie cigcia gérnej powierzchni zywoplotu.
Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw
glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew.
Sposdb zabezpieczenia zostat zawarty w STWiORB-DM-00.00.00 , Wymagania ogdine” .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
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okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegtoci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

iloci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresdw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podanow STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozcielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zakup potrzebnego materiaty nasiennego zgodnie z dokumentacjg projektowa, ,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,
koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkgji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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