OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO INSTALACJI SANITARNYCH.
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO INSTALACJI SANITARNYCH.
Spis rysunkow.

Numer Tytut Skala
1S01 Instalacja kanalizacji sanitarnej. Rzut piwnicy. = 1:50
1S02 Instalacja kanalizacji sanitarnej. Rzut pietra 1:50
1S03 Instalacja wodociggowa. Rzut piwnic. 1:50
1S04 Instalacja wodociggowa. Rzut parteru. 1:50
1S05 Instalacja grzewcza. Rzut parteru. 1:50
1S06 Instalacja pomp ciepta. Rzut parteru. 1:50
1S07 Instalacja wentylacji. Rzut parteru. 1:50
1S101 Instalacja wentylacji. Przekroje A-A, B-B. 1:50

1S102 Instalacja wentylacji. Przekroje C-C, D-D. 1:50



OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO INSTALACJI SANITARNYCH.

1 Oswiadczenie projektanta dotyczagce mozliwosci podtaczenia pro-
jektowanego obiektu budowlanego do istniejacej sieci cieptowni-
czej.

Dotyczy: PROJEKTU INSTALACJI SANITARNYCH DLA ZADANIA POD NAZWA:

Remont i przebudowa wraz ze zmiang sposobu uzytkowania budynku dworca kolejowego w Rokietnicy na tere-
nie czesci dziatki nr 326/33, obreb Rokietnica, jedn. ewid. Rokietnica w ramach zadania "Remont budynku
dworca kolejowego w Rokietnicy"

Na podstawie Art. 33 ust Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., oraz art. 7b ustawy z dnia 10 kwiet-
nia 1997 r. — Prawo energetyczne oswiadczam, ze nie mozliwosci podtaczenia projektowanego obiektu budow-
lanego do istniejgcej sieci cieptownicze;j.

»Jestem Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego oswiadczenia.”

mgr inz. Jarostaw Ziotkowski

Projektant,
nr. upr. 7131/38/P/2002



OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO INSTALACJI SANITARNYCH.
2 Podstawa opracowania.

1. Woytyczne programowo - funkcjonalne Inwestora,

2. Obowigzujace normy i przepisy prawa budowlanego,

3. Uzgodnienia branzowe.

Projektowane instalacje muszg zapewnic spetnienie wymagan w zakresie parametréw higieniczno—

sanitarnych w pomieszczeniach, a takze odpowiednie parametry komfortu cieplnego.
Wszelkie zmiany w stosunku do niniejszego projektu w trakcie realizacji obiektu muszg zosta¢ zaakceptowane
przez Inwestora i Projektanta. Realizacja niezgodna z zatozeniami projektu zwalnia Projektanta z odpowiedzial-
nosci za projektowany i realizowany obiekt oraz przenosi te odpowiedzialnos¢ na Wykonawce.
- dostawca lub producent jest zobowigzany do dostarczenia lub wykonania ewentualnych koniecznych podkon-
strukcji i elementoéw mocujacych poszczegdlnych elementéw, wyposazenia i urzadzen technologicznych, pod-
konstrukcje i elementy mocujgce nalezy dostosowac do rodzaju przegréd budowlanych, podkonstrukcje i ele-
menty mocujace oraz wyposazenie urzgdzenia technologiczne traktuje sie jako komplet,
- dostawca lub producent jest zobowigzany do dostarczenia lub wykonania ewentualnych koniecznych elemen-
téw sterowania i zasilania, wyposazenie w elementy zasilajgce i sterujgce traktuje sie jako komplet,
- sposob i rodzaj podtaczenia poszczegdlnego wyposazenia zgodnie z D.T.R. zakupionych lub istniejacych urza-
dzen, w takiej sytuacji nalezy skorygowac sposéb i rodzaj, podtgczenia zgodnie z docelowym urzgdzeniem,
uwaga: podane dane poszczegdlnych urzadzen nalezy traktowac jako przyktadowe (nie dotyczy kanalizacji pod-
cisnieniowej i wodomierzy), charakteryzujace konieczne cechy i wtasciwosci, dopuszcza sie zastosowanie za-
miennego, produktu pod warunkiem, ze posiada¢ on bedzie parametry nie gorsze i co najmniej réwnowazne,
- stosowane materiaty budowlane, elementy i materiaty oraz wyposazenie powinny posiada¢ niezbedne certyfi-
katy, aprobaty techniczne i odpowiada¢ odpowiednim normom,
- wszystkie elementy technologiczne, urzadzenia i wyposazenia nalezy przed ich wykonaniem i zmdéwieniem
poprzedzi¢ pomiarami na budowie oraz opracowaniem, rozmieszczenia zgodnie z wytycznymi Uzytkownikiem
i Inwestorem, w porozumieniu z projektantem.
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3 Sposob przytaczenia do sieci sanitarnych.

Budynek dworca kolejowego w Rokietnicy posiada istniejgce przytacza zimnej wody uzytkowej i kanalizacji
sanitarnej. Projektowane instalacje kanalizacji sanitarnej i zimnej wody uzytkowej bedg podtgczone w budynku
do instalacji istniejacych. Projektowane instalacje nie ingerujg w sieci sanitarne.

4 |nstalacja wodno - kanalizacyjna

4.1 Zatozenia.

- Zasilanie projektowanych urzgdzen w wode uzytkowa- z istniejgcego przytacza wody, ktére znajduje sie w
piwnicy. Podtgczenie nastgpi za wodomierzem gtéwnym i bedzie opomiarowane.

- Odprowadzenie $ciekdw sanitarnych — na poziomie piwnicy w pom. P10 znajduje sie wejscie przykanalika ks
do budynku. W pom. P10 zaprojektowano witaczenie sie do kanalizacji istniejace;j.

- Odprowadzenie wod opadowych i roztopowych — nie dotyczy. Projekt nie ingeruje w istniejgca kanalizacje
deszczowa.

4.2 Kanalizacja sanitarna wewnetrzna.

4.2.1 Kanalizacja sanitarna pod posadzka.
Nie dotyczy

4.2.2 Kanalizacja sanitarna nad posadzka.

Kanalizacje sanitarng na poziomie parteru wykonac z rur AS (astolan). Astolan to wzmocnione mineratami two-
rzywo sztuczne na bazie polipropylenu. System AS to system niskoszumowy.

Aby system dziatat prawidtowo, nalezy wykonac i zamontowac go $cisle z wytycznymi producenta. Nalezy sto-
sowac specjalistyczne obejmy i kotki z tworzywa, aby utrzymaé wymagany poziom akustyki.

Kanalizacje sanitarng na poziomie piwnicy wykonac¢ z rur kielichowych np. PVC/PP HT o $rednicach 50+110.
Instalacja i mocowanie przewoddéw musi by¢é wykonana S$cisle wg zalecen wybranego producenta.
Na kazdym pionie na poziomie parteru nalezy wykona¢ rewizje. W obudowie pionu, wykona¢ drzwi umozliwia-
jace dotarcie do rewizji. Wskazane piony odpowietrzajace nalezy wyposazyé w zawory napowietrzajgce Dn100.
Podejscia do przyboréw prowadzi¢ w bruzdach lub po $cianach w zabudowie g/k. Dostep serwisowy do zawo-
row napowietrzajacych na pionach bedzie mozliwy nad sufitem rastrowym.

Wysokos$¢ biatego montazu - Scisle wg wytycznych projektu aranzacji wnetrz.

UWAGA: wszystkie przejscia (rur i wpustdéw) przez strop piwnicy nalezy wykonaé, jako p/pozarowe El 60, np.
przy pomocy kotnierzy ogniochronnych.

Kotnierz ogniochronny Wavin jest w praktyce najlepszym Kofnierz ogniochronny BM-R90 Wavin
dostepnym rozwigzaniem. Kolnierz ogniochronny BM-R90 ») Zastosowanie — do przej$¢ przez sciany i sufity
Wavin catkowicie uszczelnia przej$cie przez sciane lub strop ») Znajduje zastosowanie rowniez dla rur z kielichami i do
w przypadku pozaru, dzieki specjalnemu materiatowi prze- ksztaltek
ciwpozarowemu, ktdry silnie rozszerza si¢ pod wptywem ») Nadaje sig réwniez do przej$¢ pod katem (do 45 stopni)
podwyzszonej temperatury. ») Dopuszczony do montazu na suficie
>) Dostepny w zakresie srednic DN50 - 200
Kotnierz przeciwpozarowy BM-R90 jest szczegdinie prze- ») Klasyfikacja ogniowa F90

znaczony do rur ze spadkiem, nadaje si¢ do montazu na
przejScia instalacyjne przez przegrody pod katem nawet
do 45° mozna go takze stosowac do przej$¢ obejmujacych
ksztattki lub rury z kielichami.

Rys. 11. Koinierz ogniochronny BM-R90 Wavin.



OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO INSTALACJI SANITARNYCH.

Podstawowe wytyczne do montazu rur AS
Wavin zaprojektowal system niskoszumowy w celu ograni-
czenia rozprzestrzeniania si¢ halasu zarowno dla instalacji
w szachtach jak i prowadzonych natynkowo. W celu zapew-
nienia szczelnosci oraz wysokiego poziomu izolacyjnosci
akustycznej zaleca sie stosowac ponizsza instrukcje.

Potaczenie kielichowe systemu Wavin AS+ wykonuje sie

w nastepujacy sposoéb:

(2) Sprawdzi¢ pofozenie i stan uszczelki.

) Oczyscic uszczelke i ksztaltke, jesli to konieczne.

») W przypadku rur: zaznaczy¢ glebokosc¢ wsuniecia (dtu-
gos¢ kielicha) na bosym koricu.

() Wsuna¢ do oporu koniec rury zgodnie z gtebokoscia
wsuniecia.

') Uszczelka jest wstepnie smarowana. Dla srednic 1501200
mm dodatkowe uzycie lubrykantu jest zalecane i moze
ufatwi¢ montaz.

Diarurz2m:

) Rury i ksztaltki taczone z rurami w pozycji pionowej lub
poziomej = 2 m musza miec zachowana odleglos¢ kom-
pensacji termicznej rowng 10 mm.

») W przypadku igczenia Kkielichowych rur pionowych
poszczegolne odcinki rur powinny by¢ natychmiast zamo-
cowane przy uzyciu uchwytéw rurowych, tak aby zapo-
biec zsunieciu sie rury i wyeliminowaniu 10 mm dylataciji.

Rys. 34. 10 mm przerwy dia kompensacji termiczne;.
Zalecenia ogoine

Rury systemu Wavin AS+ nalezy montowa¢ w taki spo-
sob, aby nie podlegaly naprezeniom oraz z uwzglednieniem
kompensacji zmian diugosci. Do mocowania rur powinno
sie stosowac¢ uchwyty o srednicy odpowiadajgcej srednicy
zewnetrznej rury, ktore calkowicie obejmuja obwod rury.
Zalecanym rodzajem uchwytow s3 specjalistyczne obejmy
Wavin z wkiadka EPDM, mocowane do Sciany za pomoca
plastikowych kotkow rozporowych i wkretow. Dopuszcza sie
tez zastosowanie metalowych kotkow, ale nie zapewnia one

jednak tak dobrej izolacyjnosci akustycznej.

4.2.3

Ciecie rur na wymiar

Zaleca sie przycinanie rur na wymiar za mocg standardo-
wych obcinakow do rur.

Rury nalezy przycinac pod katem 90° do ich osi. Po przycie-
ciu nalezy usunac zadziory i nierownosci oraz sfazowac kra-
wedzie. Zaleca si¢ fazowanie na diugosci 5 mm pod katem
15°. Mozna to zrobic przy uzyciu standardowych narzedzi do
fazowania.

Rys. 35. Narzadzia do cigcia i fazowania rur.

Rys. 36. Stosowanie specjalistycznych obejm Wavin z wkiadka

EPDM .

Instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowe;.

Za wodomierzem gtdwnym, nalezy wykona¢ odejscie z podlicznikiem zasilajgce projektowang czes¢ budynku.

Oprécz podlicznika zamontowac zawor przeciwskazeniowy EA.

Rury prowadzi¢ pod stropem oraz w bruzdach $ciennych. W pom. .10 nastgpi przygotowanie cieptej wody uzyt-
kowej. Zrédtem cieptej wody uzytkowej bedzie projektowany zasobnik o pojemnoéci 100dm3 z grzatka elek-
tryczng. Na podejsciu wody zimnej do zasobnika nalezy zamontowacé zawdr bezpieczenstwa dostarczany w

zestawie z zasobnikiem lub odrebny, zgodny z pojemnoscig podgrzewacza.

Rozprowadzenie instalacji zwu, cwu i cyrkulacji prowadzi¢ pod stropem oraz w bruzdach w $cianie.
Lokalne podejscia wykona¢ w $cianach, za pomocg bruzdowania lub w zabudowie g/k.

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji zaprojektowano z rur PE-Xc do instalacji sanitarnych.

Zastosowac baterie czerpalne mieszajgce uruchamiane recznie. W celu zapobiezenia wykraplaniu sie wilgoci na
zimnych $ciankach rur oraz podgrzewania zimnej wody od rur z woda cieptg projektuje sie izolacje rurociggdéw
otuling termoizolacyjna niepalng dla z.w.u. gr. 9 mm (w posadzce i bruzdach pionowych min. 4 mm). Izolacja

c.w.u. i cyrkulacji wg tabeli.
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Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (mate-

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu riat o wspétczynniku przewodzenia ciepta A
=0,035 [W/(mK)])

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez Sciany 50% wymagari z poz. 1-4

lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w
6 | komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi po-
mieszczeniami réznych uzytkownikéw

50% wymagan z poz. 1-4

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
3 .Przevv?d.y ogr.zewanla powietrznego (utozone wewnatrz 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz
9 |. . . 80 mm
izolacji cieplnej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz .
10 1) 50% wymagan z poz. 1-4
budynku
11 kP)ch;e;/::clijyl)lnstaIaCJl wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagari z poz. 1-4

W miejscu przejs¢ przewoddw przez przegrody stosowac tuleje ochronne. UWAGA: wszystkie przejscia przez
przegrody oddzielenia pozarowego (strop nad piwnicg) nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami dla za-
bezpieczen przeciwpozarowych przejs¢ instalacyjnych — rur (EI60). PrzejScia mozna wykonac wykorzystujac
opaski ogniochronne do zabezpieczenia przejs¢ rur przez przegrody. Opaska ogniochronna jest tasmg pecznie-
jacg podczas pozaru. Dzieki elastycznosci jest mozliwos¢ zabezpieczenia rury o dowolnej Srednicy. Jest to naj-
bardziej efektywne rozwigzanie do przejs¢ rur z tworzyw sztucznych. Liczba warstw zalezy od Srednicy rur i
grubosci scianki. Mozna stosowac bezposrednio wewnatrz przegrody masywnej lub w uszczelnieniu miekkim
zabezpieczonym. Przegrode za opaska wypetnic¢ zaprawa ppoz. Nalezy zwrdcié uwage, ze stosuje sie rézne masy
do rur niepalnych i palnych. Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ montaz przejscia ppoz. scisle wg wytycz-
nych producenta mas i kotnierzy ogniochronnych. Mocowanie rurociggdw za pomocg uchwytéw systemowych.

4.2.4 |Instalacja ppoz.

Budynek skfada sie ze strefy ZLIV i wydzielanej w ramach zadania strefy ZLIIl o powierzchni 136 m2. W zwigzku z
tym nie wymaga instalacji do wewnetrznego gaszenia pozaru.

4.2.4.1 llos¢ wody do wewnetrznego gaszenia pozaru.

Zatozenia:
e  Budynek jest zakwalifikowany jako niski o pow. strefy <500 m2.
e W projektowanym budynku powierzchnia strefy ZL Ill (czes¢ objeta projektem, pozostata czes¢ kwalifi-
kowana jest jako ZLIV)) ma ponizej 1000 m2.
Zgodnie z RMSWIA z dnia 7 czerwca 2010 r ,w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw”, nie jest wymagana instalacja hydrantowa.

4.2.4.2 llos¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Zatozenia:
e  Budynek znajduje sie w granicach jednostki osadniczej o liczbie mieszkaricow przekraczajgcej 100
0s6b.

e Budynek jest o kubaturze brutto do 5000 m3 i pow. wewnetrznej do 1000 m2.
Zgodnie z RMSWIA z dnia 24 lipca 2019 r ,,w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég poza-
rowych” do zewnetrznego gaszenia pozaru zapotrzebowanie gs =10,0 [dm3/s].
Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru zapewniajg hydranty zewnetrzne (3 sztuki) Dn 80 o
wydajnosci 10 dm3/s:
o wul. Pocztowej, w odlegtosci ok 65 m od budynku,
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4.2.5 Préby szczelnosci i dezynfekcja

1. Instalacje wodociggowe poddaé probie szczelnosci przy cisnieniu 1,0 MPa. Instalacja nie powinny wykazy-
wac przeciekdw na przewodach, armaturze przelotowo regulacyjnej i potgczeniach. Podczas préby szczelno-
Sci przewody instalacji nalezy napetni¢ wodg, podnies¢ cisnienie do 1,0 MPa, utrzymac to cisnienie przez 20
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minut i obserwowac armature i przewody. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie, raz
napetniajac instalacje woda zimng, drugi raz wodg o temperaturze 55 stC.

2. Kanalizacje sanitarng — Podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji sanitarnej nalezy sprawdzi¢ na
szczelnosc¢ czasie swobodnego przeptywu przez nie wody. Kanalizacyjne przewody odptywowe odprowadza-
jace Scieki sprawdza sie na szczelnos$¢ przez ogledziny po napetnieniu ich woda powyzej kolana tgczacego
pion z poziomem.

3. Dezynfekcja instalacji wody uzytkowej.

Rurociagi przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy dokfadnie przeptukac¢ czystg wodg przez okres kilku minut

dla kazdego punktu czerpalnego.

Dezynfekcje instalacji przeprowadza sie woda chlorowg z chloratora (ze zmieszania gazowego chloru z wodg)

lub wodg chlorowa powstaty z rozpuszczenia zwigzkéw chloru — podchloryn wapnia lub sodu, zawierajgcg co

najmniej 50mgCl2/dm3, przy czasie kontaktu wynoszgcym 24h.

Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujgc roztwor srodka dezynfekcyjnego przy powolnym napetnianiu instalacji.

Pozostatos¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10mgCl2/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekgcji,

instalacje nalezy przeptuka¢ wodg czystg jak poprzednio. Po dokonanej dezynfekcji i przeptukaniu powinna by¢

wykonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium stacji sanitarno epidemiologicznej.

4.3 Bilans dla instalacji wodno - kanalizacyjne.
4.3.1 Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego wody do celéw uzytkowych g [dm3/s].

Obliczenia ilosci wody dokonano na podstawie normy PN-92/B-01706

Przybér llos¢ [szt] Wyptyw normatywny gn [l/s]
Woda zimna | Woda ciepta
umywalka/bidet 4 0,07 0,07
natrysk/wanna 0 0,15 0,15
WC 3 0,13 |-
Zmywarka 0 0,15 |-
pralka 0 0,25
pisuar 1 0,3
zlewozmywak 6 0,07 0,07
suma 1,39 0,7
Razem 2,09

Przeptyw obliczeniowy wody obliczono ze wzoru:
g=0,682x(2qn)0,45-0,14 [I/s] <20 dm3/s=0,81 I/s = 2,92 m3/h.

4.3.2 Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego $ciekédw sanitarnych [dm3/s].

Przeptyw
Przybor llos¢ [szt.] jednostkowy
AWs [I/s]
umywalka/bidet 4 0,5
natrysk/wanna 0 1
WwC 3 2,5
zmywarka 0 1
pralka 0 1
pisuar 1 0,5
zlewozmywak 6 1
suma 16
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Przeptyw obliczeniowy Sciekdw sanitarnych — zastosowano wzér wg PN-92 B-01707:
gs = K*(AWs)*® gs = 0,7*(16)%°= 2,8 [I/s].

5 Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

Lokalizacje urzadzen i elementow instalacji pokazano w czesci rysunkowej opracowania.

5.1 Zrédta ciepta.

Czes$¢ objeta modernizacjg bedzie ogrzewana:
e Pompg ciepta w uktadzie powietrze/powietrze (uktad VRV).
e  Elektrycznym ogrzewaniem podtogowym.

5.2 Trasy instalacji.

Rozprowadzenie piondw i przewoddw poziomych pokazano na rysunkach. Przewody gtéwne i przewody roz-
prowadzajgce prowadzi¢ pod stropem.

5.2.1 Wytyczne branzowe.

Otworowania nalezy wykonaé zgodnie z projektem architektoniczno — budowlanym oraz zgodnie z trasami
instalacji wskazanymi na rysunkach.

Nalezy zapewnié¢ doprowadzenie energii elektrycznej do urzgdzer zgodnie z wytycznymi elektrycznymi poda-
nymi na rysunku.

6 Instalacja wentylacji.

W modernizowanej czesci przewidziano wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta.

6.1 Parametry centrali wentylacyjnej.

Cechy centrali:

1. wykonanie centrali — podwieszana,

2. wewnetrzne powierzchnie gtadkie,

3. filtracja powietrza nawiewanego - filtr doktadny klasy F7,
4. filtracja powietrza wywiewanego - filtr klasy M5,

5. odzysk ciepta — wymiennik ptytowy, przeciwpradowy,

6. nagrzewnica elektryczna,

7. dedykowany uktad automatyki,

8. Energooszczedne wentylatory z falownikami.

Centrale zamoéwié¢ z kompletng automatyks. Zabudowa automatyki — w dedykowanej szafie montowanej w
pomieszczeniu technicznym.

Wartos¢ projektowa-
PARAMETR JEDNOSTKA | na
Wykonanie [-] Podwieszana
Masa kg ~393
Okablowanie fabryczne PLUG&PLAY [-] TAK
Strona dostepowa [-] prawa
Wydajnos¢ N/ W m3/h 985/760
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Wartos¢ projektowa-
PARAMETR JEDNOSTKA | na
Sprez dyspozycyjny N/ W Pa 200/200
Wentylator Nawiew - Pobdér mocy el. (pkt. pracy), filtry srednio zabrudzo- W 0,19
ne
Wentylator Nawiew - Moc znamionowa silnika kw 0,38
Wentylator Wywiew - Pobér mocy el. (pkt. pracy), filtry srednio zabrudzo- W 0,12
ne
Wentylator Wywiew - Moc znamionowa silnika kW 0,38
Klasa Filtrow Nawiew / Wywiew [-] F7 / M5
Wymiennik - sprawnos¢ catkowita odzysku (dla réwnych przeptywdw) % 80 (86,0)
Moc odzysku ciepta (catkowita) kW 7,80
Nagrzewnica, parametry powietrza wlot/wylot st.C/% 12,5/9 - 20/5
Nagrzewnica, moc grzewcza kw 2,50
Hatas
Czerpnia dB(A) 58,2
Nawiew dB(A) 69,50
Wywiew dB(A) 66,6
Wyrzutnia dB(A) 69,30
Poziom mocy akustycznej emitowanej do otoczenia zgodnie z I1SO 3741 dB(A) 47,10

6.2 Nawiewniki i wywiewniki.

Zaprojektowano zakonczenia wentylacyjne do montazu w stropie podwieszonym oraz kratki wentylacyjne ka-
natowe z przepustnicami regulacyjnymi.

Nawiewnik wirowy powinien by¢ wyposazony w ruchome, utozone promieniowo kierownice. Dzieki zmianie
ustawienia poszczegdlnych kierownic nawiewnika mozliwe jest wytworzenie ruchu powietrza pionowego lub
poziomego jedno lub dwukierunkowego. Dla jednolitego wygladu zastosowano wywiewniki z lamelami kierun-
kowymi tego samego typu co nawiewniki.

Nawiewniki wyposazy¢ w izolowane skrzynki rozprezne z deflektorami i przepustnicami. Wywiewniki stanowi¢
beda kratki wentylacyjne z panelem identycznym jak na linii nawiewnej lub zawory wentylacyjne w fazienkach i
pomieszczeniach pomocniczych.

Jako referencyjny wzdr nawiewnika i wywiewnika w suficie podwieszonym zastosowano nastepujgcy — produ-
cent dowolny.
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6.3 Gfowne zafozenia sterowania centralami.

Do zadan uktaddéw sterowania central naleze¢ bedzie:

Praca uktadu wedtug kalendarza tygodniowego, ustalanego na podstawie harmonogramu uzytkowania
budynku. Zaleca sie obnizenie ilo$ci powietrza wentylacyjnego o 50% na okres przerw w uzytkowaniu.
Mozna to osiggng¢ wprowadzajgc interwaty w pracy centrali.

Utrzymanie w okresie zimowym zadanych parametrow (temperatury) powietrza nawiewanego do
pomieszczen.

Optymalizacje wymiany powietrza i energii poprzez obnizenia wydajnosci wentylatorow z falownikiem
w okresie przerw w uzytkowaniu,

Utrzymanie temperatury powietrza nawiewanego,

Zabezpieczenie zespotéw wentylatorowych przed przecigzeniem, awarig wentylatora, itd.;
Informowanie o stanach awaryjnych (np. awaria wentylatora, przekroczenie dopuszczalnych spadkéw
na filtrach, itd.)

Okablowanie sterujgce powinno by¢ ujete wraz z dostawa i montazem centrali wentylacyjne;j.
Wentylatory wywiewne nalezy zataczaé rdwnoczesnie z praca centrali np. synchronizujac zataczanie napiecia
doprowadzonego do wentylatoréw z zatgczeniem centrali wentylacyjnej.

6.4 Wentylatory wyciggowe WC.

Wentylatory wyciggowe dla pomieszczen toalet wyposazy¢ w regulatory a ich zasilanie zblokowa¢ z pracy cen-
trali wentylacyjnej przypisanej do strefy. W zwigzku z tym wentylator WC1 powinien by¢ zatgczany razem cen-

trala.

6.5 Montaz centrali wentylacyjnej.

Montaz centrali wentylacyjnej bedzie sie odbywac pod stropem pomieszczenia. Wykonawca zobowigzany jest
do zapewnienia sobie niezbednego sprzetu transportowego, w tym dzwigéw, podestéw ruchomych i rusztowan
do ustawienia central w miejscu ich pracy.

Dane montazowe dobranej centrali.

W celu oszacowania miejsca i konstrukcji mocujgcej centrale wstepnie dobrano urzadzenia pokazane ponizej.
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6.5.1.1 Centrala NW1.
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Cechy urzadzenia

Obudowa typu "sandwich” wykonana z welny mineralnej o grubosci 40mm. lzolacja pokryta obustronnie blachg. (Opcjonalnie:
nagrzewnice elektryczne i thumiki moga by¢ dostarczane jako funkcje kanatowe bez izolacji).
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Sekcje do transportu

Sekcje transportowe Masa [Kg] Diugosé [mm)] Szerokosé [mm] Wysokosé [mm]
1 207 1500 1200 400
2 11 461 595 400

6.6 Kanaty.

Zaprojektowano kanaty wentylacyjne stalowe prostokatne ocynkowane oraz SPIRO. Stosowa¢ kanaty klasy S.
Przewody z blachy nie powinny wykazywaé ugie¢ przekraczajgcych 1/250 odlegtosci miedzy podporami lub
20mm, dopuszczajgc nizszg z tych wartosci, oraz nie wykazywac odksztatcen ptaszcza wywotujacych efekty
akustyczne. Przewody instalacji klimatyzacji z przeptywem powietrza z duzg predkoscig oraz przewody w czesci
nadcisnieniowej instalacji wywiewnych, usuwajacych powietrze zawierajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia lub
substancje palne, jezeli jest mozliwe przedostanie sie go do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, po-
winny odpowiada¢ klasie B szczelno$ci, natomiast wszystkie inne przewody instalacji wentylacji mechanicznej
i klimatyzacji - klasie A szczelnosci okreslonej w tabeli 2.

Tab. 2 Klasy szczelnosci przewoddéw [13,4] Nadcisnienie lub podci$nienie w przewodzie w

Pa Wskaznik nieszczelnosci przewodow

klasa A w m3/(m2xh) klasa B
400 <4,78 <1,59
1000 - <2,89

Przewody instalowane w miejscach, w ktdrych mogg by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne, powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone.

Przewody powinny by¢ wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajgce oczyszczenie wnetrza tych przewodoéw,
a takze innych urzadzen i elementdw instalacji, o ile ich konstrukcja nie pozwala na czyszczenie w inny sposéb
niz poprzez te otwory, przy czym nie nalezy ich sytuowa¢ w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach
higienicznych.

Przewody prowadzone przez pomieszczenia lub przestrzenie nieogrzewane powinny miec izolacje cieplna.
Przewody instalacji klimatyzacji powinny miec¢ izolacje cieplng i przeciwwilgociowa.

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiadaé
warunkom stosowania w instalacji. Jezeli nie ma zadnych przeciwwskazan (wymagania przeciwpozarowe, sro-
dowisko agresywne, temperatura, itd.) to przewody nalezy wykonac z blachy stalowej ocynkowanej. W instala-
cji wentylacji stosowac przewody wentylacyjne blaszane typu A/l (o przekroju prostokgtnym wykonane na
zaktadke), B/I (o przekroju kotowym wykonane na zaktadke) oraz S (o przekroju kotowym zwijane spiralnie z
tasmy stalowej). Przewody prostokatne faczyé za pomoca kotnierzy. Pomiedzy kotnierzami naklei¢ tasme
uszczelniajgcy (stosowac uszczelnienia korkowe, plastikowe, itp.). Przewody okragte (spiro) taczy¢ za pomoca
potaczen wtykowych (nypel, mufa). Jako uszczelnienia stosowac elastyczng tasme klejgcg z tworzywa sztuczne-
go, pierscienie samouszczelniajgce z gumy EPDM, itp. Szczelnos$¢ potgczen urzadzen i elementéw wentylacyj-
nych z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci.

Sciany przewoddéw wentylacyjnych blaszanych typu A/l o wielkosciach, ktérych wymiary ,,a” lub ,b” przekracza-
j3 800 mm nalezy usztywni¢ przez kopertowanie wypuktosci na zewnatrz, stojgcg zaktadke lub nitowane listwy
profilowe.

Montaz elementdéw instalacji prowadzi¢ z obu stron, pozostawiajgc do uzupetnienia elementy z tzw. ,luznym”
kotnierzem, czyli elementy, ktérych wymiary okreslane sg bezposrednio na montazu. Dla kazdej linii nalezy
okresli¢ takie elementy.

Wskazane jest stosowadé znormalizowane wymiary kanatéw, podane w PN-67/B-03410.

Materiat podpér i podwieszern powinien charakteryzowac sie odpowiednig odpornosé na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu kon-
strukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢
ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewodow nie
wptywato na jej szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i naruszalnosé konstrukgji.

Przewody nalezy mocowac¢ do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen
poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosié co najmniej 100 mm.
Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100
mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddéw lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubosci
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przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwo-
Sciach. Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb
nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowe;j (E 1), rownej klasie
odpornosci ogniowej elementu przeciwpozarowego.

6.6.1 Mocowanie kanatéw

Szczelnos$¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001. Potaczenia
przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002. Materiat podpér
i podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu zamontowania. Metoda
podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej
w miejscu zamocowania. Kanaty nalezy mocowac¢ na podwieszeniach lub podporach osadzonych w $cianach.
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréod budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co
najmniej 100 mm. Rozmieszczenie podparc powinno by¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sasiednimi punk-
tami zamocowania nie przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywaé obcig-
zenie rowne co najmniej trzykrotnemu ciezarowi przypadajgcego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym
uzbrojeniem iizolacjg. Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong tem-
perature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje. W przypadkach, gdy jest wy-
magane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy za-
pewnié niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni
oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od Zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowa-
niem podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw. Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stro-
py lub Sciany powinny by¢ obtozone na grubosci stropu lub sciany podktadkami amortyzujgcymi z wetny mine-
ralnej lub innego materiatu o podobnych wtasciwosciach. Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy
wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewo-
dow lub przewodow z izolacjg. Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny
by¢ wykonane w sposdb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnic¢ sobie niezbedne rusztowania lub pomosty robocze (ruchome lub state)
do mocowania kanatéw.

6.6.2 lIzolacja kanatow.

Jako izolacje proponuje sie zastosowac syntetyczng pianke kauczukowg lub wetne mineralng w folii aluminio-
wej zbrojonej. Grubosci izolacji:

o kanaty wewnetrzne gr. 40 mm);
o Kanaty z czerpni i wyrzutowe prowadzone w przestrzeniach nieogrzewanych — wetna mineralna 30
mm;

Palna izolacja cieplna i akustyczna przewoddw wentylacyjnych moze by¢ stosowana tylko na zewnetrznej ich
powierzchni, z jednoczesnym ostonieciem oktadzing z materiatéw niepalnych. Odlegto$¢ nieizolowanych kana-
téw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna wynosié¢ co najmniej 0,5 m. Kanaty i urzadze-
nia wentylacyjne mogg by¢ ostoniete materiatami dekoracyjnymi trudno zapalnymi pod warunkiem, ze dtugosc
ich nie przekroczy 25 m, a powierzchnia 10% podtogi, przy czym ogdlna powierzchnia materiatéw palnych nie
powinna byc¢ wieksza niz 40% powierzchni podtogi. Izolacje cieplne przewoddéw powinny mieé szczelne potacze-
nia wzdtuzne i poprzeczne. lzolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych powinny miec
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni. Kanaty zaizolo-
wac wetng mineralng gr. 2cm pod ptaszczem z blachy aluminiowej gr. 0,55mm. Elementy usztywniajgce i inne
elementy wyposazenia przewoddw powinny byé tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.
Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty,
najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nale-
zy stosowac¢ wewnatrz przewoddw ostro zakoriczonych srub lub innych elementéw, ktére moga powodowacé
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzagdzen czyszczacych.
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6.6.3 Otwory rewizyjne.

Na potrzeby okresowej kontroli kanatéw oraz umozliwienia czyszczenia instalacji nalezy wykonaé otwory rewi-
zyjne ze szczelnymi pokrywami. Otwory rewizyjne nie mogg obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewododw, jak
rowniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Otwory rewizyjne nalezy wykonaé¢ w odlegtosci najwyzej co 10 m. Pomiedzy otworami nie powinno by¢ wiecej
jak dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°. Ponadto nalezy zapewni¢ dostep (w zaleznosci od konieczno-
$ci z jednej lub obu stron) do przepustnic, klap ppoz., nagrzewnic i chtodnic, ttumikéw hatasu, filtréw kanato-
wych, itd.

Otwory rewizyjne wykona¢ zgodnie z: Stawomir Pykacz, Elzbieta Buczyriska — Tytz: ,Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL. Zeszyt 5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”. Warszawa 2002
r.

Tablica 1 Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu L . o L
Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu [mm]

[mm]

200=<d<=315 300 100
315=<d<=500 400 200
>500 500 400

Tablica 2 Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym

Wymiar boku przewodu [mm] Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu [mm]
=<200 300 100
200 < s <=500 400 200
>500 500 400

W przypadku wykonywania twordw rewizyjnych na konicu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymia-
rom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg
mniejsze niz minimalne wy-miary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak
wykona¢, aby jego krdtsza krawedz byta réwnolegta do krétszej krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest
umieszczony. W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstate w ten sposdb otwory nie powinny byé mniejsze niz okres$lone w tablicach | i 2. Nalezy zapewni¢ do-
step do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy zapewnic
dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);

f) filtry (z dwdch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu

oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic). Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, mie-
dzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz
45 °, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.
Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak za-montowane, aby nie
utrudniaty czyszczenia przewoddéw. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokgtnym
powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie elementéw
trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakoriczonych $rub lub innych ele-
mentéw, ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych.

6.7 Montaz nawiewnikdw i wywiewnikow,

Elementy ruchome wywiewnikédw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia. Poto-
zenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty. Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w pobli-
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zu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy
wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem
w sposodb trwaty i szczelny. Przewdd faczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowa-
dzi¢ jak najkrétszg trasg, bez zbednych ostrych zmian kierunkdéw. W przypadku taczenia nawiewnikéw lub wy-
wiewnikdw z siecig przewoddw za pomocy przewoddw elastycznych nie nalezy:
e zgniatac tych przewoddw,
e stosowad przewodoéw dtuzszych niz 4 m.
Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:
e dtugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o s$rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika
powinna wynosic¢: E > 3D;
e przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddw, do ktérego podtgczony
jest przewdd o $rednicy D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno wynosic: s < E/8.
Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody. Nawiewniki i wywiewniki
powinny by¢ zabezpieczone folig podczas , brudnych" prac budowlanych. Nawiewniki i wywiewniki z elemen-
tami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

6.8 Badania instalacji wentylacji.

Wymagania i badania przy odbiorze urzagdzern wentylacyjnych okresla PN-78/B-10440, oraz PrPN EN 12599.
Przed przystgpieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonac przeglagdu zamontowanych urzadzen
i stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z projektem. Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziata-
nie i ustawienie przepustnic oraz kratek nawiewnych i wywiewnych, otworzy¢ doptyw czynnika grzejnego i
uruchomi¢ aparature automatycznej regulacji. Prébny ruch urzadzen powinien trwac nieprzerwanie przez 72
godziny. W czasie ruchu prébnego urzgdzen nalezy kontrolowac:

e prawidtowo$¢ dziatania silnikow elektrycznych,

e prawidtowosc¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.
W czasie probnego ruchu nalezy wykonacd regulacje oraz pomiary urzgdzen. Regulacja
urzadzen wentylacyjnych powinna obejmowac:

e pomiary wstepne przed regulacja,

e regulacje sieci oraz elementéw zakanczajacych,

e sprawdzenie wydajnosci oraz sprezu wentylatorow,

e sprawdzenie liczby obrotéw wentylatoréw,

e regulacje mocy cieplnej nagrzewnicy,

e regulacje uktadéw automatycznego sterowania,

e sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego i wywiewanego,

e sprawdzenie wydajnosci powietrza na kratkach wentylacyjnych,

e sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach,
Nalezy rowniez wykonac przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych.
Po zakonczeniu prébnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonac sprawozdanie z pomiardéw i regulacji
Z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na schemat instalacji. Wyniki badan i pomiarow powinny by¢ podpi-
sane przez kierownika robét i inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.9 Bilans powietrza.

Pow. Wysokos¢ Kubatura Nawiew | Wywiew | Krotnos¢
Nr pom Nazwa [m2] pom. [m] [m3] [m3/] [m3/] wymian
0.01 Poczekalnia 21,8 3,5 76,3 150 -100 -1,3
0.02 Sala duza 32,2 3,5 112,7 250 -250 -2,2
0.03 Biuro 7,5 3,5 26,25 80 -80 -3,0
0.13+0.14 | Sala warsztatowa | 37,6 3,5 131,6 250 -200 -1,5
0.19 Salaind. 11,2 3,5 39,2 80 -80 -2,0
0.06 Socjal 6,8 3,5 23,8 50 -50 -2,1
0.07 WC NPS 4,5 2,5 11,25 -50 -4,4
0.08 WCM 4,6 2,5 11,5 75 -75 -6,5
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Pow. Wysokos¢ Kubatura Nawiew | Wywiew | Krotnos¢
Nr pom Nazwa [m2] pom. [m] [m3] [m3/] [m3/] wymian
0.10 WC D 4,8 2,5 12 50 -50 -4,2
0.11 Pom porz. 5,6 2,5 14 -50 -3,6
Razem: 985 -760
WC -225

7 INSTALACJA POMPY CIEPtA.

Dla wybranych pomieszczen zastosowano system grzewczy oparty na jednostkach kasetonowych pracujgcych w
uktadzie bezposredniego odparowania czynnika ze zmiennym przeptywem (VRV, split). Agregaty beda umiesz-
czone na dachu.

Jednostki wewnetrzne powinny by¢ wyposazone w dedykowane sterowniki przewodowe montowane na $cia-
nach.

Sterowanie agregatow: inwerterowe, chtodzenie powietrzem.

System bezposredniego odparowania czynnika chtodniczego jest systemem obliczanym indywidualnie przez
kazdego z producentdéw i nie jest mozliwe zawarcie w projekcie rozwigzania pasujacego do wszystkich syste-
mow.

Jako produkt referencyjny dobrano urzadzenia firmy Daikin. Zamiana na inny jest mozliwa, jednak pod warun-
kiem dokonania ponownego doboru staraniem oferenta.

W pomieszczeniach wyposazonych w instalacje VRV przewidziano tryb grzania catorocznego.

7.1 Materiaty instalacji.

Instalacje VRV wykonac z rur miedzianych wysokoci$nieniowych. Rurociggi zaizolowac termicznie otulinami ze
spienionego kauczuku syntetycznego oraz zabudowaé ptytami g/k na ruszcie stalowym lub poprowadzi¢
w bruzdach czy nad stropem podwieszonym. Cafa instalacje na zewnatrz budynku prowadzi¢ w ptaszczu
ochronnym. Mocowanie rur do przegrod budowlanych wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur za po-
mocg uchwytéw, zawiesi lub wspornikdw z zastosowaniem przektadek amortyzacyjnych. Po wykonaniu instala-
cji nalezy jg poddac proébie szczelnosci oraz dwukrotnie wyptukad.

Ze wszystkich klimakonwektoréw musi by¢ wykonana instalacja odprowadzenia skroplin. Odprowadzenie kon-
densatu — grawitacyjnie lub gdy to niemozliwe z zastosowaniem pompek skroplin, do najblizszego pionu lub
poziomego odcinka kanalizacji. Skropliny wiaczy¢ przez syfon skroplin.

Wykona¢ konstrukcje wsporcze przymocowane do scian dla montazu klimakonwektoréow.

Zaprojektowac i doprowadzi¢ instalacje elektryczne zasilania oraz automatyki dostarczanych przez producenta
klimakonwektoréw oraz agregatu. Nalezy ponadto zapewnic¢ uziemienie instalacji, a wszystkie elementy ze-
whnetrzne instalacji zabezpieczy¢ odgromowo.

Montaz wszystkich urzadzen i wyposazenia — zgodnie z instrukcjami producentéw.

7.2 Sterowanie.

Regulatory klimatyzacji VRV potaczy¢ z jednostka sterowang lub grupg jednostek w pomieszczeniu przewodem
wskazanym przez zastosowanego producenta.

Panel centralny integrujacy system VRV i Split (np. DCC601A51) zawierajgcy: router, ekran, sterowanie online i
zarzgdzanie wieloma instalacjami podtgczy¢ do Internetu.

Uktad pozwala na monitorowanie i zarzgdzanie zuzycia energii poszczegélnych jednostek.

Kasety bez zadnych dodatkowych elementéw mozna wpigé do centralnego sterownika. Zeby to zrealizowaé
wykorzystujemy ztgcze F1/F2.

8 Wskazowki dotyczace wykonania roboét

W czasie montazu przestrzega¢ warunkéw zawartych w instrukcji obstugi producentow.

Przewody rurowe prowadzi¢ ze spadkiem 0,3-0,5% w kierunku odwodnienia.

Podczas prac montazowych przestrzegaé instrukcji montazowych producentéw wykorzystywanych materiatow.
Pomiedzy podpora a przewodami zastosowaé podktadki ttumigce hatas.
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Przy zakupie urzadzen nalezy zazgdaé odpowiednich dokumentéw dopuszczajacych ich stosowanie na rynku
Polskim (paszporty, atesty, dopuszczenia itp.)

Catos¢ robét instalacyjnych i montazowych wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi obowigzujagcymi w
tym zakresie i projektem. Podczas prowadzenia robdt spawalniczych i lutowania przestrzegac ogdlnych i zakfa-
dowych norm i warunkow bhp i ppoz.

Kazdy sktadnik projektowy nalezy rozpatrywacd i rozpoznawac¢ w dokumentacji w kontekscie wszystkich rysun-
kow, ktore do tego sktadnika sie odnoszg z uwzglednieniem wszystkich opisowych i zasady sztuki budowlanej.
Brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub powszechnie
przyjetych rozwigzan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z koniecznosci skalkulowania takie-
go elementu w porozumieniu z inwestorem a takze z projektantem i za jego zgoda.

Watpliwosci i niejasnosci zgtasza¢ projektantowi lub wyspecjalizowanym stuzbom nadzorujacym realizacje.

9 ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE:

Uwaga:

wszelkie przejscia instalacyjne przez przegrody wydzielania pozarowego nalezy wykonac poprzez pozarowe
elementy przepustowe i uszczelnié¢ p.poz. do klasy odpornosci ogniowej jak dla przegrody oddzielenia pozaro-
wego,

Zastosowac nalezy:

v' Przepusty instalacyjne w miejscach przejicia przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny
posiadac¢ klase odpornosci ogniowej, przy zastosowaniu systemowych rozwigzan (uszczelnien, kotnierzy
ochronnych, tulei ochronnych — patrz nizej).

v' Przepusty instalacyjne o érednicy powyzej 4 cm przechodzgce przez $ciany i stropy dla ktérych wymagana
jest klasa co najmniej EI 60 lub REI 60, a nie bedace elementami oddzielen przeciwpozarowych, powinny posia-
da¢ klase odpornosci ogniowej co najmniej El 60 z zastosowaniem systemowych uszczelnien.

Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustéw, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur instalacji wodnych,
kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do pomieszczen higienicznosanitarnych.
Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢, zapewniajgc im odpo-
wiednig szczelnos¢ i odpornosc ogniowa. Przy zabezpieczeniu przejs¢ rur niepalnych proponuje sie zastosowacd
ognioodporng elastyczng mase uszczelniajaca lub przejscia kotnierzowe.

Przy przeprowadzaniu instalacji grupowych przez jeden przepust instalacyjny proponuje sie stosowac pianke
ognioochronng lub przejscia kotnierzowe.

10 Wytyczne branzowe.

Otworowania nalezy wykonaé zgodnie z projektem architektoniczno — budowlanym oraz zgodnie z trasami
instalacji wskazanymi na rysunkach.

Nalezy zapewni¢ doprowadzenie energii elektrycznej do urzadzen zgodnie z wytycznymi elektrycznymi poda-
nymi na rysunku.

11 Uwagi koricowe.

e Catosc robdt wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i od-
bioru robot budowlano—montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

o Jezeli w trakcie realizacji zostang odkryte instalacje nie wskazane na rysunkach a ich demontaz bedzie ko-
nieczny, nalezy najpierw skonsultowac sie z Inwestorem i zespotem projektowym.

e Mozliwos¢ wejscia do poszczegdlnych piwnic uzgodnié z uzytkownikiem.

e w pomieszczeniach, w ktorych sg wykonywane prace remontowe ogdlno-budowlane oraz instalacyjne,
nalez przewidzie¢ konieczno$¢ wykonywania prac naprawczych poremontowych, takich np. jak gipsowania,
szlifowanie, malowanie itp.

e typ irodzaj izolacji dobraé odpowiednio do lokalizacji w obiekcie, dostosowujac jg do odpowiednich warun-
kow technicznych i lokalizacji,

e wszelkie izolacje mocowac i wykonywaé zgodnie z wytycznymi producenta,

e wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Polskimi Normami, "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdét budowlano-montazowych” opracowanymi przez Instytut Techniki Budowlanej oraz zasadami
wiedzy i sztuki budowlanej,
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wykonawca, w stosunku do przyjetych rozwigzan budowlanych, jest zobowigzany do ujecia w zakresie prac
i kosztéw realizacji catosci stosowanych systemdéw lub rozwigzan technologicznych, zgodnie z zaleceniami
dostawcy lub producenta, np. takich jak: elementy mocujace, podkonstrukcje, grunty, przygotowanie pod-
toza itp.,

wobec powyzszego wskazane rozwigzania budowlane traktuje sie jako komplet,

typ i rodzaj w/w rozwigzan budowlanych dobra¢ odpowiednio do lokalizacji w obiekcie,

wszelkie elementy wyposazenia nalezy zamawia¢ i wykonywaé/montowac¢ na podstawie zweryfikowanych
obmiardw rzeczywistych wykonanych na obiekcie,

przed wykonaniem kazdego otworu w $cianach i stropach weryfikowac ich rozmiary , murowanie lub otwo-
rowanie okreslonych partii $cian realizowa¢ po weryfikacji opracowan branzowych (przebiegi instalacji),
stosowane materiaty budowlane, elementy i materiaty oraz wyposazenie powinny posiadac niezbedne cer-
tyfikaty, aprobaty techniczne i odpowiada¢ odpowiednim normom,

podane dane poszczegdlnych materiatéw budowlanych, nalezy traktowac jako przyktadowe, charakteryzu-
jace konieczne cechy i wtasciwosci technicznie, dopuszcza sie zastosowanie zamiennego produktu pod wa-
runkiem, ze posiadac¢ on bedzie parametry nie gorsze i co najmniej réwnowazne a takze pod warunkiem
uzyskania zgody projektanta i Inwestora,

kazdy sktadnik projektowy nalezy przyjmowa¢ wedtug pozycji opisanych na rysunkach w kontekscie wszyst-
kich rysunkow, ktore do tego sktadnika sie odnoszg z uwzglednieniem wszystkich informacji opisowych i za-
sad sztuki budowlanej,

brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub powszech-
nie przyjetych rozwigzan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z koniecznosci skalkulowania
i zastosowania takiego elementu w porozumieniu z Inwestorem a takze z projektantem i za jego zgoda,
nalezy uwzglednic przejscia przez stropy otwordw instalacyjnych rozpatrujgc i opierajac sie o rysunki bran-
zowe,

w przypadku jakiejkolwiek rozbieznosci w dokumentacji nalezy konsultowac sie z projektantem,

zgodnie z art. 22 ust. z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tj. Dz.U. z 2003 roku Nr 207 poz 2016
z pozniejszymi zmianami) kierownik budowy ma obowigzek realizacji obiektu zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i sztukg budowlang,

Autorzy projektu dopuszczajg zastosowanie innych materiatdw niz ujete w projekcie, pod warunkiem za-
pewnienia materiatdw nie gorszych niz okreslone w tych projektach oraz uzyskania pisemnej zgody Inwesto-
ra i autorow projektu. W takiej sytuacji autorzy projektu wymagajg ztozenia stosownych dokumentéw,
uwiarygodniajacych te materiaty na etapie sktadania oferty,

projekt objety ochrong praw autorskich, postawa prawna: ustawa o prawie autorskim i prawach pokrew-
nych, w rozumieniu w/w stanowi wtasnos$¢ autora i moze by¢ jednorazowo wykorzystany do realizacji
przedmiotowej inwestycji.
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12 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

1. ZAKRES ROBOT zgodnie z opisami technicznymi

2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT — WSKAZOWKI OGOLNE

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonac bezwzglednie wszystkie niezbedne zabezpieczenia, jak oznako-
wanie i ogrodzenie terenu robdt, Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni by¢ zaznajomieni z zakresem
prac do wykonania.

Przy prowadzeniu prac nalezy przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz bezwzglednie stosowac wszystkie przewidziane przy tych robotach urzadzenia zabezpieczajace i
ochronne. Pracownicy powinni byé zaopatrzeni w odziez roboczg oraz hetmy, okulary i rekawice ochronne oraz
komplet potrzebnych narzedzi. Do robét nie mozna przystapi¢ w zadnym wypadku przed wykonaniem niezbed-
nych zabezpieczen przed oddziatywaniem urzadzen infrastruktury technicznej mogacych powodowacé zagroze-
nie zycia i zdrowia pracownikéw. Teren budowy nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem osdb nieu-
prawnionych.

3. KOLEJNOSC WYKONYWANYCH ROBOT

1. zagospodarowanie placu budowy

2. roboty budowlano — montazowe

3. roboty instalacyjne

4. roboty wykonczeniowe

5. zagospodarowanie terenu

4. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZ-
NYCH

- szkolenie pracownikéw w zakresie bhp

- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu oso-
by,

- zasady stosowania przez pracownikow srodkow ochrony indywidualnej oraz

odziezy i obuwia roboczego.

5. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYINE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKO-
NYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Zagospodarowanie placu budowy

Zagospodarowanie terenu budowy nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem robét budowlanych, co najmniej w
zakresie:

- ogrodzenia terenu budowy i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

- odprowadzenia sciekdw lub ich utylizacji,

- urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

- zapewnienia os$wietlenia naturalnego i sztucznego

- zapewnienia tgcznosci telefonicznej,

- urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobéw

Teren budowy lub robdt powinien by¢é w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed oso-
bami postronnymi. Wysokos¢ ogrodzenia powinna wynosi¢, co najmniej 1,5 m.

W ogrodzeniu placu budowy lub robét powinny by¢ wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego oraz pojaz-
déw mechanicznych i maszyn budowlanych.

Szerokos¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosié¢, co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego 1,20
m.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy wyznaczy¢ i oznakowac miejsca
postojowe na terenie budowy.

Szerokos¢ drég komunikacyjnych na placu budowy lub robét powinna by¢ dostosowana do uzywanych srodkéw
transportowych.

Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wtasciwym stanie technicznym.

Nie wolno na nich sktadowa¢ materiatow, sprzetu lub innych przedmiotow.

Drogi komunikacyjne dla wézkow i taczek oraz pochylnie, po ktérych dokonuje sie recznego przenoszenia cieza-
row nie powinny miec spadkéw wiekszych niz 10%.

Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami
zakazu.

Przejscia o pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie, w odstepach nie
mniejszych niz 0,40 m lub schody o szerokosci nie mniejszej niz 0,75 m, zabezpieczone, co najmniej z jedne;j
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strony balustrada. Balustrada sktada sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umiesz-
czonej na wysokosci 1,10 m. Wolng przestrzen pomiedzy deska kraweznikowa a porecza nalezy wypetni¢ w
sposOb zabezpieczajgcy pracownikéw przed upadkiem. Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje zagrozenie spa-
dania z wysokosci przedmiotéw, powinna by¢ ogrodzona balustradami i oznakowana w sposdb uniemozliwiaja-
cy dostep osobom postronnym.
Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej mogg spadac przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0 m.
Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny byé zabezpieczone daszkami ochron-
nymi.
Daszki ochronne powinny znajdowac sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem w najnizszym miej-
scu i by¢ nachylone pod katem 452 w kierunku Zrdédta zagrozenia. Pokrycie daszkdw powinno by¢ szczelne i
odporne na przebicie przez spadajace przedmioty.
Uzywanie daszkédw ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu, materiatéw jest za-
bronione.
Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane oraz
utrzymywane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz
chronity pracownikéw przed porazeniem pragdem elektrycznym.
Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych
moga by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Nie jest dopuszczalne
sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i materiatéw lub maszyn i urzadzen budowlanych bezpo-
Srednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych
przewodow, mniejszej niz:
3,0 m —dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 KV,
5,0 m —dla linii i napieciu znamionowym powyzej 1 KV, lecz nieprzekraczajagcym 15 KV,
10,0 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 KV, lecz nieprzekraczajgcym 30 KV,
15,0 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz nieprzekraczajagcym 110 KV,
30,0 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 KV.
Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizy¢ sie na niebezpieczng odlegto$é do
w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, powinny by¢é wyposazone w sygnalizatory
napiecia.
Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace sie na terenie budowy nalezy zabezpieczy¢ przed do-
stepem 0sdéb nieupowaznionych.
Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikdw energii.
Przewody elektryczne zasilajgce urzgdzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, a ich potgczenia z urzgdzeniami mechanicznymi wykonane w sposdb zapewniajgcy bezpieczen-
stwo pracy oséb obstugujgcych takie urzadzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa powinny by¢
przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzadzen,
co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:
e przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i mechanicznych,
e przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesiac,
e  przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.
W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopragdowych w w/w instalacjach, nalezy spraw-
dzac ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w ksigzce konserwacji
urzadzen.
Nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie oraz do ce-
6w higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.
llos¢ wody do celéw higienicznych przypadajgca dziennie na kazdego pracownika jednoczesnie zatrudnionego
nie moze by¢é mniejsza niz:
a-1201-przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujagcymi lub  zakaznymi albo powodujacymi
silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku korzystania z natryskéw,
b -90 | - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub wymagajacych zapewnienia
nalezytej higieny proceséw technologicznych, w tym - 60 | w przypadku korzystania z natryskow,
¢-30 |- przy pracach nie wymienionych w pkt. ,a” i ,b”.
Niezaleznie od ilosci wody okreslonej w pkt. ,a”, ,b”, ,c” nalezy zapewni¢, co najmniej 2,5 | na dobe na kazdy
metr kwadratowy powierzchni terenu poza budynkami, wymagajacej polewania (tereny zielone, utwardzone
ulice, place itp.)
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Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegdlnie ucigzliwych nalezy zapewni¢:

- positki wydawane ze wzgledéw profilaktycznych,

- napoje, ktérych rodzaj i temperatura powinny by¢ dostosowane do warunkéw wykonywania pracy.

Positki profilaktyczne nalezy zapewni¢ pracownikom wykonujgcym prace zwigzane z wysitkiem fizycznym, po-
wodujgcym w ciggu zmiany roboczej efektywny wydatek energetyczny organizmu powyzej 1500 kcal u mez-
czyzn i powyzej 1 000 kcal u kobiet, wykonywane na otwartej przestrzeni w okresie zimowym; za okres zimowy
uwaza sie okres od dnia 1 listopada do dnia 31 marca.

Napoje nalezy zapewni¢ pracownikom zatrudnionym przy pracach na otwartej przestrzeni przy temperaturze
otoczenia ponizej 100 C lub powyzej 250 C.

Pracownik moze przyrzadzaé sobie positki we wtasnym zakresie z produktéw otrzymanych od pracodawcy.
Pracownikom nie przystuguje ekwiwalent pieniezny za positki i napoje.

Na terenie budowy powinny by¢ urzagdzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno- — sanitarne i socjalne —
szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, oraz ustepy.

Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno — sanitar-
nych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa. Zabrania sie urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni i
jadalni w przypadkach, gdy na terenie budowy, na ktérej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 — pracuja-
cych.

W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajace mozliwo$¢ przechowywania od-
dzielnie odziezy roboczej i wtasnej.

W pomieszczeniach higieniczno — sanitarnych mogg by¢ stosowane tawki, jako miejsca siedzgce, jezeli sg one
trwale przytwierdzone do podtoza.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do sktadania
materiatow i wyrobdw.

Sktadowiska materiatéw, wyrobdw i urzgdzen technicznych nalezy wykonaé w sposdb wykluczajgcy mozliwosé
wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobdéw i urzadzen.

Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m, a stosy materiatow
workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajgcej 10 — warstw.

Odlegtos¢ stosdéw przy sktadowaniu materiatéw nie powinna by¢ mniejsza niz:

- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

- 5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobdéw o ptoty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycznych,
konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub sciany obiektu budowlanego jest zabronione.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatéw lub wyrobéw jest dopuszczalne
przy uzyciu drabiny lub schoddw.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw, ktory powinien by¢ regular-
nie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentéw i przepiséw przeciwpoza-
rowych. llo$¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepiséw przeciwpoza-
rowych.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajaca z potrzeb bezpieczerstwa
pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw swiezego powietrza.

Nie moze ona powodowac przeciggdw, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

5.2. Maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen technicznych:

- pochwycenie konczyny gérnej lub koniczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),

- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robét na placu budowy lub w
miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

- porazenie pragdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajgcych urzadzenia mechaniczne przed
uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane, eksploatowa-
ne i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych
systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane na terenie
budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi technicznemu, powi-
nien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowa lub instrukcje obstugi tych maszyn lub
urzadzen.

Operatorzy maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
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6. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACII ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZ-
NYCH

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robot-
niczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia wstepne ogodlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed do-
puszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w ukta-
dach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé pracownikéw z zagro-
zeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz meto-
dami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg
na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz
zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnotowany
w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 —
miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny
by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych
wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje bezpie-
czenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikéw,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okreslaé¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby
bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakoriczeniu oraz zasady postepo-
wania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kie-
rownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

Generalny Wykonawca, jak rowniez wszyscy Podwykonawcy w celu realizacji kontraktu, kazdy w swoim zakre-
sie, powinien zapewnié personel spetniajacy nastepujgce wymagania:

- odpowiednie do danej pracy kwalifikacje zawodowe, potwierdzone dokumentami,

- niezbedne umiejetnosci bezpiecznego i sprawnego wykonania pracy, a takze postugiwania sie wymaganym
sprzetem ochronnym,

- wtasciwy stan zdrowia, potwierdzony orzeczeniem lekarza uprawnionego do badan profilaktycznych,

- niezbedng znajomos¢ przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, w tym obowigzujgcych na budowie.

Inzynier petnigcy funkcje kierownika budowy musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia do petnienia funkcji.
Kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy dokonuje instruktazu ekipy, dotyczgcego spo-
sobu, a takze srodkow bezpieczenstwa, jakie nalezy zachowaé podczas pracy. Pracownicy objeci s3 nastepuja-
cym systemem szkolenia zakresy BHP:

- szkolenia wstepne ogdlne,

- szkolenie na stanowisku pracy,

- szkolenie kursowe.

Pracownicy wykonujgcy roboty szczegdlnie niebezpieczne i nietypowe, kazdorazowo szkoleni sg w zakresie
wykonania poszczegélnych prac. ( np. pracownicy uczestniczacy w robotach wysokosciowych, powinni by¢
przeszkoleni i przeegzaminowani w zakresie prowadzenia prac monterskich na wysokosciach i uzywania sprzetu
alpinistycznego: niezbedne sg zaswiadczenia potwierdzajgce uprawnienia do wykonania prac na wysokosciach
oraz potwierdzenie przejscia okresowych badan lekarskich).

Kadra kierownicza szkolona jest w wyspecjalizowanych osrodkach szkoleniowych. Wykonawca zobowigzany
jest do:
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- okreslenia zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia lub wypadku przy pracy,

- koniecznosci stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skut-
kami zagrozen,

- bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby,

- okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczenia materiatéw, wyrobdw, substancji oraz preparatow
niebezpiecznych na terenie budowy.

7. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYINE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKO-
NYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kie-
rownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia
lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkdw przy pracy:

a) niewtasciwa ogdlna organizacja pracy

- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewtasciwe polecenia przetozonych,

- brak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczeristwa pracy,

- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,

- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér.

Przyczyny techniczne powstania wypadkdw przy pracy:

a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce zrédtem zagrozenia,

- niewfasciwa statecznosc¢ czynnika materialnego,

- brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

- brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,

- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

- niewtfasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materiatow zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

- wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

b) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewtfasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

- organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéw przed wypadka-
mi przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbaé o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takie o sprawnosc
Srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikéw przed zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdw gtéwnie przez stosowanie technologii, materia-
téw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca, pracowni-
kami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatarh w celu usuniecia tego zagrozenia.
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Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢é wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i
obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkdéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia robo-
czego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa uzytkownikdw tych érodkéw po-
winny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszko-
dzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowac¢ pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi sSrodkami.

8. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH, ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Zapobieganie niebezpieczernstwom:

- wprowadzenie codziennego, krétkiego instruktazu w zakresie BHP przed rozpoczeciem pracy, uwzgledniajgce-
go specyfike i zagrozenia wynikajgce z miejsca i warunkdw ich wykonania

- bezposredni nadzdr nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy, sprawowany odpowiednio
przez kierownika robdt oraz mistrzéw budowlanych, stosownie do zakresu obowigzkow

- pracownicy, jesli wymagac tego bedzie ich praca, wyposazeni zostang w kaski i odpowiednig odziez ochronna
oraz legitymowac sie beda odpowiednimi badaniami lekarskimi

- wyznaczone zostang strefy niebezpieczne i strefy pracy sprzetu

- zapewniona zostanie f3cznos¢ telefoniczna

- na placu budowy, w wyraznie oznaczonym miejscu, znajdowac sie bedzie apteczka podreczna zaopatrzona we
wszystkie niezbedne srodki pierwszej pomocy, jak rdwniez umieszczony zostanie numer telefonu najblizszego
punktu pomocy medycznej

- teren budowy lub robdt zostanie ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi

- dla pojazdéw uzytkowanych w trakcie wykonywania robdt budowlanych wyznaczone zostang miejsca posto-
jowe na terenie budowy

- maszyny i urzadzenia techniczne utrzymane beda w stanie zapewniajagcym ich sprawnos¢, stosowane bedg
wytacznie do prac, do jakich zostaty przeznaczone i beda obstugiwane przez przeszkolone osoby

- miejsce sktadowania materiatéw i wyrobdw zostanie wyréwnane do poziomu, utwardzone i odwodnione:
stosy materiatow workowanych utozone zostang w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajgcej 10
warstw: materiaty drobnicowe utozone zostang w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2 m, dostosowane do
rodzaju i wytrzymatosci tych materiatéw: mechaniczny zatadunek i roztadunek materiatow lub wyrobdéw nie
bedzie odbywac sie nad ludzmi lub kabing, w ktérej znajduje sie kierowca ; substancje i preparaty niebezpiecz-
ne przechowywane i przemieszczane beda na terenie budowy w opakowaniach producenta i zgodnie z jego
instrukcjami; informacja o przechowywaniu takich substancji zamieszczona bedzie na tablicach ostrzegawczych
w widocznym miejscu.

- drogi ewakuacyjne odpowiadac¢ bedg wymaganiom przepiséw techniczno-budowlanych oraz przepiséw prze-
ciwpozarowych; bedg one miaty trwate i ustabilizowane podtoze oraz trwaty, wytrzymatg i stabilng konstrukcje
nosna, jak réwniez zabezpieczone zostang przed spadajagcymi przedmiotami; drogi i wyjscia ewakuacyjne wy-
magajg oswietlenia, zaopatrzone zostang w oswietlenie awaryjne, zapewniajace dostateczne natezenie oswie-
tlenia, zgodnie z Polskg Normg; drogi ewakuacyjne oraz wystepujace na nich drzwi i bramy oznakowane zosta-
ng znakami bezpieczenstwa

- teren budowy wyposazony bedzie w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru; ilo$¢ i rozmieszczenie gasnic prze-
nosnych bedzie zgodna z wymaganiami przepiséw pozarowych.

- do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci, przed upadkiem z wysokosci, zastosowane zostang srodki
ochrony zbiorowej takie jak balustrady, siatki ochronne i siatki bezpieczenstwa; srodki ochrony indywidualnej
takie jak szelki bezpieczenstwa zastosowane bedg w przypadku braku mozliwosci stosowania srodkéw ochrony
zbiorowe;j

- wszystkie otwory w stropach znajdujace sie na wysokosci wiekszej niz 1m oraz otwory w Scianach zewnetrz-
nych lub inne, ktorych dolna krawedz znajduje sie ponizej 1,1 m, zostang zabezpieczone balustrada

- montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz wykonane bedg zgodnie z instrukcjg producenta albo projek-
tem indywidualnym; osoby zatrudnione przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy ruchomych pode-
stéw roboczych beda posiada¢ wymagane uprawnienia; uzytkowanie rusztowan dopuszczalne bedzie po ich
odbiorze przez kierownika budowy lub uprawniong osobe; rusztowania i ruchome podesty robocze posiadaé
beda pomost o powierzchni roboczej wystarczajacej dla oséb wykonujgcych roboty oraz do sktadowania narze-
dzi i niezbednej ilosci materiatéw, posiadac stabilng konstrukcje dostosowana do przeniesienia obcigzen, za-
pewnig bezpieczng komunikacje i swobodny dostep do stanowisk pracy oraz mozliwos¢ wykonywania robét w
pozycji niepowodujgcej nadmiernego wysitku; bedg posiadac porecz ochronng oraz piony komunikacyjne; odle-
gtos¢ najbardziej oddalonego stanowiska pracy od pionu komunikacyjnego rusztowania nie bedzie wieksza niz
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20 m a miedzy pionami nie wieksza niz 40 m; rusztowania ustawione zostang na podfozu ustabilizowanym i
wyprofilowanym, ze spadkiem umozliwiajagcym odptyw wéd opadowych; w przypadku odsunigcia rusztowania
o ponad 0,2 m zastosowane zostang balustrady réwniez od strony tej Sciany.

- roboty ziemne przeprowadzone zostang na podstawie projektu, okreslajgcego potozenie instalacji i urzadzen
podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych roboét

8.2. Ograniczenie zagrozen szczegdlnych:

- ograniczenie zagrozen przysypania ziemig lub wpadniecia do wykopu,

- miejsce wykopu ogrodzi¢ i oznakowac¢ napisami ostrzegawczymi, szczegdlnie podczas przerw w pracy

- czas wykonywania wykopdw nalezy skréci¢ do minimum ograniczajac w ten sposdb okres wystepowania za-
grozenia ( natychmiast po wykonaniu wykopu przystgpi¢ do prac zbrojarskich, betonowania i zasypania)

- wykopy wykonywac¢ przy uzyciu koparek lub innych maszyn i urzgdzen mechanicznych, sprawnych technicznie,
obstugiwanych przez pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych

- podczas pracy koparek nalezy zachowac szczegolne srodki ostroznosci ( np w wykopie nie powinni przebywac
ludzie)

- teren wokot wykopu powinien byé uksztattowany ze spadkiem 3-5% od krawedzi skarpy, tak aby wody opa-
dowe nie sptywaty do wykopu

- dla bezpiecznego wejscia i wyjscia z wykopdw nalezy przewidzie¢ co najmniej dwie drabiny lub drewniane
schody

8.3. Ograniczenie zagrozen upadku z wysokosci:

- montaz wysokosciowy prowadzi¢ tylko w dobrych warunkach pogodowych ( maksymalna predkos¢ wiatru
mierzona na wysokos$ci 10m nad terenem wynosi 10m/s), przy braku opaddw i osadéw szronu oraz wytadowan
atmosferycznych

- pracownicy muszg by¢ wyposazeni w atestowany bezpieczny, sprawdzony sprzet chronigcy przed upadkiem z
wysokosci, umozliwiajgcy wygodng asekuracje ( kaski, szelki bezpieczenstwa, karabinki, linki pomocnicze, od-
powiednie obuwie)

- montaz konstrukcji stalowej wykonywacé przy uzyciu zurawi sprawnych technicznie, obstugiwanych przez pra-
cownikéw o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, sprzet powinien dysponowa¢ odpowiednim zapasem
udzwigu i zapasem wysokosci podnoszenia

- niedopuszczalne jest podnoszenie ludzi na montowanych elementach konstrukgji

8.4. Ograniczenie zagrozenia wynikajgcego z mozliwosci spadania przedmiotdéw z wysokosci:

- strefa zagrozenia obejmuje okoto 6 m od najblizszego elementu budynku oraz w zasiegu pracy zurawi

- strefe zagrozenia nalezy oznaczy¢ a najlepiej ogrodzi¢ przeno$snymi balustradami

- liczbe oséb znajdujacych sie w strefie montazu wysokosciowego nalezy ograniczy¢ do minimum

- osoby przebywajgce w strefie zagrozenia wynikajgcej z mozliwosci spadania przedmiotéw z wysokosci powin-
ny bezwzglednie uzywac kaskéw

- nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na dobdr lin i zawiesi oraz ich stan techniczny,ktory nalezy sprawdzac po
kazdorazowym uzyciu

8.5. Ograniczenie zagrozen mogacych wystgpic¢ podczas prac zbrojarskich:

- urzadzenia do ciecia i giecia elementéw stalowych powinny by¢ sprawne i obstugiwane przez wykwalifikowa-
nych pracownikéw

- sprzet powinien by¢ odpowiednio konserwowany i sprawdzany przed kazdorazowym uzyciem

- transport surowca i elementéw gotowych powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi zasadami bezpieczenstwa
8.6. Ograniczenie zagrozen prac betonowych i zelbetowych:

- nalezy Scisle przestrzegac technologii produkcji masy betonowej, nadzér powinien prowadzi¢ pracownik prze-
szkolony

- sprzet powinien by¢ odpowiednio konserwowany i sprawdzany przed kazdorazowym uzyciem

- uzywanie Srodkéw chemicznych do mieszanek betonowych powinno sie odbywa¢ przy zachowaniu szczegdl-
nej ostroznosci, przez odpowiednio zabezpieczonych w odziez ochronna pracownikéw

8.7. Ograniczenie zagrozen mogacych wystgpic¢ podczas prac spawalniczych:

- do wykonania statej pracy w zawodzie spawacza elektrycznego lub gazowego moze by¢ dopuszczony pracow-
nik, ktéry ukonczyt odpowiedni kurs spawalniczy z wynikiem pozytywnym oraz uzyskat odpowiednie uprawnie-
nia, ma dobry stan zdrowia potwierdzony swiadectwem lekarskim

- prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w miejscu do tego przystosowanym i w odpowiednim ubraniu ochronnym
- sprzet powinien by¢ odpowiednio konserwowany i sprawdzany przed kazdorazowym uzyciem

9. UWAGI KONCOWE

Inwestor wraz z Wykonawcg zobowigzany jest do opracowania planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia dla
wszystkich wykonawcéw pracujacych na budowie.
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10. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 2023 r. poz1465)

- ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2023r. p0oz.682 z p6zn.zm.)

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 p0z.1321 z pdz.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

- rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 maja 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr2019 poz. 1099)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac wymagaja-
cych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz. 287 z pdz.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z pdz.zm.)

- rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajéw urzadzen technicznych podlega-
jacych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2012 poz. 1468).

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pod-
czas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401 z péz.zm.).

OPRACOWAL

PROJEKTANT INSTALACJI SANITARNYCH

mgr inz. Jarostaw Ziétkowski
nr upr. 7131/38/P/2002
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13 Zestawienia.

13.1 Instalacja wodociggowa.

13.1.1 Zestawienie rur i ksztattek.

Rury

Rura PE-X/AI/PE (w sztangach 5 metro- 32% 3,0 18 m

wych)

Rura PE-X/AI/PE (w zwojach) 16 x 2,0 114 m

Rura PE-X/AI/PE (w zwojach) 20x 2,25 14 m

Rura PE-X/AI/PE (w zwojach) 25x2,5 26 m

Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Kolano 90° 25-25 3 szt.
Kolano 90° 32-32 9 szt.
Kolano z uchwytem GW 16 - 2"w 20 szt.
Kolano z uchwytem GW 20 - Y2"w 1 szt.

Tréjnik 16-16-16 6 Szt.
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Tréjnik

=

Produkt
Troéjnik redukcyjny

Troéjnik redukcyjny

Troéjnik redukcyjny

Tréjnik redukcyjny

Tréjnik redukcyjny

32-32-32

Wielkosé
20-16-16

20-16-20

25-16-25

25-20-25

25-16-16

1

llos¢

szt.

Jednostka

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.
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Tréjnik redukcyjny

Produkt
Troéjnik redukcyjny

Troéjnik redukcyjny

Troéjnik redukcyjny

L=

Tréjnik z uchwytem GW

Tréjnik z uchwytem GW

25-16-20

Wielkosé
25-25-20

32-25-25

32-25-32

16 - %2"w - 16

20 - %2"w - 20

llos¢

szt.

Jednostka
Szt.

szt.

szt.

szt.

szt.
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&

Produkt
Ztaczka GW

Ztaczka GW

&

Ztaczka GZ

Ztgczka GZ

Ztaczka GZ

&

16 - %"w

Wielkosé
25-1"w

32 - 1%"w

16 - 12"z

20- %"z

25-%"z
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llos¢

szt.

Jednostka
Szt.

Szt.

szt.

Szt.

szt.
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Ztaczka GZ 32-1"z Szt.

13.2 Zestawienie izolacji.

Otuliny Wielkos¢ llos¢ | Jednostka

Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK | Sred. wewn. = 18 mm. Gruboé¢ = 25 mm | 59 m

Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK | Sred. wewn. = 18 mm. Grubo$¢ =6 mm | 55 m

Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK | Sred. wewn. = 22 mm. Grubo$¢ =25 mm | 5 m

Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK | Sred. wewn. = 22 mm. Gruboé¢ = 6 mm 10 m

Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK | Sred. wewn. = 25 mm. Grubo$¢ =25 mm | 5 m

Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK | Sred. wewn. = 25 mm. Gruboéé = 6 mm 21 m

Otulina PE, A(20°C)=0,038W/mK | Sred. wewn. = 35 mm. Gruboéé = 6 mm 18 m

13.3 Instalacja VRV.

13.3.1 Zestawienie jednostek.

Model llos¢ Opis
RXYSQ-TY1 (VRV

RXYSQ10TY1 1 IV Mini Large 3
phase)

FXZQ15A 4 FXZQ-A

FXZQ20A 2 FXZQ-A

FXZQ32A 2 FXZQ-

KHRQ22M20T 6 Zestaw trojnikow
Refnet

KHRQ22M?297T9 1 Zestaw tréjnikow
Refnet

BRCIHS2W 3 Remotg control-
ler (white)

BYFQB0CW 3 New decoration

panel (white)
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13.3.2 Orurowanie.

Ciecz Ssawna tacznie
Orurowanie

m m m
6,4mm 17,3 0 17,3
9,5mm 31,4 0 31,4
12,7mm 0 17,3 17,3
15,9mm 0 25,2 25,2
22,2mm 0 6,2 6,2
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14 PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Rodzaj budynku ' Uzytecznosci publicznej

Przeznaczenie budynku Remont i przebudowa wraz ze zmiang sposobu uzytkowania budynku dworca kolejowego
Adres budynku Dziatka nr 326/33, obreb Rokietnica, jedn. ewid. Rokietnica
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 nie

ustawy*

Rok oddania do uzytkowania budynku ' n.d.

Metoda wyznaczania charakterystyki obliczeniowa

energetycznej®

Powierzchnia pomieszczen o regulowane;

temperaturze powietrza (powierzchnia 136,6

ogrzewana lub chtodzona) As [m?]"

Powierzchnia uzytkowa [m] 136,6

Wazne do (rrrr-mm-dd)®' n.d.

Stacja meteorologiczna, wedlug ktérej | Poznan
danych jest wyznaczana charakterystyka
energetyczna®

Ocena charakterystyki energetycznej budynku%'

Wymagania dla nowego bu-

Wskazniki charakterystyki Oceniany budynek dynku wedtug przepisow tech-

energetycznej

niczno--budowlanych
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na |EU=167,2 kWh/(m2-rok) -
energie uzytkowq

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na |EK=67,90 kWh/(m2-rok)
energie koricowg "

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na | EP =169,9 kWh/(m? « rok) n.d.

nieodnawialng energie pierwotng"

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 Ece 10,007 tCO/(m?- -
rok)

Udziat odnawialnych Zzrodet energii w rocznym | .. = 100% _
zapotrzebowaniu na energie koficowa,

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m2 « rok)]

Oceniany budynek
@ Oceniany budynek
1 TR

) ) 5‘0 . 1 90 ) 1 §0 ) 290 . 2‘?0 . ) . 350 400

L

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek'

System techniczny Rodzaj nosnika energii llo$¢ nosnika energii jednostka/(m 2 x rok)
Ogrzewania 1 Energia elektryczna 62,55 kWh/(m 2 x rok)
)
Przygotowania cieptej wody uzytkowej 1) Energia elektryczna 5,39 kWh/(m 2 x rok)
)

Sporzadzajacy charakterystyke:
Imie i nazwisko: Jarostaw Ziotkowski
upr. bud. 7131/38/P/2002

Data wystawienia: 12.2023
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PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 1
Kubatura budynku [m?3] 458,6m*
Kubatura budynku o regulowanej tempe-|458,6m?

raturze powietrza [m3]

Podziat  powierzchni  uzytkowej | 100% uzytecznoSci publicznej
budynku™
Temperatury wewnetrzne w budynku |+20 stC
w zaleznosci od stref ogrzewanych
Rodzaj konstrukgji budynku tradycyjna
Przegrody budynku Wsplczynnik przenikania ciepta prze-
Nazwa przegrody Opis przegrody grody U [W/(m2+ K)]
uzyskany wymagany '
1) Sz Sciana zewnetrzna 1,08
2)0z Okno zewnetrzne 0,9 0,9
3)bz Drzwi zewnetrzne 1,3 1,3
4)STD stropodach
5)SW Sciana wewn. przy Dt>8 1,71
6)PG Podtoga na gruncie
H 16! T " .
System ogrzewania Elementy skladowe Onis Srednia se
zonowa
systemu o
sprawno$¢
Wytwarzanie ciepta Pompa ciepta powietrze / woda + powietrze / powietrze 2,7
Przesyt ciepta 1,0
Akumulacja ciepta 1,0
Regulacja i wykorzystanie 0,97
ciepta
System przygotowania cieptej wody Elementy sktadowe Opis Srednia roczna
uzytkowej ' 6 systemu sprawnosé
Wytwarzanie ciepta Pompa ciepta powietrze / woda 27
Przesyt ciepta 0,80
Akumulacja ciepta 0,85
i916' G i3 se-
System chiodzenia Elementy skladowe Opis Srednia se
zonowa
systemu .
sprawno$¢
Wytwarzanie chfodu
Przesyt chtodu

Akumulacja chtodu

Regulacja i wyko-
rzystanie chtodu

Wentylacja

Mechaniczna z odzyskiem ciepta

Inne istotne dane dotyczace
budynku

Dz.U.2021.0.497 tj. s p.zm. Art. 3. char. energ. budynkéw, Obowiazki, o ktérych mowa w ust. 1 i 2, nie dotycza
budynku: podlegajacego ochronie na podstawie przepiséw o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami;
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PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU KWh/(m?2 rok)]"
Ogrzewanie i [Ciepta  woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
[KWh/(m? « rok)] 167,20 8,40 167,2
Udziat [%] 95 5 100

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: ... kWh/(m? « rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa EK [kWh/(m2 « rok)]'

Rodzaj noénika energii lub Ogrzewanie i |Ciepta  woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane™'

1) Energia elektryczna 62,6 54 67,9
2)

n)

Suma [kWh/(m? « rok)]

Udziat [%] 92,10 79 100

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK: ... kWh/(m ¢ rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m?2 « rok) 17)
Rodzaj nosnika energii lub Ogrzewanie i [Ciepta  woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
enerqii wentylacia uzvtkowa wbudowane™"

1) Energia elektryczna 156,4 13,50 169,9
2)
n)
Suma [KWh/(m? « rok)] 156,40 13,50 169,9
Udziat [%] 92,1 79 100

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP:... kWh/(m2 « rok)

PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Objasnienia

1) Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym
mowa w art. 31 ust. | pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. péz. 1200 oraz z 2015 r. péz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacii indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny,

magazynowy. 31 Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt | ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U.

22013 1. poz. 1409, z 2014 r. péz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-

-budowlanymi", np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

4) Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.
5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.
6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacii netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wlasciwoéci uzy tkowych w budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchnio-
wych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waznosé po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charaktery-
styce energetycznej budynkow.

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb
energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartoscia wskaznika EP wynikajaca z przepisow
techniczno--budowlanych oraz poréwnania warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng wartoscia wspoiczynnika wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspdtczynnikéw przenikania ciepta przegréd U nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-
budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie warto$ci wspoéiczynnikéw przenikania ciepta przegrod U podlegajacych przebudowie nie powinny przekracOzaé wartosci wynikajacych z przepiséw
techniczno-budowlanych. ™

11) Rocznego zapotrzebowania na energie koricowg oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku mieszkalnego. Metoda
obliczeniowa odnosi sig do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sig do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z
czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koricowych miedzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposob uzytkowania,
uzyskane wartoéci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalaja wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartoci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktorym mowa w art. 31 ust. | pkt | ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

14) Podziat powierzchni uzytkowej (np. czg$¢ mieszkalna: m2, czg$¢ garazowa: m2, czg$¢ ustugowa: m2, czg$¢ techniczna: m2).

15) Wymagania dotyczace wartosci wspoiczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo
wznoszonego albo budynku podlegajacego przebudowie.

16) W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

17) Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koricowa i nieodnawialng energie pierwotna odpowiednio dla systemu ogrzewania, systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu
chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni Af. Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie pomocnicza koricowa i nieodnawialng energie
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pierwotna dla urzadzen pomocniczych systeméw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach
dotyczacych celu ich zuzycia.
18) Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami

zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o
charakterystyce energetycznej budynkdw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. pdz. 376).

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna, energie koricowg oraz
energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla sie na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposob
uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koricowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do budynku
kazdego wykorzystanego no$nika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie na energie i tym samym wysoka efektywnos¢ energetyczng budynku i
zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i srodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz
wbudowanej instalacji oswietlenia. Zapotrzebowanie na energie koricowa jest to ilos¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie
uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej, ktérej wartos¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng
wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysokga efektywnos¢ energetyczng.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,
b) w przypadku chfodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszonga z budynku do jego otoczenia ze Sciekami. Niskie wartosci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke

energetyczna przegrdd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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