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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy elektrycznej przebudowy kolizji elektroener-
getycznych dla inwestycji pn.: ,,BUDOWA DROG GMINNYCH W RAMACH INWE-
STYCJI PN. ROZBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ I KANALIZACYJNEJ WRAZ
INFRASTRUKTURA DROGOWA I TOWARZYSZACA W M. JACEWO”. Inwestycja

zlokalizowana jest w miejscowosci Jacewo w powiecie inowroctawskim, na terenie wojewddz-

twa kujawsko-pomorskiego.

W ramach Inwestycji zrealizowane zostang nastgpujace prace w zakresie branzy elektrycz-

nej:

e budowa os$wietlenia drogowego;

e przebudowa kolizji sieci elektroenergetycznej z projektowanym ukladem drogo-

wym;
e zasilanie pompowni §ciekdéw i studni pomiarowej sciekow

2. Podstawa opracowania i materiaty wyjSciowe

Podstawg opracowania projektu stanowig:

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym tj. z dnia 8 czerwca
2017 r. (Dz.U. 22017 r. poz. 1260),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane tj. z dnia 8 czerwca 2017 r.
(Dz.U. z 2017 r. poz. 1332),

Ustawa o szczeg6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakre-
sie drog publicznych z dnia 10 kwietnia 2003 r. tj. z dnia 7 lipca 2017 r. (Dz.U.
z 2017 r. poz. 1496 z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U.z 2016 r. poz.124 t.j.)

N SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne n.n. Ochrona przeciwporazeniowa”

N SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowa-
nie i budowa.”

PN-IEC-6034-6-61 ,,Badania techniczne przy odbiorach”

PN-CEN/TR 13201-1:2016 Oswietlenie drég. Czes¢ 1: Oswietlenie drog. Czesé
1: Wytyczne dotyczace wyboru klas oswietlenia,

PN-EN 13201-2:2016 Oswietlenie drog. Czgs¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,
PN-EN 13201-3:2016 Oswietlenie drog. Czg¢s¢ 3: Obliczenia parametrow oswie-
tleniowych,

PN-EN 13201-4:2016 Oswietlenie drog. Czes$¢ 4: Metody pomiaréw efektywno-

Sci o$wietlenia,



— standardy ENEA Operator,

— dokumenty przekazane przez operatorow sieci elektroenergetycznych — ENEA
Operator,

— warunki przebudowy ozn. WEO21E133214 z 21 czerwca 2021r.

— warunki zasilania ozn. 44653/2021/0OD1/RR2 z 23.06.2021r.

— warunki zasilania ozn. 44655/2021/OD1/RR2 z 23.06.2021r.

3. Opis stanu istniejgcego

Obecnie, na obszarze projektowanej inwestycji, wzdluz ul. Swierkowej i Brzozowej
w Jacewie znajduje si¢ infrastruktura elektroenergetyczna w postaci linii elektroenergetyczne;j
napowietrznej oraz kablowej nn 0,4[kV]. Oswietlenie drogowe wykonane jest w postaci opraw
oswietleniowych z wysiggnikami zamontowanymi na stupach energetycznych wtasnosci ENEA
Operator. Przez inwestycje przechodzi linia SN 15[kV], ktora to nie jest objeta niniejszym
opracowaniem.

4. Opis rozwiazan projektowych

4.1. Przebudowa kolizji linii nn 0,4[kV]

W zwiazku ze zmiana uktadu drogowego, w obszarze skrzyzowania ul. Swierkowej
1 Bursztynowej projektuje si¢ przebudowe trasy istn. linii kablowej nn 0,4[kV] wykonanej ka-
blem YAKY 4x35[mm?] relacji: stup nr 213 310 - zlacze (dz. nr 24/3). Demontazowi ulegnie
59[m] kolidujacej linii kablowej. Odtworzenie ciggu zasilajacego nastapi poprzez utozenie linii
kablowej typu NAY2Y-J 4x150[mm?] 1=58/64[m]. Linia kablowa poprowadzona po nowej
trasie zostanie potaczona z istn. odcinkami linii kablowej za pomoca muf kablowych termo-
kurczliwych. Lokalizacj¢ przebudowywanej linii pokazano na rys. nr 1. Schemat przebudowy
pokazano na rys. nr 2. Linia kablowa jest wtasnosci ENEA Operator.

4.2. Technologia uktadania linii kablowych

Projektowane linie kablowe nalezy uktada¢ linig falista na dnie wykopu na glgbokosci
0,7[m] (dla linii nn 0,4[kV]) oraz 0,8[m] (dla linii SN 15[kV]) lub 1[m] (dla linii kablowych
uktadanych na terenach le$nych, rolnych, zadrzewionych) w warstwie piasku zgodnie z rys. nr
1 oraz 2, bezposrednio lub w rurze ochronnej o $rednicy 110 lub 160[mm]. Stosowaé piasek
budowlany: gliniasty lub pylasty. Zabrania si¢ stosowania zwiru. Stosowanie warstwy piasku
nie jest wymagane, jezeli inwestycja realizowana jest na obszarze, gdzie wystepuje grunt: mi-
neralny, drobnoziarnisty, malospoisty lub niespoisty taki jak: piasek, piasek gliniasty, pyty, pyt
piaszczysty.

Przy przejsciach przez drogg nalezy stosowaé metode przekopow otwartych z wykorzysta-
niem rur o $rednicy 160[mm] lub przewiertow sterowanych (bezrozkopowych) z zastosowa-
niem rur gladkos$ciennych o $rednicy 160[mm]. Przecisk nalezy wykonywac¢ na gtgbokosci mi-
nimum 1[m] od poziomu gruntu (gérna krawedz rury) z zastrzezeniem, iz nalezy sprawdzi¢
rzgdne istniejacych sieci.

Po utozeniu kabla, przed jego zasypaniem nalezy:

e wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng (przez uprawnionego geodete),



e dokona¢ odbioru etapowego przy wspotudziale przedstawiciela RD Inowroctaw
e przeprowadzi¢ pomiary cigglosci zyt oraz rezystancji izolacji kabla.

Nastepnie lini¢ kablowa przykry¢ warstwa ziemi pozbawionej kamieni i1 gruzéw lub innych
elementéw mogacych mechanicznie uszkodzi¢ kabel — zgodnie z rys. nr 1 (dla kabli nn) 1 2 (dla
kabli SN). Trasa linii kablowej (utozonej metoda wykopu otwartego) powinna by¢ oznaczona
na catej dlugosci tas§ma ostrzegawcza koloru niebieskiego (kable nn 0,4[kV]) lub czerwonego
(kable SN 15[kV]) (perforowana) o szeroko$ci minimum 300[mm] i1 grubo$ci minimum
0,5[mm] umieszczong na wysokosci od 25[cm] do 35 cm wzgledem powierzchni zewngtrznej
kabla lub ostony kabla. W celu ograniczenia liczby awarii wynikajacych z uszkodzen mecha-
nicznych kabli, nalezy stosowa¢ dodatkowa tasme ostrzegawcza koloru czerwonego (perforo-
wang) z nadrukowanym na czarno napisem tresci: ,,UWAGA KABEL” — na glebokosci 0, 5-
1,0[m], KABEL POD NAPIECIEM”. Tasm¢ ostrzegawcza nalezy uktada¢ na terenach nie-
przeznaczonych pod uzytek: rolny, lesSny, zadrzewiony na giebokosci od 30[cm] do 35[cm]
wzgledem powierzchni ziemi. Grubos$¢ tasmy ostrzegawczej minimum 0,5[mm], szeroko$¢
minimum 300[mm], dlugo$¢ napisu do 600[mm], odlegto$¢ miedzy kolejnymi napisami nie
wieksza niz 300[mm], wielko$¢ liter: napisu o tresci:

»UWAGA KABEL”- 49+50 mm, napisu o tresci: ,,na glebokosci 0, 5+ 1,0 m KABEL POD
NAPIECIEM” - 33434 mm (rys. 4).

Zaleca si¢, aby promienie tukow zalomu trasy linii kablowej w pionie lub w poziomie przy
rozcigganiu kabla nie byly mniejsze niz 1,2[m] dla linii SN oraz 0,8[m] dla linii nn.

W celu zapewnienia wtasciwiej ochrony dla linii kablowych uktadanych w ziemi, nalezy
stosowac rury ostonowe o $rednicy zewngtrznej 75, 110, 160[mm] oraz osprzgt wyprodukowa-
ny zgodnie z norma:

- PN-EN ISO 9969: 2008 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnos$ci
obwodowej

- PN-EN 12256:2001/Ap1:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Ksztaltki z
tworzyw termoplastycznych — Metoda badania wytrzymalosci mechanicznej lub elastycznos$ci
fabrykowanych ksztattek

- PN-EN 61386-1: 2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw - Czg$¢ 1:
Wymagania ogdlne

- PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Czesc
24: Wymagania szczegdlowe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi, okreslonych
przez normg:

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budo-
wa oraz wszedzie tam, gdzie w normalnych warunkach eksploatacyjnych linii kablowej moga
wystepowac naprezenia mechaniczne lub gdzie wynika to z uzgodnien migdzybranzowych.

W przypadku linii kablowych nn nalezy stosowac rury ostonowe koloru niebieskiego nato-
miast dla linii kablowych SN nalezy stosowa¢ rury ostonowe koloru czerwonego oraz osprzet
do rur, o odpornosci na $ciskanie zgodnie z norma PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instala-
cyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$¢ 24: Wymagania szczegdtowe - Systemy rur insta-
lacyjnych uktadanych w ziemi, wyrazong w niutonach nie mniejsza niz:

- 450 N - rury uktadane w ziemi bez statego obcigzenia mechanicznego,



- 600 N - rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastruktura,

- 750 N - rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepuja skrzyzowania.

Dopuszcza si¢ wykonanie dodatkowego rezerwowego przepustu na trasie linii kablowe;j, je-
zeli wynika to z:

- uzgodnien migdzybranzowych,

- planowanej rozbudowy sieci.

Rury ostonowe z tworzywa sztucznego typu, PP, HDPE moga by¢ wykonane, jako: jedno-
warstwowe, dwuwarstwowe (z karbowana Scianka zewngtrzng i gtadkg §cianka wewngtrzng),
faczone za pomocy: ztacza kielichowego, ztaczek z elementami uszczelniajagcymi lub poprzez
zgrzewanie. Konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed zamulaniem gniazdowym wkladem uszczel-
niajagcym odpornym na oddziatywanie wilgoci oraz nieoddziatujagcym negatywnie na uszczel-
niane elementy.

Rury ostonowe nalezy uklada¢ w rowie kablowym uwzgledniajac wymagania w zakresie
oznakowania jak dla linii kablowej. W przypadku budowy kanalizacji wielotorowej nalezy sto-
sowac¢ uchwyty dystansowe w odlegtosciach od 1,5 m do2,0 m.

Zapas kabla

Nalezy pozostawi¢ zapas kabla w formie litery ,,S” o dlugosci minimum 2,0[m] przy sta-
nowiskach stupowych.

Instalacja kabla na stupie / stacji stupowej

- kabel na shupie/ stacji stupowej, zamocowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w aktualnych
albumach typizacyjnych oraz wytycznymi podanymi ponizej,
- kable nalezy ostoni¢ rurg ochronng wykonang z tworzywa sztucznego typu HDPE
odpornego na promienie UV (koloru czarnego), o grubos$ci §cianki minimum 4,3[mm],
minimum 0,5[m] w gruncie i minimum 2,5[m] nad gruntem,

rur¢ ochronng o $rednicy, 160 mm nalezy zainstalowaé na stupie za pomoca ramek i tasmy
stalowej nierdzewnej (odlegto$¢ migdzy ramkami nie wigksza niz 1,0[m]). Gérny koniec ru-
ry zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci za pomocg ksztattek trojpalczastych,

kabel do zerdzi, powyzej rury ochronnej, przymocowywac za pomoca uchwytow dystanso-
wych kablowych, odlegto$¢ migdzy uchwytami nie wigksza niz 1,5 m,

na stupie linii/ stacji stupowej w celu ochrony kabla przed przepigciami nalezy zastosowac
ograniczniki przepi¢¢. Dobor ogranicznikow przepig¢ wykonaé zgodnie z wytycznymi
zawartymi w odrgbnych standardach ENEA Operator dotyczacych: linii napowietrznych
sredniego napigcia oraz stacji stupowych,

stanowiska stupowe, projektowac zgodnie z odrgbnym standardem obowigzujacym w ENEA
Operator dotyczacym linii napowietrznych $redniego napigcia,

- mostki wykonaé przewodem w ostonie izolacyjnej o przekroju nie mniejszym niz 70[mm?].

W przypadku wymiany istniejagcego stupa na stup z glowicami kablowymi lub dobudowy stupa

z glowicami kablowymi w liniach jednotorowych z przewodami goltymi lub w oslonie, nalezy

stosowa¢ wymagania zawarte w zatgczniku nr 1 do standardu linii napowietrznych $redniego

napiecia.



powierzchnia ziemi

tasma ostrzegawcza

min. 70{100)em

| 20+/-Bcm

30+/-5em

AR

IR

min. min.
10cm 10cm

rys. nr 1. Przekrgj rowu kablowego dla kabli nn [wymiary w cm]

Na kablu ulozonym w ziemi (na catej dtugosci trasy kabla) zatozy¢ czytelne, trwate
oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego (rys. 2), rozmieszczone w odleglosci nie wiek-
szej niz co 5 m (oznacznik mocowany do kabla w uktadzie poziomym opaskami samozacisko-
wymi o szeroko$ci minimum 4 mm).

W gruncie rodzimym stuzagcym do zasypania rowu kablowego nie moga znajdowac si¢: kamie-
nie, gruzy oraz inne ostre materiaty lub elementy.

UWAGA:
zabrania si¢ stosowania oznacznikOw w postaci zalaminowanej kartki papieru z nadrukiem.

Dodatkowo oznaczniki zaktada¢ przy mufach oraz z kazdej strony przepustu kablowego. Na
oznacznikach nalezy poda¢: napiecie nominalne sieci, typ i przekroj kabla, rok budowy linii,
nazwe operatora sieci.

15 kV
3XNA2XS(F)2Y 1x150/25
2021r. ENEA Operator

rys. nr.2. Widok przyktadowego oznacznika na kabel

Szczegotowe wytyczne przebudowy linii kablowych nn oraz SN znajdujg si¢ w opracowaniach:
» Standardy w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0. ,,Elektroenergetyczne li-
nie kablowe niskiego napigcia”;



4.3. Projektowane oswietlenie drogowe

Projekt zaktada budoweg o$wietlenia drogowego na catej dtugosci projektowanych drog . Pro-
jektowane oswietlenie zasilane bedzie z proj. szafek oswietleniowych SO-Jacewo 1 1 SO-
Jacewo 2.

4.3.1. Szafka o$wietleniowa SO-Jacewo 1/ Jacewo 2

Projektowana szafka o$wietleniowa posiada¢ bedzie uktadem sterowania umozliwiajacy
ptynna regulacje¢ nat¢zenia o$wietlenia poprzez interfejs DALI do podiaczenia sterownika w
szafie lub w oprawie. Sterownik winien umozliwia¢ natychmiastowe zatgczenie 1 wytaczenie
grupy opraw w linii bez op6znien. Sterownik powinien prowadzi¢ pomiar nast¢pujacych wiel-
kosci:

- napigcie zasilajace,

- moc czynna,

- zuzyta energia elektryczna,

- czas pracy zrodia.

Uktad sterowania powinien posiada¢ mozliwo$¢ detekcji przepalenia zrodta swiatta (awarii) i
wysta¢ t¢ informacj¢ na Dyspozytorni¢ lub przesta¢ wiadomo$¢ SMS na wytypowany numer
telefonu. Szafki o§wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania opisu przedmiotu zamowienia.

Ogolne wlasciwosci systemu sterowania:

1. Transmisja sygnatow sterujacych pomig¢dzy szafa oswietleniowg a oprawg musi odbywac
si¢ po sieci 230VAC

Wymagania techniczne dla nowych szaf o§wietleniowych:

1.wykonanie w obudowie z tworzywa poliestrowego termoutwardzalnego wzmacnianego
wloknem szklanym i wyposazona w fundament rozbudowany o dodatkowe kieszenie
kablowe;

2.musza mie¢ oddzielng komor¢ do uktadu pomiarowego i czgséci sterujaco- zabezpieczaja-
cej;

3.0dporno$é na nadmierne ciepto i zar do 85° C oraz dziatanie promieni UV;

4.stopien ochrony na uszkodzenia mechaniczne min. IK 10;

5.stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP 44;

6.wlasciwe wymiary szaf o§wietleniowych (tj. szerokos$¢, wysokos¢ i gtebokos¢), dla czesci
pomiarowej w standardzie ZK1 natomiast w czg$ci sterowniczo — pomiarowej w stan-
dardzie ZK3;

7.0sprzet elektroinstalacyjny zamocowany trwale i rozmieszczony estetycznie

8.wlasciwe oznaczenia pdl odejsciowych, osprzetu oraz schematy zasilania. Opisy obwo-
dow wyjsciowych beda nanoszone na roboczo po sprawdzeniu w terenie przy udziale
Wykonawcy 1 Zamawiajacego. Technika wykonania ustalona bedzie na roboczo;

9.kable obejsciowe zamocowane za pomocna uchwytow kablowych;

10. szafy musza posiada¢ aktualne certyfikaty lub atesty dopuszczajace na materiaty zabu-
dowane;

11. zamykanie szafy oswietleniowej za pomocg wktadki patentowej (wzor wktadki wg. UG
Inowroctaw) oraz mozliwo$¢ zamknigcia za pomocg kiodki

12. wyposazenie szafy w wylaczniki krancowe podigczone do sterownika os$wietlenia,
umozliwiajace monitorowanie otwarcia szafy oswietleniowej

13. montaz szafy o§wietleniowej na betonowych fundamentach lub innych elementach za-
pewniajacych jej stabilizacje



14. montaz na wszystkich kablach odejsciowych oraz wlz glowiczek kablowych tzw. pal-
czatki
15. wszystkie montowane szafy w uktadzie trojfazowym,

Sterowanie oSwietleniem montowane w szafach oSwietleniowych musi spelnia¢ po-
nizsze wymagania:

1.komunikacj¢ ze sterownikami zamontowanymi w oprawach po sieci 230VAC zgodng z
europejska normag CENELEC

2.zalgczanie 1 wytgczanie oswietlenia zgodnie z tabelg wschodow 1 zachodow stonca

3.mozliwo$¢ modyfikacji tabeli zataczen i wylaczen oswietlenia

4.mozliwos¢ zalaczania kaskadowo od sterownika master zainstalowanego w siedzibie UG
Inowroctaw.

5.Mozliwo$¢ zdefiniowania roznicy w czasie zalgczania poszczegdlnych obwodow
w celu ograniczenia wielko$ci maksymalnego pradu rozruchowego

6.mozliwosci automatycznego sterowania wybranymi oprawami lub ich grupami
w zalezno$ci od pory nocy, od czasu uzytkowania zrodla $wiatta,

7.generowanie alarméw dla konserwatora i UG o zdarzeniach w sieci

8.mozliwos¢ wystania wiadomo$ci SMS na zdefiniowane numery telefonéw
o zdarzeniach typu zatgczenie oswietlenia, wylgczenie o§wietlenia, stany awaryjne (np.
zanik jednej lub wszystkich faz, otwarcie OS, spadek mocy pobieranej ponizej defi-
niowanego progu, brak sygnatu zataczenia stycznika)

9.pomiar napigcia i pragdu oraz cos ¢ w poszczegdlnych fazach, mocy czynnej i zuzytej
energii (na zasilaniu SO)

10. rejestracja w sterowniku zmierzonych wartosci na zasilaniu SO tj. napigcia, pradu
1cos ¢ dla poszczegolnych faz co 1 minutg przez okres min. 30 dni

11. kontrola dziatania zabezpieczen obwodowych (detekcja zadziatania zabezpieczenia na
dowolnym obwodzie z mozliwoscig wystania SMS-a)

12. zapamigtywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data i godzina, minuta przy
zmianie stanu) — minimum 500 zapiséw

13. zestaw z wbudowanym GPRS i GPS do synchronizacji czasu z satelity i do automa-
tycznego okreslenia pozycji.

14. opcjonalnie mozliwo$¢ zastgpienia potagczenia GPRS na lacze niego typu np. $wiatto-
waod, sie¢ LAN)

15. mozliwos¢ podiaczenia komputera serwisowego za pomoca potaczenia kablowego USB
a ponadto przez tacze RS232 lub RS485 lub Ethernetu lub WiFi

16. mozliwos$¢ definiowania nazwy sterownika, zapamigtywanej w sterowniku, wykorzy-
stywanej do automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi serwisowej przy
potaczeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem

17. min. 2 wejScia analogowe pozwalajace podlaczy¢ czujniki (np. natezenia Swiatta, opa-
dow deszczu, wiatru, luminancji)

18. min10 wejs¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu prze-
facznika A-O-R, detekcji stanu zalaczania stycznika)

19. 2 wejscia do podiaczenia czujnikdéw stuzacych do zliczania nat¢zenia ruchu

20. min 4 wyjs$cia umozliwiajace zalaczanie poszczegdlnych obwoddéw w szafce

21. mozliwos¢ wprowadzenia przerwy pracy w okresie nocnym osobno na kazdym
zZ wyj$¢ .

22. sterownik musi posiada¢ interfejs RS485 do podtaczenia innych urzadzen rozszerzaja-
cych wilasciwosci systemu takich jak komunikacja po sieci zasilajacej, urzadzeniem do
kontroli zabezpieczen w szafie oswietleniowej, stacji pogodowej, zewnetrznych liczni-
kéw energii.
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23. sterownik powinien posiada¢ oprogramowanie pozwalajace na komunikowanie si¢
z systemem zdalnego nadzoru oraz mozliwo$cig w tym systemie zwizualizowania ca-
tej szafy oraz opraw

24. sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ pracy sieciowej (grupowej) z innymi sterownikami
w celu np.: reagowania na pomiary nat¢zenia zewngtrznego oswietlenia podtaczonego
do jednej szafki, od czujnika deszczu, od pomiarow nat¢zenia ruchu itd. Praca tego typu
musi by¢ mozliwa rowniez przy wylaczonym systemie zdalnego nadzoru.

4.3.2. Oprawa oSwietleniowa

Oprawy LED powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

oprawa musi by¢ wykonana w formie cisnieniowego odlewu aluminiowego lub pochodnych
aluminium malowanych proszkowo na zadany kolor RAL

stopien ochrony opraw jednokomorowych przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz
IP 66, dla opraw dwukomorowych nie mniejszy niz IP 66 zardwno dla komory osprzetu jak
1 komory zrédta swiatta

klosz oprawy powinien by¢ wykonany z ptaskiego, hartowanego szkta o odpornosci na ude-
rzenia min. IK 08;

w przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewngtrzny radiator rozpraszajacy cieplo emi-
towane przez diody LED, wymagane jest aby konstrukcja radiatora umozliwiata swobodne
odprowadzanie wody i1 brudu osadzajacego si¢ na oprawie;

elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) powinny by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej i gwarantowac¢ stabilny montaz;

oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody o emitowanej barwie
swiatta 4000K +/- 200K i o wskazniku oddawania barw Ra min. 70;

- oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwalosci co najmniej 100 000 h pracy do
LMS80

- oprawa musi by¢ wyposazona w grupg soczewek ksztaltujacych rozsyl $wiatla
o charakterze drogowym. Kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny ele-
ment optyczny o takiej samej charakterystyce, azeby w przypadku przepalenia si¢ ktorejs z
diod zmienit si¢ jedynie strumien §wietlny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyl swiatta
(powinna by¢ zachowana rdwnomiernos¢ o$wietlenia na catej powierzchni o$wietlanej dro-
gi);

- oprawa musi by¢ wyposazona w zasilacz (sterownik) umozliwiajacy integracje systemu re-
dukcji mocy 1 indywidualnego zarzadzania pracg kazdej oprawy oraz zbieraniem informacji.
Zasilacz powinien umozliwia¢ komunikacje z zewnetrznymi sterownikami poprzez otwarty
protoko6t komunikacyjny DALI;

- oprawy wykonane w I klasie ochronnos$ci z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej;

- wspotczynnik mocy oprawy > 0,9;

- zakres temperatur pracy: -40 stopni C > To > 45 stopni C ;

- wspolczynnik zawarto$ci harmonicznych THD < 20%;

- dopuszczalny poziom zakldcen radioelektrycznych zgodny z normg PN/EN -55015

- oprawa musi by¢ wyposazona w czujniki termiczne (umieszczone na plytce LED
1 uktadzie zasilajgcym) zapobiegajace przegrzaniu,

- oprawa wyposazona w uktad zasilajagcy umozliwiajacy utrzymanie stalego strumienia $wietl-

nego przez caty zatozony okres eksploatacji - system umozliwiajacy zachowanie w catym

okresie eksploatacji przewidzianym na 100000 godzin, wymaganych poziomow parametrow
oswietleniowych, eliminujacy zawyzanie w poczatkowym okresie eksploatacji tych pozio-
méw (réwniez mocy opraw) przy rozwigzaniach wymagajacych stosowania zapasu projek-

towego dla zachodzacych zmian strumienia §wietlnego w czasie eksploatacji — oprawy w
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chwili dostawy musza mie¢ ustawione parametry wartosci stalego strumienia $wietlnego i
mocy poczatkowe] wedhug posiadanych wyliczen fotometrycznych Zamawiajacego;

- oprawy muszg spelnia¢ wymagania zwigzane z bezpieczenstwem fotobiologicznym zgodnie z
PN-EN 62471 potwierdzony odpowiednim certyfikatem wystawionym przez producenta
wyrobu, ktory potwierdzi, ze uzyte w oprawie diody LED nie emitujg szkodliwego promie-
niowania;

- oprawy musza posiadaé znak europejskiej certyfikacji ENEC, ktory potwierdzi,
Ze oznaczone nim oprawy spelniajg wymagania wtasciwych norm europejskich przyjetych
w ramach porozumienia ENEC.

- transmisja sygnalow sterujacych pomigdzy szafa oswietleniowg a oprawg musi odbywac si¢
po sieci 230VAC

Ponadto oprawa winna by¢ wyposazona w sterownik do regulacji i nadzoru oprawa o$wietle-
niowa. Funkcje 1 zadania sterownika do regulacji i nadzoru oprawa:

1.

plynna regulacja natezeniem oswietlenia

2. jednostka centralna powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ natychmiastowego zalaczenia

1 wylgczenia grup opraw w linii bez opdznien
facznos¢ pomiedzy sterownikami znajdujacymi si¢ w szafach o$wietleniowych,
a sterownikami w latarniach z wykorzystaniem sieci zasilajgcej 400/230V w pasmie
125-140 kHz ma by¢ zrealizowana zgodnie z europejska normag CENELEC
przy zastosowaniu opraw LED-owych uktady zasilajagce powinny mie¢ mozliwosé
ptynnej regulacji poprzez interfejs Dali do podtaczenia sterownika sieciowego monto-
wanego w stupie lub w oprawie
dopuszcza si¢ zastosowanie zintegrowanych z zasilaczami ukladéw do transmisji da-
nych po sieci 230VAC
w przypadku awarii systemu zarzadzania nie wynikajacej z braku zasilania nalezy za-
pewni¢ prace latarn jak w okresie przed montazem systemu.
prowadzenie pomiaréw okreslonych nizej wielkos$ci:

e pomiar napigcia zasilajacego

e pomiar mocy czynnej oraz zuzytej energii

e pomiar czasu pracy zrodta
uktad musi detektowac przepalenie zrodta §wiatla 1 wysyla¢ te¢ informacje¢ na Dyspozy-
torni¢ lub SMS-em ze sterownika szatkowego.
w przypadku zastosowania sterownika stupowego z interfejsem Dali, uktad musi miec¢
mozliwo$¢ sterowania jednocze$nie 2 oprawami oraz posiada¢ przynajmniej 1 wejscie
binarne do np.: detekcji otwarcia pokrywy stupa lub podtaczenia czujnika ruchu.

10. System musi zapewnia¢ jednoczesng zmian¢ natgzenia o§wietlenia grupy opraw.

4.3.3. Shupy oswietleniowe

Oprawy oswietlenia drogowego zamontowane zostang na stupach o$wietleniowych alumi-
niowych, anodowanych 8[m] z ostong z elastomeru w cze¢sci odziomkowej. W stupach projek-
tuje si¢ zastosowanie izolacyjnych ztgczy: bezpiecznikowych, fazowych oraz zerowych z moz-
liwoscia podpiecia kabla o $rednicy do 50[mm?]. Kazda konstrukcja stupa bedzie potaczona z
przewodem ochronnym PEN kabla zasilajacego. Jako przewod zasilajacy oprawe pomigdzy
ztaczem stupowym a oprawa o$wietleniowa projektuje si¢ kabel YKY 3x1,5[mm?]. Bezpiecz-
nik dla oprawy — 6[A].

Stupy posadowione zostang na prefabrykowanych fundamentach zabezpieczonych przed pene-
tracja wilgoci.
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4.3.4. Parametry oswietleniowe

Zgodnie z zapisami normy PN-CEN/TR 13201-1:2016 Os$wietlenie drég. Czegs¢ 1: Wy-
tyczne dotyczace wyboru klas o$wietlenia, uktad o§wietlenia drogi zostal zaprojektowany przy
zatozeniu klasy o$wietlenia:

- drogi ul. Orzechowej — M5 , w ktérej poziom parametrow o$§wietleniowych jest nastgpujacy:
- minimalna luminancja nawierzchni jezdni Lm > 0,50[cd/m’];

- rownomierno$¢ catkowita luminancji nawierzchni jezdni Up > 0,35(Emin/ESr);

- rownomierno$¢ wzdtuzna luminancji nawierzchni jezdni Up, > 0,4(Emin/ESr);

- wskaznik ol$nienia przeszkadzajacego TI < 15[%];

- wskaznik oswietlenia pobocza SR > 0,5.

Uktad o$wietlenia chodnika zostat zaprojektowany przy zatozeniu klasy o$wietlenia P4, w kto-
rej poziom parametrow o$§wietleniowych jest nastgpujacy:

- §rednie natgzenie oswietlenia Ex>7,50[1x],

- minimalne nat¢zenie o$wietlenia Emin>1,50[1x].

W projekcie postuzono si¢ obliczeniami komputerowymi w programie Dialux z bazg fotome-
tryczng producentoéw opraw oswietleniowych.

Spetnienie w/w parametrow nalezy przedstawi¢, po wykonaniu prac, w postaci pomiardw wy-
konanych zgodnie z PN-EN 13201-4:2016 Oswietlenie drog. Czgs¢ 4: Metody pomiarow efek-
tywnosci o§wietlenia.

4.3.5. Linie kablowe oswietleniowe

Projektowane linie kablowe nalezy uktadac¢ linig falistag na dnie wykopu na glebokosci 0,6[m]
od projektowanego terenu w srodku 20 [cm] podsypki z drobnoziarnistego piasku. Jezeli grunt
rodzimy spelnia wymagania co do piasku drobnoziarnistego kabel ulozy¢ bezposrednio w zie-
mi. Po ulozeniu kabla, przed jego zasypaniem nalezy:

e wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng (przez uprawnionego geodete),

e dokona¢ odbioru etapowego przy wspotudziale przedstawiciela Inwestora,

e przeprowadzi¢ pomiary ciggtosci zyt oraz rezystancji izolacji kabla.
Po przykryciu linii kablowej 25[cm] warstwg piasku na calej dlugosci utozy¢ foli¢ ostrzegaw-
czg koloru niebieskiego o szerokosci 30[cm] 1 grubosci co najmniej 0,5[mm] a nastgpnie zasy-
pa¢ gruntem rodzimym. W przypadku prowadzenia linii kablowej w kanalizacji z rur ochron-
nych, wejscie 1 wyjscie kabla z rury winno by¢ zabezpieczone przed tzw. zamuleniem poprzez
pianke montazowg oraz kitem plastycznym z pakutami. Linie kablowe prowadzone pod dro-
gami (przejscia poprzeczne) uklada¢ na glebokosci min. 1[m] liczac od gérnej krawedzi rury.
Lini¢ kablowa nalezy oznaczy¢ opaskami informacyjnymi umieszczonymi na linii kablowej co
10[m] oraz przy wejsciu do kanalizacji z rur ochronnych. Na opaskach winny znalez¢ si¢ na-
stepujace informacje:
- typ kabla,
- trasa kabla,
- wilasciciel kabla,
- rok utozenia kabla.

4.3.6. Bilans mocy

Bilans mocy dla obwodow o$wietleniowych przedstawia si¢ nastepujaco:
- SO-Jacewo 1 —obwodd 1 — 620[W]
- SO-Jacewo 1 — obwod 2 — 818[W]
- SO-Jacewo 2 — obwod 1 — 434[W]
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- SO-Jacewo 2 — obwdd 2 — 341[W]
- SO-Jacewo 3 — obwdd 3 — 558[W]

4.4. Przebudowa istniejacych sieci oswietleniowych
Projekt niniejszy nie przewiduje przebudowy istniejacych obwodéw oswietleniowych.
4.5. Zasilanie pompowni sciekéw i studni pomiarowej $ciekéw

Projektuje si¢ budowe linii kablowej YAKY 4x16[mm?] pomiedzy proj. ztaczem kablo-
wo-pomiarowym SKP3-2P (wykonywanym wg. oddzielnego opracowania) zlokalizowany na
dz. nr 304/32 a szafka zasilajaco — sterujacg SP-1 zlokalizowang na dz. nr 304/78.

Ponadto projekt przewiduje wybudowanie linii kablowej od szafki SP-1 do studni po-
miarowej scieckOw na dziatce nr 129/2. Moc przewidziana na przepompownie — 4[kW]. Tech-
nologia uktadania kabli — patrz. pkt. 4.2. opisu.

4.6. Kanat technologiczny

Projekt przewiduje budowe kanatu technologicznego wzdluz projektowanych odcinkéw
drogowych. Ciagi wzdluzne zostang wykonane z uktadu Ktu (kanatl technologiczny uliczny) a
przy przejsciach przez droge — wg. uktadu KTp (kanal technologiczny przepustowy).

Kanat technologiczny uliczny KTu wykonany zostanie z jednej rury ostonowej oraz trzech rur
swiattowodowych i jednej prefabrykowanej wigzki mikrorur.

Kanat technologiczny przepustowy KTp wykonany zostanie z dwoch rur ostonowych, z czego
w jednej z nich nalezy zainstalowa¢ przynajmniej trzy rury $wiattowodowe 1 jedng prefabry-
kowanej wigzki mikrorur.

Projektowane kanaty technologiczne nalezy uktada¢ na dnie wykopu na gltgbokosci 0,7[m] od
projektowanego terenu w srodku 50 [cm] podsypki z drobnoziarnistego piasku. . Linie kablowe
prowadzone pod drogami (przejscia poprzeczne) uktada¢ na gilebokosci min. 1[m] liczac od
gornej krawedzi rury.

Kanal technologiczny uliczny - profil podstawowy* :

« 1 x Rura Ostonowa (RO) o zakresie srednic
zewnetrznych od 110 do 160 mm, RO

« 3 x Rura Swiattowodowa (RS) HDPE o srednicy
zewnetrznej 40 mm i grubosci scianki min. 3,7
mm

WMR

« 1 x prefabrykowana Wigzka MikroRur (WMR) N
HDPE o zakresie srednic zewnetrznych 5-16 mm

i grubosci scianki 0,75 -1 mm, instalowana w

. RS

ostonie o srednicy 40-50 mm
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Kanat technologiczny przepustowy - profil podstawowy* :

« 2 x Rura Ostonowa (RO) o zakresie srednic
zewnetrznych od 110 do 160 mm, RO

» 3 x Rura Swiattowodowa (RS) HDPE o $rednicy
zewnetrznej 40 mm i grubosci scianki min. 3,7

e WMR

« 1 x prefabrykowana Wigzka MikroRur (WMR)
HDPE o zakresie srednic zewnetrznych 5-16 mm
i grubosci scianki 0,75 -1 mm, instalowana w
ostonie o Srednicy 40-50 mm

RS

Na ciggu kanalizacji nabudowa¢ studnie kablowe dwucze$ciowe typu SKR-2. Wybudowane
studnie wyposazy¢ w dodatkowe pokrywy wewngtrzne z zamkiem systemowym. Zwienczenia
studni winny by¢ wykonane z ramy zZeliwnej osadzonej w betonowym wiencu, pokrywy studni
typu cigzkiego z zeliwnym wietrznikiem i okuciami, wypeknione zbrojonym betonem. Wietrz-
niki pokryw winny by¢ bez logo operatora. Studnie trwale oznaczy¢ tabliczka metalowa
grawerowang z danymi wtasciciela mocowang do pokrywy studni kablowych.

Kanat technologiczny — wymagania:

— nad ciggami kanaléw technologicznych w potowie glebokosci ich utozenia nalezy
umiesci¢ tasme ostrzegawcza,

— bezposrednio nad ciggami kanalow technologicznych nalezy umiesci¢ tasme ostrzegaw-
czo-lokalizacyjna,

— rury $wiattowodowe 1 wigzki mikrorur uktada¢ w $ciste wigzki zwigzane opaskami samoza-
ciskowymi w odstepach nie wigkszych niz 2 m,

— wiazki rur §wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych uktada¢ mozliwie w linii prostej, na
podsypce piaskowej o grubos$ci minimum 10 cm, i przysypa¢ warstwg przesianej ziemi o
grubos$ci nie mniejszej niz 10 cm,

— rury oslonowe uktada¢ nad profilami rur §wiattowodowych i wigzek mikrorur i jednocze$nie
oddziela¢ od siebie warstwg piasku o grubosci 50 mm,

— rury ostonowe taczy¢ za pomocg zgrzewania lub ztaczkami zewnetrznymi,

— rury $wiattowodowe laczy¢ za pomoca ztgczek skrecanych, a wigzki mikrorur specjalnymi
ztaczkami mikrorur.

5. Uwagi i wnioski

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz przepisami
BHP. Przed przystapieniem do robdt nalezy zapozna¢ si¢ z warunkami i zastrzezeniami zawar-
tymi w uzgodnieniach i warunkach technicznych gestorow uzbrojenia podziemnego.

Przed przystapieniem do robdt nalezy przeanalizowaé projekt zagospodarowania pod ka-
tem ewentualnych kolizji — wykopy w strefie wystgpowania urzadzen podziemnych nalezy
prowadzi¢ rgcznie. Szczegdtowa lokalizacje uzbrojenia nalezy ustali¢ za pomoca przekopow
probnych. Nalezy stosowa¢ standardy ENEA Operator.
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INFORMACJA DO OPRACOWANIA PLANU BEZPIECZENSTWA I
HIGIENY PRACY (BIOZ)

Na podstawie art. 21a ust 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r — Prawo budowlane (Dz. U. Z 2000r
Nr106, poz 1126, Nr109, poz.1157 1 Nr 120, poz1268, z 2001 Nr 5, poz. Nr 100, poz. 1085, Nr
110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz 1439 i Nr154, poz 1800 oraz z 2002r. Nr74,
poz. 676) kierownik budowy zobowiazany jest do opracowania "PLANU BEZPIECZEN-
STWA I OCHRONY ZDROWIA”.

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegol-
nych obiektow:

wytyczenie geodezyjne tras kablowych, konstrukcji wsporczych stupéw 1 studzienek ka-
blowych, ztaczy kablowych 1 szafek.

wykonanie wykopow r¢czne lub mechaniczne

posadowienie 1 kompletacja zgodnie z projektem konstrukeji wsporczych stupow oswie-
tleniowych, szafek i zlaczy elektrycznych

utozenie rur ochronnych i wykonanie przewiertoéw sterowanych

uktadanie kabli i montaz muf kablowych

wykonanie pomiaréw kontrolnych

zasypanie rowOw kablowych, stabilizacja gruntu

odbior wykonanych robot

demontaz starych tras kablowych

prace wykonczeniowe, porzadkowanie terenu robot.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

drogi gminne

linie kablowe nn 0,4[kV]

linie napowietrzne nn 0,4[kV], SN 15[kV]

linie kablowe o§wietleniowe

sie¢ gazowa wysokocisnieniowa, wodociggowa, telekomunikacyjna
zabudowa jednorodzinna,

rowy melioracyjne

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé za-
grozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

linia kablowe nn 0,4[kV]
linie napowietrzne nn 0,4[kV] 1 SN 15[kV]
drogi gminne

sie¢ gazowa wysokocisnieniowa, wodociggowa, telekomunikacyjna

16



4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji ro-
bot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wysta-
pienia:

e zagrozenie porazenia pradem elektrycznym przy odlgczaniu 1 zatgczaniu napigcia
e zagrozenie przy robotach ziemnych i niezabudowanych otworach
e zagrozenie ze strony poruszajacych si¢ pojazdow

e zagrozenie ze strony pracy dzwigu i sprz¢tu cigzkiego

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY URZADZENIACH ELEK-
TROENERGETYCZNYCH

Pracownicy wykonujacy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza posiadaé
odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne 1 powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania
0s0b porazonych pradem elektrycznym. Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych nalezy
wykonywa¢ po wylaczeniu spod napiecia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa 1 higieny
pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zapoznaé si¢ z projektem technicznym i
trasami sieci 1 urzadzen podziemnych. Nalezy oznakowac na terenie prowadzonych robot trasy
wystepujacego uzbrojenia podziemnego i okresli¢ bezpieczne dla wykonywania robot odlegto-
sci wykopu w poziomie 1 w pionie. Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnio-
nych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym wpadnigciem osdb postronnych.

Bezpieczenstwo pracy przy stosowaniu sprzetu ciezkiego

D3wigi samojezdne

Zabrania si¢ przebywania osobom podczas pracy dzwigu w zasi¢gu dziatania jego ramienia.
Kierownik budowy ma obowigzek zapewni¢ operatorowi dzwigu bezpieczne warunki pracy.
Operator ma prawo odmoéwi¢ wykonania polecenia, jezeli nie moze wykona¢ pracy w sposob
zapewniajacy jemu i osobom zatrudnionym lub postronnym pelnego bezpieczenstwa.

Koparki

Przy wykonywaniu wykopow koparkg nalezy sprawdzi¢ czy w obrgbie prowadzonych prac
znajduja si¢ sieci 1 urzadzenia podziemne. Koparke moze obstugiwaé jedynie pracownik posia-
dajacy odpowiednie uprawnienia. W zasiegu dziatania koparki zabrania si¢ przebywania pra-
cownikom brygady i osobom postronnym.

Podnosniki

Zabrania si¢ przebywania osobom podczas pracy podnosnika w zasiegu dziatania jego ra-
mienia. Kierownik budowy ma obowiazek zapewni¢ operatorowi podno$nika bezpieczne wa-
runki pracy. Operator ma prawo odmowi¢ wykonania polecenia, jezeli nie moze wykona¢ pra-
Cy W sposoOb zapewniajacy jemu i osobom zatrudnionym lub postronnym petnego bezpieczen-
stwa. Osoby znajdujace si¢ w ,,koszu” winny by¢ przeszkolone 1 posiada¢ uprawnienia do pra-
cy na wysokosci.
Wiertnice
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Przy wykonywaniu wykopow wiertnica pod stupy o$wietleniowe nalezy sprawdzi¢ czy w
obrebie prowadzonych prac znajduja si¢ sieci 1 urzadzenia podziemne. Wiertnicg moze obstu-
giwac jedynie pracownik posiadajacy odpowiednie uprawnienia. W zasi¢gu dzialania wiertnicy
zabrania si¢ przebywania pracownikom brygady i osobom postronnym.

Wiertnice horyzontalne

Przy wykonywaniu przewiertdéw wiertnica horyzontalng dla utozenia kanalizacji kablowej
dla sieci energetycznej nalezy wybra¢ 1 zabezpieczy¢ miejsca lokalizacji wiertnicy i punktu
wyjscia otworu. Wiertnice moze obstugiwaé jedynie pracownik posiadajacy odpowiednie
uprawnienia. W zasiegu dzialania wiertnicy zabrania si¢ przebywania pracownikom brygady i
osobom postronnym.

Podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy

Pracownicy wykonujacy prace na wysokosciach powinni by¢ przeszkoleni z zasad bhp,
sprawni fizycznie 1 psychicznie oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie.
W trakcie robot nalezy zachowac szczegodlng ostroznos¢ z zachowaniem nastepujacych zasad:

e zabrania si¢ wykonywania prac w czasie silnych wiatrow, ulewnych deszczy, $niezycy i
burz

e pracownicy zatrudnieni na wysoko$ciach oraz pracownicy wspotpracujacy z nimi na niz-
szych poziomach maja obowigzek uzywania hetmow ochronnych

e w czasie wykonywania prac jeden z pracownikdw powinien by¢ wyposazony w sprzet i
srodki umozliwiajace szybkie udzielenie pierwszej pomocy

UWAGI:
e uzywac materialéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie

e prace wykona¢ zgodnie z projektem branzowym, planem BIOZ i1 obowigzujacymi przepi-
sami PN/E, PBUE oraz BHP

6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczen-
stwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegolnego za-
grozenia zdrowia lub ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng
komunikacje¢, umozliwiajaca szybka ewakuacje¢ na wypadek pozaru, awarii lub innych
zagrozen :

e drogi dojazdowe powinny by¢ przejezdne; zabrania si¢ sktadowania na nich materiatlow
budowlanych, gromadzenia sprzetu itp.

e umieszczenie we wszelkich, widocznych miejscach tablic ostrzegawczo — informacyj-
nych

e oraz wstrzymania ruchu drogowego na czas wykonywania prac montazowych

e wszelkie prace w sasiedztwie napowietrznych i1 kablowych linii elektroenergetycznych
moga by¢ prowadzone wyltacznie na podstawie Instrukcji Bezpiecznego Wykonywania

Robdt (IBWR), stanowigcej zalacznik do Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan
BiOZ).

e wszyscy pracownicy zatrudnieni do tego rodzaju prac powinni posiada¢ potwierdzone
predyspozycje zdrowotne, by¢ przeszkoleni w zakresie BHP stosownie do zakresu pro-
wadzonych prac i zapoznani z Oceng Ryzyka.
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prace w sasiedztwie linii elektroenergetycznych moga by¢ prowadzone na podstawie po-
lecenia ustnego, pisemnego, a w szczego6lnych sytuacjach bez polecenia.

wszelkie roboty w strefie niebezpiecznej czynnych linii elektroenergetycznych moga by¢
wykonywane tylko w wyjatkowych przypadkach, na pisemne polecenie osoby sprawuja-
cej kierownictwo lub nadzor nad eksploatacjg urzadzen elektroenergetycznych oraz pod
warunkiem ustanowienia osoby nadzorujacej przebieg prac i posiadajagcej wymagane
uprawnienia.

przed przystapieniem do roboét elektroenergetycznych nalezy dokona¢ identyfikacji i in-
wentaryzacji przebiegajacych linii elektroenergetycznych oraz rozpozna¢ uzytkownika
linii

na trasach zidentyfikowanych, podziemnych linii elektroenergetycznych nalezy umiesci¢
tablice informujace o niebezpieczenstwie porazenia pradem. Tablice nalezy umiescic tak,
by co najmniej jedna z nich byta widoczna z kazdej odlegtosci robocze;.

przed skrzyzowaniami ciggéw komunikacyjnych z liniami napowietrznymi, niepodlega-
jacymi wylaczaniu nalezy ustawi¢ bramki ograniczajace dopuszczalne gabaryty przejez-
dzajacych pojazdow.

bramki nalezy ustawia¢ po obu stronach ciggéw komunikacyjnych, poza granica strefy
niebezpiecznej, nie blizej niz 15 m od miejsca skrzyzowania. Wysokos$¢ gornej krawedzi
bramki powinna by¢ dostosowana do gabarytow przejezdzajacych pojazdow, lecz nie
mniejsza niz 4 m. Nalezy dazy¢ do tego, by prace byly wykonywane tylko i wytacznie
przy wylaczonej linii elektroenergetycznej. W przypadku koniecznos$ci prowadzenia prac
przy czynnej linii, przed przystapieniem do realizacji zadania nalezy z jej uzytkownikiem
uzgodni¢ bezpieczne warunki pracy.

przed przystapieniem do prac w obrebie wylaczonej linii elektroenergetycznej nalezy
uzgodni¢ z osobg wytaczajaca sposob jej zabezpieczenia przed przypadkowym zatacze-
niem.

przy urzadzeniu odcinajagcym nalezy umiesci¢ informacje o tresci ,,Nie zalgczac” oraz
dokona¢ uziemienia wylaczonej linii.

wszelkie prace zaliczane do szczeg6lnie niebezpiecznych nalezy prowadzi¢ w minimum
dwuosobowej obsadzie, zapewniajac $rodki techniczne dla bezpiecznego jej wykonania
oraz asekuracj¢ 1 ewentualng pierwszg pomoc w razie potrzeby.

w trakcie ustalania lokalizacji placow skladowych nalezy przestrzega¢ zakazu sktadowa-
nia materialow bezposrednio pod liniami elektroenergetycznymi lub w odleglosci nie
mniejszej niz: * 3 m — od linii niskiego napiecia, * 5 m — od linii wysokiego napigcia do
15 kV, » 10 m — od linii wysokiego napigcia do 30 kV, ¢ 15 m — od linii wysokiego na-
piecia pow. 30 kV. Powinno to znalez¢ odzwierciedlenie w planie zagospodarowania pla-
cu budowy

nalezy zapewnic 1 sprawdzi¢, by wszelki sprzet 1 srodki transportu mogace zblizy¢ si¢ do
strefy niebezpiecznej linii elektroenergetycznych zostaly wyposazone w sygnalizatory
napigcia.

jezeli z wilascicielem linii elektroenergetycznej 1 jej uzytkownikiem uzgodniono mozli-
wos¢ jej okresowego wytgczania, do kontaktu z tymi osobami nalezy wyznaczy¢ stalego
pracownika nadzoru ze strony wykonawcy. Pracownik ten powinien utrzymywaé co-
dzienny kontakt z wytaczajacym lini¢, aby odnotowywac godziny wytaczenia linii, imi¢ 1
nazwisko osoby zglaszajacej wylaczenie oraz planowany czas wylaczenia. W przypadku
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telefonicznego zgloszenia, pracownik powinien zada¢ od wylaczajacego potwierdzenia w
formie elektronicznej lub faksu na ten temat. Jezeli istnieje taka mozliwo$¢, nalezy
sprawdzi¢ wytaczenie. Sprawdzenia moze dokona¢ pracownik posiadajacy udokumento-
wane kwalifikacje w tym zakresie.

szerokos¢ strefy niebezpiecznej zalezy od rodzaju i napigcia linii elektroenergetycznych
oraz wykonywanych prac. Stref¢ niebezpieczng nalezy mierzy¢ w poziomie, od skrajnego
przewodu linii 1 po obu jej stronach.

w trakcie prac w obrebie czynnej linii elektroenergetycznej nie wolno bezposrednio pod
nig lokalizowa¢ stanowisk pracy, a odlegto$¢ liczona w poziomie od skrajnych przewo-
dow powinna by¢ nie mniejsza niz okreslaja to granice szerokosci stref niebezpiecznych :
3 m — dla linii niskiego napi¢cia nieprzekraczajacej 1 kV, 5 m — dla linii wysokiego na-
piecia od 1 kV do 15 kV, 10 m — dla linii wysokiego napigcia od 15 kV do 30 kV, 15 m —
dla linii wysokiego napiecia od 30 kV do 110 kV, 30 m — dla linii wysokiego napigcia
pow. 110 kV.

strefy niebezpieczne nalezy oznaczy¢, a w przypadku prowadzenia prac o zmroku takze
oswietli¢ w sposdb umozliwiajacy odczytanie ich oznaczenia.

na kazdym shlupie napowietrznej linii elektroenergetycznej na placu budowy powinien
by¢ umieszczony oznacznik strefy niebezpiecznej w postaci tablicy ostrzegawczej. Tabli-
ce powinny znajdowac si¢ na wysokosci nie mniejszej niz 2 m od poziomu terenu

w przypadku czynnos$ci krotkotrwatych, jak np. roztadunek masy bitumicznej, czyszcze-
nie skrzyni tadunkowej itp., nalezy wyznaczy¢ pracownika wspotpracujacego z operato-
rem 1 kierowcg w celu ostrzegania przed zblizaniem si¢ do linii elektroenergetyczne;.

w trakcie prac w obregbie czynnej linii elektroenergetycznej, prowadzonych za zgoda jej
uzytkownika i w oparciu o ustalenia warunkéw bezpiecznej pracy, nalezy wyznaczy¢
pracownika do statego nadzoru tych prac 1 bezwzglednego przestrzegania podanych przez
uzytkownika warunkow ich realizacji.

dla linii kablowych strefa niebezpieczna rozciaga si¢ po obu stronach trasy kabla, na sze-
rokos¢ 6 m.

linie kablowe utozone pod ziemig oraz ich przebieg na placu budowy musza by¢ ozna-
kowane.

oznaczniki kabla powinny by¢ rozmieszczone w miejscach zmiany przebiegu linii — na
prostych odcinkach, nie rzadziej niz co 20 m.

w strefie niebezpiecznej linii kablowych roboty ziemne z wykorzystaniem sprz¢tu zme-
chanizowanego moga by¢ wykonywane jedynie na pisemne polecenie upowaznionej 0so-
by, ktora sprawuje kierownictwo lub dozor nad eksploatacja urzadzen elektroenergetycz-
nych oraz pod warunkiem ustanowienia osoby nadzorujgcej przebieg tych robot.

w przypadku wylaczenia zasilania linii elektroenergetycznej, przed jego ponownym zala-
czeniem nalezy sprawdzi¢, czy wszyscy pracownicy opuscili stanowiska pracy oraz czy
srodki transportu i sprzet budowlany znajduja si¢ poza ewentualnymi strefami niebez-
piecznymi.

ZABRANIA SIE:

1. Sktadowania materialéw bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycz-
nymi lub w odlegto$ci mniejszej niz to okreslaja przepisy szczegdtowe.
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2. Sytuowania stanowisk pracy lub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci mniejszej niz to okresla-
ja przepisy szczegdlowe.

3. Wykonywania prac bez opracowanej wczesniej IBWR.

4. Wykonywania pracy w obsadzie jednoosobowe;.

Opracowatl:

inz. Przemyslaw Proczek

nr ewid. upr. KUP/0179/POOE/04
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