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I. KANALIZACJA TELETECHNICZNA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

BUDYNEK SOCJALNO - GARAZOWY NA TERENIE POLIGONU POZARNICZEGO

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
budowg kanalizacji teletechniczne;.

13. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zaméwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

14. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

* budowg kanalizacji teletechnicznej oraz rurociaggéw kablowych,

e ukfadaniem kabli §wiattowodowych w ziemi, w kanatach i tunelach (kanalizacja kablowa) oraz innych miejscach,
przystosowanych do tego celu wraz z przygotowaniem podtoza,

e uktadaniem kabli $wiattowodowych w obiektach kubaturowych, ciggach komunikacyjnych, budynkach
mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej,

e montazem muf i glowic kablowych, §wiattowodowych.

e wraz z transportem i skladowaniem materiatéw, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i fundamentowymi,
przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

e ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

e kompletacja wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnodci roboty ziemne,
murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego,

* wdmuchiwanie i wcigganie Swiattowod6éw do rur i kanatéw itp.),

® ulozeniem wszystkich materialéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych w dokumentacji
elementow, kabli 1 linii,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element
linii teletechniczne;.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”, a takze podanymi ponize;j:

Kanalizacja pierwotna - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, do ktérych wcigga si¢ kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtdrnej.

Kanalizacja wtoérna - zesp6t rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach zacigganych do otworéw
kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych.

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz zasobnikéw zlaczowych
uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostong ochronng dla kabli §wiattowodowych.

Studnia kablowa - prefabrykowane zelbetowe pomieszczenie podziemne wbudowane w ciaggi kanalizacji kablowej,
umozliwiajace wcigganie, montaz i konserwacje¢ kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Ziaczka rurowa - element osprzetu stluzacy do szczelnego polaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

Zasobnik zlaczowy - pojemnik stanowigcy ostong¢ ochronng dla zlgcza kabla $wiattowodowego i jego zapasow,
umieszczany bezposrednio w ziemi.

Zlacze kabla Swiatlowodowego - miejsce trwalego potgczenia odcinkéw instalacyjnych kabli $wiattowodowych przy
zastosowaniu kompletnej ostony (mufy kablowej) ztaczowe;.

Kabel swiattlowodowy liniowy - kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do uktadania w kanalizacji pierwotnej,
wtérnej lub w rurociggach kablowych stuzacy do przesytu informacji stosowng metoda.

Kabel swiatlowodowy stacyjny - kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do uktadania w obiektach i kanalizacji
pierwotnej, wtérnej, rurociggach kablowych z powloka bez halogenowa nierozprzestrzeniajaca ptomieni.

Kabel miedziowy telekomunikacyjny - odmiana przewodu stuzaca do przesylania informacji, sygnatéw, a jednoczesnie
posiadajacy odpowiednia wytrwalo§¢ mechaniczng, izolacyjno$¢ wewnetrzng i zewnetrzng, mogacy wystgpowaé w
réznych Srodowiskach.
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Laczniki telekomunikacyjne - dla instalacji miedzianych umozliwiaja polaczenie dwoéch lub trzech przewodéw o
zupetnie réznych §rednicach zachowujac przy tym najmniejsze wymiary.
Puszki i skrzynki kablowe - wykonane jako :
- obudowa zakonczen kablowych przeznaczona do instalacji laczowek 1 zabezpieczen stanowigcych
zakonczenie kabli telekomunikacyjnych w sieciach miejscowych
- przelacznica do zakonczenia dwéch kabli $wiattowodowych zlagczami stykowymi oraz krosowania toréw
$wiattowodowych
Mufa lub oslona kablowa - kompletny zestaw osprzetu do polaczenia dwéch (lub wickszej liczby) odcinkéw
instalacyjnych kabli §wiattowodowych.
Uszczelki koncéw rur - zesp6t elementéw stuzacych do uszcezelniania rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich
kablami lub rurami kanalizacji wtdérnej, rur kanalizacji wtdérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich
kablami, a takze do uszczelniania wszystkich rodzajéw rur pustych.
Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJINY ukladana nad rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
$wiattowodowym.
Markery - markery kulowe z systemem samo poziomowania w kolorze pomaranczowym i czestotliwosci 101,4 kHz
przewidzianych dla lokalizacji elementéw infrastruktury telekomunikacyjnej.
Stupek oznaczeniowo-pomiarowy - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy kabla telekomunikacyjnego
jej punktéw charakterystycznych (np.: zasobnikdéw zlaczowych, miejsca potaczen poszczegdlnych odcinkéw rur
rurociagu kablowego.
Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny - kabel RP 2x2x0,6 przeznaczony do celéw
lokalizacyjnych i ewentualnego nadzoru studni kablowych.
Zasobnik zapasow Kkabla - konstrukcja zamknigta lub otwarta stanowigca miejsce, w ktérym zamontowano zapasy kabla
$wiattowodowego.
Przelacznica Swiatlowodowa (pachpanel) - urzadzenie umozliwiajace przetaczanie §wiattowodéw oraz dotaczanie do
nich kabli $wiattowodowych, montowane na kazdym koncu linii optotelekomunikacyjne;.
Kabel $wiattowodowy (OTK) liniowy - kabel zastosowany do budowy linii kablowej w kanalizacji wtérnej lub w
rurociggach kablowych, poza terenem budynkéw / obiektow.
Kabel swiattowodowy (OTK) stacyjny - kabel zastosowany do budowy linii kablowej w budynkach i obiektach, o
powloce z materiatu trudnopalnego, bezhalogenowego.
Odcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla Swiatlowodowego - odcinek kabla $wiattowodowego zaméwiony u
producenta o dtugos$ci zgodnej z dlugoscia przewidziang w dokumentacji projektowe;.
Pigtail - krotki odcinek jednowtéknowego kabla zakonczony tylko z jednego konca wtykiem (pétziaczka).
Patchcord - krétki odcinek jednowldknowego kabla zakoficzony obustronnie wtykami (péiziaczkami), stuzacy do
polaczenia urzadzen teletransmisyjnych z przetacznica Swiattowodowa lub dolaczenia przyrzadéw pomiarowych.
Przygotowanie podloza - zespét czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli majacych na celu zapewnienie
mozliwosci ich ulozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza si¢ tu nastgpujace grupy czynnosci:
®  Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;
e Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;
e Montazu uchwytow do mocowania i ukladania kabli oraz montazu powlok z tworzyw sztucznych lub
metalowych;
e Montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych;
e  Odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST
»Wymagania ogélne”

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Montaz linii kablowych §wiattowodowych i z Zytami metalowymi oraz stacji i elementéw wyposazeniowych dla linii
telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz podstawy prawne ich sporzadzenia
podano w ST ,,Wymagania ogélne”

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem
CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
CPV 45314300-4 — Przylacza telekomunikacyjne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wtasne produktéw i1 materiatéw przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu
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wykonania 1 okre$lenia witasciwosci i wymogdéw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

e spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Ogélne wymagania dotyczace wlasciwodci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
og6lne”

Do wykonania i montazu instalacji teletechnicznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz
aparatur¢ i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Zastosowanie innych wyrobéw jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w
budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen teletechnicznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji teletechnicznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym §wiadectwa jakosci, Swiadectwa homologacji,
$wiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, czy tez gwarancje producentéw powinny by¢ przygotowane na
wszelkie elementy stuzace do ochrony mechanicznej lub ukierunkowania w budynku linii kablowych:

e studnie kablowe,

® rury rurociggéw kablowych,

e  zlaczki rurowe,

® rury ostonowe,

e uszczelki koncéw rur,

e uszczelnienia przepustow

Specyfikacja materiatéw podstawowych:

Lp. | Nazwa Nr katalogowy Producent | Jm | llo$¢

1 | Studnia telekomunikacyjna SK2 | e szt 1
2 | Rura ostonowa RHDPE 125/11,4 |  --—---- kpl
3 | Rura RHDPE 110/3,7 |  ------- kpl 1
4 |Uszczelnienia kanalizacj |  ——— | T kpl 1
5 |Uszczelnienie ppoz | T | ST kpl 1

2.2.1. Kable i przewody teletechniczne - rodzaje i uklady

Izolacja zy! - jako izolacje stosuje si¢ papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z taSm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla
polepszenia wlasno$ci dielektrycznych 1 utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ $ciekajace
(dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) - kable te
dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

Powloka - chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewngtrznymi, gldwnie wilgocia, szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym $rodowisku. Stosuje si¢ powtoki
metalowe: olowiane i aluminiowe oraz z taSm stalowych lub z tworzyw sztucznych.

Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypelnienie stosuje si¢: papier, tworzywa sztuczne, materialy
wtéknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub ta§m stalowych
zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawini¢tych spiralnie na oston¢ powloki kabla.

Ostona zewnetrzna - (warstwa wytloczona lub zewngtrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wplywem czynnikéw
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chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z materiatéw wiéknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub
z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli - w celu fatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania kabli,
réznigce si¢ migdzy sobg symbolika, zwykle zbiezne zawarto$cig informacji o danym kablu.

Dla kabla miedzianego XzTKMXpw 150x4x0,8 PN-92/T90336 150-czwérkowego o $rednicy znamionowej zyt 0,8 mm:
symbolika oznacza telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M), peczkowy o izolacji z polietylenu piankowego z
jedng lub dwiema warstwami polietylenu jednolitego (Xp), o powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociows (Xz),
wypetniony (w).

Dla kabla swiattowodowego rodzaju Z-XOTKtsd symbolika oznacza kabel zewngtrzny (Z), z powtoka polietylenowa (X),
optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d)
, nastepnie podana jest liczba widkien i litera J dla wlokien jednomodowych lub G dla wielomodowych np. Z-XOTKtsd
18J

2.2.2.0sprzet kablowy

Termokurczliwe ostony zlacz stuza do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych
wilasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla, ostona wykonana z tworzyw
sztucznych posiadajacych ,,pamig¢ ksztaltu”, zaciskana poprzez niskotemperaturowe podgrzewanie tj. do 110°C.

Glowica kablowa jest przeznaczona do instalowania w szafkach lub skrzynkach kablowych sieci telekomunikacyjnych,
jako urzadzenie do taczenia metoda krosowania kabli magistralnych z kablami rozdzielczymi.

Urzadzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii teletechnicznych:

a) Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatyczne

Obudowa zakonczen kablowych (miedzianych) stuzy do ochrony tych zakonczen od bezposredniego dziatania czynnikéw
atmosferycznych i dostepu 0s6b nieuprawnionych. W zaleznos$ci od wersji wyposazona jest we wspornik standardowych
zespoltéw taczéwek szczelinowych 10 lub 20 parowych. Standardowo wyposazona jest w prowadnice wigzek przewodéw,
gniezdnik 2x10 oraz elementy zamknigcia. Wejscie kabli z dotu obudowy zabezpieczone jest uszczelka wykonang z
syntetycznej gumy.

Przetacznica stuzy do zakonczenia dwdéch kabli §wiattowodowych zlaczami stykowymi oraz ~ krosowania  toréw
Swiattowodowych. Obudowa wykonana jest np. z

wysokoudarowego tworzywa, system dtawikow i uszczelek zapewnia jej hermetyczno$¢. Wewnatrz obudowy wydzielone
sa dwa pola przetagczeniowe (pole taczeniowe z kaseta Swiattowodowa wyposazone jest w oddzielng pokrywe z
zamknigciem). Panel polaczeniowy moze by¢ wyposazony w zestaw tacznikow centrujacych (standardowo dla ztaczy ST
1 E2000; lub inne typy).

Szafa 19” uniwersalna szafa teleinformatyczna, przeznaczona do zastosowania wewnatrz pomieszczen, zaréwno
biurowych, jak i przemystowych. Podstawowym elementem szafy jest szkielet z otworami w ptycie dolnej i gérnej.
Gorng czgs¢ szkieletu przystania dach. Boki, przéd i tyl szafy moga by¢ wyposazone w ostony lub drzwi. Ostony
mocowane sg do szkieletu przy pomocy zamkéw patentowych, co umozliwia ich szybki demontaz i tatwy dostep do
wnetrza szafy. Szkielet moze by¢ ustawiony bezposrednio na podtodze lub na stopkach, kétkach albo cokole.

Obudowy teleinformatyczne posiadaja nastgpujace elementy skladowe: szafy stojace, szafki nascienne, stojaki,
wyposazenie dodatkowe obudoéw teleinformatycznych. Wyposazenie dodatkowe obudéw stanowig: podstawa szafy,
maskownice i1 przepusty kablowe, stelaz 19", uziemienie szafy, elementy potaczeniowe, wentylacja szafy,
zasilanie, elementy w standardzie 19",

b) Wsporniki, drabinki, korytka, rury kablowe

Wsporniki stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi w tunelach i kanatach a produkowane sg jako stalowe elementy z
blachy o dlugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa si¢ blach o zwigkszonej odpornosci
korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoréw przekroju
drabinek, najczesciej jest to "C" lub "U"; dodatkowo produkuje si¢ szereg tacznikow ulatwiajacych prowadzenie linii
kablowej wg PT. Drabinki uktada si¢ na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podioza, przy czym odlegtosé
pomiedzy punktami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable ukladane poziomo nie wymagaja mocowania, z
wyjatkiem kabli jednozylowych tworzacych jedng lini¢. Kable uktadane pionowo nalezy mocowaé do drabinki przy
uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub taSm do mocowania kabli.

Korytka kablowe wykonywane sg z tworzyw sztucznych lub blach stalowych ocynkowanych lub innych metali. Moga
by¢ pelne, perforowane lub grzebieniowe oraz posiada¢ systemowe pokrywy, odpowiednie do typu korytka.

System rur instalacyjnych - wykorzystuje si¢ typowe rozwigzania stosowane przy innych instalacjach elektrycznych,
rozszerzona jest gama materialdw z tworzyw sztucznych o wyroby z polipropylenu (szczegdlne dla instalacji
$wiattowodowych).

2.3. Informacja o mozliwosci zastosowania materiatow zamiennych
Zgodnie z zasadami zamdéwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania rdwnowazne, to jest w zadnym
stopniu nie obnizajace przyjetego standardu inie zmieniajace istotnie zasad budowy oraz realizacji rozwigzan
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technicznych ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci i funkcjonalnos$ci opisanych lub wynikajacych z
dokumentacji projektowe;j.

Jezeli wykonawca zaproponuje w zlozonej ofercie zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ list¢ zamienionych materiatéw (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli — nr
katalogowy producenta, opis produktu, ilo$¢), jak réwniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty oraz inne dokumenty
pozwalajace Projektantowi i Zamawiajacemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze
wszystkimi wymaganiami dokumentacji projektowe;.

24. Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych linii energetycznych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) STT,

® 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,
spelniaja wymagane wtasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy temperaturze wyzszej
niz -15°C, natomiast b¢bny z nawinigtym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.5. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywacé zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznosci od typu kabla.

Pozostaty sprzet i osprzgt podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych itp. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru (w specyfikacji
szczegblowej nalezy wymieni¢ sprzet i jego parametry).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Podczas transportu na budowe oraz ze skladu przyobiektowego na budowe nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania

transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli nawini¢tych na bebny: -15°C oraz  5°C dla
zwinigtych w "6semke" odcinkow.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zaréwno elementy
stalowe jak zelbetowe.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania np. be¢bny w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Bebny z kablami musza by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem si¢. W zadnym przypadku nie nalezy
dopusci¢ do uderzania w zwoje kabla tarcza sgsiedniego bebna. Bebny z kablami mozna transportowaé tylko w pozycji
stojacej - na tarczach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STT oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Dokumentacja kablowych linii §wiattowodowych powinna sktada¢ si¢ z: projektu budowlanego opracowanego w celu
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uzyskania pozwolenia na budowg¢ kablowej linii $wiattowodowej lub zgloszenia budowy przylacza $wiattowodowego
oraz projektu budowlanego wykonawczego.

Przed przystagpieniem do robét zewnetrznych nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
teletechnicznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktéw.

5.2. UKladanie kabli
Szczegbtowy opis warunkéw i sposobéw uktadania przewodéw i kabli z Zzytami miedzianymi podano w Specyfikacjach
technicznych:
e Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewngtrznych (kod CPV 4531000-3) Roboty w zakresie przewodoéw
instalacji elektrycznych
e Instalacyjne roboty elektryczne (kod CPV 45315100-9) Linie energetyczne kablowe. Stacje transformatorowe
kontenerowe.
Dla linii §wiattowodowych stosujemy nastgpujace sposoby instalacji kabli §wiattowodowych, przy wykorzystaniu dwéch
podstawowych technik: zaciggania kabla lub ,,wdmuchiwania” kabla. W pierwszym przypadku nalezy okresli¢ wielkos¢
naprezen rozciagajacych pojawiajacych si¢ na kablu w czasie jego wciagania, tak aby nie mozna byto przekroczyé
dopuszczalnej sity rozciggajacej podawanej w dokumentacji pochodzacej od producenta kabla. W przypadku powstania
sit zblizajacych si¢ do wartosci dopuszczalnej mozna wykorzysta¢ metode 6semkowania kabla w celu obnizenia wartosci
sity. Zacigganie kabli nalezy stosowa¢ tylko w przypadku wciagania koncéw kabli do obiektéw lub w sytuacjach
awaryjnych (przemieszczanie zapasOw na trasie kablowej).
W metodzie ,,wdmuchiwania” kabla nalezy stosowa¢ zalecenia wydane przez producentéw urzadzen stuzacych do
,,wdmuchiwania” kabli.
W trakcie instalacji kabla nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie promieni gigcia i wlasciwa ochron¢ kabla przed
mechanicznym uszkodzeniem powloki zewngtrzne;.
W studniach kablowych, w ktérych nie zaprojektowano zapaséw kabla, kable prowadzi¢ w rurach kanalizacji wtérnej lub
rurach rurociggéw kablowych. Zapasy kabli nalezy uktada¢ w zasobnikach ztaczowych i zasobnikach zapaséw kabla.
Zaleca si¢ stosowanie zapaséw kabla w ilosci do 20 m na stron¢ w studniach kablowych i zasobnikach ztaczowych, w
ktérych zastosowano mufy kablowe. W przypadku linii kablowej, na ktérej nie wystepuja mufy kablowe nalezy
projektowaé zapasy kabla w ilo$ci 30 m na kazde 500 m linii kablowej. W obiektach koncowych nalezy projektowac
zapasy kabli w ilosci 20 m. Zapasy kabla umieszczane w zasobnikach kablowych w formie zwojéw o promieniach gigcia
nie mniejszych niz zaleca producent musza by¢ dodatkowo zwigzane opaskami kablowymi, w co najmniej 4 miejscach na
obwodzie zwoju. Zasada ta nie obowigzuje tam gdzie zastosowano zasobniki zapaséw lub
zasobniki zlgczowe z opcja samoczynnego rozwijania zapaséw kabla.
Dopuszczalny promien zgigcia kabla dla kabli telefonicznych miedzianych podany jest przez producenta kabli. Promien
zgiecia kabla §wiattowodowego nie moze by¢ mniejszy niz 4-krotna $rednica kabla.
W terenach pozamiejskich stosowaé zapasy 50 m umiejscowione w zasobnikach, srednio co 1 km trasy oraz w miejscach
wykonywania potaczen odcinkéw instalacyjnych. W studniach kablowych, w ktérych zastosowano zasobniki zapasow
kabla kabel prowadzi¢ w ostonie rury kanalizacji wtérnej lub rury rurociggu kablowego na maksymalnie dtugim odcinku.
Odcinek kabla, na ktérym nie jest juz mozliwe wykorzystanie rury jako ostony musi by¢ dodatkowo zabezpieczony rura
»peszel”. Nalezy stosowa¢ rury peszel niepalne, odporne na dziatanie promieni UV. Kable §wiattowodowe nie moga by¢
uktadane ani instalowane na ptycie dennej studni kablowe;.
Kable $wiattowodowe powinny by¢ wprowadzane do budynkéw (obiektow) z zastosowaniem szczelnych przepustéw
kablowych (zaleca si¢ stosowa¢ TUDX Raychem). Przepusty kablowe powinny by¢ zabezpieczone w taki sposéb by nie
nastgpowato wnikanie wody i1 gazéw do wne¢trza budynkéw (obiektéw). Niedopuszczalne jest wprowadzanie
nieuszczelnionych rur kanalizacji wtérnej i rur rurociaggdw kablowych bezposrednio do budynkéw (obiektéw) oraz
przeprowadzanie nieuszczelnionych rur i kabli przez przegrody ogniowe budynkéw (obiektéw). Instalacja kabli
$wiattowodowych, w obiektach powinna by¢ prowadzona po drabinkach kablowych z zastosowaniem opasek kablowych
Iub po $cianach, stropach obiektéw z zastosowaniem korytek kablowych takich jak dla kabli energetycznych. Kable
$wiattowodowe uktadane w budynkach, obiektach powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przez zastosowanie niepalnej
rury “peszel”.
W obiektach, w ktérych wystgpuje zagrozenie zniszczenia kabla $wiattowodowego (np.: ciagi komunikacyjne w
budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej) kabel §wiattowodowy nalezy dodatkowo ostoni¢ rurg stalowa.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

Warunki montazu muf i glowic kablowych;

® Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé zgodnie z wytycznymi lub instrukcjami pracownicy dodatkowo
przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony .

e Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgod¢ na ponowne zastosowanie osprzetu
pochodzacego z demontazu

e  Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego ulozenia lub, jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sasiedztwie.
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Oznaczanie linii kablowych;

Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji ulozonych i eksploatowanych kabli. Rozmieszczenie
oznacznikéw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujagcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac :
na konicach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych.

Opisy kabli $wiattowodowych i etykiety powinny by¢ fatwo, szybko oraz niezawodnie umieszczone na kablach i rurach
kanalizacji wtérnej w warunkach studni kablowych, komdr kablowych, tuneli, kanatéw itp. miejscach, jak tez tatwe w
demontowaniu.

Posiadaé estetyczny wyglad, by¢ czytelne, mie¢ trwale napisy oraz wtasciwg do typu barwe, przy czym napisy powinny
by¢ nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposéb.

Zachowywa¢ niezmienno$¢ ksztattu, barwy i trwatosci napiséw w okresie, co najmniej 30 lat, w warunkach temperatury
powietrza od - 40°C do +70°C.

Charakteryzowa¢ si¢ dostatecznie pewnym umocowaniem do urzadzen, do kabla lub rury, utrudniajacym oderwanie (w
przypadku stosowania opasek samozaciskowych dozwolone s3 tylko opaski w kolorze czarnym odporne na promienie
uv).

Wzory etykiet powinny by¢ zgodne z PN-EN 60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Szczegbtowy wykaz wymogdéw oraz zakres badan pomontazowych instalacji §wiattowodowych (Normy Zaktadowe TP
S.A. dla linii §wiattowodowych): zawiera pkt. 10.1

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakos$ci robét

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czg$ciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

e zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakoSci i zgodno$ci wykonania robdt z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz
bhp,

e poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

e pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw
budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badafh zgodnie z wymogami zawartymi w

odnos$nej normie (zestaw badan zawiera pkt. 10.1), natomiast podczas odbioru dokumentacji budowanej linii

$wiattowodowej musi zosta¢ wypetniony aktualny: ,.Protokét inspekcji budowlanej SWIATLOWODY - (lista

dokumentéw)”. Protokét jest zwigzany z instrukcja ,,Wypelnianie Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i

Budowlanych” .

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia 1 aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jedli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na jakosé
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$§¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne”

7.1. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

dla kabli i rob6t towarzyszacych: km, m lub kpl., cm dtugosci przewiertu

dla osprzgtu linii: szt., kpl.,

dla robét ziemnych: m, szt, lub kpl

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania og6lne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot.
8.2.1.0dbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wpltyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
Kanalizacja teletechniczna,

Rurociagi kablowe

Kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe
Montaz koryt, drabinek, wspornikéw
Podsypki i zasypki

Elementy central telefonicznych

8.2.2. Odbioér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze§ciowe rob6t zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po calkowitym
ukoficzeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

* wykonanie wykopdw, jakos$¢ i prawidlowo$¢ wykonania fundamentéw.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robdt instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii telekomunikacyjne;.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”

9.2. Szczegolowe zasady rozliczenia robot i ptatnosci
Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji telekomunikacyjnej moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czgsciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawg rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto§¢ tych robdt obliczona na
podstawie:
e okre§lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét

zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres roboét.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji teletechnicznych lub wartosci ryczaltowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:
® przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robdt na
wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materialéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegétowej,
likwidacje stanowiska roboczego,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbe¢dnych do wykonania
rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione
w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 61935-1:2006(U)

Ogdlne zasady okablowania - Wymagania dotyczace sprawdzania zréwnowazonych linii
telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 - Czg¢$¢ 1: Okablowanie

PN-EN 61935-2:2006(U)

Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodnych z rodzing norm EN 50173 -
Cze$¢ 2: Paczkordy i sznury

PN-87/T-90350

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o powtoce otowianej - Ogdlne wymagania i
badania

PN-87/T-90351

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne, symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
otowianej - Rodzaje kabli

PN-92/T-90335

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypetnione - Ogélne wymagania i badania
PN-T-90335/A1:1998 jw.

PN-92/T-90336

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, pgczkowe, o izolacji polietylenowej i powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypelnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowa lub
polwinitowa

PN-T-90336/A1:1996 jw.

PN-T-90336/A2:1998 jw.

PN-EN 50173-1:2004

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne i
strefy biurowe

PN-EN 50174-1:2002

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakos$ci
PN-EN 50174-2:2002

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-3:2005

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkéw

BN-84/8984-10

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne wymagania
Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosi¢zne

ZN-96/TPSA-002

Linie optotelekomunikacyjne. Ogdélne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-004

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania
techniczne

ZN-96/TPSA-005

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosi¢zne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-006

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane §wiattowodéw jednomodowych. Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-007

Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki §wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Oslony ztagczowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badan.
Kanalizacja Kablowa

ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-013

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania
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ZN-96/TPSA-014

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-015

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-016

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-017

Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-018

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-019

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-020

Zlaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-021

Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-022

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-024

Zasobnik ztaczowy. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-025

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-026

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-041

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne). Wymagania i badania
Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe

ZN-96/TPSA-010

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej
i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-027

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-028

Tory miedziane abonenckie i mi¢gdzycentralowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypetnione.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-030

Laczniki zyl. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-031

ZYaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-032

Laczéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-033

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-034

Laczéwki i zespoly taczéwkowe przelacznicowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-035

Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-036

Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepigciami i przet¢zeniami (ochronniki).
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-037

Systemy uziemiajace obiektéw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-038

Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania

52. Telefonia Dialog S.A. Projektowanie I Budowa Sieci Telekomunikacyjnej ZN-02/TD S.A.- 03
,Budowa Kanalizacji Kablowe;j”
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10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6Zn. zmianami).

10.2.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnos$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie
powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,,W sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).
10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (cz¢$¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Budowa i przeglady kablowych linii §wiattowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA CYFROWA Sp. z o.o.
-ERA” wersja czerwiec 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Katalogi i karty materialowe producentéw.

Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0.0. Warszawa 2005 r. ,,Budowa i Przeglady Kablowych Linii Swiattowodowych”
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II. INSTALACJA SIECI STRUKTURALNE]J i MONITORINGU IP

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamé6wieniu przez zamawiajacego )
BUDYNEK SOCJALNO - GARAZOWY NA TERENIE POLIGONU POZARNICZEGO

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
instalowaniem okablowania strukturalnego

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru rob6t w zakresie:

¢ instalowania okablowania strukturalnego,

e transportu i skladowania materialéw, trasowania linii kablowych, robdt montazowych wszelkich urzadzen
sktadajacych si¢ na system, dla obiektéw budownictwa ogdélnego.

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego, préby zadzialania i badania pomontazowe,
ewentualna integracja z innymi systemami

e  wbudowaniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz
wszelkich elementéw sterowania recznego, powodujacych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowanych
elementéw systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzacych w sktad systemu kontroli dostepu obiektu,
przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracownikéw obstugi przysztego uzytkownika.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”

1.5.1. Instalacje okablowania strukturalnego

Punkty rozdzielcze - miejsca bedace weztami sieci w topologii gwiazdy, stuzace do konfiguracji potaczen. Punkt
zbiegania si¢ okablowania poziomego, pionowego i systemowego. Zazwyczaj gromadzg sprz¢t aktywny zarzadzajacy
siecig (koncentratory, przetaczniki itp.). Najczedciej jest to szafa lub rama 19-calowa o danej wysoko$ci wyrazonej w
jednostkach U (1U=45 mm).

Okablowanie poziome - cz¢s$¢ okablowania pomi¢dzy punktem rozdzielczym, a gniazdem uzytkownika.

Gniazda abonenckie - punkt przytaczenia uzytkownika do sieci strukturalnej oraz koniec okablowania poziomego od
strony uzytkownika. Zazwyczaj sg to dwa gniazda RJ-45 umieszczone w puszce lub korycie kablowym.

Polaczenia systemowe oraz terminalowe - potagczenia pomiedzy systemami komputerowymi a systemem okablowania
strukturalnego

Gléwny punkt dystrybucyjny GPD - szafa teleinformatyczna wyposazona w osprzet aktywny i pasywny bedacy
centrum sieci w obrebie budynku;

Przygotowanie podloza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli i innych elementéw instalacji,
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich montazu lub ulozenia zgodnie z dokumentacja. Zalicza si¢ tu nastgpujace
grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworOw przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

wykucia i przekucia wymagane do prawidtowego montazu elementéw systemu,

montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,

montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

montaz kablowych przej$¢ ogniochronnych, miedzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 2002).
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1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST
»Wymagania ogdlne”

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje¢ rob6t montazowych elementéw instalacji okablowania strukturalnego:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze
zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e protokoly odbioréw czgéciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:

Grupy robét, klasy robot lub kategorie robét

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
CPV 45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okreS§lenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw pod warunkiem:

e spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktéw na zasadach jw. nalezy dokona¢ tego kompleksowo dla catego zastgpczego systemu w

elementach instalacji sygnalizacji wlamania. Wyjatek stanowig uzyte kable wraz z elementami stuzacymi do ochrony

mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesylu sygnatu i podigczen

elementéw systemu.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania

0gdllne”

Do wykonania i montazu okablowania strukturalnego w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet oraz

aparatur¢ i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre$lonego systemu oceny zgodnosci,

e wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisj¢ Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal oS$wiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

2.2. Rodzaje materiatéow
Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosci, §wiadectwa homologacji,
$wiadectwa zgodnoSci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentéw musi posiadac:
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e Kazdy odcinek przesylu sygnalu, wykonany z
okreslaja elementy instalacji okablowania strukturalnego.

e Kazde widkno przesylu sygnatu, wykonany =z kabla $wiattowodowego.

okreslaja elementy instalacji okablowania strukturalnego
e Kasety i obudowy do montazu urzadzen.
e  Wyposazenie - elementy konfiguracji systemu
e Systemy stuzace do ochrony mechanicznej,
linii sygnatowych i podtaczen urzadzen.

mocowania,

kabla miedzianego.

prowadzenia

2.3. Kable i przewody instalacji okablowania strukturalnego - rodzaje i uklady
Izolacja zy! - jako izolacje stosuje si¢ tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwdjne.
Powloka - chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gléwnie wilgocia, wykonana z tworzyw

polietylenowych z zapora zelowa (zelowane) lub polwinitowa,

Wymagane wilasciwosci dla kabli

Wymagane wtasciwosci dla kabli

lub ukierunkowania w budynku

Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomi¢dzy zytami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci

jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla.

Oslona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci przy wzroscie

temperatury. Ostony wykonuje si¢ z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewodow - w celu latwiejszego rozrézniania i identyfikacji przewodéw przyjeto system CENELEC,

ktéry ma status Polskiej Normy PN-HD 361.

Wykaz podstawowych przewodéw i materialow do przesylu sygnatow:

Lp. Nazwa Nr katalogowy Producent Jm | Tlos¢
1 | Pofka stata typ II, 19", 350mm SZB-00-00-49/4 ZPAS szt 2
2 | Panel zasilajacy, 19" LZ-30/9 ZPAS szt 2
3 | Prowadnica kabli SZB-55-00-00 ZPAS szt 4
4 | Uchwyty kablowe SZB-54-00-00-6 ZPAS opak 4
5 Panel 19", 24xRJ45, KATT, UTP, PowerCat PID-00058 Molex <zt 1

Se, 1U

Gniazdo Mod Mosaic 22,5x45, 1xRJ45,
6 katowe, UTP, PowerCat 5¢, biate 16.1B.011.A1032 Molex szt 20
7 Kabel UTP, PowerCat 5e LZOH, 4 pary, 39-504-5E Molex opak 4

opakowanie 305m
8 | Szafa teleinformatyczna 800x800,42U0 | = - ZPAS szt 1
9 | Korytko kablowe o szeroko$ci 100mm KPL100H50 BAKS m 30
10 | Drabinka kablowa o szeroko$ci 200mm DKP200H60 BAKS m 16
11 |Rura karbowana, gi¢tkaOl 001132 | e | T m 150
12 | Rura karbowana, gi¢tkaOl) 0 0.~~~ e mTTen m 30
13 | System elektroinstalacyjny (puszki, ramki) | - | e kpl 1
14 | Materiaty pomocnicze | emeeem 1 e kpl 1

Dopuszcza sie zastosowanie innych elementow, jednak przy zachowaniu wymagan systemowych opisanych
ponizej.

Normy

Podstawa opracowania niniejszej specyfikacji sa wytyczne zawarte w ponizszych normach definiujacych system
okablowania strukturalnego.
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PN-EN 50173-1 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cz¢$¢ 1: Wymagania og6lne
PN-EN 50173-2 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cz¢$¢ 2: Pomieszczenia biurowe
PN-EN 50174-1 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg¢$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakoSci

PN-EN 50174-2 - Technika informatyczna Instalacja okablowania. Cz¢$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkéw

PN-EN 50346 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310 - Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym

ISO/IEC 11801 - Information technology Generic cabling for customer premise

Wymagania ogolne.

Producent systemu okablowania strukturalnego
Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spelnia¢ producent oferowanego okablowania
strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatéw lub o§wiadczen producenta.
ISO 9001
Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO 9001 od co
najmniej 5 lat poswiadczony odpowiednim Certyfikatem.
ISO 14001
Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci z normg ISO 14001 dotyczacy:
Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwigzan w zakresie zarzadzania informacja i przesylem danych, ktére
umozliwiajg wlascicielom infrastruktury na efektywne planowanie, zakupy, wdrozenia, zabezpieczenie i
zarzgdzanie ich wlasng infrastrukturg warstwy fizycznej przez caly okres eksploatacji.

Dyrektywa RoSH

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez producenta musza spetnia¢ dyrektywe
RoSH (ang. RoHS — Restriction of use of hazardous substances) o numerze 2002/95/EC PARLAMENTU I RADY
EUROPY 7z dnia 27 stycznia 2003r.w sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w
sprzecie elektrycznym i elektronicznym wraz z p6zniejszymi zmianami (2005/747/WE z dnia 21 pazdziernika 2005
r.) oraz ROZPORZADZENIEM MINISTRA GOSPODARKI I PRACY z dnia 6 pazdziernika 2004 (Dz.U. Nr 229,
poz. 2309 i 2310) w sprawie szczegdélowych wymagan dotyczacych ograniczenia wykorzystania w sprzecie
elektronicznym i elektrycznym niektérych substancji mogacych negatywnie wptywac na srodowisko.

System zarzadzania warstwa fizyczna

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ w ofercie system zarzadzania polgczeniami w warstwie
fizycznej PLM (ang. Phisycal Layer Management). Dzigki temu bedzie istniala mozliwo$¢ rozbudowania systemu
okablowania do tej funkcjonalno$ci bez utraty uzyskanej gwarancji.

System okablowania strukturalnego
Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ oferowany system okablowania strukturalnego.
Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatéw lub o§wiadczen producenta.
Jednorodno$é komponentow
Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢ oznaczone nazwa lub znakiem
firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system.
Nie dopuszcza si¢ instalowania w torze transmisyjnym elementéw pochodzacych od réznych producentéw w
szczegblnos$ci dotyczy to kabli transmisyjnych.
Program gwarancyjny
Wykonane okablowanie strukturalne musi zosta¢ obj¢te minimum 25-cio letnim certyfikatem gwarancyjnym
wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie powinny obowiazywaé nastgpujace gwarancje:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu beda wolne od usterek materialowych oraz wykonczeniowych
pod warunkiem ich prawidlowego montazu i eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek komponent w Certyfikowanym
Systemie Okablowania zostanie uznany za wadliwy 1 uniemozliwiajacy poprawng transmisj¢ sygnatéow
elektrycznych, producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby umozliwi¢ transmisj¢ takich sygnatéow.
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Gwarancja na dzialanie systemu

Lacza/kanaty Certyfikowanego Systemu Okablowania be¢da spetnia¢ parametry wydajnosci zgodne z kategoria,
ktérej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajno$¢ Certyfikowanego Systemu Okablowania okaze si¢ niezgodna z
kategorig, ktorej dotyczy certyfikat (na podstawie wynikéw zgodnych z normami procedur testowych), producent
naprawi lub wymieni komponenty w celu zapewnienia wydajnosci, ktérej dotyczy certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajacych dziatanie zgodnie z normami
aplikacji i protokotéw w ramach kategorii wydajnosci calego toru transmisyjnego, ktérej dotyczy certyfikat.
Dotyczy to aplikacji/protokotéw uznawanych przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM Forum oraz
przeznaczonych specjalnie do transmisji przy uzyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, ISO
IEC 11801, EN 50173. Jezeli Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi koncowemu
korzystanie z aplikacji/protokoléw zgodnie z kategoria wydajno$ci systemu, ktérej dotyczy certyfikat, producent
przeprowadzi diagnoze¢ problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponenty, ktére zapewnia skuteczng transmisj¢
tych aplikacji i protokotdw.

Opinie niezaleznych laboratoriow

Okablowanie strukturalne musi posiada¢ pozytywne opinie wydane przez niezalezne laboratorium badawcze
potwierdzajace zgodno$¢ z normami okablowania strukturalnego minimum w zakresie tacza (Permanent Link oraz
Chanel). Szczeg6lowe wymagania dot. tych dokumentéw zostaty zawarte ponizej w specyfikacji poszczegélnych
elementéw transmisyjnych.

Wykonawca

Instalacja okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonywana przez firme¢ posiadajaca wazne uprawnienia i
certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w dokument nalezy zataczy¢ do oferty bedacej
przedmiotem niniejszego postepowania przetargowego.

Certyfikat instalatora musi by¢ dokumentem terminowym, wydawanym na okres maksymalnie dwoéch lat.
Przedluzenie autoryzacji na kolejny okres dokonuje producent okablowania na podstawie wniosku instalatora oraz
po przeprowadzeniu ponownego szkolenia.

Wymaga si¢, aby wykonawca posiadat minimum dwdéch instalatoréw majacych autoryzacje producenta okablowania
strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru, pomiaréw oraz kwalifikowania do objecia
gwarancja. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatami imiennymi wystawionymi przez producenta oferowanego
okablowania strukturalnego.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materialbw do robét montazowych instalacji okablowania

strukturalnego

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastgpujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) STT,

® 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli i przewodéw o izolacji, powloce lub oslonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawini¢tym kablem nie mogg by¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

¢ Niedopuszczalne jest stosowanie do robt montazowych - wyrobow i materialéw nieznanego pochodzenia.

e Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji okablowania strukturalnego

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywa¢ zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznosci od ich typu.

Pozostate urzadzenia, osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wpltywami atmosferycznym i wysoka
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temperaturg (powyzej +40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzetu posiadajacego elementy elektroniczne.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe lub ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby
nie uszkodzi¢ materialéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$é
uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli i przewodéw nawinigtych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w
»osemke” odcinkéw kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zaréwno elementy
stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i jako§¢ wykonanych robét, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STT, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szczegétowe zasady wykonania robot

5.2.1. Ukladanie kabli okablowania strukturalnego

5.2.1.1. Ukladanie i mocowanie przewodéw w korytkach i pod tynkiem

Okablowanie poziome w ciggach komunikacyjnych nalezy uktada¢ w korytkach kablowych stalowych perforowanych.
Podejscia do punktéw logicznych wykona¢ pod tynkiem w rurach ostonowych.

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- w korytarzach: — po trasach kablowych

- w pomieszczeniach: po trasach kablowych, do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach instalacyjnych PCV.

Nalezy stosowa¢ kable w powlokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé
bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej
biegng razem i rownolegle do siebie nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdzial) migdzy instalacjami (szczegélnie zasilajaca i
logiczng), co najmniej 100mm lub stosowaé metalowe przegrody. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona
dla kabli U/UTP.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego).

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakretach. Warto§ci minimalne promieni gigcia kabli sa podane w kartach katalogowych kabli
danego producenta. Rozmiary (pojemno$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznos$ci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajeto$¢ §wiatta kanaléw kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanaléw kablowych.
Przy catkowitym wypetnieniu §wiatta kanalu kablami na zakrgcie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy EN 50174-
2:2009 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac
odpowiednie odleglosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sa
kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢

z innymi instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do
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$cian i stropdw zmieniajac swoj kierunek tylko w zalezno$ci od potrzeb (tynki, rozgalezienia, podej$cia do urzadzen),
trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostgpna do konserwacji i remontéw, trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysoko$ci zamocowania
wspornikéw i odlegltodci migdzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity
wciagania, itp.) Kable nalezy mocowa¢ na drabinkach kablowych §rednio co 30cm, zaleca si¢ réwniez w przypadku
dtugich tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm w celu zmniejszenia do min
napr¢zen wystepujacych w kablach instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli
na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bgbna badz wyciaganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezly ani supty.
Przyjety ogdlnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ $rednicy zewnetrznej kabla Jesli wykorzystuje si¢
tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, Swiatlo jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masa
uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwos$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z pelng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

5.2.1.1.1. Trasowanie.
e Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
urzadzeniami.

e  Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.
Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji nieelektrycznych, takie
jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen migdzy
tymi instalacjami.
e Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.
e Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaé
utrzymania jednakowych wysoko$ci mocowania wspornikéw i odlegtosci migdzy punktami podparcia.

5.2.1.1.3. Kucie bruzd, ukladanie i mocowanie przewodow.

. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy uktadanych przewodéw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
. Luki i zgiecia przewodéw powinny by¢ tagodne.

. Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gladkie.

. Przewody nalezy mocowa¢ za pomoca specjalnych uchwytéw.

5.2.1.1.4. PrzejScia przez Sciany i stropy.

e Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

e Przejécia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z

e tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju (RB22).

e  Obwody przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysoko$ci bezpiecznej. Jako
ostony mozna stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.1.1.5. Ukladanie przewodow.

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugo$¢ przebiegu kabla wynosi 40 m pomiedzy interfejsem uzytkownika
(punktem abonenckim) i panelem rozdzielczym (szafa rozdzielcza). Nie wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by
catkowita dlugo$¢ kabla miedzy terminalem i punktem rozdzielczym plus przylaczenie do sieciowego sprzetu
komputerowego lub okablowania pionowego przekroczyta 100 m. Maksymalna dlugo$¢ kabli krosowych wynosi 5 m,
przy czym laczna dlugos¢ kabla stacyjnego i krosowego moze mie¢ maksymalng dlugos¢ 10 m.

Ustalajac trase przebiegu kabla nalezy zachowac¢ nastepujace odlegtosci od zrédet zasilania:

¢ 30 cm od wysokonapigciowego o§wietlenia

®* 90 cm od przewodéw elektrycznych 5 kVA lub wigcej

¢ 100 cm od transformatoréw i silnikow

Dopuszcza si¢ prowadzenie kabli zasilajacych i logicznych we wspdélnym korycie kablowym, pod warunkiem
oddzielenia kabli przegroda w przypadku, gdy przewidywane maksymalne nat¢zenie pradu w kablach zasilajacych nie
przekracza 20A dla napigcia 230V.

Zastosowac topologie gwiazdy.

Zalecang sekwencja potaczen kabli UTP/STP jest sekwencja 568B (EIA/TIA), stosuje si¢ tu standardowe 8-pinowe
gniazdo modularne lub wtyczke RJ45.

Kable powinny by¢ wprowadzane i wyprowadzane z gtéwnych tras przebiegu pod katem 90 st., za$ promienie ich zgie¢
w korytkach powinny by¢ zgodne z zaleceniami. Nalezy rowniez uktada¢ kable réwnolegle i prostopadle do korytarzy.
Przebieg kabli biegnacy nad sufitem podwieszanym nalezy zamocowaé¢ co 1,25-1,5 m eliminujac niepotrzebne
dodatkowe obciazenia kabli ich wlasnym ci¢zarem. Nalezy stosowaé odpowiednie elementy podtrzymujace kable dla
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zapewnienia statego i prawidtowego podtrzymania kabli. Kable nie moga by¢ mocowane do struktury podtrzymujacej
sufit, nie mogg réwniez na niej spoczywac.

Instalujac kable nalezy zawsze sprawdzaé, czy nie sg naprezone na koncach i na calym swoim przebiegu. Jezeli kable
znajduja si¢ na otwartej przestrzeni, powinny by¢ umieszczone w jednej plaszczyznie, nie wolno owija¢ kabli dookota
rur, kolumn, etc.

Potaczenia pionowe kablem $wiattowodowym wykona¢ stosujagc podobne wymagania jak dla kabla miedzianego
pamigtajac o dopuszczalnych promieniach zgigcia. Kabel §wiattowodowy prowadzi¢ zawsze w instalacji wtdrnej (rura
ostonowa). Maksymalna dtugo$¢ trasy kabli pionowych wynosi 2000m dla §wiattowodu.

Na trasie przebiegu kabla do punktu rozdzielczego do gniazda uzytkownika niedopuszczalne sg dodatkowe potaczenia w
kablu typu mostki lub lutowanie.

5.2.2. Montaz punktow rozdzielczych — szaf dystrybucyjnych

Pomieszczenia przeznaczone na punkty rozdzielcze powinny by¢ wolne od wszelkiego typu wykonczen. Wysokos¢ ich

nie powinna by¢ mniejsza niz 2,6m. Otwory drzwiowe powinny mie¢ wymiary, ktére umozliwia przeniesienie przez nie

urzadzen, nie mniej niz 0,9m szerokosci i 2m wysokos$ci. Drzwi powinny zawsze otwiera¢ si¢ na zewnatrz lub na boki,

nie mozna uktada¢ progéw drzwiowych lub stupkéw osiowych.

Stelaz szaf kablowych powinien by¢ tak zaprojektowany, aby sasiadowaly ze soba wszystkie sekcje czgsto taczone ze

sobg. Utatwi to utrzymanie systemu i zwigkszy zapas wolnego miejsca w panelach z wieszakami.

Prawidlowy uktad stelaza jest szczegélnie wazny z uwagi na zapewnienie optymalnych warunkéw obstugi, konserwacji i

ewentualnych rozszerzen pola potaczen. Otwarty stelaz (ram¢ montazowg) nalezy umieszcza¢ uwzgledniajac znajdujacy

si¢ obok sprzet i inne konstrukcje. Przestrzega¢ nastgpujacych zasad montazu:

® najpierw umiesci¢ stelaz w odleglosci min. 90cm od $ciany. Tylko z jednej strony stelaz moze sgsiadowac ze $ciana.

® nast¢pnie nalezy umocowac stelaz do podlogi za pomoca wkretéw do betonu lub $rub

e o6rng czg$¢ stelaza nalezy przymocowaé do $ciany za pomocg pary wspornikéw montazowych. Gdy montowanych
jest kilka stelazy, nalezy je potaczy¢ ze soba $rubami i co drugi stelaz przymocowaé do $ciany wspornikami
montazowymi

e nalezy umieszcza¢ panele rozdzielcze dobrane zaleznie od nosnika (miedz lub §wiattowdd). Zaleca si¢ ukladanie
paneli $wiattowodowych jak najblizej gérnej czeSci stelaza lub nawet na samej gérze w ten sposéb dodatkowo
zabezpiecza si¢ koncoéwki §wiattowodu przed mozliwoscig uszkodzenia.

® ponizej sprzg¢tu umiesci¢ panele dla kabli miedzianych. Co dwa poziomy portéw, czyli co 2U powinien znajdowaé
si¢ panel z wieszakami przeznaczony do kabli krosowych

e kable powinny by¢ logicznie pogrupowane aby utatwi¢ ich zakofczenie na panelach rozdzielczych

e kable powinny by¢ prowadzone po obu stronach szafy lub ramy 19-calowej. Kable poziome mocowaé do tylnej
ramy

e nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zgigcia kabli. Duze zatamania moga prowadzi¢ do
zwigkszenia przestuchu kabli miedzianych lub wzrostu thumienia kabli §wiattowodowych lub w skrajnym przypadku
do uszkodzenia kabli

® nie rozplata¢ kabli (par) na dtugosci wigkszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na ztaczach

e podczas instalacji kabli ekranowanych STP/FTP dofaczy¢ drut uziemiajacy do wilasciwej listwy lub szczeliny na
ztaczu IDC

® po doprowadzeniu kabla §wiattowodowego do miejsca jego ostatecznego przeznaczenia nalezy umocowac kabel do
elementu koncowego przy pomocy opasek upewniajgc si¢, ze nie obejmujg widkien kabla, lecz jego zewnetrzny
ptaszcz. Na koncu kabla nalezy odstoni¢ poszczegélne widkna na dtugosci od 2-3m i zwinaé je w petle zachowujac
minimalne promienie gigcia, zeby utatwi¢ przyszle podlaczenie i ewentualne zmiany. Petle zapasowego
$wiattowodu nalezy umiesci¢ w przewidzianych do tego miejscach

e kable miedziane przymocowaé do tylnej strony szyn stelaza. Kable do blokéw krosujacych, montowanych na
$cianie prowadzi¢ z tytu za blokami spinajac je krawatkami w odlegtosciach nie wigkszych niz 0,5m.

Przy duzych sieciach strukturalnych nalezy tak projektowaé punkty rozdzielcze, aby minimalizowa¢ dlugosci kabli
krosowych.

Z uwagi na fakt, ze Swiattowdd zazwyczaj laczy si¢ bezposrednio z aktywnymi urzadzeniami sieci, nalezy umieszczac
urzadzenia blisko paneli S$wiattowodowych. Jezeli planowane jest poszerzanie sieci w przysztodci, najlepiej
zarezerwowac miejsce na sprzgt umieszczajac w stelazu panele ostonowe.

Na potrzeby urzadzen komputerowych niezbedny jest uziom komputerowy. Nalezy wykonaé go przewodem
miedzianym typu linka o przekroju 16mm?2. Przewody uziemiajace sieci teleinformatycznej musza by¢ polaczone z
gléwna szyng wyréwnawcza budynku.. Przewody ochronne PE instalacji elektrycznej moga by¢ przewodami
uziemiajacymi sieci teleinformatyczne;j.
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Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania instalacji okablowania strukturalnego zawarte sa w materiatach
producenta rozwigzan informatycznych. Z uwagi na koniecznos¢ certyfikacji sieci nalezy $cisle przestrzega¢ informacji i
wytycznych producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykona¢ w czasie odbioru:

e sprawdzenie uzytych materialéw w zakresie zgodnosci z obowigzujacymi normami,

e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystgpuje jako
integralna czg¢$¢ instalacji

e sprawdzenie prawidlowosci dziatania instalacji dla réznych opcji systemu.

Wykaz dokumentéw, ktore wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ zamawiajgcemu

e aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,
protokoty odbioréw cze$ciowych,
dziennik budowy,

e wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentow i zalecen dla uzytkownika:

e  opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji sygnalizacji wltamania,

e ksigzka pracy instalacji, do ktérej nalezy wpisywaé przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy,
zmiany i uzupetnienia instalacji

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ stalg konserwacje¢ urzadzen i instalacji.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jako$ci 1 zgodno$ci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokélty z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcjg ,,Wypelnianie

Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie speiniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagah zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na jako$¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielko$¢ potracen.

Producenci okablowania strukturalnego zalecaja testowanie wszystkich sieci telefonicznych i informatycznych w celu

sprawdzenia parametréw transmisyjnych kazdego kanatu. Jest to korzystne zaréwno dla odbiorcy i uzytkownika sieci

kablowej. Z uwagi na zapewnienie wysokiej dokladnos$ci okablowanie powinno by¢ sprawdzane w nastgpujacej

kolejnosci:

e okablowanie poziome

e okablowanie pionowe

Zaleca si¢ stosowanie podrecznego testera dynamicznego zgodnego z normg TSB-67 umozliwiajacego przeprowadzenie
testow dynamicznych kabli i kanatéw UTP w zakresie czgstotliwosci do 100 MHz.

W okablowaniu strukturalnym tor transmisyjny sklada si¢ z jednego lub wielu odcinkéw skreconych par przewodéw
oraz zlaczy. Podczas testowania nalezy zmierzy¢ nastgpujace parametry:

e poprawnos$¢ podiaczenia przewodéw (mapa potaczen)
dlugos¢ toréw transmisji

e opOznienie propagacji
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ttumienie

statopradowa oporno$¢ petli
impedancja charakterystyczna
straty odbiciowe

NEXT

PSNEXT

ELFEXT

Mapa potaczen

Przeprowadzenie testu wymaga podlgczenia przyrzadéw z obu stron kanatu. W trakcie testu wykrywane sg nastgpujace
btedy:

nieciaglosci tacza

zwarcia

pary odwrécone

pary skrzyzowane

pary podzielone

Dlugosé¢

Pomiar dlugosci realizowany jest metoda posrednia, polegajaca na pomiarze czasu transmisji impulsu elektrycznego
przenoszonego w badanym torze. Przed przystapieniem do pomiaru trzeba zna¢ nominalng predko$¢ propagacji impulsu
elektrycznego w danym typie kabla. Podawany jest on jaka ulamek dziesi¢tny lub warto$¢ procentowa, pozwala na
okreslenie predkosci impulsu w stosunku do predkosci Swiatta.

Opédznienie

Opdznienie jest czasem, w jakim impuls jest przenoszony z jednego konca toru na drugi. Opdznienie jest proporcjonalne
do wspétczynnika NVP. Przyjmuje si¢, ze opéznienie w kablu UTP wynosi ok. 5,7ns na 1 m dlugoséci. Parametr ten
okresla maksymalng dlugos$¢ potaczen w sieciach LAN, Opdznienie moze mie¢ rézne wartosci dla kazdej z par w kablu.

Stalopradowa opornos$¢ petli

Oporno$¢ mierzy si¢ na jednym koncu toru po zwarciu drugiego konca. Dopuszczalna warto$¢ opornosci statopradowej
wynosi 40 om.

Thamienie

Ttumienie jest parametrem okres$lajacym straty sygnatu w torze transmisyjnym. Warto$¢ thumienia podaje si¢ w dB. W
normach dotyczacych okablowania strukturalnego wartosci dopuszczalne definiuje si¢ dla najwigkszej dlugosci toru.

Impedancja charakterystyczna

Parametr §ci§le zwigzany z geometrig kabla (grubo$¢ drutéw, odlegto$¢ pomigdzy nimi) i wlasciwodciami dielektryka
stanowigcego w przewodach. Zmiana geometrii pary przewodéw w funkcji dlugoéci kabla jest przyczyna powstawania
zmian impedancji. W okablowaniu strukturalnyml stosujemy kable o impedancji charakterystycznej 100, 120, 150 om.
Niedopuszczalne jest stosowanie kabli o r6znych impedancjach charakterystycznych w jednym systemie okablowania.

Straty odbiciowe

Straty odbiciowe (Return Loss) s3 miarg uwzgledniajaca niedopasowanie impedancyjne i niejednorodnosci toru. Straty
odbiciowe méwig ile razy sygnat na wejsciu do toru jest wigkszy od sygnatu odbitego od wejScia. Mata warto§¢ Return
Loss oznacza, ze duza czg$¢ sygnalu wraca (sa wymagane systemy kompensacji echa). Idealne dopasowanie
oznaczatoby warto$¢ RL dazaca do nieskonczonosci. W praktyce przekracza 50 dB, a wartosci powyzej 20 dB oznaczaja
pomijalnie mate straty odbiciowe. RL=0 dB oznacza, ze mamy do czynienia ze zwarciem lub rozwarciem toru.

Przestuchy
Przestuchem nazywamy zjawisko przenikania sygnatu pomiedzy sasiadujagcymi w kablu parami przewodéw. Zbyt
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duzy przestuch jest podstawowa przyczyng zaklécen komunikacji w sieci. Przestuchy sa okreslane przez cztery
parametry: NEXT, PS NEXT, EL FEXT, PSNEXT. NEXT jest mierzony jako stosunek amplitudy napigcia testowego do
napigcia wyindukowanego w sasiedniej parze. Napigcia obydwu sygnaléw sa zazwyczaj wyrazone jako warto$¢
wzgledna (poziom sygnatu) podana w dB. Roéznica warto$ci pozioméw jest miarg parametru NEXT. Duza warto$¢
NEXT oznacza wystepowanie matych przestuchéw.

PS NEXT (Power SUM Near-End Crosstalk) W przypadku systeméw wykorzystujacych wigcej niz dwie pary kabli w
czasie transmisji wystepuje zjawisko sumowania si¢ zaktécen od wielu par.

EL FEXT (Eguat Level Far-End Crosstalk) jest parametrem pozwalajacym oceni¢ przydatno§¢ sieci dla nowych
technik  transmisyjnych, wykorzystujacych te same pary kanatéw w dwoéch kierunkach jednocze$nie ELFEXT jest
mierzony podobnie jak NEXT, lecz poziom sygnatu jest mierzony na koncu toru odleglym od generatora. Sygnal, ktéry
dochodzi do konca toru, ma poziom zmniejszony ze wzgledu na ttumienie toru.

PS EL FEXT (PowerSum Eguat Level Far-End Crosstalk) pozwala oceni¢ przydatno$¢ sieci dla systeméw transmisji
wykorzystujacych wieloparowa transmisj¢ w trybie fuli duplex.

ACR (Attenuation to crosstalk ratio). Jest ré6znicag pomigdzy NEXT i ttumieniem w dB. Warto$¢ ACR wskazuje jak
amplituda sygnatu odbieranego z odleglego konca toru bedzie zakldcana przez przestuch bliskie. Duza warto§¢ ACR
oznacza, ze odbierany sygnat jest znacznie wigkszy od zaklécen.

PS ACR (Power-Sum attenuation to crosstalk ratio)

Podaje te informacje co ACR w sytuacji wieloparowej transmisji sygnatu.

Do testowania §wiatlowodu, na krétkich odcinkach (do 2 km) wystarczy zastosowanie zestawu do testowania strat
optycznych np. FLT 4 (Fibre Loss Tester). Dodatkowo mozna, na zyczenie klienta oraz pod warunkiem, ze konfiguracja
calego systemu umozliwia taki test, przeprowadzi¢ test bazujacy na reflektometrii optycznej (OTDR - Optical Time
Domain Reflectometry). Ta druga metoda, oprécz okreslenia thumienia catego kanatu utatwia zlokalizowanie miejsc
wszystkich taczen iuszkodzen w kanale §wiattowodowym.

Testowanie okablowania pionowego:

W MDF: podiaczy¢ jednostke gléwna testera do pierwszego kanatu bloku / panelu obrazujacej
pierwszy kanal w pionie. Jezeli stosujemy taczéwki, nalezy uzy¢ adaptera na gniazda
modularne.

W IDF podiaczy¢ jednostke¢ zdalng testera do odpowiedniego kanatu bloku / panelu

obrazujacego kabel, ktdry testujemy.

Wynik: Jezeli tester wskaze wyniki w normie, nalezy testowany kanal oznaczy¢ jako "dobry"
zaznaczajac w dokumentacji numer kanatu \ przej$¢ do nastepnego kanatu. Jezeli
jednak wskazani testera nie odpowiadaja naszym oczekiwaniom, nalezy ten kanat
oznaczyc¢ jako "zty" i przej$¢ do nastgpnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich pionéw kablowych wracamy do kanatéw oznaczonych jako "zle", naprawiamy je i
testujemy ponownie. Gdy tester wreszcie wskaze dobry wynik dla wszystkich kanaléw, przechodzimy do testowania
okablowania poziomego.

Testowanie okablowania poziomego:

W IDF: podiaczy¢ jednostke giéwng testera do pierwszego kanat w bloku /panelu,
obrazujacego testowany kanal. Jezeli istniejg bloki krosowe, wtedy musimy
postuzy¢ si¢ adapterami

W puszce: podiaczamy jednostke zdalng testera do odpowiedniego wyjsScia pierwszego
poziomego kabla, ktdry testujemy
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Wynik: Jezeli tester wskaze wyniki w normie, nalezy testowany kanal oznaczy¢ jako
"dobry”zaznaczajac w dokumentacji numer kanatu i przej$¢ do nastgpnego
kanatu. Jezeli jednak wskazania testera nie odpowiadaja naszym
oczekiwaniom, nalezy ten kanal oznaczy¢ jako "zly" w dokumentacji i przej$¢
do nastgpnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich poziomych kabli danego IDF wracamy do kanatéw oznaczonych jako "zle", naprawiamy
je i testujemy ponownie. Jeéli testy wykazuja poprawnos¢ wykonania potaczen oznaczamy je jako "dobre"

Ten test jest ostatnia proba systemu przed wilaczeniem do pracy. Przed rozpoczgciem testu nalezy si¢ upewnié, ze
rzeczywiscie wszystkich podiaczen i ze wszystkie krosowe polaczenia sa swoim miejscu. Ten test przeprowadza si¢
tylko dla kanaléw telekomunikacyjnych ktére posiadaja okablowanie pionowe i poziome pomig¢dzy pracujacymi
urzadzeniami systemu.

Testowanie systemu:

W  miejscu  podlaczenia|nalezy podiaczy¢ jednostke gléwna testera do pierwszego kanalu
systemowego: testowanego pofaczenia systemowego. W niektérych przypadkach
konieczne jest zastosowanie adapteréw

Za kablem stacyjnym: nalezy podlaczy¢ jednostke zdalng testera do konca kabla stacyjnego,
ktéry bedzie wiaczony terminala

Wynik: Jezeli test poda prawidlowe wskazania, oznacza to, ze testowany kanat
jest gotowy do pracy. Przy niekorzystnych wskazaniach testera nalezy
oznaczy¢ kanat jako "zly" i przej$¢ do nastepnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich kanaléw nalezy przeprowadzi¢ procedury identyfikacji  elementu  niesprawnego
(poprzez  eliminacj¢), zeby wyselekcjonowa¢ niesprawna czg$¢ kanalu i ja naprawi¢, podstawiajac w miejsce
rzeczywistych urzadzeh urzadzenia testowe. Po naprawie raz jeszcze przetestowaé kanat i jezeli okaze si¢ on sprawny,
oznaczy¢ "dobry".

Sprawdzanie §wiatlowodu przed instalacjg:

e  Sprawdzi¢ kazdy Swiattowdd pod wzgledem jego ciaglosci. Dopuszcza si¢ proste sprawdzenie typu "test przej$cia
Swiatta"

Sprawdzi¢ wszystkie oznakowania poczatku i konca dtugos$ci kat sprawdzenia prawidlowej dlugosci kabla)
Sprawdzi¢ wizualnie fermie, czy nie ma na niej nalotéw (resztki zywicy) lub innych zanieczyszczen.

Sprawdzi¢, czy ruchome elementy ztacza poruszaja si¢ swobodnie.

Sprawdzi¢, czy wszystkie koncoéwki przykryto ostonami dla zabezpieczenia przed osadzaniem si¢ kurzu.

Nalezy uzyska¢ od producenta pelne dane testowe dotyczace ttumien.

Sprawdzanie $§wiatlowodu po instalacji:

e Sprawdzi¢ czy zainstalowane i podlaczone §wiattowody maja petng przepustowos$¢ w zakresie wiasciwej dlugosci
fali

e  Sprawdzi¢ czy wszystkie $wiattowody sa ciagle. W przypadku, gdy sa nieciagle badz straty optyczne sa nadmierne,
nalezy btad skorygowac.
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e Sprawdzenie thumienia.

Sprawdzanie kabli krosowych:

Kable krosowe sprawdzamy, stosujac procedury takie jak dla kabli pionowych. Z reguly wystarczy je tylko przed
zainstalowaniem przeczysci¢ szmatkg nasgczona alkoholem przemystowym (np. izopropanolem).

Dla obliczenia strat optycznych nalezy postuzy¢ si¢ zestawem do testowania strat (OLTS, np. FLT4). Nalezy sprawdzi¢
kazde potaczenie miedzy MDF i IDF pod katem ich strat dla 850 nm i 1300 nm w przypadku S$wiatlowodu
wielomodowego oraz 1310 nm i 1550 nm gdy sprawdzamy $wiattowdd jednomodowy. Straty dla kazdego potaczenia
oblicza si¢ ze wzoru (§wiattowdd wielomodowy):

L/1000 (3.5 dB) + 1.0 DB, dla 850 nm

oraz
L/1000 (1.50 dB) + 1.0 dB, dla 1300 nm
gdzie: L = rzeczywista dlugo$¢ potaczenia / przylacza w metrach (x.xxdB) = maksymalna zakladana strata

$wiattowodu dla danej
dlugosci fali + 1,0dB = tolerancja rzgdu 0.5 dB dla kazdego potaczenia przytacza
(dwa przylacza w kazdym tescie)

Wszystkie dotychczasowe testy sprawdzaja caly system pod katem J integralno$ci, oczywiscie pod warunkiem, ze
zostaly one przeprowadzone prawidlowo. Nastepny krok to sprawdzenie pracujacego systemu w ogdlnej sieci
telekomunikacyjnej - test ten jest jedynym testem rozstrzygajacym.

Testowanie systemu podczas pracy:

Z chwilg uruchomienia catego systemu moze si¢ okazaé, ze pewne terminale nie dzialajg. W takiej sytuacji nalezy
zbada¢ przyczyng, stosujac nastepujaca procedure:

e  Upewnic sig, czy adresowanie i szybkos$ci transmisji (w bodach) sa wlasciwie ustawione (jezeli jest to stosowne)

e Zlokalizowa¢ dzialajacy terminal i umiesci¢ go na wézku, o ile taki istnieje

e Zainstalowac pracujacy terminal na miejscu niedziatajacego

Sprawdz adres. Jezeli zastgpczy, dobry terminal nie transmituje, to:

e przejdz do IDF razem z tym terminalem i podiacz go do lokalu urzadzenia LAN (lokalnej sieci komputerowej) lub
do pota¢ krosowego. Jezeli terminal zadziata, to znaczy, ze usterka jest na trasie miedzy IDF i MDF

e przejdz z zastgpczym terminalem do MDF i wlacz go do gléwnego polaczenia krosowego (mozna, w razie
potrzeby, postuzy¢ si¢ adapterami ramy). Jezeli terminal zadziala to znaczy, ze usterka znajduje si¢ w kablu
pomiedzy MDF i IDF

e przejdz do serwera i podlacz terminal do niego bezposrednio. Jesli zadziala, oznacza to, ze potaczenie serwera z
MDF jest wadliwe

Sprawdzanie innych segmentow:

Stosujac baluny nalezy najpierw sprawdzi¢ prawidlowo$¢ sekwencji polaczen.

Jezeli predkos$¢ w catym ukladzie wynosi 1 Mbps lub wigcej, upewnic sig, ze zastosowano tacza DTP, a nie ptaskie.
Sprawdzi¢ przebieg kabli, powinny by¢ umieszczone:

30 cm od o$wietlenia wysokiego napigcia (Swietldwki)

90 cm od przewodéw elektrycznych powyzej 2 KVA

1 m od transformatoréw i silnikéw elektrycznych

Na koficu nalezy si¢ upewni¢, czy tlumienie w kanatach nie przekracza dopuszczalnych wartosci. Takie
przekroczenie moze mie¢ miejsce, jezeli kanat jest zbyt dtugi lub gdy w kanale jest zbyt duzo taczen.

e 0O 00O © e @

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

e dlakabli i przewod6éw oraz robdt towarzyszacych: m lub kpl., cm dlugosci przewiertu,
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e dla osprzetu: szt., kpl.

8.SPOSOB ODBIORU ROBOT

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania og6lne”

8.2. Szczegétowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wpltyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

e  kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

* montaz koryt, drabinek, wspornikow,

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢Sciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
ukoficzeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:

® wydzielonych instalacji

e wydzielonych elementéw funkcjonalnych

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robdt instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi cato$ci instalacji.

Wyniki badah nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Zasady ptatnosci za wykonanie rob6t okre$la umowa.

9.2. Szczegolowe zasady rozliczenia robot i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich

koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych roboét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych rob6t obliczona na

podstawie:

e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

¢ ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne

uwzgledniajg réwniez:

® przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obshuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na

wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usunigcie pozostalosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegétowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania

rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-EN 61935-1:2006(U)
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Ogdlne zasady okablowania - Wymagania dotyczace sprawdzania zrownowazonych linii
telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 - Cz¢$¢ 1: Okablowanie

PN-EN 61935-2:2006(U)

Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodnych z rodzing norm EN 50173 -
Cze$¢ 2: Paczkordy i sznury

PN-87/T-90350

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o powtoce otowianej - Ogélne wymagania i
badania

PN-87/T-90351

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne, symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
otowianej - Rodzaje kabli

PN-92/T-90335

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypetnione - Ogélne wymagania i badania
PN-T-90335/A1:1998 jw.

PN-92/T-90336

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, pgczkowe, o izolacji polietylenowej i powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypelnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowa lub
polwinitowa

PN-T-90336/A1:1996 jw.

PN-T-90336/A2:1998 jw.

PN-EN 50173-1:2004

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne i
strefy biurowe

PN-EN 50174-1:2002

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci
PN-EN 50174-2:2002

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-3:2005

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkéw

BN-84/8984-10

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zmianami).

10.2.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnos$ci wyroboéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie system6éw oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie
powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,,W sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (cz¢s¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Budowa i przeglady kablowych linii §wiattowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA CYFROWA Sp. z o.o.
~ERA” wersja czerwiec 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Katalogi i karty materiatlowe producentéw.

Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0.0. Warszawa 2005 r. ,.Budowa i Przeglady Kablowych Linii Swiattowodowych”
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III. OKABLOWANIE TELEWIZJI UZYTKOWE] RTV/SAT

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamé6wieniu przez zamawiajacego )
BUDYNEK SOCJALNO - GARAZOWY NA TERENIE POLIGONU POZARNICZEGO

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
instalowaniem instalacji RTV.

Uzupelnieniem niniejszej specyfikacji dla uktadania linii kablowych, wykonywanych z kabli z zytami metalowymi jest:
specyfikacja techniczna standardowa ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-
3.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robdt w zakresie:

e instalowania systeméw RTV

e transportu i skladowania materialéw, trasowania linii kablowych, rob6t montazowych wszelkich urzadzen
sktadajacych si¢ na system, dla obiektéw budownictwa ogélnego.

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego, préby zadzialania i badania pomontazowe,
ewentualna integracja z innymi systemami np. z siecig alarmowa powiadamiania policji lub firmy ochroniarskiej lub
z systemem zarzadzania budynkiem (z ang. BMS - Building Management Systems),

e  wbudowaniem wszystkich materialéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz
wszelkich elementéw sterowania recznego, powodujacych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowanych
elementéw systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzacych w sktad systemu kontroli dostgpu obiektu,
przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracownikéw obstugi przysztego uzytkownika.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3a zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”

1.5.1. Instalacja dzwonkowa

Antena RTV (SAT) - element systemu RTV umozliwiajacy odbiér sygnatéw telewizji naziemnej lub satelitarnej
Stacja czolowa - element systemu RTV rozdzielajacy i wzmacniajacy sygnat RTV na gniazda RTV
Rozdzielacze, multitapy, odgalezniki — elementy systemu RTV stuzace do rozdziatu sygnatu

Przygotowanie podloza - zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli i innych elementéw instalacji,
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich montazu lub ulozenia zgodnie z dokumentacjg. Zalicza si¢ tu nastgpujace
grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworOw przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

wykucia i przekucia wymagane do prawidtowego montazu elementéw systemu,

montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,

montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

montaz kablowych przej$¢ ogniochronnych, miedzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/2002).

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w ST
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»Wymagania ogdlne”

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej dotyczacej montazu instalacji RTV:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6ét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze
zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e gspecyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e protokoly odbioréw czgéciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot
CPV 45312320-6 Montaz anten telewizyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materialéw przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okres$lenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw pod warunkiem:

e spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwiazah na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktéw na zasadach jw. nalezy dokona¢ tego kompleksowo dla catego zastgpczego systemu w

elementach instalacji domofonéw lub wideofonéw. Wyjatek stanowia uzyte kable wraz z elementami stuzagcymi do

ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesytu sygnatu i

podlaczen elementéw systemu.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania

og6lne”

Do wykonania i montazu instalacji RTV w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ kable, osprzet oraz aparaturg i

urzadzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonal oceny zgodnoéci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre§lonego systemu oceny zgodno$ci,

e wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Migedzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal oS$wiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

2.2. Rodzaje materiatow
Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosci, §wiadectwa homologacji,
$wiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentéw musi posiadac:
Kazdy odcinek przesylu sygnalu, wykonany =z kabla miedzianego. Wymagane wlasciwosci dla kabli
okreslaja elementy instalacji,
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Wykaz materialéw podstawowych

Lp. Nazwa Nr katalogowy Producent Jm | Tlos¢
1 |Kabel HDMI 15m | eeeeee | e Szt 1
) Szafka metalowa 400x400.140, zamykana na TPR-4p | e - 1

klucz
3 | Kabel RG-6 KOKA 125HD m 50
4 | Korytko kablowe o szerokosci 100mm KPL100H50 BAKS m 30
5 |Gniazdo RTV/SAT - kohcowe | - szt 2
6 | Materialy pomocnicze @ | semeeem | e kpl 1

2.3. Kable i przewody instalacji - rodzaje i uklady

Izolacja zy! - jako izolacje stosuje si¢ tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwdjne.

Powloka - chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gléwnie wilgocia, wykonana z tworzyw
polietylenowych z zapora zelowg (zelowane) lub polwinitowa, dla kabli koncentrycznych: folia AL/PET + oplot Cu
32x0,15 mm”.

Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomi¢dzy zytami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach domofonéw i wideofonéw, gtéwnie
stosuje si¢ tworzywa sztuczne - tasSmy poliestrowe.

Oslona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci przy wzroscie
temperatury. Ostony wykonuje si¢ z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewodow - w celu latwiejszego rozrézniania i identyfikacji przewodéw przyjeto system CENELEC,
ktéry ma status Polskiej Normy PN-HD 361.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych instalacji

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

® 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) STT,

® 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow
Iub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli i przewodéw o izolacji, powloce lub oslonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawini¢tym kablem nie mogg by¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobow i materialéw nieznanego pochodzenia.

® Przyjecie materialow i wyrobé6w na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywac zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznosci od ich typu.

Pozostate urzadzenia, osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wpltywami atmosferycznym i wysoka
temperaturg (powyzej +40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzgtu posiadajacego elementy elektroniczne.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
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4.3. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

4.4. Transport materialow

Podczas transportu na budowe lub ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby
nie uszkodzi¢ materialéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢
uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli i przewodéw nawinigtych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w
»osemke¢” odcinkéw kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zaréwno elementy
stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwos$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i jako§¢ wykonanych robét, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STT, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robét

5.2.1. Ukladanie kabli i przewodow

Szczegbtowy opis warunkow i sposobdw ukladania kabli i przewodéw podano w Specyfikacji technicznej ,,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodéw, montazu opraw,
osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej”.

5.2.2. Montaz urzadzen

Montaz anten RTV i SAT

Anteny RTV i SAT montowa¢ na systemowych masztach i uchwytach. Kable prowadzone na zewnatrz budynku
zabezpieczy¢ przed dziataniem wiatru. Przejscia dachowe zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ opadéw do budynku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakos$ci robét

Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykona¢ w czasie odbioru:

e sprawdzenie uzytych materiatéw w zakresie zgodnosci z obowiagzujacymi normami,
e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodno$ci z projektem technicznym,

e gsprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania,

e sprawdzenie prawidlowosci dzialania instalacji dla réznych opcji systemu.

Wykaz dokumentow, ktore wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi:

e aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

e protokoly odbioréw cze$ciowych,

e dziennik budowy,

e wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowana konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentéw i zalecen dla uzytkownika:

e opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji

e ksigzka pracy instalacji, do ktérej nalezy wpisywaé przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy,
zmiany i uzupelnienia instalacji, réwniez w przypadku, gdy system jest wyposazony w pami¢é obrazéw lub
rozmow,

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ stata konserwacje urzadzen i instalacji.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:
e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
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e jako$ci 1 zgodno$ci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawc¢ montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcjg ,,Wypetnianie

Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na jako$¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielko$¢ potracen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

e dlakabli i przewod6éw oraz rob6t towarzyszacych: m lub kpl., cm dlugosci przewiertu,

e dla osprzetu: szt., kpl.

8.SPOSOB ODBIORU ROBOT

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania og6lne”

8.2. Szczegétowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wpltyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

e kanatly kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikow,

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢Sciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
ukoniczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji np. instalacja podtaczenia do instalacji kontroli dostgpu,

e wydzielonych elementéw funkcjonalnych np. prawidtowo$¢ zadziatania systemu pamigci zdarzen.

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robd6t instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji domofonéw lub wideofonéw.

Wyniki badan nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”

9.2. Szczegolowe zasady rozliczenia robot i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji domofonéw lub wideofonéw moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigedzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
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pogwarancyjnego.
Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$§¢ tych robét obliczona na
podstawie:
Wariant 1
e okre§lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
Wariant 11
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji (lub kwoty ryczattowe) obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:
® przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robdt na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),
usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materialéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegétowej,
likwidacje stanowiska roboczego.
Rozliczenie rusztowan powyzej 4 m:
Wariant 1
W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Wariant I1
Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan sg uwzglednione w tych
cenach.
Wariant 111
Koszty niezbednych rusztowan sg ujete w oddzielnych wydzielonych pozycjach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zawieraja podstawowe zrédla w tym przepisy prawne panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne,
zwiagzane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest zobowigzany zna¢ zawarte w nich reguly i wytyczne, poniewaz
odpowiada za ich przestrzeganie w trakcie realizacji robot.

10.1. Normy

PN-E-05010:199

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-EN 50171:2007 Centralne uktady zasilania.

PN-EN 50419:2008

Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).
PN-E-05125:1976

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa (norma wycofana ).

PN-IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN-60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczefnstwo przy wspétdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzeh i zakonczen zyt przewodéw oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-IEC 61312-1:2001

Ochrona przed impulsem elektromagnetycznym - Zasady ogdlne.

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi  znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego -
Wymagania bezpieczenstwa.

17.  PN-HD 361 S3:2002

Klasyfikacja przewoddw i kabli.

10.2. Normy SEP:
N SEP-E-004
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Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.3. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czgs¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych: ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych”

Katalogi i karty materialowe producentéw.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

Warunki Techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych- tom V instalacje elektryczne

10.3.1. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

10.3.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie
powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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