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1. DANE PODSTAWOWE

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna poddajgca ocenie mozliwosci wraz
z podaniem sposobu wykonania zamierzen projektowych zwigzanych z realizacjg
termomodernizacji budynku Mszczonowskiego Osrodka Kultury w Mszczonowie przy ulicy
Warszawskiej 33, dziatka o numerze ewidencyjnym 167, obreb 0001 m. Mszczondw,
jedn. ew.143802_4.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowiq:
o zlecenie od Inwestora
o Projekt Termomodernizacji Budynku Mszczonowskiego Osrodka Kultury
w Mszczonowie opracowany przez TEL Biuro Architektoniczne,
ul Okrzei 2/1, 96-100 Skierniewice
o Audyt energetyczny budynku Mszczonowskiego Osrodka Kultury, sporzadzony
przez Narodowg Agencje Poszanowania Energii S.A. styczen 2020r
o uzgodnienia projektowe
o Dokumentacja archiwalna:
- Projekt branzy konstrukcyjnej przebudowy i rozbudowy M.0.K w Mszczonowie
przy ul. Sportowej z 2004r. autorstwa mgr. inz. Bolestawa Kostrzewy upr. bud.
nr Sk-ce 1/96

Normy i akty prawne:
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli - obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli - obcigzenia zmienne technologiczne.
PN-80/B-02010:Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-77/B-02011:Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone Obliczenia statyczne
i projektowe.

PN-EN 1990 :2000 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1: 2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne - Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-2: 2006 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$c¢ 1-2:
Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

PN-EN 1991-1-3: 2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne - Obcigzenia $niegiem.

PN-EN-1992-1-1: 2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1 Reguty
ogodlne i reguty dla budynkdéw (A1:2015-03).

PN-EN-1992-1-2: 2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-2: Reguty
ogolne - Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

PN-EN 1996-1-1: 2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.
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PN-EN 1996-1-2:2010 Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Czes$¢ 1-2:
Reguty ogdlne -- Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994. Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118 (z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. nr 72 z dnia
15.06.2002r., poz. 690 (z pdézn. zm.).

Literatura:

{1} Poradnik inzyniera i technika budowlanego, tom 2, praca zbiorowa PZITB, Arkady-
Warszawa 1982

{2} Budownictwo ogdlne, tom 1, W. Zenczykowski , Budownictwo i Architektura Warszawa 1956

{3} Konstrukcje zelbetowe wydanie XIII, W. Starosolski, PWN SA, Warszawa 2011

{4} Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedtug Eurokodu 2 wydanie III, M. Knauff, PWN SA,
Warszawa 2018

{5} Projektowanie konstrukcji z betonu z uwagi na warunki pozarowe wedtug Eurokodu 2,
G. Wozniak P. Turkowski, ITB, Warszawa 2019

{6} Konstrukcje zelbetowe w warunkach pozarowych, R. Kowalski, PWN SA, Warszawa 2019

{7} 0Odpornos$¢ ogniowa $cian murowych, K. Chudyba p. Matysek, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej Zeszyt 18, 2018

{8} Projektowanie elementow Zzelbetowych i murowych z uwagi na odpornos$¢ ogniowa,
M.Kosierek, ITB 409/2005, Warszawa 2005

Prace wiasne autorow wykonane jako opinie, ekspertyzy techniczne i publikacje naukowe.

1.3. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Stosownie do art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane [tekst jednolity Dz.U. z 2017
poz. 1332; z pézniejszymi zmianami (Dz.U. z 2017r poz. 1529; z 2018r poz. 12, poz. 317, poz. 650)]

Oswiadczam, ze projekt budowlany branzy konstrukcyjnej wraz z ekspertyza
mozliwosci realizacji termomodernizacja budynku Mszczonowskiego Osrodka Kultury w
Mszczonowie przy ulicy Warszawskiej 33, dziatka o numerze ewidencyjnym 167,
obreb 0001 m. Mszczondw, jedn.ew.143802_4, sporzadzony zostat zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy technicznej, ponadto zostat
wykonany zgodnie z celem, jakiemu ma stuzyc.

projektant:
mgr inz. JAKUB KRAKOWSKI, upr. bud. nr LOD/3079/PWBKb/16

sprawdzajacy:
dr inz. KRZYSZTOF LASEK, upr. bud. nr. LOD/2496/POOK/15
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Ogodlna charakterystyka obiektu

Budynek wzniesiony w latach 20. XX w., poddany przebudowie i rozbudowie w 2005/2006r.
Obiekt objety opracowaniem to budynek dwukondygnacyjny, w czesci $rodkowej
jednokondygnacyjny (sala kinowa), czesciowo podpiwniczony wykonany w technologii
tradycyjnej ze $cianami murowanymi z cegly petnej i z gazobetonu ocieplonymi
styropianem. Stropy zelbetowe wylewane. Dach o konstrukcji drewnianej, krokwiowo-
ptatwiowej, w czesci srodkowej z ptyt korytkowych. Pokrycie dachu z papy Nachylenie
pofaci dachowych od 12% do 25%. Elewacje budynku wykonczone tynkiem
cienkowarstwowym na styropianie. Slusarka zewnetrzna aluminiowa.

Ponadto w czesci srodkowej zlokalizowany jest szyb windowy.

Obiekt zaliczono do I kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych.

2.2, Syntetyczne zestawienie planowanych prac konstrukcyjnych

¢ Wykonanie nowego fragmentu zadaszenia w konstrukcji drewnianej.
¢ Wykonanie wzmocnienia istniejgcej drewnianej konstrukcji dachu.
e Podmurowanie czesci otworéw okiennych.

e Wykonanie otwordw w stropie w miejscach przej$¢ kanatéw wraz ze stalowymi
okuciami wzmacniajacymi krawedzie.

e Wykonanie otworéw w $cianach konstrukcyjnych.
¢ Wykonanie otworow w $cianach niekonstrukcyjnych.
¢ Wykonanie stalowych konstrukcji wsporczych w poziomie dachu.

¢ Wykonanie zewnetrznych ptyt fundamentowych pod centrale klimatyzacyjne
i agregaty freonowe w poziomie terenu

¢ Wykonanie stalowej konstrukcji wsporczej pod centrale i agregaty w poziomie
parteru i piwnicy.
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3. EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO I MOZLIWOSCI REALIZACJI PLANOWANEJ
INWESTYCJI

3.1. Ogodlna ocena stanu technicznego elementéw budynku
3.1.1. Fundamenty

Przedmiotowy obiekt posadowiono zréznicowanie. W czesci starej najprawdopodobniej na
ceramicznych i betonowych tawach fundamentowych, w czesci nowej na zelbetowych
tawach i stopach fundamentowych.

Na $cianach zewnetrznych w poziomie parteru nie wystepujg spekania mogace Swiadczy¢
o nierownomiernym osiadaniu budynku. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢ iz stan
fundamentdéw jest zadawalajacy.

Nie wykonywano potwierdzajacych odkrywek fundamentow.

3.1.2. Sciany konstrukcyjne

Zewnetrzne i wewnetrzne $ciany konstrukcyjne wykonano jako murowane z cegty
ceramicznej, bloczka gazobetonowego, pustakéw betonowych na zaprawie wapiennej,
cementowo-wapiennej lub betonowej o zrdéznicowanej grubosci. W czesci obiektu
wykonywanego w 2006r, zastosowano takze zelbetowe $ciany noéne z betonu B15. Sciany
otynkowane, od strony zewnetrznej ocieplone, ponadto elewacja posiada elementy
dekoracyjne.

Sciany w stanie zadowalajacym z widocznymi drobnymi ubytkami tynku i zaprawy
wynikajgce z normalnej eksploatacji obiektu.

3.1.3. Sciany dzialowe

Scianki dziatowe z cegty ceramicznej lub pustaka oraz scianki typu lekkiego szkieletowe na
stelazu grubosci ~10+16cm.

Scianki dziatowe w stanie zadawalajacym z drobnymi zarysowaniami i uszkodzeniami
mechanicznymi wynikajgcymi z normalnej eksploatacji obiektu.

3.1.4. Zelbetowe stropy miedzykondygnacyjne

Stropy w obiekcie wykonane jako masywne, Zelbetowe, w czesci starej strop typu
belkowo-ptytowego wsparty na $cianach konstrukcyjnych z ptytg grubosci 20cm. W czesci
rozbudowywanej w 2006 stropy typu ptyta-stup grubosci 14 i 20cm wylewane z betonu
B30 i zbrojone stalg 34GS.

Stropy nie wykazujg nadmiernych ugie¢. Na sufitach wystepuja drobne zarysowania
i zabrudzenia. W trakcie wizji lokalnej nie wykonywano odkrywek, jednakze ze wzgledu na
brak przestanek $wiadczacych o przekroczeniu standéw granicznych nosnosci
i uzytkowalnosci (SGN i SGU) stan techniczny okresli¢ mozna jako zadowalajacy.

3.1.5. Drewniany stropodach

Drewniany stropodach w osiach 6-9/G-I, wedlug dokumentacji z 2004r., wykonany
z krokwi 7x14 wspartych na belkach (ptatwiach) 14x14cm wykazuje normalne oznaki
eksploatacji. W trakcie wizji lokalnej nie dokonywano odkrywek elementéw
konstrukcyjnych, jednakze na warstwach wykonczeniowych nie stwierdzono uszkodzen
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mogacych $wiadczy¢ o przekroczeniu standw graniczny nos$nosci i uzytkowalnosci.
Stan techniczny konstrukcji stropodachu uznano za dobry.

3.1.6. Dach

W czesci starej stropodach typu wentylowanego, dwuspadkowy, z czescig géorng wykonang
z zelbetowych ptyt korytkowych wspartych na $cianach azurowych.

W czesciach skrajnych (poddanych rozbudowie) dach drewniany, krokwiowo - ptatwiowy,
wielospadowy oparty na drewnianych $cianach stolcowych i kolankowych. Krokwie 7x14cm
w rozstawie co ~90 wsparte na ptatwiach o przekroju 14x14cm.

W konstrukcji dachu wyodrebni¢ mozna stupki drewniane, krokwie koszowe oraz ptatwie.
Poszycie dachu niezaleznie od czesci stanowi papa termozgrzewalna.

Brak mozliwosci dostepu do przestrzeni pomiedzy stropem a konstrukcjg dachu
uniemozliwit poddanie ocenie stanu poszczegdlnych elementow konstrukcyjnych.
Ogledziny przeprowadzone od strony poszycia nie ujawnity brakéw sztywnosci lub
nadmiernych przemieszczen konstrukcji.

Stropodach w czesci starej w stanie zadowalajacym Szczegdétowa ocena nosnosci w pkt. 3.2
Dach w czesci rozbudowywanej w 2005/2006r. w wizualnym stanie zadowalajacym,
jednakze w toku przeprowadzonej analizy stwierdzono niezgodnosci zatozen projektowych,
przekroczenie stanu nosnosci jak rowniez przekroczenie stanu uzytkowalnosci. Zwazywszy
na powyzsze drewniany strop zostat zaklasyfikowany do bezzwiocznego wykonania
wzmocnienia. Szerszy opis w pkt. 3.2.

3.1.7. Klatki schodowe

Ptyty biegowe i spocznikowe klatek schodowych- zelbetowe, grubosci 16 i 12cm, wylewane
z betonu B20 i zbrojone stalg 34GS,
Klatka schodowe w stanie dobrym.

3.1.8. Nadproza

W przedmiotowym budynku nadproza zelbetowe w czesci rozbudowywanej w 2005r. oraz
masywne w czesci starej.
Nadproza w stanie dobrym nie wykazujg nadmiernych ugiec.

3.1.9. Kominy

Kominy murowane z cegly ozdobnej z czapami krytymi blachg w stanie dobrym.
Kominy wentylatorow réwniez w stanie dobrym
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3.2. Analiza obliczeniowa no$nosci elementéw konstrukcyjnych
3.2.1. Wiezba dachowa

Z uwagi na projektowanie zmiany pokrycia jak réwniez montaz urzadzen na dachu,
przeprowadzono analize obliczeniowg elementdéw stanowigcych konstrukcje dachu wedtug
obecnie obowigzujacych norm i przepiséw.

Projekt rozbudowy Domu Kultury w zakresie obcigzen $ciegowych opracowany zostat
w zgodzie z przepisami obowigzujgcymi w 2004r. W 2006r tuz po katastrofie hali
Miedzynarodowych Targow Katowickich zostata wprowadzona zmiana Azl do
obowigzujacych uprzednio przepiséw. Wprowadzone wowczas zmiany sg zgodne z
obecnymi zapisami normy PN-EN 1991-1-3.

W projekcie obcigzenia przyjeto jak dla éwczesnej I strefy $niegowej (Sk=0,56kN/m?) wg
PN-80/B-02010. Wedtug obecnie obowigzujacych przepiséw analizowany obiekt zlokalizowany
jest w II strefie $niegowej dla ktdérej Sk jest o ~30% wieksze (Sk=0,72 kN/m2) -rys.1.
Dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwage, iz wspdtczynnik bezpieczenstwa dla obcigzenia $niegiem
wzrost z 1.40 do 1.50, co catosciowo skutkuje wzrostem obcigzen o 38%

a) b)
Rys. 1 Mapa stref obcigzer: $niegiem: a) PN-80/B-02010 b) PN-80/B-02010/Az1 (PN-EN 1991-1-3)

Analiza dokumentacji archiwalnej wykazata niescisto$¢ pomiedzy czescig opisowq
(obliczeniowq), a dokumentacja rysunkowg (stanem faktycznym). Konstruktor przewidziat
w czesci opisowej i obliczeniowej maksymalny rozstaw stupkdow podpierajacych ptatwie o
wartosci 3m, dla ktérych okreslony zostat stopien wytezenia na poziomie 89%. Jednakze
dokumentacja rysunkowa (rzut wiezby dachowej) ujawnia zwiekszenie rozstawdw nawet
0 20% do 3,6m.

Poddano ponownej analizie statycznej uktad konstrukcyjny wiezby dachowej czesci nowej
obiektu (rozbudowanej w 2005r.) przy skorygowaniu obcigzen klimatycznych i rozstawu
podpor.

Klasa drewna wiezby dachowej w projekcie pierwotnym przyjeta zostata jako K27. W
pierwszym etapie analizy okreslono porownywalng klase wedtug obecnie obowigzujacych
przepisoOw. Zgodnie z metodologig opisang w zataczniku obliczeniowym klase drewna
wiezby dachowej szacowac nalezy jako C22 dla 2 klasy uzytkowania konstrukcji.
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W toku szczegdtowych obliczen zawartych w zataczniku niniejszego opracowania

stwierdzono niewystarczajacg nosnosc:

krokwi dachowych o przekroju 7x14cm w czesci S$rodkowej dla obecnych
i projektowanych obcigzen. Krokwie nalezy wzmocni¢ jednostronnie deska calowg
gr. 2.5cm i wysokosci 14cm z drewna klasy C22 na odcinku 2m, nad podporg
Srodkowq,

krokwi koszowych i naroznych o przekroju 14x14cm w czesci $Srodkowej dla
obecnych i projektowanych obcigzen. Krokwie nalezy wzmocni¢ obustronnie deska
calowg gr. 2.5cm i wysokosci 14cm z drewna klasy C22 na odcinku 3m, nad podporg,
$rodkowq

ptatwi o przekroju 14x14cm przy rozstawie podpor wiekszym niz 2.0m dla obecnych
i projektowanych obcigzen. Ptatwie dtuzsze niz 2m nalezy wzmocni¢ obustronnie
belkami drewnianymi 5x14cm z drewna klasy C22 w Swietle podpor

W stanie obecnym konstrukcja wiezby wymaga wzmocnienia krokwi i ptatwi
dachowych. Przed realizacja planowanego przedsiewziecia nalezy wzmocnic¢

elementy drewniane dachu

Elementy wiezby dachowej wzmocni¢ wedtug wytycznych zawartych na rys.2 i rys.3

-

\

1 -
—

e |

e f"T&E{EEw;
\ pfatew
__1 kolankowa

‘ir \ \J pret gwintowany #12 b il \IJ\prel gwintowany #12
44 co max 60cm, k4.8 ! -' [ co max 60cm, k4.8
krokiew,/ deska \ krok|ewl deska
calowa | deska deska calowa
calowa

Obalowania krokwi

I

pfatew
kalenicowa

Stal ksztaftowa: S235
Kl. drewna: min. C22

Detal obalowania krokwi
L[=2m

wﬂw.

Detal obalowania krokwi koszowych

L=3m
=

e

Rys.2 Wytyczne wzmocnienia krokwi i krokwi koszowych (naroznych)
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oro

Uwaga: Obalowanie wykona¢ obustronnie mijonkowo

Rys.3 Wytyczne wzmocnienia ptatwi posredniej

3.2.2, Plyty korytkowe

Wedtug przekazanej dokumentacji, konstrukcja dachu czesci starej obiektu wykonana jest
z prefabrykowanych ptyt dachowych ktérych nosnos$¢ wedtug ,Informatora projektanta
budownictwa ogdlnego” wydanego przez Cetralny Os$rodek Badawcz-Projektowy
Budownictwa Ogodlnego, 1971r. Warszawa, wynosi 1,8kN/m? zgodnie z ,Unifikacjg
parametrow wymiarowych i obcigzeniowych”. Niniejsza publikacja okresla powyzsza
wartos¢ jako obcigzenie zewnetrzne uwzgledniajace ciezar pokrycia, $niegu oraz warstw
izolacyjnych.

Tablica . Strop z plytek korytkowych - obcigzenia stale

Lp Opis obciazenia Obc. char. e Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. 2x Papa na podtozu betonowym bez posypania 0,20 1,30 - 0,26
zwirkiem, podwojnie [0,100kN/m2]
2. Ptyty korytkowe 1,14 1,20 - 1,37
3 1,34 1,21 -- 1,63

Tablica 7. Strop z ptytek korytkowych - obcigzenia zmienne

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,72 1,50 0,00 1,08

dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -
> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 14,0 st. -> C2=0,8)
[0,720kN/m2]

Po przeprowadzeniu analizy poréwnawczej dopuszczalnych obcigzen i obcigzen
wynikajacych w warstw wykonczeniowych oraz norm klimatycznych -,bilansu mas”, nalezy
stwierdzi¢, ze szacowany zapas nosnosci ptyt korytkowych wynosi 0,45kN/m? (wartos¢
obliczeniowa)

Konstrukcje dachu starej czesci wykonanej z ptyt korytkowych mozna
dodatkowo obciazy¢ maksymalnie np.: paneli fotowoltaicznych o masie nie
przekraczajacej 0,45kN/m?
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3.2.3. Stropy monolityczne
3.2.3.1. W miejscach projektowanych central

Pomimo stwierdzonych brakow nosnosci konstrukcji wiezby dachowej, strop nad I pietrem
czesci rozbudowanej w 2005r. spetnia stan graniczny nos$nosci i uzytkowalnosci.
Dopuszczalne jest postawienie nowoprojektowanych central na ptytach stropowych, a
przewidywany przyrost obcigzen na pozostate elementy jest akceptowalny z punktu statyki
obiektu.

Szczegotowe obliczenia zawarte sq w zataczniku potwierdzajace powyzsze wnioski.

Dopuszczalne jest postawienie centrali na stropie monolitycznym w obszarze
0si 10-11/~G oraz 10-12/A-D (wg opracowania z 2004r). W celu lokalizacji jej nad
potacia dachowa nalezy wykonac stalowa konstrukcje wsporcza.

3.2.3.2. W miejscach wykonywanych otworow

Stropy nad parterem i I pietrem czesci rozbudowanej 2005r. spetniajg stan graniczny
nosnosci i uzytkowalnosci. Dopuszczalne jest wykonanie w nich otworow:

e okragtych do $rednicy 36cm

e prostokatnych o maksymalnym wymiarze 76x46cm.

W przypadku wykonywania otwordw nalezy w pierwszym etapie zinwentaryzowac rozktad
zbrojenia ptyt tak, aby zminimalizowa¢ ilo$¢ przecinanych pretéow. W razie koniecznosci
dopuszczalne jest nieznacznie skorygowac lokalizacje otworow.

Jedyng dopuszczalng technologig wykonywania otworéw w stropie jest metoda nieudarowa
- ciecie. W pierwszym etapie wykonaé wzmocnienie w formie okucia, a dopiero pdzniej

dopuszczalne jest wykonanie otworu

Otwory niewymagajace wzmocnienia
e W przypadku rozktadu pretéw zbrojeniowych co10cm dopuszcza sie wykonac otwor
okragty o $rednicy nie wiekszej niz 26cm (wyciecie maksymalnie 2 pretéow
zbrojenia), rys.4.

Detal wyciecia otworu w stropie

rozstaw pretéw zbrojeniowych co 10cm

zbrojenie co 10cm

zbrojenie co 10em -
e L A
| 77777
p<iben
Widok z gory

zbrojenie ca 10cm

1
1
T
|

Uwaga: Dopuszczalne wycigcie 2 pretdw
zbrojeniowych w kazdym z kierunkdw

Rys.4 Detal wykonania otworu przy stwierdzonym rozstawie pretow col10cm
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e W przypadku rozktadu pretéw zbrojeniowych co 20cm mozna wykonaé otwér
okragty o drednicy nie wiekszej niz 36cm (wyciecie maksymalnie 1 preta
zbrojenia), rys. 5.

Detal wyciecia otworu w stropie

4

rozstaw pretéw zbrojeniowych co 20cm

zbrojenie co 20cm

14 | #.7
{ BuBssse

zbrojenie co 20cm

r.a

p<3bem

Widok z qbry

— 1 I h-1

zbrojenie co Z20cm

D

RN SN NE—— L _1
Uwaga: Dopuszczalne wyciecie 1 preta
w kazdym z kierunkdw

Rys. 5 Detal wykonania otworu przy stwierdzonym rozstawie pretow 20cm

Powyzsze otwory okraqgfe dopuszcza sie wykonywadé jako kwadratowe prz
zachowaniu opisanych powyzej requt.

Otwory wymagajace wzmocnienia

W przypadku koniecznosci wykonania wiekszych otwordw okragtych jak i otwordéw
prostokatnych, niezaleznie od stwierdzonego rozktadu zbrojenia ptyt, nalezy wykonac
stalowe okucia wzdtuz krawedzi projektowanego otworu od strony spodniej.

Okucia projektuje sie z blachy stalowej gr. 8mm szerokosci 100mm, kotwione do stropu
pretami wklejanymi M12 na zywice, gtebokos¢ wklejenia 12cm. Elementy stalowe
montowac¢ bezposrednio do konstrukcji stropu.

Okucia wykona¢ w dwoch prostopadtych kierunkach, jedno na drugim. W pierwszym etapie
zamontowad okucia dtuzsze. W drugim etapie osadzi¢ okucie kréotsze dodatkowo mocujac
je w warstwie zaprawy tak aby nie powstata przerwa miedzy elementem stalowym, a
stropem

Jezeli otwér zlokalizowany jest przy $cianie dopuszczalne jest nie wykonywanie okucia od
tej strony. Co wiecej w takim przypadku nalezy skorygowac okucie prostopadte do Sciany
tak aby dolegato do niej i skorygowac rozstaw w nim s$rub do 10cm.
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Detal okucia otworu w istniejgcym stropie

widok od spodu otworu
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Rys. 6 Detal wykonania otworu prostokatnego o maksymalnym wymiarze76x46cm

3.2.4. Stropodach drewniany

Elementy stropodachu drewnianego w osiach 6-9/G-I, wedlug dokumentacji z 2004r.,
wykazujg wystarczajacg nosnos¢. W przypadku wykonywania otworéw w niniejszym
stropie nalezy zastosowa¢ wymiany stalowe podtrzymujace krokwie. Wymiany wykona¢ z
ksztattownikédw stalowych IPE140 opartych w gniazdach w $cianach na poduszkach
betonowych, minimalna gteboko$¢ oparcia 25cm. Innym poprawnym rozwigzaniem jest
wykonanie wymianow z belek drewnianych (klasy C22) o przekroju 14x14cm analogicznie
opartych w gniazdach

Elementy wymiandw zabezpieczy¢ nalezycie przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych.

3.3. 0Ogolna ocena stanu technicznego budynku

Wiezba dachowa obiektu w stanie obecnym wykazuje przekroczenie obliczeniowych stanéw
granicznej nosnosci i uzytkowalnosci i wymaga podjecia bezzwtocznie prac zwigzanych ze
wzmocnieniem. Pozostate sktadowe elementy budynku sgq w stanie zadowalajgcym. Zuzycie
tych elementow konstrukcyjnych nastgpito w sposéb naturalny w wyniku normalnej
eksploatacji.

Wykonanie wszystkich prac naprawczych wymienionych w powyzszym
opracowaniu pozwoli na dalsze bezpieczne uzytkowanie calego obiektu.
Powyzsze prace nalezy wykonaé bezzwtocznie
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4. PROJEKT PLANOWANYCH PRAC

Projektuje sie termomodernizacje budynku zgodnie z zaleceniami zawartymi w audytach
energetycznych sporzadzonych przez firme NAPE SA.

4.1. Podstawowe materiaty konstrukcyjne

o Bloczki betonowe klasy B20.
e Zaprawa do bloczkéw betonowych cementowa M10.
e (Cegta ceramiczna petna kl. 15MPa.
e Zaprawa cementowo-wapienna kl.5MPa.
e Bloczki wapienno-piaskowe kl. 15MPa.
e Zaprawa systemowa do bloczkéw wap.-piask cienkowarstwowa: kl. 10MPa.
e Stal zbrojeniowa A-IIIN (B500SP).
e Stal ksztattowa S235 (St3s).
e Drewno elementéw konstrukcyjnych klasy min C22.
Pozostate zastosowane materiaty — wg projektu architektury.

4.2. Analiza obszaru oddziatywania

Zakres oddziatywania projektowanych prac konstrukcyjnych siega jedynie przedmiotowego
obiektu oraz dziatki na ktérej jest posadowiony. Nie przewiduje sie wykonywania wykopéw
mogacych oddziatywac na istniejaca sgsiednig zabudowe.

4.3. Opis planowanych prac konstrukcyjnych
4.3.1. Nowe zadaszenie w konstrukcji drewnianej

Projektuje sie nowe zadaszenie w konstrukcji drewniane nad istniejacym stropem
drewnianym w osiach 6-9/G-I (wedtug dokumentacji z 2004r.) tozsame z juz wykonanym
z drugiej strony budynku

Krokwie o przekroju 7x14cm wykona¢ w rozstawie co 90cm i oprzec od strony zewnetrznej
na murfacie 14x14cm a z drugiej strony na belce takze 14x14cm kotwionej do Sciany.
Murfate kotwi¢ do wienca za posrednictwem stalowych gwintowanych pretéw M12
wklejanych na zywice w istniejacy element w rozstawie co ~90 cm. Gtebokos¢ wklejenia
12cm.

Belke kotwi¢ do $ciany za posrednictwem stalowych gwintowanych pretéw M12 wklejanych
na zywice w istniejacy element w rozstawie co ~45 cm. Gtebokos$¢ wklejenia ~15cm
Poszycie wykonac¢ jako petne z desek calowych montowanych wkretami do krokwi
(alternatywnie ptyta OSB gr 22mm). Warstwa wykonczeniowa - papa zgodnie opisem
architektonicznym, podobnie jak pozostaty uktad warstw.

4.3.2, Wzmocnhnienia drewnianej konstrukcji dachu.

Projektuje sie wykonanie wzmocnienia dachu zgodnie z pkt. 3.2 w zakresie:

e Wzmocnienia krokwi dachowych - jednostronnie obalowanie deskg calowg gr. 2,5cm
(1x 2,5cm) na odcinku 2m wszystkich krokwi dachowych w rejonie podpory
srodkowej (nad ptatwig posrednia).
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e Wzmocnienia krokwi naroznych i koszowych - obustronne obalowanie deska calowg
gr. 2,5cm (2x 2,5cm) na odcinku 3m wszystkich krokwi naroznych i koszowych w
rejonie podpory srodkowej (nad ptatwig posrednia).

e Wzmocnienia ptatwi - obustronne obalowanie ptatwi wewnetrznych o dtugosci
wiekszej niz 2m w Swietle podpdr belkami drewnianymi o wymiarach 5x14cm (2x
5x14cm). Obalowanie wykona¢ mijankowo

4.3.3. Podmurowanie czesci otworow okiennych

Projektuje sie podmurowanie czesci otwordow okiennych bloczkami wapienno-piaskowymi
lub betonowymi w poziomie piwnicznym.

Nowy wykonywany mur zespoli¢ z istniejgcym poprzez prety wklejane w istniejacg juz
éciane i uktadane w co drugiej spoinie (na catej dtugosci).

4.3.4. Wykonanie otworéw w stropach

Projektuje sie wykonanie otworéw w stropie zelbetowym zgodnie z pkt. 3.2 w zakresie:

e Prostokatnych otworéw w stropie w miejscach przejsc instalacji wentylacyjnej wraz
ze stalowymi okuciami wzmacniajacymi krawedzie — stalowe ptaskowniki 100x8mm

e Okragtych (kwadratowych) otworéow w miejscach przejs¢ instalacji wentylacyjnej
bez stalowych okuc¢

W stropodachu drewnianym w miejscach przejsc instalacji wykonac¢ drewniane wymiany
o przekroju zgodnym z przekrojem krokwi.
W celu ograniczenia niekorzystnego oddziatywania zwigzanego z realizacjg zamierzenia
projektowego prace nalezy wykonac recznie z rusztowania. W pierwszej kolejnosci nalezy
wyznaczy¢ lokalizacje otworu. Prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ sposobem recznym
poprzez wycinanie mniejszych fragmentéw. Nie dopuszcza sie gromadzenia gruzu
bezposrednio na stropie.
Uwaga: Ilos¢ otworow w stropach zweryfikowaé z projektami branzowymi, a przejscia
zabezpieczy¢ do wymaganej klasy p.poz.

4.3.5. Wykonanie nadprozy w scianach konstrukcyjnych
Projektuje sie:

e Wykonanie otwordow w Scianach konstrukcyjnych zewnetrznych i wewnetrznych
wraz z nadprozem stalowymi dtugosci do 2m z IPE 180(2x IPE180)

e Wykonanie otworéw w Scianach konstrukcyjnych zewnetrznych i wewnetrznych
wraz z nadprozem stalowymi diugosci do 1m z IPE 120 (2x IPE120)

e Wykonanie otwordw w $cianach dzialowych wraz z wstawieniem nadproza
systemowego.

W przypadku wykonywania otworu bezposrednio ponizej wienca stropowego o dtugosci do
1m nie ma koniecznosci wykonywania nadprozy stalowych w s$cianach konstrukcyjnych.

W przypadku wykonywania otworu w $cianie grubszej niz 45cm zastosowac trzy a nie dwa
ksztattowniki
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Procedura wykonania nadproza

1. Wyprze¢ przy $cianie strop wyzszej kondygnacji w miejscu projektowanego
nadproza (obustronnie o ile to jest mozliwe).

2. Wytrasowac otwdr na Scianie - zaznaczy¢ zadang wysokos¢ nad poziomem posadzki
oraz planowang szerokos$¢ przebicia, zaznaczajac jednoczesnie dtugos¢ podparcia
ksztattownika na murze (min. 25cm).

3. Jednostronnie podciga¢ mur w miejscu projektowanego nadproza na zadang dtugos¢
oraz gtebokos$¢ ~8-15cm (nie wiecej niz 1/3 grubosci Sciany) a nastepnie wykuc
bruzde w murze pod ksztattownik (wysokos$¢ bruzdy przyja¢ o 2-3cm wiekszg od
wysokosci ksztattownika).

4. Wyczysci¢ metalowg szczotka druciang catg bruzde z resztek gruzu i starej zaprawy.

5. Zmy¢ wodg wszystkie powierzchnie bruzdy.

6. Wypetni¢ bruzde gestg zaprawg cementowg lub betonem C12/15 wykonanym na
kruszywie drobnoziarnistym przesiewanym.

7. Owingc¢ ksztattownik siatkg Rabitza lub siatkg cieto-ciggniong.

8. Osadzi¢ ksztattownik w zaprawie (betonie) poprzez wcisniecie i zaparcie podporami
z desek lub krawedziakéw.

9. Zabezpieczyc¢ zaprawe (beton) przed wyptynieciem.

10. Wyklinowac¢ ksztattownik do petnego napiecia, ewentualng brakujacy ilo$¢ zaprawy
(betonu) uzupetni¢ od gory.

11.Po uzyskaniu co najmniej 60% wytrzymatosci zaprawy (betonu) przystgpi¢ do
wykucia bruzdy z drugiej strony Sciany na gteboko$¢ ~8-15cm (nie wiecej niz 1/3
grubosci sciany) po wczesniejszym wytrasowaniu otworu i ustaleniu wysokosci
nadproza

12. Powtdrzy¢ czynnosci od pkt. 3 do pkt. 10.

13. Przewierci¢ otwory w ksztattownikach i murze, nastepnie skreci¢ ksztattowniki
$Srubami M16 w rozstawie ~60cm w celu ich trwatego potaczenia. Elementy muszg
by¢ skrecone takze w miejscu oparcia na poduszkach, diugos¢ srub dopasowac
podczas montazu (dopuszczalne jest wykonanie otworow w ksztattownikach przed
ich osadzeniem).

14.Po uzyskaniu co najmniej 80% wytrzymatosci zaprawy (betonu) zdemontowac
zabezpieczenie stropdw i przystapi¢ do wykucia petnego otworu.

15. Krawedzie wykonanego otworu wygtadzi¢, w razie koniecznosci uzupetnic¢ braki.

Przed wykonaniem nadproza nalezy zinwentaryzowac potozenie kanatéw kominowych,
jezeli w $cianie wystepuja. Nowoprojektowane nadproze nalezy oprze¢ na Scianie
konstrukcyjnej.

W celu ograniczenia niekorzystnego oddziatywania zwigzanego z realizacjq zamierzenia
projektowego prace nalezy wykonac¢ w sposdb reczny z rusztowania. W pierwszej kolejnosci
nalezy wyznaczy¢ lokalizacje otworu. Nie dopuszcza sie gromadzenia gruzu ceglanego
bezposrednio na stropie.

Uwaga: Ilos¢ otwordow w Scianach zweryfikowac z projektami branzowymi, a przejscia
zabezpieczy¢ do wymaganej klasy p.poz.
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4.3.6. Wykonanie nadprozy w $cianach dziatowych

W miejscach wykonywania otworéw wiekszych niz 40cm lub poszerzania istniejgcych
otwordéw projektuje sie wykonanie nadproza zgodnie z technologig w jakiej wzniesiona jest
$ciana dziatowa.

Uwaga: Ilos¢ otwordow w Scianach zweryfikowaé z projektami branzowymi a przejscia
zabezpieczy¢ do wymaganej klasy

4.3.7. Wykonanie stalowej konstrukcji wsporczej

Przewiduje sie wykonanie stalowej konstrukcji w zakresie.:

¢ Wykonanie stalowej konstrukcji wsporczej w poziomie dachu:
1. Wykonanie konstrukcji wsporczej pod dwie centrale dachowe w postaci ram
stalowych wspartych na stupkach z rur kwadratowych.
Wymiar w rzucie central:
= centrala N2W2 ~1x3m
= centrala N3W3 ~1,5x3,4m
Projektuje sie ramy pod kazde urzadzenie z dwdéch belek gtéwnych z HEA120
(dtugosci centrali), trzech stezen z HEA120 (szerokosci centrali) oraz szesciu
stupkdw podtrzymujacych z rur kwadratowych 120x120x5m wysokosci do 2m.
2. Wykonanie konstrukcji wsporczej pod dwa agregaty dachowe w postaci ram
stalowych wspartych na stupkach z rur kwadratowych.
Wymiar w rzucie agregatéw:
= agregat N2W2 ~1x0,6m
= agregat N3W3 ~1x0,6m
Projektuje sie ramy pod kazde urzadzenie z dwdch belek gtdéwnych z HEA120
(dtugosci agregatu), dwéch stezen z HEA120 (szerokosci agregatu) oraz
czterech stupkow podtrzymujacych z rur kwadratowych 120x120x5m
wysokosci do 2m.

¢ Wykonanie stalowej konstrukcji wsporczej w poziomie parteru:

1. Wykonanie konstrukcji wsporczej pod jedng centrale klimatyzacyjng
w poziomie parteru w postaci ramy stalowej wspartej na stupkach z rur
kwadratowych.

Wymiar w rzucie centrali:
= centrala N4W4 ~3,8x1,7m
Projektuje sie rame z dwdch belek gtownych z HEA120 (dtugosci centrali),
trzech  stezen z HEA120 (szerokosci centrali) oraz szesciu stupkow
podtrzymujacych z rur kwadratowych 120x120x5m wysokosci do 1m.

2. Wykonanie konstrukcji wsporczej pod dwa agregaty w poziomie gruntu
w postaci ram stalowych wspartych na stupkach z rur kwadratowych.

Wymiar w rzucie agregatow:

= agregat N4wW4 ~1,1x0,7m

= agregat N1W1 ~1x0,6m
Pod kazdy agregat projektuje sie rame z dwdch belek gtownych z HEA120
(dtugosci agregatu), dwéch stezen z HEA120 (szerokosci agregatu) oraz
czterech stupkéw podtrzymujacych z rur kwadratowych 120x120x5m
wysokosci do 1m.
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e Wykonanie stalowej konstrukcji wsporczej w poziomie piwnicy:
1. Wykonanie konstrukcji wsporczej pod centrale klimatyzacyjng w poziomie
piwnicy w postaci ramy stalowej wspartej na stupkach z rur kwadratowych.
Wymiar w rzucie central:
= centrala N1W1 ~1,2x1m
Projektuje sie rame z dwéch belek gtédwnych z HEA120 (dtugosci centrali),
dwoch stezen z HEA120 (szerokosci centrali) oraz czterech stupkow
podtrzymujacych z rur kwadratowych 120x120x5m wysokosci do 1m.

Uwaga: Agregaty oraz centrale w poziomie parteru i piwnicy mozna posadowi¢ na
systemowych konstrukcjach po akceptacji projektanta i skorygowaniu wielkosci
ptyt fundamentowych.

Elementy stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez wykonanie cynkowania ogniowego.
W trakcie produkcji w elementach wykonac¢ otwory technologiczne niezbedne do natozenia
powtoki ochronnej.
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4.3.8. Wykonanie $cian dziatowych

pbr centrall,

or centrali,

W przypadku rozbidrki fragmentu $cian dziatowych (na etapie wykonywania przejs¢
instalacyjnych) nalezy je odtworzyc¢ z bloczkéw z autoklawizowanego betonu komdérkowego

murowane na systemowej zaprawie zgodnie z opisem projekcie architektonicznym.

Sciany niekonstrukcyine, nalezy murowaé pozostawiajac pozioma szczeline

0 szerokosci ~2cm pomiedzy wierzchem $ciany a spodem stropu lub belki, do wypetnienia

materiatem podatnym na ugiecia konstrukcji (np.: styropian, pianka poliuretanowa),

a takze zapewni¢ wspdtprace z Scianami konstrukcyjnymi.

Nowoprojektowane obudowy kanatéw wykonac¢ w technologii lekkiej typu G-K.

4.3.9. Wykonanie ptyt fundamentowych pod urzadzenia

Projektuje sie zelbetowe ptyty gr. 30cm stanowigce fundament pod centrale klimatyzacyjne
w poziomie parteru i piwnicy. Elementy nalezy wykona¢ w taki sposdéb aby goérna
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ptaszczyzna ptyty byta ok 20cm ponad warstwami wykonczeniowymi terenu. Pod ptytg
wykonac¢ warstwe z betonu podktadowego C8/10, gr. min 10cm

Przewiduje sie wykonanie monolitycznych ptyt:
1. pod centrale klimatyzacyjng N4W4 w poziomie terenu o wymiarach w rzucie
~4x2m
2. pod agregaty freonowe N4W4 oraz N1W1 w poziomie terenu o wymiarach w rzucie
~1,3x0,9m (N4W4) i ~1,1x0,7m (N1W1)

Ptyty wykonac z betonu C25/30 (B30) o podwyzszonej wodoszczelnosci, zbrojone pretami
#12 co 15 w obu kierunkach ze stali A-IIIN (np. B500SP) - zbrojenie gorne i dolne

Zbrojenie ksztattowac jako ciagte, z zachowaniem odpowiednich dtugosci zaktadu
w miejscach tgczenia pretéow (min 60cm), na skrajach zastosowal pret zamykajacy
,U"”-ksztattny. Otulenie pretéw powinno wynosi¢ min. 5cm.

4.4. Zabezpieczenie drewna konstrukcyjnego

W przypadku wymiany lub wzmocnienia elementéw drewnianych nalezy zabezpieczy¢ je
przed dziataniem ognia, grzybéw domowych i ple$niowych oraz owaddw, impregnatem.
Zabezpieczenie wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Zabezpieczenie wykona¢ na
elementach drewnianych przed wbudowaniem.

4.5. Zabezpieczenie antykorozyjne stali ksztaltowej

Elementy stalowe nalezy oczysci¢ do 3-go stopnia czystosci, nastepnie malowa¢ dwukrotnie
farbg ftalowg, do gruntowania przeciwrdzewng miniowg 60%, nastepnie nawierzchniowo
dwukrotnie emalig ftalowg ogdlnego stosowania.

Elementy konstrukcji wsporczej pod agregaty i centrale klimatyzacyjne zabezpieczy¢
antykorozyjnie stosujac ocynk ogniowy.

Dopuszcza sie wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego wedtug rozwigzania wykonawcy
po uzgodnieniu z projektantem.

4.6. Odpornosc¢ ogniowa elementow konstrukcyjnych

Odpornos$¢ ogniowa opisana na podstawie udostepnionej dokumentaciji
przebudowy z 2004r.

Budynek zakwalifikowano do kategorii zagrozenia ludzi ZL I i ZLIII(pomieszczenia biurowe
na I pietrze), a pod wzgledem wysokosci jako Niski. Gestos¢ ogniowg przewidziano o
wartosci nie przekraczajacej 500M1/m?2.

Budynek zostat zakwalifikowany. do klasy ,,C” odpornosci pozarowej dla ktérej gtowna
konstrukcja budynku posiada odpornos$¢ ogniowg R60.

projektowej

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku®
odpornosg gtéwna konstrukcja Strop" Sciana Sciana przekrycie
pozarowej . 1) 3)

konstrukcja dachu zewnetrzna wewnetrzna dachu
budynku , 1)2)
nosna g
1 2 3 4 5 6 7
»C” R 60 R15 REI60 E 130 (0<>i) El115% RE 15
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Oznaczenia w tabeli:
R - nos$no$¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Norma dotyczacg zasad

ustalania klas odpornosci ogniowej elementéw budynku,
E - szczelnos$é ogniowa (w minutach), okreslona jw.,
I - izolacyjnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.

2)
3)

Jezeli przegroda jest czescig gtéwnej konstrukcji nosnej, powinna spetniaé takze kryteria nosnosci ogniowej (R)
odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odpornoéci pozarowej budynku.

Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzy kondygnacyjnego wraz z potgczeniem ze stropem.

Wymagania nie dotycza naswietli dachowych, $wietlikdw, lukarn i okien potaciowych (z zastrzezeniem § 218),

jesli otwory w potaci dachowej nie zajmujg wiecej niz 20% jej powierzchni; nie dotyczg takze budynku, w ktérym

4)
5)

nad najwyzszg kondygnacjg znajduje sie strop albo inna przegroda, spetniajaca kryteria okreslone w kol. 4.
Dla scian komor zsypu wymaga sie klasy E I 60, a dla drzwi komor zsypu klasy E I 30.
Klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementdéw wraz z uszczelnieniami ztaczy i dylatacjami.

Budynek zostat podzielony na 4 strefy w zakresie:

- I strefa = kino oraz pomieszczenia biurowe i socjalne znajdujgce sie na
parterze
- II strefa - lewa czes$¢ budynku

- III strefa - pomieszczenia biurowe zlokalizowane na pierwszym pietrze w
prawym skrzydle budynku
- IV strefa- wydzielona klatka w lewej czesci budynku

Co wiecej zgodnie z udostepnionym opisem.:

Konstrukcja dachu zostata wykonana w klasie NRO a poszycie w E15

Sciany oddzielenia poszczegdlnych stref wykonane zostaty w kasie REI120, a drzwi
znajdujace w tych $cianach EI60

Klatka schodowa wydzielona jest pozarowo $cianami o odpornosci EI60 od pozostatej czesci
budynku, zamykana drzwiami w klasie EI30 i wyposazona w urzadzenia oddymiajace.
Okno zlokalizowane w rezyserce na I pietrze przy Sali kinowej wykonane zostato w tej
samej klasie ogniowej co $cian oddzielenie pozarowego (REI120)

Sciany wydzielenia projektora wykonane zostaty w klasie EI120 a drzwi do tego
pomieszczenia w EI60

Scian od strony wschodnie granicy dziatki stanowi oddzielenia przeciwpozarowe w klasie
REI120

Klase odpornosci ogniowej nowych elementéw dopasowaé do wymaganej.

4.7.

Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie udostepnionego opracowania przyjeto analogiczne

proste warunki gruntowe nadajace sie do bezposredniego posadowienia
fundamentoéw,

poziom (zwierciadto) wod gruntowych ponizej poziomu posadowienia,

brak wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych i wéd agresywnych w
stosunku do betondw,

w poziomie posadowienia przyjeto piaski srednie, Srednio zageszczone.

W zwigzku z powyzszym obiekt nalezy zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej.

Nie wolno wykonywac roboét fundamentowych w zalanym wodg gruntowg wykopie.
Nie wolno dopusci¢ do wzruszenia gruntu w poziomie posadowienia pod wptywem
wody gruntowej.
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4.8.

W przypadku stwierdzenia wystepowania w poziomie posadowienia innych gruntow,
nalezy zawiadomié¢ projektanta konstrukcji celem skorygowania przyjetych
rozwigzan.

Podczas prowadzenia robdt ziemnych w obrebie gruntéw spoistych, nalezy chronic
je przed oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub
dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia (np. wskutek kontaktu z wodami
opadowymi), uplastycznione partie gruntu nalezy usuna¢ z podtoza i zastgpic¢ np.
chudym betonem.

Podczas prowadzenia prac nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na istniejgcag w terenie
infrastrukture techniczng.

Uwagi koncowe

Do realizacji przedsiewziecia budowlanego nalezy stosowaé wytgcznie materiaty
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie oraz posiadajace odpowiednie
certyfikaty, aprobaty i deklaracje zgodnosci.

W trakcie robdt, ani w czasie eksploatacji obiektu nie mogg by¢ naruszone prawa
i interesy osdb trzecich.

W celu ograniczenia sytuacji spornych, przed przystgpieniem do prac na
przedmiotowym terenie, nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacje stanu technicznego
(wraz z petng dokumentacjq fotograficzng) infrastruktury technicznej i zabudowy
sgsiadujacej z planowang inwestycja.

Wszystkie prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z wiedzg i sztukg budowlana pod
nadzorem oséb posiadajacych odpowiednie uprawnienia w rozumieniu przepiséw
0 samodzielnych funkcjach technicznych w budownictwie, z zachowaniem wszelkich
wymagan wiasciwych dla robét budowlano-montazowych. Odpowiedzialnos¢ za
realizacje obiektu zgodnie ze sztukg budowlang spada na kierownika budowy.
Przestrzegac przepiséw BHP oraz instrukcji i zalecen producentéw materiatow.
Rozwigzania techniczne zaprojektowano jako indywidualne dla planowanej
inwestycji. Wyjasnienia, zmiany, uzupetnienia itp. wymagajg wspdtpracy
z projektantem w ramach nadzoru autorskiego bedacego przedmiotem oddzielnego
zlecenia (umowy).

Opracowanie konstrukcji nalezy traktowa¢ jako integralng czes¢ projektu
budowlanego pozostatych branzy, dlatego nalezy rozpaprywac¢ je tacznie.
W przypadku stwierdzenia rozbieznosci, nalezy niezwtocznie poinformowac
projektanta w celu doprecyzowania rozwigzan. Zwazywszy na powyzsze, przed
rozpoczeciem prac zalecana jest weryfikacja spdjnosci opracowan.

projektant:
mgr inz. JAKUB KRAKOWSKI, upr. bud. nr LOD/3079/PWBKb/16

sprawdzajacy:
dr inz. KRZYSZTOF LASEK, upr. bud. nr. LOD/2496/POOK/15
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5. OBLICZENIA STATYCZNE

5.1. Zebranie obcigzen

W zestawieniach ujeto nowoprojektowane obcigzenia

Tablica 1. Stropodach drewniany (cze$¢ rozbudowana wg opracowania z 2004r) - obcigzenia

stale
Lp Opis obcigzenia Obc. char. e Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa na podtozu betonowym bez posypania 0,10 1,30 -- 0,13
zwirkiem, podwojnie [0,100kN/m2]
2. Papa na ptytach OSB 0,40 1,30 -- 0,52
Py 0,50 1,30 -- 0,65
Tablica 2. Stropodach drewniany (cze$¢ rozbudowana wg opracowania z 2004r) - obcigzenia
Zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 0,72 1,50 0,00 1,08
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z21-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 6,8 st. -> C2=0,8) [0,720kN/m2]
P 0,72 1,50 -- 1,08

Tablica 3. Strop monolityczny nad pietrem (cze$¢ rozbudowana wg opracowania z 2004r) -

obciazenia stale powierzchniowe

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?2
1.  Wiezba dachowa z poszyciem i obc. $niegiem 1,06 1,30 -- 1,38
2. Granulat z wetny skalnej [0,5kN/m3-0,20m] 0,10 1,30 -- 0,13
3. Wetna mineralna luzem grub. 20 cm 0,30 1,30 -- 0,39
[1,5kN/m3-0,20m]
4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 5,00 1,30 -- 6,50
zageszczony grub. 20 cm [25,0kN/m3-0,20m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
> 6,75 1,30 - 8,78

Tablica 4. Strop monolityczny nad pietrem (czesé rozbudowana wg opracowania z 2004r) -

obcigzenia technologiczne

Lp Opis obcigzenia Obc. char. v kd Obc. obl.
kN kN

1. Cenrala N2W2 [3,91kN-1,5] 5,86 1,50 0,80 8,79

2. Agregat N2W2 [1,44kN-1,5] 2,16 1,50 -- 3,24

3. Cenrala N3W3 [6,79kN-1,5] 10,19 1,50 -- 15,28

4. Agregat N3W3 [1,48kN-1,5] 2,22 1,50 -- 3,33

Tablica 5. Strop monolityczny nad pietrem (czesé rozbudowana wg opracowania z 2004r) -

obcigzenia zmienne

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,50 0,80 0,75

stropodachoéw wentylowanych, w ktérych ciezar

pokrycia dachowego nie obcigza konstrukciji

stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)

[0,5kN/m2]

Oy 0,50 1,50 -- 0,75
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Tablica 6. Strop z plytek korytkowych (czesé¢ stara, nierozbudowywana wg opracowania z
2004r) - obciazenia state

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. 2x Papa na podtozu betonowym bez posypania 0,20 1,30 -- 0,26
zwirkiem, podwojnie [0,100kN/m2]
2. Plyty korytkowe 1,14 1,20 -- 1,37
PN 1,34 1,21 -- 1,63

Tablica 7. Strop z ptytek korytkowych (czes¢ stara, nierozbudowywana wg opracowania z
2004r) - obcigzenia zmienne

Lp Opis obcigzenia Obc. char. e kd Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzone;j 0,72 1,50 0,00 1,08

dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kKN/m2,
nachylenie potaci 14,0 st. -> C2=0,8)
[0,720kN/m2]

2 0,72 1,50 -- 1,08

Tablica 8. Strop z plytek korytkowych (czes¢ stara, nierozbudowywana wg opracowania z
2004r) - obciazenia technologiczne

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Panele fotowoltaiczne 0,30 1,50 -- 0,45
> 0,30 1,50 -- 0,45

Ciezar paneli okreslony na podstawie informacji od dostawcy systemu.
Przyjete panele:

- Panel fotowoltaiczny - 90 sztuk
powierzchnia pojedynczego panelu 1.65m2 waga catkowita 1674kg, waga jednego panelu 18,6kg

- KONSTRUKCJI WSPORCZA(waga catkowita 2400kg, Srednio na panel 26,7kg)

Tablica 9. Obcigzenia technologiczne w poziomie piwnicznym

Lp Opis obcigzenia Obc. char. e Kd Obc. obl.
kN kN
1. Centrala N1W1 [1,25kN-1,5] 1,88 1,50 - 2,82
2. Agregat NTW1 [1,44kN-1,5] 2,16 1,50 - 3,24
3 4,04 1,50 -- 6,06

Tablica 10. Obcigzenia technologiczne

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Kanaly technologiczne 0,15 1,50 -- 0,22
> 0,15 1,50 -- 0,22

UWAGA: Wartosc¢ obliczeniowa obcigzen $niegiem wzgledem projektu
rozbudowy z 2004r. wzrosta o 38%.
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5.2. Oszacowanie parametrow konstrukcyjnych istniejacej wiezby dachowej

Klasa drewna wiezby dachowej w projekcie rozbudowy z 2004r. przyjeta zostata jako K27.
Powyzsza charakterystyka opiera sie o obecnie nie stosowane klasy drewna i wymaga
oszacowania.
W celu okreslenia klasy drewna przyjeto, ze stopien wytezenia elementéw, niezaleznie od
stosowanych norm materiatowych powinien by¢ zblizony. W projekcie pierwotnym
projektant konstrukcji okreslit, ze:

e Krokwie o przekroju 7x14cm wytezone sq w 79% dla M=1,88kNm

e Platwie o przekroju 14x14cm wytezone sq w 89% dla M=4,25kNm

5.2.1. Oszacowanie klasy drewna dla przekroju 7x14cm

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny

A=98,0cm?2

Wy =229 omd Szerokosé b=7,0cm

b oo Wysokos¢  h=14,0cm

e 330 g Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci
C22

— fmkx =22 MPa, fiox = 13 MPa, fcok = 20 MPa, fuk = 2,4
MPa, Eo,mean = 10 GPa, Pk = 340 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:
Moment zginajacy My = 1,88 KNm
2 h Moment zginajgcy M: = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state

WYNIKI:

Zginanie:

My = 1,88 kNm

Om,y,d = 8,22 MPa, fm,y,d = 10,15 MPa
Warunek nosnosci:
om,y,dfmyd =0,810 < 1

5.2.2. Oszacowanie klasy drewna dla przekroju 14x14cm

2 +  Wymiary przekroju: przekréj prostokatny

Szerokosé b=14,0cm

Wysokos¢ h=14,0cm

Drewno:

I drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci

vl ] v €22
— fmk =22 MPa, ftok = 13 MPa, feok = 20 MPa, fuk = 2,4

MPa, Eo,mean = 10 GPa, Pk = 340 kg/m3

I

A =196 cm?2 i
Wy = 457 cm3

Wy =457 cm3 !

Jy =3201 cm4 !

Jz=3201 cm# |

|

1

1

I

m = 6,66 kg/m

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:
; L Moment zginajacy My = 4,25 kNm
i . Moment zginajacy M = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:
Zginanie:
My = 4,25 KNm

Om,y,d = 9,29 MPa, fm,y,d = 10,15 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =0,915 < 1

W dalszych obliczeniach dla istniejgcej wiezby dachowej przyjeto klase drewna C22
i klase uzytkowania konstrukcji o wartosci 2.
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5.3. Okreslenie wytezenia krokwi 7x14cm

W obliczeniach uwzgledniono obecnhie obowigzujgce obcigzenia $niegiem, skorygowano
wspotczynniki obcigzen oraz zastosowano rozstaw podpdr do uktadu opisanego w czeséci
rysunkowej projektu z 2004r.

5.3.1. Stan obecny

DANE:
Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokosé b=7,0cm

Wysokos¢é h=14,0cm
Zacios na podporach  t =3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
— fmk =22 MPa, fiok = 13 MPa, fcok = 20 MPa, fvk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, pk = 340 kg/m?3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej o =6,8°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika  lwx = 0,22 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 3,80 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=3,42 m

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state gk = 0,400 kN/m?2 potaci dachowej; yr= 1,30

- obcigzenie $niegiem Sk = 0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie wiatrem px = 0,000 kN/m? potaci dachowej, vt = 1,50

- obcigzenie ociepleniem gk = 0,000 kN/m? potaci dachowe;j

WYNIKI:

———M [kNm]
——RIkN]

022, . 3,80 M 342
F—H +

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+$nieg)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -2,36 kNm
Warunek no$nosci - podpora:
Cmy,d = 16,73 MPa, fm,y,d = 13,54 MPa

vayyd/fm,y,d = 1,236 > 1 ('")
Ugiecie (wspornik):
U = (-) 2,47 MM > Unetsin = 2,011/200 =2,22mm  (111,5%) (1)

Ugiecie (odcinek srodkowy):

uin = 11,57 mm < Unetsin =1/200=19,13 mm (60,5%)
W stanie obecnym, przy uwzglednieniu skorygowanych obcigzen $niegiem
i wspotczynnikdéw bezpieczenstwa krokwie dachowe wykazujg przekroczenie 24% stanu
granicznej nos$nosci (SGN-124%). Powyzsza sytuacja wynika z btedu w pierwotnym
projekcie oraz zmian normalizacyjnych.
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5.3.2. Stan projektowany

5.3.2.1. Wytezenie krokwi niewzmocnionych
DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny

Szerokosé b=7,0cm

Wysokos¢ h=14,0cm
Zacios na podporach  t =3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
— fmk =22 MPa, frok = 13 MPa, fcok = 20 MPa, fvk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, pk = 340 kg/m?3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej o =6,8°
Rozstaw krokwi a=090m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika  lwx = 0,22 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 3,76 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=3,42m

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state gk = 0,500 kN/m? potaci dachowej; vs= 1,30

- obcigzenie $niegiem Sk = 0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie wiatrem px = 0,000 kN/m? potaci dachowej, vt = 1,50

- obcigzenie ociepleniem gk = 0,000 kN/m? potaci dachowe;j

WYNIKI:

—— M [kNm]
——RIkN]

022, 3,76 v 342
+—+ +

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+$nieg)
Moment obliczeniowy:
Mpodp =-2,562 KNm
Warunek no$nosci - podpora:
omyd = 17,87 MPa, fmya = 13,54 MPa

om,y.dfmyd = 1,320 > 1 (1
Ugiecie (wspornik):
Urin = () 2,64 mm > Unetfin = 2,0-1/200 = 2,22 mm  (119,1%) (1)

Ugiecie (odcinek srodkowy):
Usin = 12,21 mm < Unetfin = 1/200 =18,93 mm (64,5%)

Obliczeni wykonano przy zatozeniu nie wykonywania wzmocnien krokwi i wykonaniu nowej
warstwy papy. Powyzsze wyniki wskazujg na 32% przekroczenie stanu nosnosci (SGN-
132%) oraz Swiadczg o koniecznos$ci wykonania wzmochienia ptatwi.
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5.3.2.2. Wytezenie krokwi wzmocnionych

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=95cm

Wysokosé h=14,0cm
Zacios na podporach  t =3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
—> fm,k =22 MPa, ft,O,k =13 MPa, fc,O,k =20 MPa, fv,k = 2,4 MPa, EO,mean =10 GPa, Pk = 340 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej o =6,8°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika  lwx = 0,22 m

Dlugos$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lax = 3,76 m

Dtugosc rzutu poziomego odcinka gornego lgx =3,42 m

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state gk = 0,500 kN/m?2 potaci dachowej; yr = 1,30

- obcigzenie $niegiem Sk = 0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie wiatrem px = 0,000 kN/m?2 potaci dachowej, yr= 1,50

- obcigzenie ociepleniem gk = 0,000 kN/m? potaci dachowe;j

WYNIKI:

———M [kNm]
——RI[kN]

022, 3,76 Y 3,42
*—4 +

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+$nieg)
Moment obliczeniowy:
Mpodp =-2,52 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
OCmy,d = 13,16 MPa, fm,y,d = 13,54 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,972 < 1
Ugiecie (wspornik):
Uin = (-) 1,94 mm < Unetin =2,0:1/200 =2,22 mm  (87,7%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
uin = 9,00 MM < Unetsin =1/200 =18,93 mm (47,5%)

Krokiew nalezy wzmocni¢ deska calowa gr. 2,5cm jednostronnie na odcinku 2m
w strefie podpory srodkowej (nie kalenicy), klasa drewna min C22.
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5.4. Okreslenie wytezenia krokwi naroznej 14x14cm

W obliczeniach uwzgledniono obecnhie obowigzujgce obcigzenia $niegiem, skorygowano
wspotczynniki obcigzen oraz zastosowano rozstaw podpdr do uktadu opisanego w czeséci
rysunkowej projektu z 2004r.

5.4.1. Stan obecny

DANE:
Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokosé b=14,0cm

Wysokos¢é h=14,0cm
Zacios na podporach  t =0,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
— fmk =22 MPa, fiok = 13 MPa, fcox = 20 MPa, fuk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, pk = 340 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych o =6,8°
Dlugos$¢ rzutu poziomego wspornika  lwx = 0,00 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 3,76 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=3,42 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gk = 0,400 kN/m?2 potfaci dachowej, yr = 1,30
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem Sk = 0,720 kN/m? rzutu potfaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie wiatrem px = 0,000 kN/m? potaci dachowej, vt = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gk = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; vf= 1,20
WYNIKI:

———M [kNm]
——RIkN]

A-A rzut

-7,00 —9}% __________________________

6.8°

6.8°

532 M 4,84 y y 3.76 M 342
+ -+ + +

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+$nieg)
Moment obliczeniowy:
Mpodp =-7,00 kKNm
Warunek no$nosci - podpora:
omyd = 15,30 MPa, fmya = 13,54 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =1,130 > 1 ('")
Ugiecie (odcinek srodkowy):
ufin = 34,80 mm > Unetfin = 1/200 = 26,68 mm  (130,4%) ("

W stanie obecnym, przy uwzglednieniu skorygowanych obcigzen $niegiem
i wspotczynnikdw bezpieczenstwa narozne i koszowe krokwie dachowe wykazuijg
przekroczenie 13% stanu granicznej nosnosci (SGN-113%). Powyzsza sytuacja wynika z
btedu w pierwotnym projekcie w zakresie obcigzen, rozstawu elementéw oraz zmian
normalizacyjnych. Krokwie nalezy wzmocnic.
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5.4.2. Stan projektowany, element wzmocniony

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=19,0cm

Wysokosé h=14,0cm
Zacios na podporach  t =0,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
—> fm,k =22 MPa, ft,O,k =13 MPa, fc,O,k =20 MPa, fv,k = 2,4 MPa, EO,mean =10 GPa, Pk = 340 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych o =6,8°
Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika  lwx = 0,00 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 3,76 m
Dtugo$¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =3,42 m
element w remontowanym obiekcie starym
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gk = 0,500 kN/m?2 potaci dachowej, yr = 1,30
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem Sk = 0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie wiatrem px = 0,000 kN/m? potaci dachowej, yi = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gk = 0,000 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; yr = 1,20
WYNIKI:

—— M [kNm]
——RIkN]

5,32 Yy 4,84 v v 3,76 L 3,42
* 7+ * *

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+$nieg)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -7,64 kNm
Warunek no$nosci - podpora:
Omy,d = 12,32 MPa, fm,y,d = 13,54 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,910 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Ufin = 28,83 mm < Unetfin = 1,51/ 200 = 40,02 mm  (72,0%)

Krokiew narozne i koszowe nalezy wzmocni¢ obustronnie deska calowa gr.
2x2,5cm (5cm) na odcinku 3m w strefie podpory srodkowej (nie kalenicy), klasa
dr. min C22,
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5.5. Okreslenie wytezenia ptatwi 14x14cm

Projekt rozbudowy z 2004r, okreslat maksymalny rozstaw stupkéw (podpdr) dla ptatwi
o wartosci 3m (zatacznik obliczeniowy). Wedtug udostepnionej dokumentacji rysunkowej
(rzut wiezby dachowej) powyzszy rozstaw zostat zwiekszony o ~20% do wartosci 3,6m.

5.5.1. Stan obecny

W obliczeniach uwzgledniono prawidtowy rozstaw podpor, wzrost obcigzenia Sniegiem
oraz skorygowano wspotczynniki obcigzen.

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokosé b=14,0cm

Wysoko$¢ h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
— fmk =22 MPa, fiok = 13 MPa, fcok = 20 MPa, fvk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, pk = 340 kg/m?3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta tylko stupami
Rozstaw stupéw |=3,60m

element w remontowanym obiekcie starym
Obcigzenia ptatwi:
- obcigzenie state [0,500-(0,5-3,75+0,5-3,45)/cos 6,8°]
Gk =1,813 kN/m; yr= 1,30
- uwzgledniono dodatkowo ciezar wtasny ptatwi
- obcigzenie sniegiem [0,720-(0,5-3,75+0,5-3,45)]
Sk = 2,592 kN/m; v = 1,50
- obcigzenie wiatrem Wk z = 0,000 kN/m; Wiy = 0,000 kN/m; v¢ = 1,50

WYNIKI:

:; }m{ } dla jednego odcinka (przesta)

000 0,00 Zginanie:
decyduje kombinacja C (obc.state
max.+$nieg)

Momenty obliczeniowe

My,max = 10,25 kNm, Mz,max
=0,00 kNm
Warunek nosnosci:

Om,y,d = 22,42 MPa, fm,y,d =

I _ 13,54 MPa
ﬁ W omzd = 0,00 MPa, fmza =
L* ) . 13,54 MPa
km = 0,7
km'Gm,y,d/fm,y,d + omzdlfmzd = 1,159 > 1 ('”)
omy,d/fmyd + Km*omzd/fmzd = 1,656 > 1 ("
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Ufinz = 45,23 mm;  usiny = 0,00 mm
Ufin = (Ufinz2 + Ufiny?)?® =45,23 mm > Unetsin = 27,00 mm  (167,5%) (1

W _stanie obecnym, przy uwzglednieniu poprawnej rozpietosci przeset, skorygowanych

obcigzen Sniegiem i wspdtczynnikdow bezpieczenstwa ptatwie wykazuijg przekroczenie 66%

stanu granicznej no$nosci (SGN-166%). Powyzsza sytuacja wynika z btedéw w pierwotnym

projekcie oraz zmian normalizacyjnych. Ptatwie nalezy bezwzglednie wzmocnic.
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5.5.2. Stan projektowany, element wzmocniony

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=24,0cm

Wysokosé h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
— fmk =22 MPa, fiok = 13 MPa, fcok = 20 MPa, fvk = 2,4 MPa, Eomean = 10 GPa, px = 340 kg/m?3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta tylko stupami
Rozstaw stupow [=3,60m

element w remontowanym obiekcie starym
Obcigzenia ptatwi:
- obcigzenie state [0,500-(0,5-3,75+0,5-3,45)/cos 6,8°]
Gk = 1,813 kN/m; yr=1,30
- uwzgledniono dodatkowo ciezar wtasny ptatwi
- obcigzenie $niegiem [0,720-(0,5-3,75+0,5-3,45)]
Sk =2,592 kN/m; yr=1,50
- obcigzenie wiatrem Wk z = 0,000 kN/m; Wky = 0,000 kN/m; v = 1,50
WYNIKI:

Rz [kN
——Ry[kN

} } dia jednego odcinka (przesta)

00 004
0,00 0,00

11,50 [
3,12 [
11,50

* 55l

<
, ¥ 3,60

Zginanie:
decyduje kombinacja C (obc.state max.+$nieg)
Momenty obliczeniowe
My,max = 10,35 kNm; Mz,max = 0,00 kNm
Warunek nosnosci:
Omy,d = 13,21 MPa, fm,y,d = 13,54 MPa
Om,zd = 0,00 MPa, fm,z,d = 13,54 MPa
Km = 0,7
km'O'm,y,d/fm,y,d + omzdlfmzd = 0,683 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + Km'om,zdlfmzd = 0,975 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+s$nieg)
Ufinz = 26,72 mm;  Ufiny = 0,00 mm
Ufin = (Ufinz? + Ufiny?)%% =26,72 mm < Unetfin = 27,00 mm  (99,0%) — zwiekszono
dopuszczalne ugiecie do 1/135

Platwie nalezy wzmocni¢ na catej dlugosci, obustronnie elementem drewnianym
o wymiarach 5x14cm, klasa drewna min C22. Mijankowo
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5.6. Oszacowanie nosnosci stropu monolitycznego

W obliczeniach przyjeto pomniejszong grubos¢ ptyty (19cm) ze wzgledu na nie
wykonywanie pomiaru w naturze oraz dokonano idealizacja konstrukcji i analizowano
jedynie myslowo wyciete obszary stropu w miejscu projektowanej lokalizacji central
klimatyzacyjnych. Ponadto w obliczeniach zastosowano uproszczenia wykonanych
rozwigzan przedstawionych w projekcie z 2004r..

5.6.1. Strop w obszarze projektowanej centrali N2W2

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kqd Obc.obl.

1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 0,72 1,50 0,00 1,08
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 6,8 st. -> C2=0,8)
[0,720kN/m2]

2. Wiezba dachowa 1,06 1,30 - 1,38
3. Granulat z weilny skalnej [0,5kN/m3-0,20m] 0,10 1,30 - 0,13
4. Weina mineralna luzem grub. 20 cm 0,30 1,30 -- 0,39
[1,5kN/m3-0,20m]
5. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,80 0,70
stropodachoéw wentylowanych, w ktérych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji
stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)
[0,5kN/m2]
6. Nowa centrala (5,86kN/2,7m/1,0m) 2,17 1,50 - 3,25
7. Plyta zelbetowa grub.19 cm 4,75 1,10 -- 5,23
8. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
PO} 9,89 1,27 12,54
SCHEMAT STATYCZNY

=12,54

R

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefrx = 2,95 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lesry = 4,85 m
Grubos¢ plyty 19,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msax,p = 5,72 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 4,51 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxit = 4,14 kKNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msax,p = 11,99 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 9,46 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskx,tp = 8,68 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 18,49 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 15,59 KN/m
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Kierunek y:
Moment przestowy obliczeniowy Msay = 2,12 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 1,67 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,t = 1,53 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msay,p = 4,44 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,p = 3,50 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,itp = 3,21 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 18,49 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 11,56 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) — fea = 16,67 MPa, fota = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1ll (34GS) — fy =410 MPa, fyg = 350 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =10 mm

Rozstaw pretow w przesle w kierunku x Sax = 20,0 cm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku x dgx =8 mm

Rozstaw pretéw nad podporg w kierunku x Sgx = 20,0 cm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y day =10 mm

Rozstaw pretow w przesle w kierunku y Sdy = 20,0 cm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku y dgy =8 mm

Rozstaw pretéw w przesle w kierunku y Sgy = 20,0 cm
Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z géry piyty Cnom,g = 35 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: przejsciowa

Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lef/200 - jak dla stropow (tablica 8)

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 5,72 KNm/mb < Mrax = 22,11 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

(25,9%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdxp = 11,99 kNm/mb < Mraxp = 13,05 kNm/mb  (91,9%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsax = 18,49 kKN/mb < Vra1x = 124,07 KN/mb
Szerokos¢ rys prostopaditych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx,p)

Kierunek y:

Przesto:

Warunek no$nosci na zginanie: Msdy = 2,12 KNm/mb < Mray = 20,74 KNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nos$nosci na zginanie: Msdy,p = 4,44 KNm/mb < Mrdyp = 12,17 kKNm/mb
Warunek nos$nosci na scinanie:  Vsdy = 18,49 kN/mb < Vra1y = 117,65 kN/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky,p)

Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Msk . a(Mski) = 0,58 mm < aim = 14,75 mm  (4,0%)

(14,9%)

(10,2%)

(36,5%)
(15,7%)

Szacowany przyrost obciazen wyniku montazu centrali na podtrzymujace
elementy konstrukcyjne nie powinien przekroczy¢ 8-10%. Zwazywszy na
powyzsze nie zachodzi koniecznos¢ sprawdzania pozostatych elementow.

Dopuszczalne jest postawienie centrali na stropie monolitycznym w obszarze osi
10-12/A-D (wg opracowania z 2004r). W celu lokalizacji jej nad potacia dachowga

nalezy wykonac stalowa konstrukcje wsporcza.
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5.6.2. Strop w obszarze projektowanej centrali N3W3
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kqd Obc.obl.

1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 0,72 1,50 0,00 1,08
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 6,8 st. -> C2=0,8)
[0,720kN/m2]

2. Wiezba dachowa 1,06 1,30 -- 1,38
3. Granulat z weiny skalnej [0,5kN/m3-0,20m] 0,10 1,30 -- 0,13
4. Wetna mineralna luzem grub. 20 cm 0,30 1,30 -- 0,39
[1,5kN/m3-0,20m]
5. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 -- 0,70
stropodachow wentylowanych, w ktérych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji
stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)
[0,5kN/m2]
6. Nowa centrala (10,19kN/3,3m/1,4m) 2,21 1,50 -- 3,31
7. Ptyta zelbetowa grub.19 cm 4,75 1,10 -- 5,23
8. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
3 9,93 1,27 12,60

SCHEMAT STATYCZNY .. .

leff x=6.,65

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefix = 6,65 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefry = 6,65 m
Grubos¢ plyty 19,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 9,99 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 7,88 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxit = 7,31 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msaxp = 23,21 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 18,30 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskx,tp = 16,97 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 41,88 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 26,17 kKN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 9,99 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 7,88 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,t = 7,31 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msay,p = 23,21 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,p = 18,30 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,tp = 16,97 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 41,88 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 26,17 KN/m

EKSPERTYZA TECHNICZNA MOZLIWOSCI 1 SPOSOBU WYKONANIA ZAMIERZEN PROJEKTOWYCH
ZWIAZANYCH Z REALIZACIA TERMOMODERNIZACII BUDYNKU MSZCZONOWSKIEGO OSRODKA KULTURY
W MSZCZONOWIE 40/47



DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B30 (C25/30) — fe = 16,67 MPa, fota = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa

Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =10 mm

Rozstaw pretdw w przesle w kierunku x Sax = 20,0 cm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku x dgx =10 mm

Rozstaw pretéw nad podporg w kierunku x Sgx = 10,0 cm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y ddy =10 mm

Rozstaw pretow w przesle w kierunku y Say = 20,0 cm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku y dgy =10 mm

Rozstaw pretéow w przesle w kierunku y Sgy = 10,0 cm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z géry ptyty Cnom,g = 35 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: przejsciowa

Graniczna szerokosc rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla stropéw (tablica 8)

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Warunek nosnosci na zginanie: Msax = 9,99 KNm/mb < Mrax = 20,74 KNm/mb  (48,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Warunek nos$nosci na zginanie: Msdxp = 23,21 KNm/mb < MRrdxp = 36,22 kNm/mb  (64,1%)
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsax =41,88 kKN/mb < Vwra1x= 117,65 KN/mb  (35,6%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wikx = 0,182 mm < wim =0,3 mm  (60,7%)

Kierunek y:

Przesto:

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 9,99 KNm/mb < Mrdy = 22,11 KNm/mb  (45,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy,p = 23,21 kNm/mb < Mrdy,p = 38,97 kNm/mb  (59,6%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdqy =41,88 kN/mb < Vra1y = 124,07 kKN/mb  (33,8%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wky = 0,086 mm < wim =0,3 mm  (28,6%)

Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 3,93 mm < aim = 30,00 mm  (13,1%)

Szacowany przyrost obciazen wyniku montazu centrali na podtrzymujace
elementy konstrukcyjne nie powinien przekroczy¢ 10%. Zwazywszy na powyzsze
nie zachodzi koniecznos¢ sprawdzania pozostatych elementow konstrukcyjnych.

Dopuszczalne jest postawienie centrali na stropie monolitycznym w obszarze osi
10-11/~G (wg opracowania z 2004r). W celu lokalizacji jej nad potacia dachowa
nalezy wykona¢ stalowa konstrukcje wsporcza.
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5.7. Konstrukcja wsporcza pod centrale klimatyzacyjne
5.7.1. Stalowe elementy poziome - belki

SCHEMAT BELKI

A B

il 2,50 L

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (yr = 1,30)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

A ngzo,zo kN/mb B

ﬂL 2,50 ﬂL

Przypadek P2: Przypadek 2 (yi = 1,5)
Schemat statyczny:

10,00
110,00

Przypadek P3: Przypadek 3 (ys = 1,5)
Schemat statyczny:

110,00

10,

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinacji skfadniki kombinaciji
K1: Przypadek 1+Przypadek 3 1,0-P1+1,0-P3
K2: Przypadek 1+Przypadek 3+Przypadek 2 1,0-P1+1,0-P3+1,0-P2

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [KNm]:

A B
’\ﬁ " '\ﬁ
Nf Nf
S ol

Przypadek P2: Przypadek 2

Momenty zginajgce [KNm]:

< 6,59

14,06 -
o

Przypadek P3: Przypadek 3

Momenty zginajgce [KNm]:

B
g
~

14,06 >
1406 3
o
o
2

Obwiednia sit wewnetrznych
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Momenty zginajgce [KNm]:

11,89

19,02 [>
14,33 /

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: HE 120 A

Ay =5,70 cm?, m=19,9 kg/m

Jx =606 cm?, Jy =231 cm?, J, =6472 cm®, Jr=6,02 cm?*, Wx=106 cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,063) Mg = 24,23 KNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vr =71,08 kN

Nosno$¢ na zginanie
Przekroj z = 1,25 m (K2: 1,0-P1+1,0-P3+1,0-P2)
Wspotczynnik zwichrzenia oL = 0,933
Moment maksymalny Mmax = 11,89 kNm
(52) Mmax / (p."Mg) = 0,526 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekroj z = 2,50 m (K2: 1,0-P1+1,0:-P3+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -19,02 kN
(53) Vmax / VR = 0,268 < 1
Nos$nos$c¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = (-)19,02 kN < Vo =0,6-Vr =42,65 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 1,25 m (K2: 1,0-P1+1,0-P3+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fqmax = 4,17 mm
Ugiecie graniczne fgr=1o /250 = 2500 /250 = 10,00 mm
fumax = 4,17 mm < fg=10,00 mm (41,7%)

Elementy poziome konstrukcji wsporczej pod centrale

19,02
2,96 :m

wykonywa¢

z ksztattownika HEA120 na catej dlugosci podpieranych urzadzen, maksymalna

dlugos¢ przeset 2,5m. Nie wykonywa¢ wspornikéw diuzszy niz 30cm

Belki nalezy stezy¢ co najmniej w trzech miejscach (na koncach i w srodku) takze
ksztaltownikiem HEA120 poprzez srubowe potaczenie 2xM12, blach weztowa

gr. 5mm
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5.7.2. Stalowe elementy pionowe - stupki

Rura kwadratowa wa\‘Icowana 120x120x5,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)
y

2

N

Wymiary przekroju
h=120mm, t=5,0mm
ri=5,0 mm, ro=7,5mm

Cechy geometryczne przekroju
A=22,70cm?, Av=11,50 cm?

J =498,0 cm*

W = 83,00 cm?

i =4,680 cm

Jr=776,5cm?, Wr=121,9 cm?

AL = 0,467 m?/m, Ac = 26,24 m?/m
U/A =205,8 m™, m = 17,80 kg/m

Stal: St3, fo =215 MPa, Aip = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciagganiu
Nrt = 488,1 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nrc = 488,1 kN (klasa: 2, y = 1,000)

* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 4,00 m, Ax = 85,5, Ncr,x = 629,7 kN, Xx = 1,15'pierW(NRc/Ncr,x) = 1,018 wg "b" — Px = 0,637
(Px'NRc =310,9 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley =4,00m, Ay =855 Nory=629,7kN, Ay =1,15-pierw(Nre/Nery) = 1,018 wg "b" — ¢y = 0,637
@y'Nrc = 310,9 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mr = 19,59 KNm (klasa: 2, ap = 1,098)

« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
element o przekroju rurowym — L = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy $cinaniu
VR =143,4 kN (klasa: 1, ¢pv = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
Vy=15,00kN < Voy=0,3-VrRy =43,02kN — Mrxv = Mrx
Vx=1500kN < Vox=0,3'Vrx=43,02kN — Mryyv = Mgy

EKSPERTYZA TECHNICZNA MOZLIWOSCI 1 SPOSOBU WYKONANIA ZAMIERZEN PROJEKTOWYCH
ZWIAZANYCH Z REALIZACIA TERMOMODERNIZACII BUDYNKU MSZCZONOWSKIEGO OSRODKA KULTURY
W MSZCZONOWIE 44/47



KOMBINACJA 1

Obciazenie elementu

N =

30,00 kN, Mx = 3,000 kNm, My = 3,000 kNm, Vy=15,00kN, Vx=15,00kN

Warunki nosnosci elementu

57

(67
(58)
(67)
(58)
(85)
(53)
(56)
(53)

)

Ax = 0,008; zatozono px=1,0ipy=1,0

N/ (px'NRrc) + Bx'Mx / (pL"Mrx) + By-My / Mry + Ax = 0,096 + 0,153 + 0,153 + 0,008 = 0,410 < 1
Ay =0,008; zatozono Bx=1,0ipy=1,0

N / (py'Nrc) + Bx'Mx / (pL"Mrx) + By-My / Mgy + Ay = 0,096 + 0,153 + 0,153 + 0,008 = 0,410 < 1
N/ Nrc + Mx / Mrxv + My / Mryyv = 0,061 + 0,153 + 0,153 = 0,368 < 1

Vy / Vry =0,105 < 1

Vy =15,00 kN < VRyn = Vry-pierw(1-(N/Nrc)?) = 143,1 kN (10,5%)

Vx/Vrx=0,105 < 1

Vx=15,00 kN < VRrxN = VRry-pierw(1-(N/Nrc)?) = 143,1 kN (10,5%)

Elementy pionowe wykonywac¢ z profili zamknietych, kwadratowych 120x120x5.
Belki ze stupkami taczy¢ poprzez blachy czotowe gr. 5mm i potaczenie srubowe
4xM12

Stupki oprzec¢ na stropie zelbetowym poprzez blache podstawy gr.6mm. i kotwy
wklejane 4xM16, glebokosé¢ wklejenia min 12cm

Stope stupa ksztattowac z uzebrowaniem w postaci 8 zeber gr 5mm. Po dwa zebra
na kazdym narozu w prostopadtych ptaszczyznach.
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6. DOKUMENTACIA FOTOGRAFICZNA

Zdjecie 01 Widok ogdlny od frontu

Zdjecie 02  Widok ogdiny od boku

Zdjecie 03  Widok ogdlny od tytu
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Zdjecie 04  Widok potaci dachu w kierunku wnetrza dziatki (cze$¢ lewa)

Zdjecie 05  Widok potaci dachu w czesci srodkowej (widok w kierunku czesci prawej)

7

Zdjecie 06  Widok ogdiny sali kinowej
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