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OSWIADCZENIE
WYNIKAJACE Z USTAWY PRAWO BUDOWLANE

Zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6Zniejszymi zmianami,
sktadam niniejsze o$wiadczenie:

niniejsza opinia konstrukcyjna

0 mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu na dachu istniejacego budynku
w zakresie objetym niniejszym opracowaniem, znajdujacego si¢ na dziatce nr 477/10
polozonej w miejscowosci Lag zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektant konstrukcji:

mgr inz. Leszek Zabrocki
upr bud. 122/Gd/2002 specjalnos¢ konstrukcje budowlane

2024-03-27



OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie inwestora

Przepisy ogélne oraz normy i normatywy budowlane
Inwentaryzacja istniejacego budynku

Oceny techniczne dotyczace istniejgcego budynku

2. PRZEDMIOT INWESTYCII

Przedmiotem niniejszego opracowania jest analiza mozliwosci montazu paneli
fotowoltaicznych na dachu budynku
- wg rys. ponizej — dach wysoki , czes¢ srodkowa budynku

Tlustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

3. STAN ISTNIEJACY BUDYNKU

Istniejgcy budynek sktad si¢ z czterech czesci o réznej wysokosci bez
podpiwniczenia.

Budynek w rozpatrywanej czgsci w dobrym stanie technicznym, dach o
konstrukcji jetkowej z rozstawem co ok100cm.



4. WPLYW URZADZEN FOTOWOLTAICZNYCH NA KONSTRUKCJE

4.1. ZAL.OZENIA STATYCZNE

4.1.1.0BCIAZENIA STALE

A.Stropodach strychu kN/m2 of kN/m2
blachodachéwka 0,045 1,3 0,059
taty + kontrtaty 0,072 1,2 0,086
folia zbrojona 0,001 1,3 0,001
wetna min. 10 cm(35kg/m3) 0,035 1,3 0,046
folia PE 0,001 1,3 0,001
deski azurowo 0,100 1,2 0,120
kN/m2
qK= 0,254 = 0,313 kN/m2
kN/m2
o= 38,000 gx/coso= 0,322 = 0,397 kN/m2 1,232
U.Fotowoltaika kN/m2 of kN/m2
panele z docigzeniem i
rusztem 0,250 1,3 0,325
kN/m2
qK= 0,250 = 0,325 kN/m2
kN/m2
o= 38,000 gx/cosa= 0,317 Q= 0,412 kN/m2 1,300
B.Stropodach cz.pietrowej kN/m2 of kN/m2
blachodachéwka 0,045 1,3 0,059
taty + kontrtaty 0,072 1,2 0,086
folia zbrojona 0,001 1,3 0,001
wetna min. 20 cm(35kg/m3) 0,070 1,3 0,091
folia PE 0,001 1,3 0,001
pt.GK na ruszcie 0,185 1,2 0,222
kN/m2
qK= 0,374 = 0,461 kN/m2
kN/m2
o= 38,000 gk/coso= 0,475 = 0,584 kN/m2 1,231
C.Strop na
belkach kN/m2 of kN/m2
podtoga azurowa 0,100 1,2 0,120
wetna min. 30 cm(35kg/m3) 0,105 1,3 0,137
folia PE 0,001 1,3 0,001
pt.GK na ruszcie 0,185 1,2 0,222
kN/m2
qk= 0,391 = 0,480 kN/m2 1,227

4.1.2.0BCIAZENIA ZMIENNE

4.1.2.1. SNIEG

strefa 3 a= 38,000
Qk= 1,200 kN/m2
cl= 0,587



c2= 0,880
kN/m2 of kN/m2
S1= 0,704 1,5 1,056
S2= 1,056 1,5 1,584
4.1.2.2. WIATR
strefa | o= 38,000
wysokos¢ budynku
= 7,400 m.
teren B
wspofczynnik porywu wiatru
p= 1,8
qK= 0,250 kN/m2
ce= 1,000
czp= 0,370
czs= -0,090
cs(-0,4)= -0,400
kN/m2 of kN/m2
wp= 0,167 1,5 0,250
WS= -0,041 1,5 -0,061
s(-0,4)= -0,180 1,5 -0,270

4.2.SCHEMATY 1 OBCIAZENIA

PRZEKROJE PRETOW:

2,477

0,774

L

| | | | | 44 V=4,556
Fo,ggc‘ 3,170 ——1670——1,670— 3,170 og90-{ V=455e

PRETY UK&ADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 0,990 0,774 1,257 1,000 1 Krokwie



4,023 1,000
2,119 1,000
2,119 1,000

Ib
Ib

16x18
16x18
Ib 16x18
Ib 16x18
Krokwie
IITa 14x22

2 00 2 3 3,170 2,477
3 01 3 4 1,670 1,305
4 10 4 5 1,670 -1, 305
5 00 5 6 3,170 -2,4717
6 00 6 7 0,990 -0,774
7 11 3 5 3,340 0,000
OBCIAZENIA:
1,056
1,056

1,056 1,056

0,704

([kN], [kNm], [kN/m])

0,704 0,704

nD
£0.180

299
6°\-0,180
v

OBCIAZENIA:

Pret: Rodzaj: Kat
Grupa: A "DACH POKRYCIE"
1 Liniowe 0,0
2 Liniowe 0,0
3 Liniowe 0,0
4 Liniowe 0,0
5 Liniowe 0,0
6 Liniowe 0,0

Grupa: B "SNIEG S2"
1 Liniowe-Y 0,0
2 Liniowe-Y 0,0
3 Liniowe-Y 0,0
Grupa: C "SNIEG S1"
4 Liniowe-Y 0,0
5 Liniowe-Y 0,0
6 Liniowe-Y 0,0
Grupa: D "WIATR PARCIE"
1 Liniowe 38,0
2 Liniowe 38,0
3 Liniowe 38,0
Grupa: E "WIATR SSANIE"
4 Liniowe -38,0

1,056
1,056
1,056

0,704
0,704
0,704

0,167
0,167
0,167

-0,180

Zmienne
0,704
0,704
0,704

Zmienne
0,167
0,167
0,167

Zmienne
-0,180

= 1,50

1,26
4,02
2,12

= 1,50

2,12
4,02
1,26

1,50
1,26
4,02
2,12

1,50
2,12



5 Liniowe -38,0 -0,180 -0,180 0,00 4,02

6 Liniowe -38,0 -0,180 -0,180 0,00 1,26
Grupa: V "FOTOWOLTAIKA" State vE= 1,30
2 Liniowe 0,0 0,400 0,400 3,39 4,02
3 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,12
4 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 2,12
5 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 0,63
4.3.WYMIAROWANIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE 1 A+V
EWENTUALNIE: B+C+D+E

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obciazen:
777777777777777 [MPa]
Ro
1 1,257 0,127~* 3,051 ABDEV
0,000 -0,000%* -0,000 ABDEV
0,000 0,000%* 0,000 ABDV
1,257 -0,120* -2,885 ABDEV
2 4,023 0,158%* 3,790 ACV
2,541 -0,293* -7,030 ABDEV
2,541 0,262* 6,287 ABDEV
4,023 -0,183* -4,393 ACV
3 0,000 0,166%* 3,973 ACV
0,662 -0,164* -3,936 ABDEV
0,662 0,160%* 3,831 ABDEV
0,000 -0,175* -4,210 ACV

4 2,119 0,301% 7,229  ABDEV



1,192 -0,073* -1,763 ACV

1,192 0,068* 1,642 ACV
2,119 -0,315%* -7,549 ABDEV
5 0,000 0,292%* 7,017 ABDEV
1,693 -0,158%* -3,787 ACV
1,693 0,129% 3,091 ACV
0,000 -0,323* -7,762 ABDEV
6 0,000 0,082%* 1,961 ABCDV
1,257 -0,000%* -0,000 ABDEV
1,178 0,000% 0,001 AEV
0,000 -0,076* -1,835 ABCDV
7 0,000 -0,013~* -0,181 AEV
1,670 -0,057* -0,804 ABCDV
1,670 0,004* 0,049 AEV
0,000 -0,041* -0,574 ABCDV

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] : V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
2 10,434~* 13,912 17,391 ABCV
3,582%* 5,779 6,799 ADEV
10,156 14,905* 18,036 ABCDV
3,861 4,786%* 6,149 AEV
10,156 14,905 18,036* ABCDV
6 -4,791%* 5,290 7,137 AV
-11,597* 11,456 16,301 ABCDEV
-11,297 12,526%* 16,868 ABCDV
-5,091 4,220% 6,612 AEV
-11,297 12,526 16,868%* ABCDV
* = Wartos$ci ekstremalne
4.4 KROKIEW

160

Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,02 m, przy obcigzeniach ,,ABCDV”.
0cod=N/Aa=15,851/256,00 x10=0,62 < 2,09 =0,216x9,69 =k fcod
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,33 m; xp=1,69 m, przy obcigzeniach ,,ABDEV”:



GC’ , cSm,z, 6"’~ d
0d__ ) d  Zmyd _ 038 +1.0x 6,63 + 0,00 _ 0,780 <1
kesfood " Food  Fond  0216x9.69 11,08 11,08
GL-, d Gm,z,d c y.d
0d 4 myd — 038 L 60 1,0x 000 _ 0,678 <1

Keofeoa Smea  Fuya 0491x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,54 m; x,=1,48 m, przy obcigzeniach ,,ABDEV”.
Najwigksze naprgzenia dla zginania:
Omit+toi= 6,66 < 11,08 =fm,d
Najwieksze naprezenia dla $ciskania:
ci= 0,00<9,69=Fcoa
Najwieksze naprezenia dla rozciggania:
ci= 0,00<6,46=7Fc0;
Nosnos¢ dla x,=4,02 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,AV”:
c

m,y,d Gm, s
24k, 2t =000 0 B09 _g.099 < 1
Sy Smea 11,08 11,08

Nosnos$¢ ze $ciskaniem dla x,=2,54 m; xp=1,48 m, przy obcigzeniach ,,ABDEV™:

2
Ocoa y Fmsd | Omed L0372 000 4 666 _geo3cq
- Y

Floa Suva " fuea 969 1108 11,08

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,02 m, przy obcigzeniach ,,ABCDV”.

VT2 +12 =0002+ 0200 =020 <1,15=fvq

Nosnos¢ tacznikow:
Do potaczenia gatezi przekroju, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci wkretéow dlugosci 100
mm o $rednicy 4,0 mm. Laczniki nalezy umiesci¢ w uprzednio nawierconych otworach.

F1=420,0<622,0=Rq

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,75 m; xp=1,27 m, przy obcigzeniach ,,ABDEV”.
Uy fin = -1,3+-17,1 = 18,4 < 20,1 = U net,fin

4.5 KLESZCZE

Pretnr7
Zadanie: D1-J+f

| |
| |
| |
| |
| |
—lzs—1- ===
| |
| |
| |
| |

|
B I e B e
|
|



Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,34 m, przy obcigzeniach ,,ABCDV”.
0c0d=N/Aa=9,635/168,00 %10 =0,57 < 2,73 =0,370x7,38 = k¢ fcod
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,67 m; xp,=1,67 m, przy obcigzeniach ,,AV”.
Najwicksze naprezenia dla galezi $ciskanej:
oi= 0,00<7,38=fco4d
Najwiegksze napr¢zenia dla galezi rozciggane;j:
oi= 0,00<3,69=fco,
Nosnos¢ dla x,=1,67 m; x,=1,67 m, przy obcigzeniach ,,AV”":

csm, y,d c 2y
24k, 22t =000 0023 0,036 <1
fm,y,d fm,z,d 6746 6746

Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; x,=3,34 m, przy obciazeniach ,,ABCDV”:

Cl0a . Omyd Omed _0572 0,00 0,00
=+ ——+k, ——=>" + = +1,0x= =0,006<1
fooa Suya Snza 738 646 6,46

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; xp=3,34 m, przy obcigzeniach ,,AV”.

V12412 =[0,002 40,012 = 0,01 <0,78 = frq

Nosnos¢ przewiazek:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,34 m, przy obcigzeniach ,,ABCDV”".

Do polaczenia przewiazek, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci wkretéw dtugosci 132 mm o

$rednicy 6,0 mm. Laczniki nalezy umiesci¢ w uprzednio nawierconych otworach.
(Fi/Ra)*+ (Fix/Ra)*>=1(0,3/972,3)* + (134,1/2645,6)>*=0,003 <1 =1
Przyjeto przewiazki szerokos$ci /2 = 250 mm.
Nosnos$¢ przewiazek:
o=M,/ W=0,145/145833 x10° = 0,10 < 6,46 = f .4
7=1,5V,/A=1,5%1,810/350,00 x10 = 0,08 < 0,78 = f 4
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,34 m, przy obcigzeniach ,,ABDEV”.
Uy fin = —0,3 +-1 1,8 = 12,1 < 16,7 = U net,fin
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5.0 WNIOSKI KONSTRUKCYNE

5.1 KROKWIE

Krokwie dachu nalezy wzmocni¢ poprzez naktadki obustronne z belek 4x12cm ( klasa C 24)
Do potaczenia gatezi przekroju, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci

wkretow dlugosci 100 mm o srednicy 4,0 mm.

L .3czniki nalezy umie$ci¢ w uprzednio nawierconych otworach w rozstawie co 100mm.
Naktadki nalezy wykona¢ na odcinkach od murtaty do kleszczy i od kleszczy do kalenicy.

3.2 KLESZCZE

Kleszcze nalezy wzmocni¢ przewigzka z belk1 9,5x14x25c¢m ( klasa C 24)

W $rodku rozpietosci.

Do potaczenia przewiazek, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci wkretéw diugosci 132
mm o $rednicy 6,0 mm. Laczniki nalezy umiesci¢ w uprzednio nawierconych otworach.
Minimalne odlegtosci tacznikéw: a; = 72,0; a2 = 30,0; as = 90,0; as = 30,0 mm.

oz | o€

(13

| 85 | %120 | 65 |

5.3 STEZENIA DACHU

Caly rozpatrywany dach — cze$¢ wysoka, nalezy usztywni¢ deskami 3,2x10cm
Stezenia w plaszczyznie od dotu krokwi

po skosie ok kat 45° od murlaty do kalenicy co 2,00m

Od géry kleszczy wzdtuz konstrukcji w $rodku i na styku z krokwiami

oraz pod katem ok 45° pomigdzy wzdtuznymi tez co 2,0m

Stezy¢ nalezy rdwniez kalenice dwiema deskami wzdtuz.

Stezenia wykonaé¢ wg rysunkow zat.1,2 1 3.

5.4 BELKI STROPOWE

Dla montazu sufitu podwieszanego nalezy wzdtuz budynku doda¢ belki o wymiarach
10x14cm co 317cm na istniejgce belki dolne , ktére sg rozstawione co 3,00m.

5.5 OSWIADCZENIE

Po wykonaniu wzmocnien elementéw konstrukcyjnych dachu mozliwe bedzie wykonanie
montazu paneli fotowoltaicznych wg wskazanego schematu.
Woéweczas konstrukcja spetnia¢ bedzie warunki no$nosci i uzytkowalnosci.

Projektant :
mgr inz. Leszek Zabrocki
upr proj. 122/Gd/2002(spec. konstrukcja)
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stezenia 3,2x10

9,5x14x25
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317
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WIDOK B—DB

NA KROKWIACH
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