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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST).

Specyfikacja techniczna D-00.00.00 Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegbélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostana
wykonane w ramach budowy drogi lesnej

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. W trakcie wykonywania robot Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0sob trzecich w obrebie placu budowy oraz
za utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na placu budowy.

1.4. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w termie okreslonym w specyfikacjach istotnych warunkéow zamoéwienia przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz z dokumentacjg projektowa i kompletem ST. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.5. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowia cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione chocby w
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w poszczegdlnych dokumentach, obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci:

1. Specyfikacje Techniczne

2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie bedg zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.6. Zabezpieczenie terenu budowy
- koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony
w ceng kontraktowa.

1.7. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
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dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwos$cig powstania pozaru.

1.8. Ochrona przeciwpozarowa, ograniczenie obciazen osi pojazdow, bezpieczenstwo
i higiena pracy.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatdbw na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i
zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie.

1.9. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru robot. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu
koncowego odbioru.

1.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciaggly bedzie
informowal Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego
zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.



Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatlow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w kontrakcie bgeda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru. Eksploatacja Zzrédet materiatéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca  zapewni  zabezpieczenie  tymczasowo  skladowanych  materialow  przed
zanieczyszczeniem, tak aby do czasu, gdy beda one potrzebne zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwosé
do robot i byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom
zwartym w ST. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot w terminie
przewidzianym kontraktem i zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Jakikolwiek sprzet - maszyny,
urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow kontraktu zostang przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wihasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot w terminie przewidzianym kontraktem i
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu beda usuniete z terenu budowy na polecenie
Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jakos$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
doktadne wytyczenie w planie wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jezeli wymagacé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawceg na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$é.

Decyzja Inspektora Nadzoru dotyczaca akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementéw robot
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bedzie oparta na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robdét.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST w jednostkach ustalonych w wycenionym kosztorysie ofertowym. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
Zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych ukryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (pogwarancyjnemu).

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Postawa ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawcg wg kosztorysu ofertowego.



D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH,
INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA..

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem  trasy i punktow wysokosciowych drogowych, inwentaryzacji
powykonawczej przy budowie drogi lesne;j.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg czynnosci majace na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej
i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu

W zakres robot wchodzg:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych, z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

—  Wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

-~ przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. OKres$lenia podstawowe.

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY.

Do utrwalania punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane, stupki betonowe, rury
metalowe o dtugosci ok. 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m. i dlugos¢ 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci ok. 0,30 m.
i $rednicy 0,05 - 0,08 m.

Swiadki wbijane obok palikoéw osiowych powinny mie¢ dlugosé ok. 0,5 m. i przekroj prostokatny.

3. SPRZET.

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé¢ odpowiedni sprzet
geodezyjny:

o teodolity, tachimetry,

o odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow,

e niwelatory,

e dalmierze,



o laty,
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow wysoko$ciowych gltownych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. WYKONANIE ROBOT.

4.1. Ustalenia ogolne.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane z zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami .

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnos$ci robot z dokumentacja
projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperoéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane
w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiagzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy
punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien
zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych — z wykonaniem trasy
drogowej. Repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie. Rzgdne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z doktadnoscia do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaCzenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

4.3. Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego w postaci opisow topograficznych punktow gtownych i
ich wspotrzgdne. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach posrednich nie rzadziej niz co 50
metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do
lecm w stosunku do rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wediug ogolnych zasad okreslonych w aktualnych instrukcjach i

wytycznych.

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest km trasy
drogowe;j.



7. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wilascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochyleniaskarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie uta-
twiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,

- koszty o$rodkow geodezyjnych.

9.3  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.



D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW / KARCZOWANIE PNI /.
1. WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z usunigciem pni i krzakow przy budowie drogi lesnej .

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna ( ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych i obejmuja wycinke krzakéw, karczowanie pni, wywiezienie , karpiny i galezi,
oczyszczenie terenu z pozostatosci po wykarczowaniu.

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne .

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podanow ST D - 00.00.00.

Do wykonywania robot zwiazanych z usunigciem krzakow nalezy stosowac pity mechaniczne, specjalne
maszyny przeznaczone do karczowania pni, spycharki, koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do
prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Pnie, karpine oraz galezie nalezy
przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne zasady wykonania robot podanow ST D-00.00.00.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew polega¢ beda na usunieciu pni po wycince drzew. Krzaki nalezy
wykarczowa¢ mechanicznie. Karpine i galezie nalezy wywiez¢ poza teren budowy na wskazane miejsce ,
pozostato$ci po wykarczowaniu usunaé.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych powinien by¢ oczyszczony z drzew.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos$¢ czgsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.2. Usuniecie drzew i krzakow

Krzaki znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych przewidziane w dokumentacji projektowej do usuniecia, nalezy
$cigé i wykarczowac przed rozpoczeciem robot. Galezie, pnie, karping nalezy wywiez¢ na wskazane miejsce . Doty
po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggszczone,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie. Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona
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do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00. ,,Roboty ziemne".
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wiasciwosci w czasie robot. Miode
drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST Iub
wskazaniami Inwestora.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat¢zi na korg drzewng za pomoca specjalistyczneg0 Sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". Sprawdzenie jakoSci robot
polega na wizualne ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST D-02.00.00. ,,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podanow ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

- dla karczowania, wycinki drzew — sztuka

- dla krzakow — hektar,

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robot podanow ST D -00.00.00. ,, Wymagania ogolne" pkt 8.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanow ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje odpowiednio do ich zakresu:
- wykarczowanie pni i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy, lub przerobienie gatezi na kore drzewna
za zgoda zamawiajacego,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
11



Nie wystepuj
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY DARNINY I HUMUSU.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny i humusu przy budowie drogi lesne.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy darniny i humusu wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.

3.SPRZET.
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:

- noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,

- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ mechanicznie albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
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powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robadt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustalen ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac rgczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢é z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora .

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST
lub wskazana przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Darning nalezy usung¢ mechanicznie i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu i darniny

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia darniny i humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m*® (metr szesScienny) zdjecia darniny i humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie darniny i humusu grubosci zmiennej 10-50cm wraz z hatldowanie i odwiezieniem na odktad
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D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych przy budowie drogi lesnej.

1.2. Zakres stosowania.
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi lesne;.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, budoweg nasypow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajagca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasa

drogowa.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, Wg WZOru:
Pd
I=—
¢ Pds
gdzie:

o d -gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/md),
o ds. -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - Wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U e

le

gdzie:
deo -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio-$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, wWg wzoru:
Iy, = E,
0 El
gdzie:
E1 -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
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E> -modut odksztatcenia gruntu 0znaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

2. MATERIALY (grunty).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow moga by¢ przez Wykonawce wykorzystane do budowy
nasypoéw za zezwoleniem Inwestora. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inwestora.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedagc nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inwestora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na
odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkoéw Zamawiajacego.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegto$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone hie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm
i-3cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych
i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z dokumentacja
projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 [ Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugos$ci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
ziemnego w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
50 m na tukach 0 R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownoéci powierzchni
korpusu
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6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu | watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm.
6.2.3. Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rownos$¢ korony korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.2.7. Rownos¢ skarp - nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 10 cm.
6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace Wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Aktualne normy do robot ziemnych
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych przy budowie drogi le$ne;j.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
drog i obejmuja wykonanie wykopow .

1.4. Okres$lenia podstawowe.

1.4.1. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w o si nasypu lub wykopu.

1.4.2 . Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3 . Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4 . Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.45 . Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.6 . Odklad - miejsce whudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.7 . Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D- 00 .00.0 0
2. MATERIALY (GRUNTY).

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowac si¢ grupa no$nosci G 1 . Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1.

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczac e sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

-odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, miloty pneumatyczne zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp. ),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
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- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

4.2. Transport gruntow.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu .
Wydajno$¢ s$rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zasady prowadzenia robot.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.  Wykonawca powinien
wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajagcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora
Nadzoru . Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem .

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nos$ci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢é wymagania ,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I's ),

Gorna warstwa o grubosci 20 cm  Is min - 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych Is min - 0,97

Jezeli grunty rodzime w wy kopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I s , podanych
wyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszezanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru .

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E 2 zgodnie z PN - 02205:1998 rys. 4.

5.3. Ruch budowlany.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5. 4. Dokladno$¢ wykonania wykopow.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej ni z +£10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- r6znica w stosunku do projektowanych rzednych Robot ziemnych nie moze przekracza¢ +2 cm i - 3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej ni z 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos¢ wklgsnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
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pomiarze fatg 3 m
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D - 02.00.01.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST.

W czasie kontroli szczegdlng uwage halezy zwroci¢ na:

-sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznos$ci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot,

- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p kt 5.2.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych.

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych,

-dziennikow budowy;,

- dziennikow laboratorium Wykonawcy,

- protokotow odbioréw Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy , szablonu lub taty , w odstgpach c 0 1 0 0 m na
prostych (przynajmniej raz), co 50 m na tuku, a tak Z e w miejscach, ktére budzg watpliwosci. Stwierdzone
w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci
dopuszczalnych, podanych w p. 5.4.

6. 3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscia wg p. 6.3.2. Odchylenia od
Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych w p. 5.4.

6. 3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp.

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z
czestotliwoscig wg p. 6.3.2. Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé wartosci
dopuszczalnych, podanych w p. 5.4.

6.3.5. Sprawdzenie réwno § ci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dlugosci 3 m. z czestotliwoscia wg p. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej niec moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w p.
5.4

6.3.6. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych
pomierzonych niwelatorem z czgstotliwoscia podang w p. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w p.
5 .4.

6. 3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow w podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Zageszczenie gruntdéw na ocenianym odcinku
uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli wyniki badan kontrolnych wskaznika zageszczenia (IS) beda
spelnialy wymagania podane w p. 5 .3.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.0 0 Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowa jest
m 3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D. 00 .00.0 0 .

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 02.00.01.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m 3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad , obejmujace : odspojenie
przemieszczenie , zatadunek , przewiezienie i wytadunek,

-odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE .

10.1. Normy .

PN -B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN -B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN -B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

PN -B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

PN - B - 06 714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa. 7.

BN - 64/8931 — 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
i podloza przez obcigzenie plyta.

BN - 75/8931 - 03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych .

BN - 70/8931 - 05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN -S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow drogowych przy budowie drogi lesne;j.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych.
1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D - 02.00.0 0 pkt
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2 . Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.3 . Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4 . Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone W obrebie pasa robot
drogowych.
1.45 . Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp Ow, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.6 . Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
1.4.7 . Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona
wg Wzoru:

Is=pd/pd
gdzie:
p d - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN - 77/8931 - 12, (Mg/m 3),
p ds - maksymalna gesto$¢ objetoscio wa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN
- B - 04481:1988 , stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m 3).
1.4.8 . Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podanow ST D - 00.00.0 0

2. MATERIALY (GRUNTY).

Do wznoszenia nasypoéw nalezy stosowaé wytgcznie grunty i materiat y przydatne do tego celu, tzn. takie,
ktore spetniaja szczegétowe wymagania zawarte w normie PN - S - 02205 i sg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Akceptacja powinna nastgpowac na
biezgco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych p rzez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych, okreslonych w p. 6.2.2.1.

W przypadku stosowania materiatow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow, okreslonych w normie PN - S - 02205 [11] /tablica 2/. Warto$¢ wskaznika
réznoziarnistosci ,,U” gruntow uzytych do budowy nasypow nie powinna by¢ mniejsza od 5.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni za strzezen
dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inspektora Nadzoru, to
wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z
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materialow o odpowiednich wtasciwosciach

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow.

Grunty uzyskane z wykopow na trasie drogi b¢da wykorzystane do budowy nasypéw po wykonaniu badan
laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow.

Grunt niewysadzinowy kat. T + II do wykonania nasypow nalezy uzyska¢ z dokopu. Grunty
niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastepujgce wiasciwosci podane w normie PN-S-
02205 [11] :

a) zawarto$¢ czastek wg PN - B - 04481:

-<0,075 mm - < 15%,

-<0,02 mm - < 3%,

b) kapilarnos¢ bierna /Hkb/ wg PN - B - 04493 < 1,0 m

¢) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN - 64/8931 - 01 > 35.

Wysadzinowo$¢ gruntow nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w tablicy 3 zawartej w normie
PN - S - 02205 [11]. Podstawowym Kryterium jest zawartos¢ drobnych czgstek gruntéw, a dodatkowymi,
stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okres§lono w ST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nasypéw.

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- walce , ptyty wibracyjne, ubijaki,

Sprzet uzywany W robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D. 00.00.00 ,,Wymagania 0gélne”

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow.

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu  powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu , jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robé.t
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D. 00.00.00.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1. Przygotowanie podloza
Przed przystgpieniem do budowy nasypoéw nalezy W obrebie ich podstawy zakonczy¢ Roboty
przygotowawcze okreslone w ST D.01.01.01
5.2.2. Wybér gruntéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p.
2.2.
5 2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego , zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez
Inspektora Nadzoru. W celu zapewnienia Statecznosci nasypow i ich rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg z gruntow przydatnych do budowy nasypow.

Nasypy powinny by¢ wzn0Szone rownomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodza-
ju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania . Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastg pi¢ dopiero o stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych whasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo-

$ci na catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypul.

d) Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
5.2.3.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonywanych z gruntéw o réoznych wiasciwosciach lub w roznym czasie.
5.2.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stanu uniemozliwia osiagniecie

wymaganego wskaznika zageszczenia . W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem poszczegolnej jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych
powinny by¢ roéwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. Nie nalezy wykonywaé
nasypow w temperaturze , przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow przemieszanych ze éniegiem lub lodem.
5.2.4. Zageszczanie gruntu.
Warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po je j roztozeniu z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
5 2.4.1. Grubo$¢ warstwy.
Grubos¢ warstwy poddanej zaggszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
5.2.4.2. Wilgotnos$¢ gruntu.
W przypadku zageszczania gruntu walcami statycznymi wilgotno$é gruntu w czasie zaggszczania powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg +2% dla gruntéw niespoistych. W przypadku uzycia
sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych
prob na poletku do$wiadczalnym. Grunty niespoiste mozna zageszcza¢ urzadzeniami wibracyjnymi w
stanie powietrzno - suchym o ile wstepne proby dadzg pozytywne wyniki. Jezeli wilgotno$¢ naturalna
gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od podanych odchylen, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢
laboratoryjnie, z czestotliwos$cig okre§long w p. 6.3.1.

5.2.4.3. Wymagania dotyczace zageszczenia.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania modutow odksztalcenia , nalezy stosowa¢  tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia IS, wedtug BN
- 77/8931 - 12 . Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia 10,
okreslonych zgodnie z normg BN - 64/8931 - 02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.(dla zwirdéw , pospotek
I piaskow ) , oraz 2,0 ( dla gruntow gruboziarnistych o rownoziarnistym uziarnieniu — pytéw , glin, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych)

Minimalna warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 — dla powierzchni robot ziemnych — 120 MPa
Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wg BN - 77/8931-12, nie moze by¢ mniejszy niz :

- gbrna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00,

- nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od powierzchni robot ziemnych 1,2 m. — 0,97

- warstwa nasypu na glebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m. — 0,97

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia -
0,95.

Jezeli badania kontrolne wykaza, z e zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zaggscic.

Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
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Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5 2.5. Dokladnos$¢é wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypé6w obowigzuja nastepujace wymagania:

- roznic a w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ — 2 cm , +0cm,
95% zamierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ odchylen dopuszczalnych;

- szeroko$¢ korony nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej ni z £10 cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierz one tatg dtugosci 3 m nie mogg przekraczaé¢ +3 cm - pochylenie
poprzeczne powierzchni korpusu nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej niz + 0,5% pochylenia projektowanego

- pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej ni z 10% jego wartosci,

- maksymalna glebokos¢ lokalnych wklgsnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 - metrows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robodt

Ogodlne zasady kontroli jako$ ci Robot podano w ST D . 00.00.00.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.2 oraz 5.2 ST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic¢ na badanie zageszczenia nasypu.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia
IS lub wskaznika odksztatcenia — I0 (stosunku modutéw odksztalcenia) z wartosciami Okreslonymi w p.
5243.

Zageszczenie kazdej uktadanej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okreslania IS lub 10

- raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okreslania wtérnego modutu odksztatcenia E 2
-dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Wyniki kontroli zageszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow kontro Inych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

¢) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokoS$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty, w odst¢pach co 100 m na prostych,
w miejscach charakterystycznych na tuku, a tak z e w miejscach, ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé wartosci
dopuszczalnych, podanych w p. 5.2.5.

6. 3. 3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza sie z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg p. 6.3.2. Odchylenia od
Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych w p. 5.2.5.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem Szablonu, taty i1 poziomicy lub niwelatora z
czestotliwoscig wg p. 6.3.2. Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w p. 5.2.5.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem faty o dtugosci 3 m. z czestotliwoscig wg p. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w p.
5.2.5.
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6.3.6. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkow  podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych
pomierzonych niwelator m z czgstotliwoscig podang w p. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w p.
5.2.5.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza Si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR OBOT

Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00. Objetos¢ nasypow bedzie ustalona
w m3 na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér Robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w ST D .00 .00 .00 .

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres Robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m3 wykonanego nasypu bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w
oparciu 0 pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania nasypow obejmuje:
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu w dokopie z transportem gruntu na miejsce wbudowania w nasyp
lub transport zakupionego gruntu na nasyp,
- wbudowanie gruntu warstwami wraz z zag¢szczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej ST i poleceniami Inspektora nadzoru,
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i ST,
- ewentualne wyprofilowanie skarp dokopu,
- ewentualna rekultywacje¢ dokopu,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych dotyczacych
W szczegolnosci wlasciwosci wbudowanych gruntow, wskaznika zageszczenia
poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1. PN - B - 02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN - B - 04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN - B - 04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
4. PN - B - 04493 Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
5. PN - B - 06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.
6. PN - B - 06714/28 Kruszywa mineralne. Badania
7. BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
i podtoza przez obcigzenie plyta
8. BN - 70/8931 - 05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.
9. BN -77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu.
10. PN - S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D. 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST )

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych w zwiazku z
budowa przepustéw pod korong drogi z rur spiralnie karbowanych HDPE w ramach zamierzenia
inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania ST.
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych.

1.4. OKkreslenia podstawowe.

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeplywu matych ciekd6w wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu
kolowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie
dobra odpornosciag na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na
benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktoérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i
skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ziaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch
odcinkow rur.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 2. Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie
z ustawg o wyrobach budowlanych.

2.2. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej ST
oraz zaprobatg techniczng IBDiM.

2.3. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane @ 60 cm o sztywnos$ci obwodowej SN 8 oraz elementy

28



laczace rury,
jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
- material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7],
o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
- ew. lawa betonowa pod przepust lub jego czgs¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu
C 25/30
(B30) wg PN-EN 206-1:2003 [8],
- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa:
kamien polny

2.4. Skladowanie materialow
Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.
Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach
na calej dhlugosci rury.
Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie.
Uktadanie mozna wykonywac¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi
przemieszczaniu rur.
Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac¢ ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.
Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych

w punkcie 2.3.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zaggszczajacym,
- sprze¢tem transportowym,
- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.nalezy
utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwosciag
przesuwania sie¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys
srodka transportowego.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury =zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami,
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thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigc.
Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym
niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robat.
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robot.
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

- wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu
pod przepustem lub jego czescia,

- ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch

rur ztaczka,

- wykonanie zasypki przepustu,

- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
inspektora:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ew. ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadno$cia co najmniej 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem
Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa
naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszcCzen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubos$ci rownej wysokosci
karbu

powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zagtebié.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uklada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkow
rur.

Laczenie dwoch odcinkdw rur polega na:

- ulozeniu na tawie zlgczki,

- polozeniu na ztgczce dwoch sagsiednich koncow rur,
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- zamknigciu ztgczki,

- zalozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skutecznos$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Nalezy dokonal tego podsypka wspierajaca zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypanie przepustu lub rowu krytego

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérna krawedz przepustu powinna byc

wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 = 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub

piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o gruboséci maksimum 30 cm, zagg¢szczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

- ze zwrdceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata

wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostalg cze$¢ nasypu mozna

wykona¢ z materiatéw okreslonych w ST D-02.00.00 [3]

Szczego6lnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze

ograniczonym c¢wiartkg kota nad tawg. Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiadad

wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy.

5.8. Umoacnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu
Spos6b umocnienia skarpy kamieniem polnym (brukiem) powinien odpowiada¢ wymaganiom
ST D-06.01.01.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslonych
w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@T;;(;ZI\;VOSC Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i
terenu robot z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco W(g pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco W(g pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco W(g pktu 5

6 Umoc_nlenle skarp przy wlocie i Biezgco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot Ocena ciggla W(g pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

Wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan

dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PR

o

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

D-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-03.01.01
bB-050323a

D-06.01.01

10.2. Normy

PN-EN 13242:2004

PN-EN 206-1:2003

Wymagania ogolne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne
Przepusty pod korong drogi
5 lacdwichod .]3, . -

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $§ciekow

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przej$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

Beton — Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja
i zgodnos$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowac
PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy
budowie drogi lesnej.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych  z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni na zjazdach oraz chodniku wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich
koryt),walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach roéwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w Ktorym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inspektora,
dowiez¢ dodatkowy grunt speilniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is dla: Ruch KR 1
Strefa
korpusu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszcezenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
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pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

R Kodci
> zedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podloza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
aktualng normg .

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
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tolerancja 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz (| 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg aktualnej normy nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug aktualnej normy . Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gitebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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N

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

o ks

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW.WYMAGANIE OGOLNE.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy budowie
drog lesnych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuje ST:

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;j, jako podbudowe zasadnicza.

1.4. OkreS$lenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania 0go6lne”.

2.2. Rodzaje materialow.

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow.

2.3. Wymagania dla materiatow.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN-933-1 powinna leze¢ miedzy krzywymi
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granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Pozostaje na sicie,

na podbudowy wykonywane metoda

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gbrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN-933-1.

2.3.3. Material na warstwe odsgczajgca.

Na warstwe odsagczajaca stosuje sie:
#zwir+ mieszanke 0-31,50 wg PN-EN-13043 , piasek-wgPN-EN-13043 .

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode¢ wg PN-EN-1008 .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w Sposob
zapewniajacy osiagnigecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru .

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano Konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu, okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu do mieszania,
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rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na  jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt o
zmianie kruszywa

2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszankKi

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, z
tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-933-1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osigghigcia wymaganego wskaznika
zaggszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug aktualnej normy. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ei > 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow

Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

2 | Rownos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 | Uksztattowanie osi W planie*) co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste €0 najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z aktualng
norma.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nosé podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa o Wskaznik o Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta
wskazniku wies Nie | zageszczenia Mak'syIA:lalnedl;{gllqme o Srednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % Is nie sprezyste poc kotem,
. .. mm
mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obcigzenia
obciazenia E1 =)
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewltasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej 0 wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie materiatu i
powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy .

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedniag glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeinione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zagesSzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nosé podbudowy.
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST: Podbudowy z kruszywa tamanego, stabilizowanych mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN933-1
2. PN-EN 933-3
3. PN-EN 9334
4. PN-EN 933-5
5. PN-EN 933-9
6. PN-EN 1097-5
7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1367-1
9. PN-EN 1744-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-1
12. PN-EN 13242
13. PN-EN 13285
14. PN-EN 13286-2

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren—
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena
czastek. Badania bigkitem metylenowym

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci . Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z Wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych .Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

zawarto$ci drobnych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie. Metoda Los Angeles
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczenie odpornosci na $cieranie
Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwiazane. Wymagania
Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
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15. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

D- 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, (nieprzekruszonego
i tamanego ) C 50/30, stabilizowanego mechanicznie przy budowie drogi lesnej.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
. podbudowa z mieszanki kruszyw nie zwigzanych 0-63 mm C50/30 gr 18 cm

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageSzCzonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranymuziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,, Wymagania 0go6lne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STi poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowac kruszywo z
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow, w ktorym procentowa zawarto$é
ziaren o powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5
powinna by¢ kategorii nie nizszej niz C50/30. Minimalna zawartos¢ masy ziaren przekruszonych lub
tamanych - 50 %

Maksymalna zawarto$¢ masy ziaren catkowicie zaokraglonych — 30 %

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowac kruszywo C50/30 o uziarnieniu 0/63 mm.
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Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia, podanymi w WT-4 [8].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec Kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

. Wymagania wobec kruszywa do  mieszanek  niezwigzanych .
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w podbudowy-pomecniczef odbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN | Wiasciwosé ; pomocRicze) podbudowy zasacnicze] = | py N
13242: nawierzehni-drogi-obeigzonej nawierzchni drogi obciazonej 13242:
2004 ruchem ruchem 2004

KRIZKR2 | KR3—KR6 KR1- KR2 | KR3—KR6
0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg | G¢ 85/15, Gc 85/15, Gc 80/20, Gc 80/20,
431 PN-EN 933-1 Gr 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogolne granice i
tolerancje
uziarnienia
432 Kruszywa GTCcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
grubego na
sitach
posrednich  wg
PN-EN 933-1
Tolerancje
typowego
uziarnienia
133 E:g;zni‘g’s | GTENR, GTENR, GTE10, GTE10, Tabl. 4
e GTaNR GTANR GTa20 GTa20 '
kruszywa 0
cigglym
uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztatt
kruszywa
grubego
wg PN-EN 933-
4 Flngr Flnr Flso Flso Tabl. 5
a) maksymalne
wartosci
44 wskaznika
ptaskosci
lub b)
maksymalne
warto$ci Slnr IV Slss Slss Tabl. 6
wskaznika
ksztaltu
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Kategorie
procentowych
zawartoSci
ziaren o
powierzchni
przekruszonej
lub famanych
oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych
w kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

Cnr

Cnr

Csor30

Csorzo

Tabl. 7

4.6

Zawarto$¢
pytow wg PN-
EN 933-1
a) w kruszywie
grubym *

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie
drobnym *

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pytow

Wiasciwos¢

niebadana na pojedynczych frakcjach,
mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2

4 wWT-4 2010

a tylko w

5.2

Odporno$¢  na
rozdrabnianie
wg PN-EN
1097-2,
kategoria
WyZsza niz

nie

LAso

LAso

LA

LA40 k)

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢  na
Scieranie
kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarowan
a

MpeDeklarowan
a

MpeDeklarowan
a

MpeDeklarowan
a

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-
6:2001, rozdziat
7,8albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwosé¢

wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8
albo 9 (w
zaleznoéci  od
frakcji)

WemNR
WA242 Fekkok)

WemNR
W, A242 )

WemNR
Wi A242 k)

WemNR
WA242 koK)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-
EN 1744-1

ASnR

ASnNR

ASnNR

ASnNR

Tabl. 12

6.3

Catkowita
zawarto$¢ siarki
wg PN-EN
1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

Tabl. 13

6.4.2.1

Statos¢ objetosci
zuzla
stalowniczego
wg PN-EN
1744-1:1998,
rozdziat 19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Tabl. 14
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Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
6.4.2.2 m'e:{l;(if;fﬁgxgm Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN
1744-1:1998,
p.19.1
Rozpad
zelazawy W
zuzlu
6.4.2.3 Xe{(l;c:}s;}eﬁngv}):m Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN
1744-1:1998,
p.19.2
Sktadniki
6.4.3 \r,%g;sezcvzvfgngl\\ll\_l Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepiséw
EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczeni | Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i plastik, mogacych pogorszy¢
o a wyréb koncowy
Zgorzel
stoneczna
7.2 bazaltu wg PN-|SBia SBia SBia SBia
EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
Mrozoodporno$ | -skaty -skaty -skaty -skatly
¢ mna frakcji | magmowe i | magmowe i | magmowe i | magmowe i
kruszywa  8/16 | przeobrazone: przeobrazone: przeobrazone: przeobrazone:
wg PN-EN | F4 F4 F4 F4
7.3.3 1367-1 -skaty osadowe: | -skaty osadowe: | -skaty osadowe: | -skaty osadowe: | Tabl. 18
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z | -kruszywa z | -kruszywa z | -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(F25™) (F25™) (F25™) (F25™)
éalaczmk Isnlffe (iiaiowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zatacznik Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrelftywi_e Rady 76/769/EWG
c Istotne  cechy ZaZ\fvy(_:ZQj nie wystepuje w zrodtach k_ruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
p(; drozdzia | érodowiskowe odn|e5|er_1_|u _do kr_uszyw sztl_chnych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
1C34 substa}nf:jl niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow.

") Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna sie mieéci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.3.5;2.4.5
) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

3. SPRZET
3.1 Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych W urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki 0 wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno - dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzorudo  akceptacji projekt organizacii i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie
wykonywana podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych

5.2 Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigCia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie
wyrownane i zageszczone.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa 0 Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé W mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ Wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdnych frakcji na drodze.

Mieszanka kruszywa na dolng warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w
tablicy 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5-krotnym
zageszezenil Metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ W Krzywych uziamienia.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat przeznaczonych do Odniesienie
w Wriasciwosé zastosowania w warstwie: do tablicy w
PN- podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej PN-EN
EN13285 nawierzchni drogi obciazonej [nawierzchni drogi obciazonej| 13285
ruchem ruchem
KR1-KR2 |KR3-KR6 |KR1-KR2 |KR3-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytowJUF 1 UF Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢LFnr LFnr Tabl. 3
pytow:
kategoria LF
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna: OC o OC a0 Tabl. 4i 6
kategoria OC
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Wymagania wobec| Krzywa uziarnienia wg rys. 12
uziarnienia przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#63  90-100
Krzywa uziarnienia wg rys#315 55-85
4.4.1 0-11 #16  35-68 Tabl.5i6
#8  22-60 Rys.1.
#4 16-47
#2 9-40
#1 535
#0,063 0-12
Wymagania wobeg
4.4.2 jednorodnosci uziarnienigWg tab. 2 w WT-4 Wg tab. 4 w WT-4 Tabl. 7
poszczegdinych  partii
porownanie z  deklarowang
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobeg
4.4.2 jednorodnosci uziarnienia naWg tab. 3 w WT-4 Wg tab. 5 w WT-4 Tabl. 8
sitach kontrolnych — réznice W,
przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na  mréoz:40 45 -
wskaznik
piaskowy SE 9 |, co
najmniej
Odporno$¢ na  rozdrabnianie
(dotyczy frakql 10/14LA 40 LA 35 -
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
WyZszaniz
Odporno$¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianejdeklarowana deklarowana -
z mieszanki) wg PN-EN
1097-1,
kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢  (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianejF7 F4 -
z mieszanki) wg PN-EN
1367-1
'Warto$¢ CBR po zageszczeniy
do wskaznika zageszczenig 60 30 -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody W mieszance
zageszczangj, % (m/m)80-100 80-100 -
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora
Wickszos¢  substancji niebezpiecznych —okreslonych w|
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie wystepuje W
4.5 Inne cechy srodowiskowe [zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak wi-
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
normy PN-EN 13286-2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadnicze
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie 0 jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdb zapewniajacy osiggniecie Wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada siez
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotno$émieszankikruszywapodczaszaggszczaniapowinnaodpowiada¢wilgotnos$cioptymalnej,okreslonej
wedtugprobyProctora,zgodniez PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiemie nawilgocony; powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci,
mieszanka powinnaby¢ zwilzona okreslong iloscig Wody i tdwnomiermie wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% j Ej wartosci mieszanke nalezy 0Suszyc.
Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z normma BN 77/8931-12 [5]. Jezelinie mozna okresli¢ wskaznikazageszczenia, to nalezy
sprawdza¢ stosunek modutuodksztatcenia wtornego Ez, do pierwotnego Ej, ktory niepowinienbyéwiekszyniz2,2 dla
kazdejwarstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wozeniem nastepnej Warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszezegblnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy kazde;j
2.3.2. zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. Probki nalezy pobiera¢ W sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3 Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10 % -20 %.

6.3.4 Zagoszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zaggszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [5]. W przypadku, gdy przeprowadzenie bada-
nia jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ply-
towych, wg ,,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [7].

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nizraz na 600 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg W sposob 10sowy w obecnosci Inspekiora Nadzoru

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 [Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 |ROwnos¢ poprzeczna co 100 m
4 |Spadki poprzeczne
na odcinkach prostych co 100 m
ha odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5  [Rzedne wysokosciowe w  przekrojach  podanych ~w  Dokumentacji
Projektowej,
nie rzadziej jak co 100 m
6  |Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7  |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8  [No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2 Szerokosé¢ podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej 0 €O najmniej
25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3 Rownos¢ podbudowy.

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg. Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé 2
cm.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancja do 0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Roznice pomiedzy rz¢dnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi podbudowy.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz - 5¢cm.
6.4.7 Grubo$é podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz -2 cm.

6.4.8 Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy wedlug obcigzen plytowych.

Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa powinna by¢
wieksza niz 160 MPa /dla KR3/. Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wiedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztalcenia M”’e do pierwotnego modutu odksztatcenia M’e jest nie wigkszy od 2,2.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrmie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnieniawykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to \WWykonawca powinien na Wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.
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6.5.2 Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inspektora Nadzoru, uzupehione nowym materiatem 0 odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie
Zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt \Wykonawcy.

6.5.3 Niewlasciwa nos$nosé¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie WWykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2 Sposéb odbioru robot

Odbior podbudowy zasadniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie
z zasadami podanymi w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Platos¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakoéci rob6t W oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie sprzetu,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—  rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

—  utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

-  roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
postanowien Inspektora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stoso-
wanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
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2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i oce-
na przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pro-
cesow produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Oznaczenie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 5: Oznaczenie procento-
wej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek- Badania btekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czgé¢ 6: Oznacza-
nie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie whasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$é
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgot-
nosci - Wprowadzenie i wymagania ogolne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$é
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgot-
no$ci- Zageszczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no-
$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem itata.

10.1. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki
Gdanskiej, 2014.

,.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.

., WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” i normy powotane w WT-4

55



D.05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych przy budowie drogi lesne;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ( ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktore obejmuja ST:

1. D.05.02.01a Nawierzchnia niezwigzana z mieszanki Kruszyw niezwigzanych ,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nierownosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia z mieszanki kruszyw - nawierzchnia, ktorej warstwa S$cieralna wykonana jest z

mieszanki kruszyw bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania 0golne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien
spelnia¢ wymagania PN-EN-13043/ 2004 .

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z
wodociagow, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowac sprzet okreslony w ST D-05.02.01a
»Nawierzchnia niezwigzana z mieszanki kruszyw niezwigzanych “—ub—STD-05-02-02Nawierzehnia
brakeovweova’™

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow kamiennych

Materialty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa
drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku $rodkow transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci kamienia,
aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Jezeli podioze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materialdow zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunicte wedlug zasad akceptowanych
przez Inspektora.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona W Sposdb umozliwiajaCy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedhug zalecen Inspektora, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe
naciagnigcie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w ST D-05.02.01a ,,Nawierzchnia z mieszanki
kruszyw niezwigzanych” {ub-D-05-02-02Nawierzehnia-brakeweowa=

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6 oraz w ST
D-05.02.01a ,Nawierzchnia z mieszanki z kruszyw niezwigzanych” u4b—D-05.02.02  Nawierzchnia
brukeweowa

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.
6.2.2. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci  podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 .
Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg 1lata, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 .
Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni z mieszanki kruszyw

niezwigzanych +20-mm-dla-rawierzehni-brukewecowej:

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja - 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestotliwosé
1 pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety

6 | Uksztattowanie osi w planie ® |co 100 m

7 | Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
nizrazna 400 m?

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz

nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej

przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokos$ciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta W stosunku do osi projektowanej o wigcej niz - 5 cm.
6.2.6. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m? nawierzchni podano w ST D-05.02.01a ,,Nawierzchnia z

mieszanki kruszyw niezwigzanych ” -STD-05-02.02;Nawierzchnia-brukowecowa” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
2.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
3.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu
4.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

5.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
6.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym
7.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
8.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
9.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
10.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
11.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
12.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
13.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
14.PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
15.PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16.PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
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D.05.02.01a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z mieszanki kruszyw niezwigzanych, nieprzekruszonego i tamanego C50/30 frakcji
0-31,50 mm gr 12 cm przy budowie drogi lesne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6ot drogowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z mieszanki kruszyw niezwiazanych 0-31,50 mm o grubosci 12 cm C 50/30
Nawierzchni¢ wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:

bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym, na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub
popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw kon-
strukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoséci pomiedzy kategoriami réznych wiasci-
woscli.

1.4.3 Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4 Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wytacznie obroébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir Kruszony, kruszywo z mechanicznie roz-
drobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.2. Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie nalezy stosowac
kruszywo z przekruszenia surewea—skatrege— kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktorym procentowa
zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-
EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz C50/30. Minimalna zawarto$¢ masy ziaren
przekruszonych lub tamanych - 50 %
1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach,

1.4.4. Kruszywo kamienne — kruszywo =z mineralnych surowcoéw jak zwir Kruszony,

mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.5. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem
ziarn o stgpionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
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1.4.6 Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.
1.4.97. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST
D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z mieszanki kruszyw sa:

kruszywo tamane minimum 50% masy zawartosci i kruszywo naturalne, nieprzekruszone, calkowicie
zaokraglone do 30% zawarto$ci masy ziaren, woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-EN-13242.

Dla drog obcigzonych ruchem:

$rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej 1l gatunek 2,

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania aktualnych norm.

Okreslenie wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy na-
wierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wyma-
gania maja znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w Krzywych granicz-
nych podanych na rysunku nizej

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wyma-
gania podane w Tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

61



Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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Tabela 2.. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
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Rozdzial w Wymagane wlasciwos¢ mieszanki niezwigzanej Odniesienie do
PN-EN Wihasciwosé przeznaczonej do: tablicy w PN-
13285 EN 13285
podbudowy podbudowy . .
pomocniczej | zasadniczej | Nawierzchnia
KR3-7 KR1-7 KR1-2
Uziarnienie 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; |0/31,5; 0/45; .
431 mieszanki 0/63 0/63 0/63 Tablica 4
niez-
wigzanej
432 Maksymalna UF12 UF9 UF15 Tablica 2
zawartos¢ pytow:
kategoria UF
Minimalna .
kategoria L
4323 Zawartosc, 0C90 0C90 0C90 Tablica4i6
kategoria
441 Wymagania Wobec | Tys. 2.1 1ys. 2.2 rys. 2.3 raplica516
uziarnienia
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3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

uktadarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,

walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych
0 nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozoéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napehiania beczkowozoéw wodg.

4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ z kruszywa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdélnymi
okreslonymi w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 5.2.
Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniowa powinna by¢
utozona warstwa odcinajaca albo warsStwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawierzchniz kruszywa a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
wzorem:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;j,
Dss - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.




5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej hie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zagegszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnig o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami Walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajagcymi
si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢, w
kierunku jej gornej krawedzi. Dobdr walca gladkiego w zaleznosci od twardosci kruszywa, mozna
przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznos$ci od twardosci ttucznia

Twardo$¢ i wytrzymato$¢ na Sciskanie skaty, | Dopuszczalny nacisk KN/m
z ktorej wykonano thuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy sSi¢ na niej.
Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie Klinca
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zagegszczaniu walcem
statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg.
Natomiast gorng warstwe nalezy klinowa¢ tak dilugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej Wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem.

Zageszczenie mozna Uwaza¢ za zakonczoOne, jesli nie pojawiaja si¢ slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowana
warstwe thucznia, wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka
razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waty walca
nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia.
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Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé
réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad
podanych dla walcéw ghadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego
zaleca si¢ ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ roéwnomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym
zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w  p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang
ponizej, nastepujace wiasciwosci:

uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

Scieralnos$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrodla pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob l0sowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jako$ci robdt i zawsze w
przypadku zmiany Zrodta pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowe;j

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nawierzchni nie powinny przekraczac (1 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p.
6.2 ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogo6lne”.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary no$noséci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ plyta o s$rednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 . Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedlug zalecen Inspektora.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tabl. 5.
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Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o
Kategoria ruchu srednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkos$redni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest

N, gl
nie wiekszy od 2,2 (ME ‘Mg < 2'2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubosé¢
warstwy, wyréwnane i powtornie zage¢szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nos$nos¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni
wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie

twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde

nieulepszone. Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie warstwy mieszanki kruszyw niezwigzanych,
- skropienie woda i zageszczenie

- przeprowadzenie pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy zwigzane podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” .
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D-06.02.01 PRZEPUST Z RUR PEHD SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod
zjazdami.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie
dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejoéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na
benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktorego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca ziaczke, przy taczeniu dwoch
odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng .Materiaty do wykonania
robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata techniczna
IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialéw
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy tgczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego cz¢sé¢, zgodna z dokumentacja projektows, np. z betonu B 25,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektows, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych i ST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktoérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dhugosci rury. Rury mozna sktadowac¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukfadane swobodnie
zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi

wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podporkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajacymi przemieszczaniu rur.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami wid*owymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podloze. Sprzet powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1
m rury wystawalo poza obrys srodka transportowego. Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, tluszczami i przedmiotami
mogacymi je przebi¢ lub rozcia¢. Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi,
z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30
min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
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Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod fawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu
pod przepustem lub jego czescia,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch
rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
- ustali¢ lokalizacje robot,

- ew. ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Dobdr sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury. Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to
rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego

0 uziarnieniu np. 0-20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno
wykopu jest przemarznigte,

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ W niej zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem fawe betonowsg na catej dtugosci lub na czesci
(np. pod wlotem

i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po za niwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca
sie uktada¢ rure

w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu
produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wiekszej
liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztagczkami poszczegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— UtoZeniu na fawie ztaczki,

— potozeniu na ztgczce dwoch sgsiednich koncow rur,

— zamknieciu ztaczki,

— zatozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen miedzy rurami. Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki
sposob, aby nie zmienita swojego potozenia

W czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca . Przyciecie skrajnych rur do
ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna by¢
wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub
piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie i rownoczeshie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia . 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze

i . 0,98 w pozosta’ej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, itp.,

- niezbegdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tabl 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwosc¢ Warto$ci dopuszczalne
badan
W(g pktu 5

1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z lraz i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej

2 [ Wykonanie wykopoéw Biezaco W(g pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco W(g pktu 5

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco W(g pktu 5

5 [Zasypka przepustu Biezaco W(g pktu 5
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

6 |[przepustu Biezaco W(g pktu 5

7 [ Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta W(g pktu 5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowej.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
o AT .

4
..... o a i a e d Adroo
L =Y, v . v O O O OraaCroE

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow
10.1. Normy

7. PN-EN 13043:2004 - wersja polska : Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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D -06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP .

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy umocnieniu brukowaniem skarp przy przepustach.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekéw nastepujacymi sposobami:

a) humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

b) plantowaniem;

c¢) brukowaniem;

d) zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

e) umocnieniem biowtokning;

f) umocnieniem geosyntetykami;

g) wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
Sposob trwaty zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na
ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w kratg (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia
sie ziemig ro$linng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub scieku.
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1.4.10. Biowldknina - mata z widkna bawetnianego lub bawelopodobnego, wykonana technika
widkninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z
polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z roznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenna), geosiatki komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenng Strukture zblizong do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratoéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejsza ST sa:

— darnina,

- ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowldknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow konserwacyjnych,
— osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci
od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10
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cm.Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana. Darning, jezeli nie jest od razu
whbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, ha wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m.
Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym Kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P.0s) > 20 mg/m2,
c) zawarto$é potasu (K:O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 35,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtokna - nie zanieczyszczone
trawg, li$émi i ziemia.Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatgzi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosc¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20
do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$é, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i

ST.Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowléknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

12074:1998 [4]. Biowloknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4]

dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.Biowtoknina powinna by¢

sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu,

zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni. Szpilki i kotki
74



powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubos¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkow powinna wynosi¢ od 4 cm do 6
m, a dlugos$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.
Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w

dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przgdzy, wiokien, filamentow, tasm) i
geowtokniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z r6znych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wcze$niej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong

jednostke.Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z

aprobata techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byty

odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez rozdaré, dziur i przerw
cigglosci, z odpowiednia wytrzymatos$cia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie
mikroorganizmoéw wystepujacych w ziemi.Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie,
moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chronié¢ przed
zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy
przestrzegaé zalecen producentow.Rolki moga by¢ wytadowane rgcznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:
- przefermentowanych osadow sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- Scidkki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
popiotéw lotnych, spetniajgcych rol¢ nawozow 0 wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja matg warto§¢ nawozows.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast
osadow sciekowych i popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed
wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawartos¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu,
50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.Sktad mieszanek traw, uzalezniony od
rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetniac¢
wymagania PN-R-65023:1999 [9]. Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych
technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11]. Ramowy sktad mieszaniny na 1 m?
hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- $§ciodtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na

75



umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

- ew. walcow ghadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakoéw 0 recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowlokning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
76



przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania
si¢ W $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozciaé
lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton
osiagnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni sciekéw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi W pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5
km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa

ziemi urodzajnej powinna siggac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, W
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o0 gl¢bokos$ci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do

1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy 2z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomocg osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyskac zawarto$¢ czgéci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniows do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
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hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03
do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze
w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Whasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé¢ wczesng wiosng do kofica maja oraz we wrzesniu, a W razie koniecznosci
w pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagltebiony w dno rowu lub teren na gigbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetié
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ ha wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi si¢ W taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w kratg platy darniny nalezy uklepac ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrdéwnywac
przecigganiem faty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubija¢.Przy
umocnieniu rowow i sciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak,
aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,

ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin migdzy
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palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.
5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciggnigty na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi
warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.
Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnié¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypelni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypehié zaprawa cementowo-piaskowsg 0 stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnig¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
- plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
- plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktoérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika ls >
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa 0 stosunku 1:4 i zaggscié
do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST. Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeic
zaprawg cementowo-piaskowg 0 stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowlékning

5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od
rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtoknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szeroko$ci wtokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywaé szpilkami w odstepachod 1 mdo 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi paséw biowtokniny
powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystawac
ponad biowlokning wiecej niz 2 cm. Biowldkning nalezy rozwijac i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5%
zapasu dhugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem 0 szerokosci
wickszej niz 1,0 m, nalezy formowac¢ w biowtdkninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi
po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtdkniny
pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrownang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum
5 cm. Biowtokning nalezy uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac W odstgpach 1 m
poziome fatdy biowtokniny szeroko$ci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej
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wiokning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu
nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia
biowtokniny w rowkach gtgbokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni
nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowlokning zaleca si¢ uktada¢ i mocowac na skarpie z
drabiny o dtugosci rownej szerokos$ci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega
naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy
przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na
siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtdkning w odstepach od 0,8 m
do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtokning wiecej niz 2 cm. W
przypadku gdy nachylenie skarpy jest wicksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek
zaleca si¢ uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych rzgdach, w srodku pasow biowtdkniny. Kotki nalezy
czesciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zacigcia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy
i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac widkning do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu
pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielggnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a przy
braku opad6éw do szeSciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W
przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac
koszenie pielegnacyjne, po wyro$nigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe¢ usuwaé z powierzchni
umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.Utozenie
geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.Folig, w
ktorg sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.Z powierzchni skarpy nalezy usungc
przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykow, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna
thucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza
nalezy wypehi¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz. Rozpakowanie rulonow powinno
nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy
wickszym zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i
taczenia rulonow, ew. szerokos$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.Geosyntetyki na skarpach mozna
uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym
wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg
kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposob,
np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego
dokonac¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez
podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.Uktadanie geosyntetykoéw na skarpie mozna
wykonywaé, W zaleznos$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku goérze, zwracajac uwage, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od goéry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypelionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciaggan lub przesunig¢é rozwinigtej beli,
mogacych spowodowac¢ uszkodzenie materiatu.Potaczenia rozwinietych rulonow powinny by¢ wykonane
zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub
zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk
uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi
wedtug punktow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie W tej
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technologii umacniania skarp i rowéw.Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaé
wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka
doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczgciem robot (W zaleznosci od rodzaju gruntu,
siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu
stwierdzenia prawidlowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia
umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzgtu takich, jakie
beda stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien sktadaé si¢ co najmniej z dwoch
poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. poocne;j) i niezacienionej
(np. potudniowej) skarpie. Hydroobsiewu przy uzyciu osadoéw $ciekowych nie mozna wykonywac w
strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk.Hydroobsiew powinien
by¢ wykonany mozliwie W najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do
15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min.
12 I/m?) o0 zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszong do 30 I/m?
przy zawartos$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy
wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.Po wzejsciu roslin, taczna
powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na
zarosnigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunigc, czy poszczegélne ptaty darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujacg jej nieprzydatnosé
oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢
przylegania poszczegolnych ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakos$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
- rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
- doktadnos$ci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowlékning
Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu,
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stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktorego przeznaczona jest
biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu
wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyrownanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadzac¢ geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z
ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnionej.

Jakos$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze ocene udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkéw. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach
0 pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,

m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydrobsiew
oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
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— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- utozenie prefabrykatow,

- pielggnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

10.
11.
12.
13.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza
chodnikowe
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