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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Wstep
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna D-00.00.00 — Wymagania ogdlne odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.
Przebudowa drogi w Garczyn.

Na roboty zwigzane z budowag obiektu skfadaja sie:
roboty przygotowawcze

roboty rozbiérkowe

roboty ziemne

krawezniki i oporniki betonowe

nawierzchnie z betonu asfaltowego

podbudowa z kruszywa tamanego

nawierzchnia z kostki betonowe;j

regulacja elementdw zeliwnych urzadzen podziemnych
pasy zieleni

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu
i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.1.

Zakres robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowacé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D - 01.01.01 odtworzenie trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
D - 01.02.02 zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

D - 01.02.04 rozbidérka elementéw drog

D - 02.00.01 roboty ziemne wymagania ogdlne

D - 02.01.01 roboty ziemne wykonanie wykopdéw

D - 03.02.01a regulacja pionowa urzadzen obcych

D - 04.01.01 koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D - 04.03.01 oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D - 04.04.02 podbudowa z mieszanki niezwigzanej

D - 05.03.05a warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC16W KR1-2

D - 05.03.05b warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S KR1-2

D - 06.01.01 humusowanie terenu i obsianie trawg



D - 08.01.01 krawezniki betonowe
D - 08.01.01 oporniki betonowe

D - 08.02.02 nawierzchnia z kostki betonowej

Niezaleznie od postanowien kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach
Technicznych beda stosowane w jezyku polskim.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa

Obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowgq (droga) albo jego czes¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik
Wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga

Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy

Opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia
Czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik projektu

Osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi

Jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni

Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

Korpus drogowy

Nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

Koryto

Element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow



Akceptowany przez Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w
ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Kierownika projektu.

Laboratorium

Drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robét.

Materiaty

Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowsa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika projektu.

Nawierzchnia

Warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta

Wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy
Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢

Zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy



Wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze

Czesc¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni
Grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Polecenie Kierownika projektu

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
Przedsiewziecie budowlane

Kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust

Budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa

Czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego
przedmiotem Robdt.

Rekultywacja

Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

Slepy kosztorys
Wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy

Teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzgce czes$c terenu budowy.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za ich jakos¢, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowag, ST i poleceniami Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy przed Datg Rozpoczecia Robdt okreslong w Warunkach Kontraktu, Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz 1 egzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.



Dokumentacja projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione elementy:
opis techniczny

informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

plan orientacyjny

plan sytuacyjny

profil podtuzny

przekroje normalne

przekroje poprzeczne

zestawienie elementéw do rozbiorki

zestawienie elementéw do wbudowania

Dokumentacja Projektowa Wykonawcza, ktérg Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie
sporzadzona w jezyku polskim i zawierac bedzie nastepujace czesci:

opis techniczny

informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
plan orientacyjny

plan sytuacyjny

profil podtuzny

przekroje normalne

przekroje poprzeczne

zestawienie elementéw do rozbiorki

zestawienie elementéw do wbudowania

Wykonawca ma obowigzek skalkulowania w ramach ceny kontraktowe;j:

wprowadzenia oraz wycofanie po zakoriczeniu budowy czasowej organizacji ruchu drogowego wedtug sporzgdzonego
przez Siebie projektu

Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Kierownika Projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona ponizej:

Specyfikacje Techniczne

Dokumentacja Projektowa.



Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Kierownika Projektu, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. Zadanie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi przepisami.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajacg jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoniczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w hastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.



Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Kierownik Projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Kierownik
Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim



przewozie bedzie powiadamiat Kierownika Projektu. Kierownik Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia Roboét przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w sposdb ciggty bedzie informowad
Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Kierownika Projektu.

Réwnowaznosé norm i zbiorow przepisdow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Kierownikowi Projektu co najmniej 14 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu.

Materiaty



Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrddta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji Robot.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet
miejscowych wtgczajgc w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi
Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych
ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukorczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu
lub wskazan Kierownika Projektu.

Za wyjatkiem uzyskania pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach Kontraktu

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.

Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Kierownika
Projektu.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Kierownika Projektu.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robdét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Inspekcja wytwadrni materiatow

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:

Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekgcji,

Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwodrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Kierownika Projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢é wykonywanych robadt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczagcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw / sprzetu
na i terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w
sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.



Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Kontraktu, oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu, popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, jesli
wymagac tego bedzie Kierownik Projektu usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Kierownika
Projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kontrola jakosci robét
Program zapewnienia jakosci

Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Kierownika Projektu program
zapewnienia jakosSci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

cze$¢ ogdlng opisujaca:

organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot

sposéb zapewnienia bhp

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegélnych elementéw Robdt

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot



wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu

czes$é szczegdtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu Robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne

rodzaje i ilos¢ sSrodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.

sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
Robdt

spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badain materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu S$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatdow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek



Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawece i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownik Projektu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Kierownika Projektu.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniac zgodnos¢ materiatow i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i
wynikédw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobieraé probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

Deklaracje zgodnosci lub Certyfikat zgodnosci z:



Polskg Norma

Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

date uzgodnienia przez Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robét,

przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,



wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Kierownikowi Projektu
do ustosunkowania sie.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecet Wykonawcy robét.

Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiardw.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia o jakoSci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Kierownika Projektu.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3 nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.



Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

Zasady okre$lania ilosci Robdt i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczcone w m3
jako dtugosé pomnozona przez sredni przekréj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez Kierownika
Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedga przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robét.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Odbiér robot

W zaleznosci od ustalert odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.



Odbiér Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robat.

Odbioru Robdt dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacje Techniczne i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robdt dokonuje Kierownik Projektu.

Odbiér ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Kierownika Projektu zakoriczenia Robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej
lub Robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,



Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robat i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Roboét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny Robot”.

Podstawa ptatnosci
Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe Roboét bedg obejmowacd:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

wartos$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy,

wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej D 00.00.00



Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w D 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w Slepym Kosztorysie.

Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 106, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)



D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY DROGOWE! | JE} PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych dla przedsiewziecia Przebudowa drogi w Garczyn.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

Zakres wykonania prac geodezyjnych:

odtworzenie trasy drogowej z punktami wysokosciowymi w terenie réwninnym

wykonanie dokumentacji powykonawczej

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
wyznaczenie osi

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy

Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
Pozostate

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 1.5.
Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow



Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogdblne”, punkt 2.

Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot
ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7
m. Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m. “Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 3.

Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry

niwelatory

dalmierze

tyczki

taty

tasmy stalowe

szpilki

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”, punkt 4.
Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, punkt 5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspoétrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca



powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy repera i jego rzednej.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

O¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla drég ekspresowych



lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowad w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe]. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosSci robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 6.
Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosSciowych nalezy prowadzic¢
wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.4.

Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdélne”, punkt 8.
Sposdb odbioru robot

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdélne”, punkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:



sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktédw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych. Gtéwny Urzagd Geodezji i Kartografii.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu.

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1I/LUB DARNINY

Wstep
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny dla przedsiewziecia Przebudowa drogi w Garczyn.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

Zakres wykonania obejmuje:

zdjecie warstwy okreslonej grubosci humusu i/lub darniny z pasa robot i poboczy z czasowym sktadowaniem ilosci
przewidzianych do ponownego wbudowania oraz odwiezieniem nadmiaru na odktad.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 1.5.

Materiaty

Nie wystepuja.

Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 3.
Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nienadajgcej sie do powtérnego uzycia
nalezy stosowac:

réwniarki
spycharki

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,



koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$é wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3,

topaty i szpadle.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”, punkt 4.

Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu. Darnine nalezy
przewozic transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdérnego zastosowania, powinna
ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujgcy uszkodzen.

Wykonanie robot
Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i/lub darniny.

Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub po stronie Wykonawcy. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie
z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli, zagrozenie uszkodzenia sieci podziemnych), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe
humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od
gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed
zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokgtne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o
dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak
najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to
zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg



magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac w warstwach trawg do
dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nienadajacg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce.

Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, punkt 6.

Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdélne”, punkt 8.
Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.



D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z rozbidrkg elementéw drog dla przedsiewziecia Przebudowa drogi w Garczyn.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drég

/(ulic):

Zakres wykonania obejmuje rozbiérke:
kraweznikdw betonowych wraz z fawg
opornikéw betonowych wraz z tawg
nawierzchni z kostki betonowej
nawierzchni bitumicznej

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdélne”, punkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogdblne”, punkt 2.

Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 3.

Sprzet do rozbiérki



Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

spycharki,

tadowarki,
samochody ciezarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,

koparki.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”, punkt 4.
Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 5.
Wykonanie robdét rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
punkcie 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Jesli dokumentacja
projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze polecié¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w
sposob okreslony w ST lub przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i
materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy)
powstate po rozbidrce elementéw drdg znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosSci robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 6.
Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Obmiar robot



Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérka elementdéw drég jest:

dla przepustéow - m (metr),

dla $cianek czotowych — m3 (metr szescienny),

Odbiér robot

Ogdlne ustalenia dotyczgce odbioru

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdélne”, punkt 8.
Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

dla rozbidrki przepustéw z rur betonowych:

odkopanie rur przepustowych,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidérki wraz z utylizacja,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

dla betonowych scianek czotowych:

odkopanie scianek betonowych,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidérki wraz z utylizacja,

wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

Przepisy zwigzane
Normy

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE
Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych w
ramach zadania Przebudowa drogi w Garczyn.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji dréog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypdéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

UWAGA: zakres wystepowania robét ziemnych zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.
Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkédw transportowych i urzgdzen
na korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp sredni — nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3m

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktdrego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc na $ciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot drogowych

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych



1.4.15. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.16. Niweleta robdét ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) jest to:

a) poziom gornej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub

b) poziom gdrnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub

c) poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa wystepuje

1.4.17. Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktorej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

1.4.18. Podtoze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukgji
nawierzchni, ktdrej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

1.4.19. Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w
zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od
charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami:
G1, G2, G3, G4. Moga wystgpi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podfoza.

1.4.20. Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub
antropogenicznych

1.4.21. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.22. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:

I, = Pa
Pas
w ktérym:

pd - gestos$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
znormg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
| =

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.24. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:



F—= 50
dg
w ktérym:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.25. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-EN ISO 10318-1,
PN-EN I1SO 10318-2, PN-EN ISO 9862 Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty,
geosiatki, geokompozyty, geomembrany.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.5.
Materiaty (grunty)

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M 00.00.00,
Wymagania ogolne" pkt. 2.

Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
Zasady wykorzystania gruntéw z wykopdw do budowy nasypow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow.

Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypéw, okreslone w Specyfikacji D-02.03.01 , Wykonywanie nasypow”,
pkt. 2.2, mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i
za zezwoleniem lub poleceniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty

za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa

nasypow lub wykonanie prac objetych Umowg, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w Specyfikacji D-02.03.01 ,Wykonywanie nasypow”,
pkt. 2.2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

Sposdb zagospodarowania wraz z miejscem odktadu, gruntéw przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wyboru gruntéw i materiatéw do budowy nasypdéw lub innych warstw nawierzchni (np. warstwy odsgczajacej,
warstwy mrozoochronnej ) nalezy dokonywaé z uwzglednieniem wymagan podanych w Tablicy 1.



Przydatnos¢ gruntéw z wykopdw do budowy nasypdw we wstepnej fazie powinna zostaé oceniona makroskopowo,
natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie zbadanych parametrow
istotnych dla warstwy i roli jakg petni np. (wodoprzepuszczalnos¢, wskaznik réznoziarnistosci, wskaznik CBR, wskaznik
piaskowy, kapilarnos¢ bierna, zawartos¢ czastek < 0,0063 i< 0,02).

W celu prawidtowego wbudowania tj. uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci, powinna zostaé
okreslona takze wilgotno$¢ optymalna. Po przedstawieniu badan Inspektorowi Nadzoru i za zgodg Inspektora
Nadzoru ( po stwierdzeniu zgodnosci parametréw z wymaganiami ST) nastgpi wbudowanie w dedykowang warstwe.

W przypadku kiedy oznaczone parametry gruntu nie wykazg przydatnosci do wbudowania w nasyp to grunt mozna
poddaé zabiegowi technologicznemu, ktéry poprawi te wtasciwosci do wymaganych Dokumentacjg projektowa.
Wykonawca dokona wyboru technologii, w porozumieniu z Zamawiajagcym uwzgledniajacg warunki wykonania,
posiadane materiaty. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje Programem Zapewnienia Jakosci i uzgodni z
Inspektorem Nadzoru.

UWAGA: W przypadku sktadowania materiatéw nieprzydatnych do wykonania nasypdw na odktad Wykonawca
powinien przedstawic i przekaza¢ Zamawiajgcemu oswiadczenie wystawione przez Wtasciciela terenu o przyjeciu
tego gruntu na swoim terenie i ztozenia tego gruntu na odktad bez dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.
Oswiadczenie powinno zawiera¢, dane wfasciciela terenu, date wystawienia oswiadczenia oraz wskazywac miejsce
odktadu (np. przez wspdtrzedne GPS) nr dziatki.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. | Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci/ . . . .
niewysadzino | watpliwe wysadzinowe
norma badania we
1 2 3 4 5
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato
niegliniasty . . wysadzinowe
Wg PN-88/B-04481 - zwietrzelina
- 2wir gliniasta - glina piaszczysta
) zwiezta, glina
- pospotka - rumosz . .
o zwiezta, glina
. gliniasty .
- piasek gruby pylasta zwiezta
- piasek - 2wir gliniasty - it, it piaszczysty, it
$redni - pospotka pylasty
piasek gliniasta bardzo
drobny wysadzinowe
- zuzel - piasek gliniasty
nierozpadow
P - pyt, pyt
y piaszczysty
-glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
-it warwowy
2 Zawartosc¢ czastek %
<0,063 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
Wg PN-88/B-04481




3 Kapilarnos$¢ bierna Hkb m <1,0 21,0 >1

Wg PN-60/B-04493

4 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Wg BN-64/8931-01

5 Wskaznik cm/s Warstwa - -
wodoprzepuszczalnosci odsgczajaca
przep (m/dobe) qCzajq

Wg BN-55/B-04492 dla > 0,0093 (8,0)

Is=1,0
Warstwa
mrozoochron
na

> 0,0058 (5,0)

6 Wskaznik CBR, co najmniej | % 20 - -

WgPN-
$02205:1998.Zatacznik B

Geosyntetyk

Jezeli w dokumentacji projektowej wystepujg geosyntetyki to powinny by¢ materiatem odpornym na dziatanie
wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Geosyntetyk powinien by¢ to materiat
bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw
powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO 9862 i Dokumentacjg Projektowa.

Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
Sprzet do robdét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do
gruntéw nawodnionych, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.)

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.)

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

sprzet do recznego odspajania gruntéw.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

Transport gruntow



4.2.1 Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu/materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosci
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2 Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci lub/i wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.

Wykonawca powinien takze dostosowac wszelkie warunki transportu i sktadowania do zalecen Producenta w
przypadku ich wystepowania.

Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawacé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

Wykonanie robot

Ogodlne zasady dotyczgce wykonania robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

UWAGA: Przed rozpoczeciem robdt ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.
Zgodnosc¢ z dokumentacja

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone i wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami SST D-
02.01.01”"Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych” i D-02.03.01 ”"Wykonanie nasypow”.

Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

5.3.1 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10cm.

5.3.2 Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1cm i -3cm.

5.3.3. Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3.4 Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata.

5.3.5.Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrows,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

Odwodnienia pasa robdt ziemnych

5.4.1 Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.4.2 Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.



Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

5.4.3 Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzgdzenn odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Rowy

Jezeli wystepuja w Dokumentacji Projektowej rowy boczne i/lub rowy stokowe to powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowq i SST.

Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5cm.

Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfadac faczac je na zakfad zgodnie z dokumentacjg projektows i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktadac z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowacé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie
nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu
maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu.

Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosSci robét podano w Specyfikacji D-M00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.
Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5 ST D-
02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne oraz z Dokumentacjg Projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
Sprawdzenie jakosci wykonania roboét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01Wykonanie
wykopoéw oraz D-02.03.01Wykonanie nasypoéw.

Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwosé, zakres badan i pomiardw oraz wymagania i tolerancje

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiardw oraz wymagania i tolerancje do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan | Wymagania i tolerancje
i pomiaréw wykonania
1 2 3
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg | szerokos¢ korpusu nie moze sie
ziemnego o dtugosci 3m i poziomicg lub réznic od szerokosci
niwelatorem, w odstepach co projektowanej o wiecej niz £
20m na prostych, w punktach 10cm
gtéwnych tuku co 20m na
2 Pomiar szerokosci dna rowéw tukach oraz w mieiscach. ktére szerokos¢ dna rowu nie moze
) , S L.
budza watpliwogci. sie réznic od szerokosci
projektowanej o wiecej niz =
5cm
3 Pomiar rzednych korpusu Co 20m a na odcinkach rzedne korony korpusu
ziemnego krzywoliniowych co 10m. ziemnego nie mogg sie roznic
od projektowanych o wiecej niz
—3cm, +1cm.
4 Pomiar pochylenia skarp Pomiar tasmg, szablonem, tatg | Pochylenie skarp nie moze
o dtugosci 3m i poziomicg lub rézni¢ od pochylenia
niwelatorem, w odstepach co projektowanego o wiecej niz
25m na prostych, w punktach 10% wartosci pochylenia
gtéwnych tuku co 20m na wyrazonego tangensem kata.
- - - - tukach oraz w miejscach, ktore - - - -
5 Pomiar réwnosci powierzchni budza watpliwodci. Nieréwnosci powierzchni
q watp
korpusu korpusu ziemnego mierzone
fatg 3-metrowg, nie moga
przekraczac¢ 3cm
6 Pomiar réwnosci skarp Nieréwnosci skarp, mierzone
tatg 3-metrowag, nie moga
przekracza¢ = 10cm
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych Spadek podtuzny powierzchni
powierzchni korpusu lub dna w odstepach co 20m oraz w korpusu ziemnego lub dna
rowu punktach watpliwych rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze
dawac rdznic, w stosunku do
rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3cm lub +1cm.
8 Badanie zageszczenia gruntu(1) | Wskaznik zageszczenia nalezy Oznaczony wskaznik
oznaczac¢ w jednym punkcie na | zageszczenia zgodnie z normg
dziennej dziatce roboczej dla BN-77/8931-12 powinien by¢
kazdej utozonej warstwy lecz nie mniejszy od wymaganego
nie rzadziej niz w trzech specyfikacjg techniczng w
punktach na kazde 1000 m2 wykopie D-02.01.01 w nasypie
warstwy D-02.03.01 dla odpowiedniej
kategorii ruchu.
9 Nosnos¢ (modut Modut odksztatcenia (E1, E2) Oznaczony modut
odksztatcenia)(2) nalezy oznaczaé w jednym odksztatcenia (E1, E2) powinien
punkcie na dziennej dziatce by¢ nie mniejszy od




roboczej lecz nie rzadziej nizw | wymaganego w specyfikacji
trzech punktach na kazde 1000 | technicznej w wykopie D-

m2 02.01.01 w nasypie D-02.03.01
dla odpowiednie] kategorii
ruchu.

(1) W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna oznaczy¢ wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 to nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia (okreslenie wg punktu 1.4.20.) wg pkt 5.4.4 ST D-02.01.01 Wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych oraz ST D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

(2) Tam gdzie jest wymagane jego okreslenie na podstawie zapisow Dokumentacji Projektowej
Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty techniczne;j i
zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktdre bedzie oddzielaé lub wzmacniaé przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentacji projektowe;j i SST.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

6.5.1 Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostang
odrzucone.

6.5.2 Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

6.5.3 Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr sze$cienny [m3] wykonanych robét ziemnych.

Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
oraz ST D-02.03.01 Wykonanie nasypow pkt.9.2

Przepisy zwigzane



Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki -- Czes$¢ 1: Terminy i definicje PN-EN ISO 10318-2 Geosyntetyki -- Czes$¢ 2:
Symbole i piktogramy

6. PN-EN ISO 9862 Geosyntetyki -- Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie prébek do badan
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. BN-55/B-04492 Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.



D - 02.01.01 ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE WYKOPOW

Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem wykopdw w gruncie |-V kategorii w ramach zadania Przebudowa drogi w Garczyn.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogi i
obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

- wykonanie wykopéw w gruncie I-IV kat. z transportem urobku do 1km — humus i materiat z korytowania.
Okreslenia podstawowe

Gtebokos¢ wykopu

Rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop ptytki

Wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Wykop sredni

Wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gteboki

Wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

Bagno

Grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

Grunt nieskalisty
Kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
Grunt skalisty

Grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop
Miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop

Miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.



Odkfad

Miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Wskaznik zageszczenia gruntu
Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
_Pa
I =rd
pds
gdzie:

Pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3), stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12,

P ds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca jako wartos¢ odniesienia do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych.

Pozostate

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Materiaty (grunty)

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Kierownika Projektu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Kierownik Projektu moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),



jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport gruntow

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc¢ srodkdw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady wykonania wykopu

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Kierownik Projektu dopusci do czasowego sktadowania odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Zasady wykonania odktadu podano w ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.

Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenia gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is) podanego w tablicy 1.

Tabela 1 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Lp. Strefa korpusu ziemnego Minimalna wartos¢ Is
1 Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
2 Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt
1,00
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.



Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych

wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji

Kierownikowi Projektu.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,5 m.

Doktadnos¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowane] nie powinny by¢ wieksze niz £10cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrows,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzenn odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopu

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz
4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych



Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
Sprawdzenie jakosci wykonania roboét

Kontrola wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

odspajanie gruntéw w sposob niepogarszajacy ich wtasciwosci,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.
Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tabela 2 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci3 mii
ziemnego

poziomicg lub niwelatorem,

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw
w odstepach co 200 m na prostych,

3 | Pomiar rzednych powierzchni

) w punktach gtéwnych tuku, co 100 m,
korpusu ziemnego

- - natukacho R =100 m,
4 | Pomiar pochylenia skarp

co 50 mnatukacho R=100 m

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co

. ) 200 m
Powierzchni korpusu lub dna rowu

oraz w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach

na 1000 m2 warstwy

Szerokos$¢ korpusu ziemnego



Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm.

Szerokos¢ dna rowdéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub +1cm.
Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé¢ 3cm.
Réwnosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé £ 10cm.

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3cm lub +1cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowe;j.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j



Cena 1 m3 wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad (obejmuje: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek),

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplanowanie urobku na odktadzie.

Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

3  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu



D - 03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen kanalizacji sanitarnej i wodociggu w ramach zadania
Przebudowa drogi w Garczyn.

Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z regulacjg wysokosciowg
istniejgcego witazu studni kanalizacyjnej (wraz z wymiang wtazu).

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie pofaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studzienka kablowa — urzgdzenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Zawadr — urzadzenie zlokalizowane w linii wodociggu lub gazociggu pozwalajgce na zamkniecie przeptywu
mediow.

1.4.9. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawoér
przed zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika nad obudowg zaworu,
umozliwiajgcy bezposredni dostep do zaworu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt przestrzeganiem bezpieczenstwa przy zaworach
wodociggowych oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsa, oraz poleceniami Inzyniera.



Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 2.

Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienek, zawordw, kratek, pokryw.
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu, kratki lub pokryw nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego
wbudowania,

b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbiorkowy,

c) odpowiadajgce wymaganiom ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wymiany i regulacji, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- mfota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji pionowych urzadzen powinien moze odbywac sie dowolnym
Srodkiem transportu. Materiat nalezy zabezpieczy¢ odpowiednio przed uszkodzeniem.

Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
Regulacja pionowa, podlega na :

Regulacja i wymiana pionowa studzienek, zawordw, kratek i pokryw studni urzadzen podziemnych wystepuje, w
czasie wykonywania remontéw, przebuddw istniejgcych nawierzchni jezdnych w obrebie pasa drogowego.



Zasady wykonania

Wykonanie polegajgcej na regulacji pionowej studzienek rewizyjnych/kratek kanalizacyjnych obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

- rozbidrka istniejacych studzienek,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacji (wymianie),

2. wykonanie regulacji

— wymiana i regulacja pionowa studzienki,

— utozenie nowej nawierzchni.

Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki/kratki kanalizacyjne polega na:

— ustaleniu sposobu potozenia studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowac caty obszar nawierzchni wokét studzienki.
Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inzynier.

Wykonanie regulacji studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w

przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,

betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy mtotéw pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

3. rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienkg, kregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegétowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wtlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdéw,

7. poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej,
lub wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C20/25, wedtug
wymiarow dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni jezdni, a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawga cementowa.



Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie nalezy ukfadaé zgodnie z D-05.03.05A oraz D-05.03.05B . Powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ uszczelnione tasmg bitumiczna.

Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét
Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy

-niezbedna powierzchnia

2. Roboty rozbidrkowe

-akceptacja nieuszkodzonych materiatéw

3. Szczegdtowe rozpoznanie

-uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy

-akceptacja Inzyniera

4. Naprawa studzienki

-ocena ciggta-wg punktu 5.5

5. Utozenie nawierzchni

-ocena ciggta

6. Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej nawierzchni

-kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wtaz studzienki - w poziomie nawierzchni.
Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu roboét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy wéd.

Obmiar robot



Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej / wyregulowanej studzienki / skrzynki zaworu.
Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,

- regulacja pionowa studzienek i zaworu.

Odbiér tych robdt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami p-tu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

Podstawa ptatnosci

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiorkowe,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie regulacji (wymiany) studzienki,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Przepisy zwigzane

Ogdlne specyfikacje techniczne (ST), D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
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Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia nawierzchni w ramach zadania Przebudowa drogi w Garczyn.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Materiaty

Nie wystepuja.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Kierownik Projektu moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowadé niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza.
Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatow



Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodga Kierownika Projektu, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okres$lonymi w pkt 5.4.
Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokosé zaakceptowang przez Kierownika Projektu, dowiezé dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownik a Projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad i Innych drog
drog
Korpusu ekspresowych | Ruch ciezki Ruch mniejszy

i bardzo ciezki | od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 1,00
cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza
0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpié¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza



Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosc

badan . L
badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 5 razy na 100m
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 5 razy na 100m

4 Spadki poprzeczne *) 5 razy na 100m

5 Rzedne wysokoSciowe | co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad idrég ekspresowych, co 100m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie *) autostrad i drdg ekspresowych, co 100m dla
pozostatych drog

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé gruntu rzadziej niz raz na 100m2
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5¢cm.
Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.
Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy od
podanego w tablicy 1.



Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktéore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Przepisy zwigzane

Normy



PN-B-04481
PN-/B-06714-17

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Wstep
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zadaniem pn. Przebudowa drogi w Garczyn.

Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres wykonania obejmuje:

oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowg wykonanej podbudowy
skropienie emulsjg asfaltowg utozonej warstwy wigzacej
Okreslenia podstawowe

Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwdr wodny, o ile
nie ustalono inaczej.

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

Asfalt drogowy - asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni drogowych.

Asfalt modyfikowany - asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie produkcji w wyniku
uzycia Srodkéw modyfikujgcych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne" punkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne" pkt 2.

Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia



Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych SST moze by¢ emulsja asfaltowa
wedtug PN-EN 13808.

Rodzaje emulsji asfaltowych do poszczegdlnych przeznaczen powinny byc¢ zgodne z zatgcznikiem krajowym do normy
PN-EN 13808.

Tabela 1. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni wg
PN-EN 13808

Metoda badari C60 BP3 ZM C60 B3 ZM
Wiasciwosé Jednostka

wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres

wartosci wartosci

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 6 58 do 62 |6 58 do 62
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 3 70do 1550 NR3
(Enrchammer)
Pozostatos¢ na sicie 0,5 [PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0.2 3 <0.2
mm
Czas wyptywu dla PN-EN 12846-1 S 3 15-70 3 15-70

@2 mm w 40°C

0, k H
Adhezja 2 PN-EN 13614 % pokrycia |, NR2 2 >75
powierzchni

Pozostatosé na sicie 0,5 PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0.2 3 <0.2
mm po 7 dniach

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie
z PN-EN 13074-1

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0, mm 3 <100 3 <100

Temperatura migknienia |pN-EN 1427 °C 5 >46 6 >43
asfaltu odzyskanego
Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano we wtasciwym dokumencie odniesienia.
Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tabela 2.0rientacyjne ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych warstw bitumicznych

Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
asfaltowego z emulsji, kg/m2

Nawierzchnia o chropowatej powierzchni 0d 0.3do 0.5

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 0d 0.1do 0.3

Warstwa wyrdwnawcza z betonu asfaltowego 0d 0.1do 0.3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinny by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni
oraz zaakceptowane przez Inzyniera. Decydujgcym warunkiem akceptacji rodzaju i ilosci skropienia jest uzyskanie
wymaganej sczepnosci miedzywarstwowe;.

Sktadowanie lepiszczy



Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 3.
Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

szczotek mechanicznych,
zbiornikéw z woda.
Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie wydatkéw lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;j.
Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 5.
Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek, a
w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze
rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem
przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows).



Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rGwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudnodostepnych oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Po skropieniu podtoza emulsjg asfaltowg, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 30 minut do 24 godzin. W przypadku skrapiania podbudowy z kruszywa minimalny
czas wynosi 2 godziny. Ograniczenia te nie dotyczg skrapiania za pomocg rampy zamontowanej na rozscietaczu.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie robét

Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.
Badania iloSci skropienia

W czasie prowadzenia robét nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza.

Zalecany sposéb wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedtug PN-EN 12272-1; 2005 ,,Powierzchniowe
utrwalanie. Metody badan. Czes¢.1 Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa".

Wymagana doktadnosc¢ klasy 1 czyli £10% oznaczona wedtug PN-EN 12271; 2009 ,,Powierzchniowe utrwalanie.
Wymagania techniczne.

Kontroli podlega réwniez jednorodnosc¢ przykrycia skrapianej powierzchni. Jednorodnos¢ skropienia nalezy ocenic
wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wiekszg iloScig asfaltu

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza na wtasny
koszt.

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza. Jednorodnos¢ skropienia nalezy ocenic¢ wizualnie, nie
powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wiekszg iloscig asfaltu.

Okreslenie wymaganej ilosci skropienia

llos¢ skropienia miedzywarstwowego nalezy dobra¢ na odcinku prébnym wykonujgc nastepujgce po sobie warstwy
asfaltowe.

Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczeki Leutnera, pozwalajgce na okreslenie naprezen
$cinajacych pomiedzy dwiema ztgczonymi emulsjg warstwami asfaltowymi na prébach wycietych z nawierzchni o
$rednicy 150 mm.



Kryteria oceny prawidtowo wykonanego potgczenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera przestawiono w Tablicy

3.

Tablica 3. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C, przy obcigzeniu z

predkoscig 50mm/min

Potgczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej, nie mniej
niz:

Scieralna-wiazaca, $cieralna-wyréwnawcza 1,0 MPa

Wiazgca-podbudowa bitumiczna, 0,7 MPa

wyréwnawcza-podbudowa bitumiczna

Podbudowa bitumiczna-podbudowa bitumiczna, 0,6 MPa

jesli jest uktadana w dwdch warstwach

Szczegotowo badanie zostato opisane w Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw
Asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci- GDDKIA.

Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,



- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

Przepisy zwigzane
Normy

PN-EN 12272-1; 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz.1 Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

PN-EN 12271; 2009 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne.
PN-EN 13808; 2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Inne dokumenty

4. ,Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych" seria Informacje, instrukcje
Zeszyt 66 IBDiM 2004



D - 04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)

Wstep
Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem STWiORB D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej” sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej i/lub zasadniczej z mieszanki
niezwigzanej dla kategorii ruchu od KRO do KR4 i/lub innych powierzchni komunikacyjnych w ramach zadania
Przebudowa drogi w Garczyn.

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej” nalezy stosowac jako dokument przetargowy i
kontraktowy do wykonania i odbioru Robdt wg pkt 1.1.

Zakres Robdt objetych STWiIORB

Zapisy zawarte w STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej” dotyczg wymagan materiatowych,
zasad prowadzenia, kontroli, odbioru, obmiaru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej i/lub
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej oraz ptatnosci i sposobu rozliczania.

Zakres rzeczowy robot do wykonania z mieszanek niezwigzanych (MN) wg niniejszej STWiORB wg dokumentacji
projektowe;j.

podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C50/30 (na jezdni) -20cm
podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C50/30 (na zjazdach) - 20cm

podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C50/30 (chodnik, pobocze) - 15cm

Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z
betonu cementowego nawierzchni drogowych.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Politechnika Gdariska,
Warszawa 2014



Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

Mieszanka niezwigzana (MN) — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego i/lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach lub moze by¢ wytworzona w zaktadach materiatéw kamiennych (kopalniach). W
takim wypadku jest to kruszywo o wtasciwosciach i wymiarze mieszanki niezwigzanej

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie
mrozu.

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowag funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdédw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.



PK (powierzchnie komunikacyjne) — powierzchnie stuzgce komunikacji np. Sciezki rowerowe, ciggi
pieszojezdne, zabruki, chodniki, zatoki autobusowe, zjazdy, inne

INI -Inspektor Nadzoru Inwestrskiego

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.

Uwaga: jako materiatu rownowaznego do mieszanki niezwigzanej mozna uzywac kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej wytworzonego w zaktadach materiatéw kamiennych (kopalniach) pod warunkiem spetnienia wymagan
STWIORB jak dla kruszywa z mieszanki niezwigzanej w zaleznosci od przeznaczenia. Wszedzie gdzie w STWiIORB
uzywany jest termin ,mieszanka niezwigzana” mozna rozumied takze jako ,kruszywo o wymiarze mieszanki
niezwigzanej”

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Materiaty sktadowe o deklarowanym sktadzie do wytworzenia mieszanki niezwigzanej lub mieszanka niezwigzana do
wykonania warstwy podbudowy z MN powinny pochodzi¢ od Dostawcéw zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Zatwierdzenie obowigzuje przy kazdej zmianie Dostawcy materiatu sktadowego lub mieszanki
niezwigzane;.

Na wytwoérni Producenta materiatow kamiennych (kopalni) lub Producenta mieszanki niezwigzanej powinien
funkcjonowac system Zaktadowej Kontroli Produkcji 4 lub 2+.

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe
wiasciwosci i spetniaty wymagania podane w Tablicy 2.1..

Mieszanki niezwigzane powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2.4.

Wyprodukowane mieszanki niezwigzane powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rwnomierng
wilgotnoscia.

Kruszywa sktadowe do mieszanek niezwigzanych i mieszanki niezwigzane powinny by¢ sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem z innymi kruszywami.

Zawartos¢ wody w mieszance niezwigzanej w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.4.

Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
zasadniczej

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwe podbudowy pomocniczej i/lub zasadniczej z mieszanki
niezwigzanej nawierzchni drdg, ulic i/lub innych powierzchni komunikacyjnych dla kategorii ruchu od KRO do KR4
nalezy stosowac kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spetniajgce wymagania wg zestawienia
| i Tablicy 2.1.

Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub - stosowad



b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac

c) kruszywo z recyklingu —

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny.

stosowac

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i/lub kruszyw z recyklingu (nie mozna stosowac destruktu
pochodzgcego z rozbidrek nawierzchni bitumicznych, w ktérych stwierdzono lub istnieje podejrzenie wystepowanie
smoty) nalezy wzigé pod uwage ograniczenia zwigzane z mozliwo$ciami zastosowania i stosowang technologia
wbudowania. Nalezy takze sprawdzi¢ zawartosci substancji niebezpiecznych moggcych niekorzystnie wptywaé na

Srodowisko — wedtug stosownych aktualnych przepiséw na czas realizacji projektu.

Kruszywa z recyklingu nalezy opisywac zgodnie z WT-4:2010 Zatacznik A.

Tablica 2.1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
pomocniczej i/lub zasadniczej.

Wymagane wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosé do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie do
Punkt w tablicy
normie dbud
PN-EN 13242 pZmoucn(i)z:: podbudowa zasadnicza w PN-EN
P 13242
KRO-2
KR3-4 KR3-4
i inne PK
GC80/20, GC85/15, GC85/15,
Uziarnieni PN-EN 933-1
43.1 zlarnienie wg FER 29574 GF80, GF8S, GFSS, Tablica 2
kategoria nie nizsza niz
GA75 GA85 GA85
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.3.2 sitach poérednich GTCNR GTC20/15  |GTC20/15  |Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GTFNR, GTF10, GTF10,
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o Tablica 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR GTA20 GTA20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
FINR FI50 FI50 Tablica 5
a) maksymalne wartosci wskaznika
a4 ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika |SINR SI55 SI55 Tablica 6
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawartosci | cNR €90/3 €90/3 Tablica 7
ziaren o powierzchni przekruszonej




Witasciwosé

Wymagane witasciwosci kruszywa
do mieszanek niezwigzanych

(kategorie wedtug PN-EN 13242)

Odniesienie do

Punkt w tablicy
normie dbud
PN-EN 13242 pZmoucn(i)(\:AzI: podbudowa zasadnicza w PN-EN
P 13242
KRO-2
KR3-4 KR3-4
i inne PK
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z kruszywa o C50/30 C50/30
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-
5, kategoria nie nizsza niz
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1
fDeklarowana |fDeklarowana |fDeklarowana|Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana |fDeklarowana |fDeklarowana |Tablica 8
L. Wtasciwosé niebadana na pojedynczych
4.7 Jak t -
axost pylow frakcjach, a tylko w mieszankach
Od $¢ drabniani PN-
5.2 pornosc ha rozarabnianie We ¥~ 1) a0 LA35 LA35 Tablica 9
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa .
53 MDEDeklarowana Tablica 11
grubego wg PN-EN 1097-1
Gestosc PN-EN 1097-6 dziat
5.4 Gstostwe 10242181 b klarowana -
7,8 albo9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, WemNR
5.5 rozdziat 7, -
8 albo 9 (zaleznosci od frakc;ji) WA242**
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN
6.3 SNR Tablica 14
1744-1 aplica
6521 Statos¢ objetosci zuzla s'Fanwniczego V5 Tablica 16
wg PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.5.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.5.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -

PN-EN 1744-1, p. 19.2




Witasciwosé

Wymagane witasciwosci kruszywa
do mieszanek niezwigzanych

(kategorie wedtug PN-EN 13242)

Odniesienie do

Punkt w tablicy
normie dbud
PN-EN 13242 pZmoucn(i)er: podbudowa zasadnicza w PN-EN
P 13242
KRO-2
KR3-4 KR3-4
i inne PK
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szktfo,
6.5.4 Zanieczyszczenia . . . . -
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
29 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLA SBLA SBLA i
1367-3, wg PN-EN 1097-2
Mrozoodpornos$é na frakcji kruszywa | Fdeklarowana .
7.3.3 F4 F4 Tablica20
8/16 wg PN-EN 1367-1 (<7) aviica
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany -
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
Zat.C.

podrozdziat
C34

Istotne cechy srodowiskowe

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Wymagania dla mieszanek niezwigzanych - podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Do podbudowy pomocniczej i/lub zasadniczej z mieszanki niezwigzanej nawierzchni drég, ulic i/lub innych
powierzchni komunikacyjnych dla kategorii ruchu od KRO do KR4 nalezy stosowac¢ mieszanki niezwigzane
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13285 i spetniajgce wymagania wg zestawienia Tablicy 2.4.

Zawartosc pytu

Maksymalna zawartosé pytow < 0,063 mm w mieszankach niezwigzanych do podbudowy pomocniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.4. Zawartos$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance niezwigzanej nalezy badad i deklarowac po,
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos$¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach niezwigzanych powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.4.




W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzane]j przeznaczonej do warstwy:
- podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1,

- podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.2,

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadnicze]

Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1 i 2.2 wymaga sie aby 90% uziarniert mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnosc i
ciggtosc uziarnienia mieszanek.

W przypadku Producentdw mieszanek niezwigzanych nie moggcych wykazac¢ sie badaniami z okresu 6 miesiecy
wymaga sie aby uziarnienie mieszanek zbadanych w ramach ZKP byto kontrolowane co 1000 t az do czasu kiedy
bedzie moégt wykazac sie badaniami jak wyzej.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki niezwigzanej na PP i PZ. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mlesz?nka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 22,4 |31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych— réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek niezwigzanych na PP i PZ

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka
[réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 |8/16 11,2/22,4 16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5
4 15 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25 - - - -

Wrazliwos¢ na mrdéz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki niezwigzane stosowane do warstwy podbudowy pomochniczej lub zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania
wg Tablicy 2.4.



Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej lub zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocnicze;j.

Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance niezwigzanej powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.4.

Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.4.

Tabela 2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci mieszanki

niezwigzanej przeznaczonej do: Odniesienie do

Rozdziat .
w PN-EN | Wtasciwosé podbudowy podbudowy tablicy
13285 pomocniczej zasadniczej w PN-EN 13285
KR3-4 KRO-4
43.1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej | 0/31,5 0/31,5 Tablica 4
Mak I tos¢ pytow:
4.3.2 aksymaiha zawartosc pylow UF12 UF9 Tablica 2

kategoria UF

Minimalna zawartosc¢ pytow:
4.3.2 LFNR LFNR Tablica 3
kategoria LF

Zawartos¢, nadziarna: kategoria

43.3
ocC:

0C90 0C90 Tablica4i6

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 Tablica5i6

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN

933-4
- FINR FI50 -
maksymalne wartosci wskaznika

ptaskosci

lub

maksymalne wartosci wskaznika
_ ksztattu SINR SI55 _

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej C90/3
lub tamanych oraz ziaren catkowicie CNR 0/30 B
zaokraglonych w kruszywie grubym 50/

(24mm)wydzielonym z kruszywa o




Rozdziat
w PN-EN
13285

Witasciwosé

Wymagane wtasciwosci mieszanki
niezwigzanej przeznaczonej do:

podbudowy
pomocniczej

KR3-4

podbudowy
zasadniczej

KRO-4

Odniesienie do
tablicy

w PN-EN 13285

ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-
5, kategoria nie nizsza niz

4.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdélnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

Tablica 8

4.5

Wrazliwos$¢ na mrdz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8:
2015-07,

€O najmniej

40

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LA40

LA35

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Fdeklarowana

(7)

F4

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia 1S=1,0,
wspotczynnik filtracji, co najmniej
cm/s

brak wymagan

brak wymagan

Zawartos$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m), wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

80-100




Woda do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Do uzyskania wtasciwe]j wilgotnosci (wilgotnos¢ optymalna wraz z tolerancjami) i zraszania warstwy nawierzchni
nalezy stosowac wode

wg PN-EN 1008, w ilosci zapewniajgcej wtasciwe zageszczenie. Dopuszcza sie stosowanie wody pitnej bez
sprawdzania jej wtasciwosci oraz innej (ze zbiornikdw wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).

Dodatkowe wymagania

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek
szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek):

D
L<s
d85

w ktérym:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
D85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtékniny separujacej.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.
Sprzet do robét

Sprzet do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby
zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka niezwigzana do podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje.

Zaleca sie na ciggu gtownym warstwe podbudowy z mieszanki niezwigzanej rozktadaé/wbudowywa¢ uktadarkami.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki niezwigzanej z
kruszyw wg pkt 2.2, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Wytwdrnie powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa
gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o zaprojektowanym sktadzie i odpowiedniej wilgotnosci.

- uktadarek na ciggu gtdwnym dla kategorii ruchu KR3-4 (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

- rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach dla kategorii ruchu KRO-2 (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i
pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggow gtdwnych. Za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
do rozktadania mieszanki niezwigzanej na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

- walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,



- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 4
Transport kruszyw i mieszanek niezwigzanych

Transport kruszywa do mieszanki niezwigzanej lub mieszanki niezwigzanej moze odbywa¢é sie samochodami
samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajgcy je przed segregacja, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy/zabezpieczajgcy mozliwos$é wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia Srodowiska.

Transport wody

Wode potrzebng do zraszania mieszanki niezwigzanej mozna przewozi¢ w beczkowozach, cysternach lub innych
pojemnikach zapewniajgcych niezbedng ilos¢ wody w celu utrzymania wilgotnosci optymalnej mieszanki
niezwigzane;.

Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 5.
Zasady wykonywania Robot

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy pomocniczej lub
zasadniczej obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki niezwigzanej na warstwe podbudowy pomocniczej lub zasadniczej (w przypadku
kiedy mieszanka niezwigzana jest produkowana z réznych frakcji kruszyw),

ustalenie ciggu technologicznego dla mieszanek niezwigzanych produkowanych w kopalniach/wytwérniach
materiatdéw kamiennych w celu powtarzalnosci sktadu i wtasciwosci mieszanki niezwigzanej,

przygotowanie podtoza,
wytwarzanie mieszanki niezwigzanej,
odcinek prébny (moze nim by¢ pierwszy odcinek wbudowywanej warstwy podbudowy)
wbudowanie mieszanki,
zageszczanie mieszanki,
utrzymanie wykonanej warstwy,
roboty wykonczeniowe.
Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej i/lub zasadniczej nalezy, na
podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan INI:

ustali¢ lokalizacje robdt,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,



usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robdt przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez INl. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki bedzie uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

Projektowanie mieszanki niezwigzanej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z INI i umozliwiajgcym weryfikacje na zgodnos¢ ze
STWIiORB, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji:

- projekt sktadu mieszanki niezwigzanej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow (kruszyw) i
probki materiatéw pobrane w obecnosci INI do wykonania badan kontrolnych.

Projekt mieszanki niezwigzanej powinien zawierac¢ wykaz sktadnikdw, ich pochodzenie wraz z procentowym
okresleniem zawartosci poszczegdlnych sktadnikow, okreslong wilgotnoscig optymalng oznaczong w badaniu Proctora
oraz wyniki badan wymaganych okreslonych w Tablicy 2.4 w zaleznosci od podbudowy oraz miejsca przeznaczenia
lub,

- wyniki badan laboratoryjnych kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej wraz z oznaczong wilgotnoscia
optymalng i prébe materiatu pobrang w obecnosci INI do wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyw wg pkt 2.2 Zestawienie | do typu mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prdobach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zzrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Sktad mieszanki niezwigzanej projektuje sie na zgodnos¢ z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do warstw
nawierzchni okreslonych w Tablicy 2.4 Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanka niezwigzana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinny by¢:

- tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z
Tablicy 2.4

- jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig.

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych powinny spetnia¢ wymagania z Tablicy 2.1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych frakcji kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania Tablicy 2.1.

Wymagania dla mieszanek niezwigzanych lub dla kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej zawarte sg w Tablicy
24

Przygotowanie podtoza



Przed wykonaniem podbudowy pomocniczej lub zasadniczej podtoze nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie podtoza. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce
odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny byé naprawione.

Podtoze pod podbudowe pomocniczg lub zasadniczg stanowi warstwa wg Dokumentacji Projektowe] przygotowane
wg odpowiedniej Specyfikacji TWiORB.

Podbudowa pomocnicza lub zasadnicza powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen INI z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWiORB.

Wytwarzanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy
pomocniczej lub zasadnicze;j.

Mieszanke niezwigzang o zaprojektowanym sktadzie i uziarnieniu oraz oznaczonej wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w wytwodrniach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwérnie mieszanek niezwigzanych
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Kruszywo o wymiarze i wiasciwosciach mieszanki niezwigzanej, wymaganej w Dokumentacji Projektowej mozna
wytwarzac¢ w zaktadach materiatéw kamiennych (kopalniach). Kruszywo to powinno mie¢ wilgotnos¢ optymalng
zapewniajgcg prawidtowe wbudowanie kruszywa.

Przy produkcji mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole
Produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
Producenta/Dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w
WT-4 zatgcznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki niezwigzanej jest
wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy na budowie.

Powierzchnie i lokalizacje odcinka probnego nalezy ustali¢ z INI. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
odpowiadac mozliwos¢ sprawdzenia wbudowania i zageszczenia mieszanki niezwigzanej adekwatnie do
zastosowanego sprzetu do wbudowania i zageszczenia.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi INI przeprowadzenie badan kontrolnych potwierdzajgcych
parametry wbudowanego materiatu ( uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej, wilgotnosc) oraz parametry warstwy (wskaznik zageszczenia w niektdérych przypadkach oznaczony przez
wskaznik odksztatcenia lo oraz nosnos¢ wyrazong przez wtérny modut odksztatcenia E2). llosé badan na odcinku
probnym Wykonawca uzgodni z INI.



Po akceptacji odcinka prébnego przez INI na podstawie wykonanych badan kontrolnych Wykonaweca przystgpi do
zasadniczych robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadniczej.

Wbudowanie mieszanki

Wbudowywanie kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez INIl. Mieszanka
niezwigzana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej, po wyprodukowaniu powinna/o by¢ od razu
transportowana/e na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w
tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowga. Mieszanka
niezwigzana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinna/o by¢ wbudowywane sprzetem wg pkt 3.2.
Rozktadana warstwa podbudowy powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej z dopuszczalng tolerancja. Jezeli uktadana warstwa sktada sie z wiecej niz jednej
pojedynczej warstwy, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Minimalna grubos¢ warstwy do utozenia w jednym przejsciu technologicznym
dla mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej 0/31,5 wynosi 12cm.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w Tablicy 2.4. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w Tablicy 2.4,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Rozloztozong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Przy wbudowaniu podbudowy bezposrednio na podtozu gruntowym nalezy pamietac o spetnieniu warunku
okreslonym w pkt 2.5

W przekroju drogowym nalezy zachowac szeroko$¢ odsadzki zgodng z projektem a w przypadku braku okreslenia
w projekcie, zgodng z PN-S-06102 pkt 2.4.2.2.
Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
lub nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganych w STWiORB
wskaznika zageszczenia i nosnosci. Przygotowang warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne

itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gornej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ rwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy
nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie warstwy podbudowy nalezy wykonywaé warstwami materiatem o wilgotnosci optymalnej. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej
szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3-4) oraz 1,00 dla pozostatych drég. Zageszczenie
kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy pomocniczej lub
zasadniczej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy. Wskaznik zageszczenia
podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg Tablicy 4.



UWAGA: w przypadku kiedy wskaznik zageszczenia dla ruchu KR3-4 miesci sie w granicach 1,0<Is< 1,03 to o
odbiorze warstwy decyduje wskaznik odksztatcenia lo < 2,2 i otrzymane wymagane moduty odkszattcenia.

Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa podbudowy pomocniczej lub zasadniczej po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana tak by byta mozliwe wbudowanie kolejnej warstwy z zachowaniem wszelkich wymaganych parametréw.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami INI dotyczg prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robadt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie INI przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, rozstrzygajgce w tym dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
pobranie prébek,
zapakowanie prébek do wysytki,
transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

przedstawi¢ INI do akceptacji zrédta produkcji lub poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),



opracowac recepte laboratoryjng mieszanki niezwigzanej oraz przedstawic INI wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;

wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez INI.
Badania te powinny obejmowacd wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia INI do akceptacji.

Waznos$¢ wykonanych przez Producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw wsadowych, w
trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ poét roku od dnia wykonania tych badani. Badania
materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

Badania i pomiary w czasie realizacji robot

Wykonawca powinien wykonywaé badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robodt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
liczba badan na | podbudowy przypadajgca na
dziennej jedno badanie (m2)
dziatce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 Zawartos¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
4 Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza,
mieszanki zmianie producenta oraz w razie watpliwosci co

do jakosci wbudowywanej mieszanki.

Uziarnienie mieszanki niezwigzane;j

Kontrola uziarnienia roztozonej mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinna by¢
przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocy analizy sitowej. Prébki nalezy
pobierac¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o
wymiarze mieszanki niezwigzanej powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg Tablicy 2
dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw z zastosowaniem tolerancji dla uziarnienia oraz wymagan
wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych.

Zawartos¢ wody w mieszance niezwigzanej

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiadac¢ wymaganej w granicach okreslonych w Tablicy 2.4

Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

6.3.4.1 Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych za
pomocg ptyty VSS o srednicy 30cm.



6.3.4.2 Nosnos¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomocg ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w Tablicy 4, odpowiednia dla danej podbudowy
i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 4. Wymagania dla nos$nosci podbudowy

Rodzaj badania irRozgll I(DJKruchu KRO + fr:()slo ruchu KR3
Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy
pomocniczej i zasadniczej > 1.00 > 1.00
Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy < 220 < 290
pomochiczej i zasadniczej - -
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy > 130 MPa > 160 MPa
zasadniczej - -
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy

> 80 MPa(1 > 100 MP
pomocniczej a(1) @

—wymagania jak dla warstwy katalogu mrozoochronnej

6.3.4.3 Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony
stosunkiem wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

6.3.4.4 Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

I. Metodg obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205. Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢
dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koricowe
obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E- 3Ap D
4As
w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — rdznica naciskdw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw (mm)
D — srednica ptyty (mm)

Il. W drugim sposobie pomiar ptyta statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, nalezy przeprowadzac¢ z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA (pismo DODP -
22/4100/215/98).

I CYKL
obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposéb nastepujacy:
0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa

Czas trwania poszczegolnych stopni obcigzenia wynosi 1min. Jezeli réznica dwdch kolejnych odczytéw na czujnikach
nie przekroczy 0,02mm, mozna przejs¢ do nastepnego (wyzszego) stopnia obcigzenia jednostkowego.

odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposéb nastepujacy:



0,55 MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa - 0,00 MPa.

Czas trwania poszczegélnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli réznica dwéch kolejnych odczytéw na czujnikach
nie przekroczy 0,02mm, mozna przejs¢ do nastepnego (wtdrnego) stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwania
ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5min.

6.3.4.5 Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé
metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen
ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.

6.3.4.6 Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku préobnym i akceptacji przez INI korelacji wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto$ciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205.

6.3.4.7 W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzglednic¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do badan odbiorowych warstwy.

6.3.4.8Wykonawca zobowigzany jest zapewniaé laboratorium INI na swodj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce
przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania no$nosci przez obcigzenie ptyta statyczng (badanie
aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej inne niz uziarnienie powinny
by¢ badane okresowe na polecenie INI oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki do badan powinny
by¢ pobierane losowo w obecnosci INI.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 5 Czestotliwos$é oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wyszczegdlnienie badan i - Sy s
Lp. o Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m
lub metodg réwnowazng (planografem)
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m
na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*) |10 razy na 1 km
7 Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu do
akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.



Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowanej.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Réwnosé podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) -
podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) -
podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokosSciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadniczej o grubosci zgodnej z
Dokumentacja projektows.

Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru Robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Zgodnos¢ wykonania Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru koricowego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow podstawowych i rozstrzygajgcych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.



Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpiag wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.4.2 niniejszego STWIiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé
oceny wptywu na trwatos$é, przedstawic sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Podstawa ptatnosci
Ogdlne zasady ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadniczej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie Robdt,
dostarczenie materiatéw i sprzetu

wytworzenie mieszanki niezwigzanej, zgodnie z przedstawiong i zaakceptowang receptg lub ewentualny
zakup kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej wytworzonej w zaktadach materiatéw kamiennych (kopalniach),

dostarczenie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej na miejsce
wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki do wymaganych niniejszych STWiORB parametréw,
utrzymanie warstwy w czasie robét,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét tymczasowych i prac towarzyszgcych okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu robét podstawowych,



prace towarzyszgce, ktdére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

Przepisy zwigzane
Specyfikacja Ogdlna D-M 00.00.00. Wymagania ogdlne

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3  Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek-
Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
— Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sftonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowane mechanicznie.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Inne dokumenty



L.p. Tytut

1 »lnstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdarnska 2014 r.

3 WRD-63- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo lekkiego oraz

innych czesci drég. Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra wtasciwego ds. transportu. Wersja 01.
18.07.2022 (ODP-4.0600.1.2022)

4 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi zmianami.

5 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do Zarzgdzenia
nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

6 Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

7 »lnstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

8 Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik 9.6 ,Wytyczne
wykorzystania materiatéw pochodzgcych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 .



D - 05.03.05A WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

Wstep
Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem STWiORB , D-05.03.05A Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego w ramach zadania Przebudowa
drogi w Garczyn.

Zakres stosowania STWiORB

STWIORB ,,D-05.03.05A Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego” nalezy stosowac jako dokument przetargowy i
kontraktowy do wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przy
realizacji Robdt wymienionych w pkt 1.1.

Zakres Robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w STWIORB ,,D-05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca.” dotyczg zasad
prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego:

Zakres Robdt do wykonania z betonu asfaltowego:

. Projektowe miejsce Grubos¢ Wymiar Kategoria
L.p | Rodzaj warstwy . i
wbudowania projektowa [cm] MMA ruchu
1 2 3 4 5 6
1 Warstwa wigzaca X >cm AC 16W KR-2
a4 50/70
) Warstwa
wyréwnawcza

Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z optymalng nie mniejszg niz Bmin iloscig asfaltu,
wytworzona na gorgco, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar gérnego sita D < 16 mm.
Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar gérnego sita D 2 16 mm.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd 22 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.



Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Wejsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywg uziarnienia i procentowg
zawartosc lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz
zawartos$c lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

Spoina — potfaczenia réznych materiatdow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

Ztacze — potaczenie tego samego materiatu wykonanego wbudowywanego w réznym czasie . Mogg wystepowad
zfacza podtuzne i poprzeczne

Potgczenie miedzywarstwowe — potgczenie warstw w celu uzyskania wspdtpracy pomiedzy nimi oraz w celu uzyskania
odpowiedniej trwatosci konstrukcji nawierzchni

PK (powierzchnie komunikacyjne) — inne powierzchnie komunikacyjne (np.zjazdy, Sciezki rowerowe, ciegi
pieszojezdne), dla ktorych kategoria ruchu bytaby mniejsza od ruchu KR1-2.

Producent — Wykonawca Robdt posiadajacy lub dzierzawigcy Wytwérnie Mieszanek Asfaltowych i produkujgcy
mieszanke mineralno-asfaltowg na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-asfaltowych nie zwigzany z
Wykonawcg Robot a sprzedajgcy mieszanke na Roboty.

INI — Inspektor Nadzoru Inwestorskiego

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4. oraz Wymaganiami
Technicznymi WT-2 2014-czes¢ | i WT-2 2016-czesc Il.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M 00.00.00
,Wymagania ogdolne” punkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzié¢ ze Zzrédet zatwierdzonych przez INI. W przypadku wystgpienia
zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos$é, zmiana ztoza) nalezy postepowac
zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe wigzgcg i wyréwnawczg w zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowac asfalt drogowy
sklasyfikowany wg normy:

- PN-EN 12591 asfalt drogowy,

i spetniajgce wymagania wg Tablicy 1 kol.4.



Tablica 1. Wymagane wiasciwosci lepiszczy do mieszanek na warstwe wigzaca

KR1+2
o Wymagane wtasciwosci )
L.p | Rodzaj lepiszcza Dokument lepiszcza wg oraz inne KR3+4
stosowania PK
1 2 3 4 5 6
1 Asfalt drogowy 35/50 WT-2:2014 | aktualny zatgcznik do normy
2 Asfalt drogowy 50/70 X

X- oznacza, ze nalezy stosowac wskazany rodzaj lepiszcza
Kruszywo grube, drobne, wypetniacz

Do mieszanki na warstwe wigzgca nalezy stosowac kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN
13043 i spetniajgce wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego, drobnego, o ciggtym uziarnieniu i wypetniacza do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

L.p Rodzaj kruszywa Wymagane wtasciwosci kruszywa
1 2 3
1 Kruszywo grube Tablica 8
2 Kruszywo niefamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm Tablica 9
3 Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm Tablica 10
4 Wypetniacz Tablica 11
UWAGA:

Mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego mozliwa jest do stosowania do mieszanek mineralnych na
drogach kategorii ruchu KR1-2.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Dla kategorii KR3-4 dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania mieszanki kruszywa drobnego nietamanego i famanego
pod warunkiem spetnienia wymagan odpornosci na koleinowanie wg Tablicy 4.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek granulatu asfaltowego w ilosci:

- nie stosowad/stosowac

Nalezy udokumentowac pochodzenie oraz przedstawi¢ badania granulatu asfaltowego.

Granulat musi by¢ sktadowany w jednoznacznie opisanym miejscu z mozliwoscig dostepu Nadzoru do materiatu.

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z zapisami Wymagan Technicznych WT-2 2014 — cze$c I.



Dodatki
Mogg by¢ stosowane nizej wymienione dodatki:

- $rodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-
11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 4.

- $Srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona
na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$é
zastosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt 4.5.

UWAGA! Stosowanie dodatkéw i/lub granulatu asfaltowego nie powinno pogarszaé wtasciwosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowe] i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkow i/lub
granulatu asfaltowego na wtasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta
mieszanki mineralno-asfaltowe]. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowaé Odbiorce o
ryzykach zwigzanych ze stosowaniem dodatku/ow jezeli takie wystepuja.

Pozostate materiaty do wykonania warstwy asfaltowej
Materiaty do uszczelniania spoin i ztgczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztgczy powinny zapewnic trwate i szczelne potaczenie/wypetnienie spoiny
lub ztacza.

Nalezy uzywa¢ materiaty spetniajgce wymagania okreslone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 - czes¢ I, w
punkcie 7.6, w zaleznosci od kategorii ruchu.

Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajgce do wprowadzenia do obrotu lub udostepnienie
na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

Materiaty do uszczelnienia krawedzi warstwy

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementdw ograniczajacych nawierzchnie nalezy uzywaé asfaltu na
gorgco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

Materiaty do potaczenia warstw

W celu potgczenia podtoza z warstwg wigzgcg nalezy uzywacé materiatéw zgodnie z STWiORB D-04.03.01
,0czyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”.

Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.
Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac na wytwdrni mieszanek asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikdw i automatycznym sterowaniem produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna:

- byé wyposazona w urzgdzenia do automatycznego dozowania dodatkdw, granulatu asfaltowego w przypadku
mozliwosci stosowania,



- zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw z zachowaniem temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe]. Tolerancje dozowania sktadnikdw powinny zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej,

- posiadaé mozliwo$¢ rejestracji/archwizowania danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia. W razie
potrzeby dane te Producent mieszanki mineralno-asfaltowej na zgdanie INI powinien udostepnic.

Wydajnos$¢ produkcyjna wytwdrni mieszanek asfaltowych musi by¢ skorelowana z wydajnoscig zespotu
wbudowujgcego mieszanke mineralno-asfaltowg tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciggta i bez przestojow.

Nadzér nad wytwdrnig mieszanek asfaltowych

Wytwdrnia mieszanek asfaltowych powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia proceséw
certyfikacji tzn. takiej ktdra jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke oraz posiada notyfikacje do CPR
komisji europejskiej i panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowac
certyfikowany system Zaktadowe] Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwadrni mieszanek asfaltowych,
kazda z rozktadarek powinna posiadac nastepujgce wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie
warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z regulacja
czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki (stot) . Rozktadarka
lub zespdt rozktadarek w razie potrzeby ma zapewnié mozliwosé uktadania warstwy na catej szerokosci w jedne;j
operacji technologicznej.

- walcdw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co najmniej jeden
walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi
cieptej mieszanki,

- walcodw ogumionych,

- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 4.
Transport materiatéw

Transport sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikéw do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi w
Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu towardw i
tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowac pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposdb przez jakiekolwiek
czynniki.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej



Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktéry umozliwi
prawidtowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiggniecie parametréw warstwy zgodnych z

Pkt 5.7.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy oraz
skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce
szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyr olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 5.
Mieszanka mineralno-asfaltowa

Zawartosc lepiszcza, uziarnienie mieszanki mineralnej, wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawartosc asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdziatu 8
WT-2:2014-cze$c 1.

Zawartosc asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobieraé¢ do mieszanki mineralnej (tzw. optymalng
zawartosc¢ asfaltu Bopt ze wzgledu na spetnienie wymagan wtasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 3 oraz
charakter pracy mieszanki)

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne punktdéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu Bmin
(dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzacg z betonu
asfaltowego

KR1-2 KR3-4
Typ mma

AC11W ACl6 W ACl6 W AC22W
Wymiar
sita # od do od do od do od do
[mm]
45
31,5 100 100
22,4 100 100 100 100 90 100
16 100 100 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90
8 60 85 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45




0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ . . . .

. Bmin 4,8 Bmin 4,6 Bmin 4,6 Bmin 4,4
lepiszcza

UWAGA: Mieszanka AC 11 W KR1-2 moze by¢ uzywana réwniez dla kategorii ruchu KR3-4 pod warunkiem spetfnienia
wiasciwosci dla kategorii ruchu KR3-4 wg Tablicy 4.(kol.6).

Tablica 4. Wymagane wifasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej,KR1-2 i KR3-4

Warunki KR1-2 KR3-4
zageszczania
L.p | Wtasciwos¢ wg Metoda i warunki badania AC 16
PN-EN AC11W |AC1l6 W W AC22 W
13108-20
1 3 4 5 6
Zawartos¢ Vmin 4,0 Vmax
1 wolnych PN-EN 12697-8, pkt.4 Vmin 3,0 Vmax 6,0 20 !
przestrzeni !
Wolne
; C.1.2 ;
przestrzenie ’ VFBmin 65 VFBmax
2 Hani PN-EN 12697-8, pkt.5 -
wypetnione ubijanie P 80
asfaltem 2 %50
o uderzen
Zawartos¢
wolnych
3 przestrzeni w PN-EN 12697-8, pkt.5 VMAmin 14 -
mieszance
mineralnej
¢L1 PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwo$é na ubijanie przechowywanie w 40°C z
4 . . . . ITSR 80
dziatanie wody 2 % 35 jednym cyklem zamrazania a),
uderzen badanie w 25°C
PN-EN 12697-22,
od L. C.1.20,
pornos.c na . metoda B w powietrzu, WTSAIR 0,15
5 deformacje trwate | watowanie -
b,c) bog_p1op | PNEN13108-20,D.16, PRDAIR 7,0
60°C, 10 000 cykli

Procedura badania : WT-2: 2014 cze$¢ |- GDDKIA . ( Zatgcznik 1)

Grubos¢ ptyty: AC 16 — 60 mm, AC 22 — 60 mm, (dla AC11 -4 cm)

Procedura kondycjonowania przed zageszczeniem: WT-2: 2014 cze$¢ |- GDDKIA . ( Zatgcznik 2)

Badanie typu mieszanki mineralno-asfaltowej




Badanie Typu nalezy wykonaé na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm powigzanych w celu oznaczenia
wtasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wtasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN 13108-20
pkt.4.2, nalezy wykonaé ponownie Badanie Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-EN 13108-20.
Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych i zatwierdzenie mieszanki mineralno- asfaltowej

Przed przystgpieniem do wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca dostarczy INI Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) mieszanki mineralno-asfaltowe]j przeznaczonej do wbudowania wg Dokumentacji
Projektowej.

Na wezwanie INI Wykonawca przedtozy:

- sprawozdanie z Badania Typu (pierwsze badanie) dla mieszanek mineralno-asfaltowych wprowadzonych do obrotu
w okresie do 5 lat,

- aktualne/ostatnie sprawozdania ze sprawdzenia/potwierdzenia wtasciwosci mieszanki asfaltowej dla mieszanek
mineralno-asfaltowych wprowadzonych do obrotu w okresie powyzej 5 lat,

w celu sprawdzenia/potwierdzenia zgodnosci wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych z wtasciwosciami
wymaganymi STWiORB.

Dla sktadnikdw Wykonawca przygotuje na wezwanie INI na podstawie DWU lub innych dokumentéw wymaganych
ustawg o wyrobach budowlanych zestawienie wtasciwosci w odniesieniu do wymagan STWiORB.

INI przygotuje Raport , w ktérym odniesie sie do zastosowanych sktadnikdw i wiasciwosci mieszanki asfaltowej
wzgledem wymagan w STWiIORB

INI moze zazgdad pobrania préb sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w jego obecnosci celem wykonania
badan kontrolnych.

INI moze odstgpi¢ od weryfikacji sktadnikéw po uzgodnieniu z Zamawiajgcym lub w przypadku wczesniejszego
stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiajgcego.

Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla danego
rodzaju mieszanki w wytwdérniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, granulat, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji,
w ilosciach okreslonych przez Producenta tak by wyrdb po wyprodukowaniu by zgodny z wyrobem (wfasciwosci
wyrobu) okreslonym w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym
nie powinna przekraczac:

dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:
dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,

dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,



Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania lub o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrdb niezgodny.

Przygotowanie podfoza i potgczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego nalezy przygotowac¢ wg STWiIORB D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni.

Rzedne wysokosSciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych, szerokosci
odsadzek powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Wytrzymatosc na scinanie dla potaczen pomiedzy warstwami asfaltowymi powinna osiggnac wartos¢ okreslong w
»Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” [5].

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco, a
nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w punkcie 2.5.

Warunki przystgpienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac na odebrane przez INI podtoze przygotowane zgodnie z
zapisami w punkcie 5.4. w warunkach atmosferycznych wg 5.5.1i5.5.2.

Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego 16 m/s.

Przed wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej w warstwe wigzgcg temperatura otoczenia w ciggu doby nie
powinna spas¢ ponizej 0°C.

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

W przypadku wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych w temperaturach jak w pkt 5.5.2 zaleca sie
stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej dodatkdw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania lub
zastosowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki (mieszanki na ciepto).

Préby technologiczne
UWAGA:

1.Pkt 5.6.1i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrdb budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa jest
produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowe jako wyrdb jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggtym przez kilka lat z tych samych
materiatow i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 13108-21 i Wykonawca posiada
dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidtowg jakos¢ wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacjg to
Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego.

Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do przeprowadzenia,
proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania sktadnikéw podczas
produkcji prébnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu
warunkow opisanych w normie PN-EN 13108-20)



Producent powinien wykonac¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos¢ z Badaniem Typu na
probkach pobranych z produkcji i przedstawic INI. Prébki nalezy pobrac po ustabilizowaniu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Oznaczenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN
12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg zgodnie z PN-EN 12697-
2.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste i
Mieszanki gruboziarniste.

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent powinien
skorygowad ustawienia produkcyjne i ponownie wykonac produkcje prébna.

Ostateczne wyniki prébne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania, Wykonawca przedtozy INI.
Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji prébnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez INI, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu
stwierdzenia:

- czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametréow warstwy tj. wskaznika
zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek prébny mozna uznac pierwszg dzienng dziatke roboczg dla okreslonej grubosci wbudowania.

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugosc i szerokosé) odcinka préobnego powinien zatwierdzi¢ INI.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami STWiORB oraz oznaczenia
zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobraé prébe mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnie z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda poboru ,,Pobieranie prébek z wycietego rowka w
utozonej lecz niezageszczonej warstwie” ).

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy w punkcie 5.7 natomiast tolerancje
dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A, Tablica A.1 kol.3 Mieszanki
drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan (oznaczenia
sktadu i parametréw warstwy) z odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowad budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. , dzienne dziatki robocze” to
znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia, byty
mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy burtach
skrzyn tadunkowych) z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidtowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
tzn. uzyskania parametrow warstwy.

Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu)
beda usuniete na koszt Wykonawcy.



Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg sprzetem
wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajgce i dogeszczajgce rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robat.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana podczas uktadania raz na 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwdch rozktadarek uktadajgcych catg szerokosé warstwy nawierzchni (gorgcy szew roboczy)
odlegto$é pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 czes¢ Il pkt 7.6.3.1.

W przypadku stosowania metody rozktadania ,,gorace przy zimnym” nalezy stosowa¢ zapisy zgodne z WT-2 2016
czesé ll pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcéw ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku sSrodkowi.

Wbudowanie mieszanki powinno zapewnic osiggniecie parametrow warstwy:

WSKAZNIK WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

L Rodzaj Dokument ZAGESZCZENIA [%] [% v/v]
P mieszanki odniesienia KR127
: KR1+2 oraz inne PK KR3+4

ORAZ INNE PK
1 2 3 4 5
1 AC11W

WT—IZI 2016 2.0-7.0

2 |AC16W czgsc |l >98 30-8,0
3 AC22 W Tabela 16

Potfaczenia technologiczne
Uwagi ogdlne
Potaczenia technologiczne powinny byé¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza podtuznego w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla ztgczy podtuznych mozna stosowac technologie ,gorgce przy gorgcym”.

Wszystkie zimne ztgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane
skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu
stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Na wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy
nanie$¢ warstwe materiatu wg 2.5.1. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche.

Sposdb posmarowania ztgcza oraz ilo$¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztgcza powinien spetnia¢ wymagania WT-
2 2016 czes¢ Il pkt 7.6

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztgczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm, a poprzeczne
o min. 3 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.



Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pit mechanicznych w taki sposdb by wystgpito uszkodzenie
warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysoko$¢ naciecia pitg powinna by¢ mniejsza od grubosci nacinanej warstwy. Za
uszkodzong warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez naciecie Wykonawca powinien przedstawic¢ program
naprawczy.

Spoiny

Miejsca potgczenia nawierzchni z urzgdzeniami jg ograniczajgcymi — nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wg
2.6.1.

Krawedzie zewnetrzne warstwy i inne krawedzie

Krawedzie warstwybez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem
zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy (na tukach) oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Inspektor Nadzoru w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgcym lepiszczem.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
naktadanej warstwy tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg.

W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gtebokos$¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowad podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe); 5.4 (potgczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (potgczenia technologiczne)

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakos$ci robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 6.
Badania i pomiary

Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac INI.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobdéw
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,



dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$é badan i pomiaréw kontrolnych okreslony
w Tablicy. 6.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

grubosci wykonanych warstw lub wykaz ilo$ci materiatow

pomiar szerokos$ci warstwy

pomiar spadku poprzecznego wbudowanej warstwy asfaltowe;j

pomiar réwnosci poprzecznej i podtuznej warstwy scierane;j,

pomiar rzednych wysokos$ciowych i pomiary sytuacyjne,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

badania wskaznika zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (w przypadku, kiedy mozna wykona¢ tj. uktad warstw asfaltowych co najmniej
tréjwarstwowy np. podbudowa-wigzgca-scieralna lub istniejgca nawierzchnia -wigzgca-$cieralna)

Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez INI, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wyrobdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru przy udziale
lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpié o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co
do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony INI, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.



W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktdre przeprowadzi
badania lub pomiary arbitrazowe.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

przedstawi¢ DWU mieszanki mineralno-asfaltowej i przekaza¢ je do zatwierdzenia INI.

przedstawi¢ dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2

ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez INI.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi INI do akceptacji.

Badania Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru

Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich sktadnikdéw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywac zgodnie z planem i
czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Producent moze udostepnié plan
badan sktadnikdw oraz wyniki badan na wezwanie INI.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na prébkach pobranych z
wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe z czestotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci (PPZ).

Badanie witasciwosci asfaltu
Wykonawca powinien wykonywaé badania asfaltu zgodnie z ZKP.
Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywaé¢ w oparciu o norme PN-EN
13108-21 Zatgcznik A i D na prébkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28
przed wystaniem jej na budowe w taki sposéb aby byly reprezentatywne dla catej produkcji.

6.4.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci

Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego wyniku wg PN-EN 13108-21 Zatgcznik A pkt
A3.2

Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywac w wytwaorni. PPZ nalezy okreslaé¢ w cyklach tygodniowych.
6.4.3.2 Czestotliwo$¢ badan

Czestotliwos¢ badan gotowego wyrobu powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatacznik A Tablica
A3 dla Kategorii V.

6.4.3.3 Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatgcznik
D wg Tablicy D.2 z czestotliwoscig zgodng z Tablicg D.1 w zaleznosci od PPZ.

Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowac zgodnie z zapisami zawartymi
w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej



Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Punkt
Specyfikacji
1 2 3 4
1 Temperatura sktadnikéw Dozor ciggty
mieszanki mineralno- 6.4.4.1
5 asfaltowe;j
Sl,- 2 Temperatura mieszanki Kazdy zatadunek
E mineralno-asfaltowej w 6.4.4.2
= wytworni
= 3 Sprawdzenie organoleptyczne | Kazdy zatadunek
3 mieszanki mineralno- 6.4.4.3
o asfaltowe;j
o
5 4 Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w 6.4.4.4
S samochoddw transportowych | przypadku watpliwosci T
o
Leﬁ 5 Ocena wizualna czystosci Kazdy pojazd przed zatadunkiem 6.4.45
*g samochodéw transportowych T
A4

6.4.4.1 Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytwoérni. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.

6.4.4.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwarni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru
zamontowanego na wytworni. Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.4.4.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwérni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkgcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.4.4 Ocena wizualna przydatnosci samochodoéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod
katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywac przed
pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.4.4.5 Ocena wizualna czystosci samochoddw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni fadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci zanieczyszczen,
tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi
Srodkami majgcymi utatwiac roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

Pozostate badania Wykonawcy



Pozostate badania s3 wykonywane celem sprawdzenia gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) i jakosci materiatéw budowlanych (materiatow do uszczelnien, potaczen itp.). W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac INI.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru podano w
Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw Tolerancje/Wymagania
1 2 3 4
C el 3 dziennie, w tym jed
1 Temperatura powietrza 0 najmniej r.azY ziennie W ym jeden raz )
przed przystgpieniem do robot
Temperatura mieszanki . . ,
) ) Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
2. mineralno-asfaltowe] podczas . . wg p. 5.3.
. ) . transportowego do zasobnika rozktadarki
wykonywania nawierzchni
Ocena wizualna dostarczone;j
3 Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu Wizualnie
' mieszanki mineralno- transportowego do zasobnika rozktadarki
asfaltowej
4 Grubos¢ wykonywanej Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach zgodnie z WT-2 czesc I
' warstwy warstwy pkt. 8.2
., Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi
5. Szeroko$¢é warstwy . . . -0,+10cm
z dokumentacji projektowe;j
Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi | nie mniej niz
6. Spadki poprzeczne warstwy ?8 'z‘g . ¢ pre ] J poprzeczny . 1 niz
z dokumentacji projektowej2) projektowe.
7. ROWNOSC poprzeczna Warstwy | czestotliwoéé i Sprzet do badania zgodny wg rozporzadzenia
Ministra,
8. Réwnosé podtuzna warstwy z Rozporzadzenim Ministra, Dz.U. poz. 12422016 | p,.u. poz. 124 2 2016
Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niV\{eIacji podtuzne;j i pop'r‘zecznej
9. oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji +1cm
warstwy1)
budowy
10 Uksztattowanie osi w planie Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji +5em
"1 1)2) projektowe;j -
Ocena wizualna
11. | jednorodnosci powierzchni Ocena ciggta
warstwy Wizualnie
12. | Ocena wizualna jakosci Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
wykonania ztgczy podtuznych




Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw Tolerancje/Wymagania

1 2 3 4

i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Jed 5bk 500 m.b. jed
Wskaznik zageszczenia edna probka na m-D. Jednorazowo

13. wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki >0,98
warstwy3) .
roboczej
Zawartoéé wolnveh Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
14, ) Y . wbudowywanej szerokos$ci lub z dziennej dziatki Tablica pkt 5.7
przestrzeni w warstwie3) .
roboczej
. Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
Potaczenie , , . ) .
15. i wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki Pkt 10.5 [65]
miedzywarstwowe3) robocze;

1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowaé¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez INI.

2) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

3) Czestotliwosc¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek INI i Zamawiajgcego.

Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca sie
stosowanie miernikdw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajgcych pomiar

i zwiekszajgcych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem
rozktadarki w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdzaé metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych —w osi i przy
brzegach warstw. Grubos$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wartosci podane w WT-2
2016 czesc Il pkt 8.2.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej
ukos$nej krawedzi szerokosc nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.



Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ wykonane zgodne z Dokumentacjg Projektowa
Réwnos¢é poprzeczna i podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzacej dla drég wszystkich klas technicznych objetych zakresem
robot nalezy wykonac zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 . z
pozniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124 ze zm).

Wartosci dopuszczalne odchylen rdwnosci podtuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w Zatgczniku nr 6
(Dz. U.2016.124 ze zm.).

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg £ 1cm.
Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg £ 5cm.
Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa wigzgca powinny miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i
spekanych.

Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy
Ztacza, spoiny, krawedzie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.7 w kazdej prébce pobranej z zageszczonej
warstwy.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartos$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie nie moze wykraczac poza przedziat podany w punkcie 5.7 w kazdej probce pobranej z
zageszczonej warstwy.

Potfaczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenia miedzywarstwowego nalezy wykonac zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechniki
Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie miedzywarstwowe powinno spetniaé wymagania wg poz.15 Tablica
6.

Badania kontrolne

Na zadanie INI ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy warstwy asfaltowej nalezy przekazaé probki o
odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie préobek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych
probki te postuzg do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,



- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego,

- gestosc, gestosc objetosciowa i zawartosé wolnych przestrzeni w mma..
- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- zawartosc wolnych przestrzeni,

- grubosé,

- rownosc¢ podtuzna warstwy

INI moze zmienic¢ czestotliwosc i zakres (rodzaj) badan kontrolnych.
Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asfaltowej oznaczone
zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinnny by¢ okreslone na prébce pobranej z danego odcinka budowy
zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona).W uzasadnionych przypadkach
mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o $rednicy 200mm).

W przypadku rozbieznosci w sktadzie badanej mieszanki mineralno-asfaltowej w stosunku do wartosci projektowych
analizy uziarnienia i zawartosci i asfaltu rozpuszczalnego na zgodnos¢ z wartosciami projektowanymi moze dokonaé
na podstawie DP-T 14.

Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci lub w ilosci ustalonej z INI.

Gestosé, gestos¢ objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Gestos¢ mma powinna byé okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestos¢ objetosciowa mma powinna by¢ oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na prébce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w
jednoznacznie okreslonym miejscu, (jezdnia, km, strona).

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykraczaé poza przedziat podany w
punkcie 5.2, Tablica 4.

Badanie gestosci, gestosci objetosciowej i zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy
wykonywaé na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci lub
w ilosci ustalonej z INI.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy punkt 5.7, w kazdej prébce pobranej z zageszczonej
warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposdb nastepujgcy:
Wz = ( pbw / pbl )*100%
gdzie:

pbw - gestosc objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3],

pbl - gesto$é objetosciowa, oznaczona na prébkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej z danego
odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okre$lonym miejscu w (jezdnia, km, strona) [kg/m3].



Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci lub w iloSci ustalonej z INI.

W przypadku niespetnienia wymagan wskaznika zageszczenia warstwy moze miec zastosowanie Instrukcja DP-T 14.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartos$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w Tablicy w pkt 5.7, w kazdej prébce pobrane;j z
zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposéb nastepujgcy:

Vm = ( (pw — pbw) / pw )*100%
gdzie:
pw - gesto$¢ mma, z ktorej wykonana jest warstwa oznaczona wg 6.6.2

pbw — gestosé objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej mieszanki
mineralno-asfaltowe] [kg/m3]

W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera sie w tolerancjach wg PN-EN 13108-21. Zatgcznik A,
Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste., to gestos¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci
wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ z tej mieszanki

lub

w przypadku gdy, sktad oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) nie zawiera sie w tolerancjach wg PN-EN 13108-21 Zatgcznik
A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste i oznaczona gestos¢ nie bedzie zawarta w
przedziale pw (wartosé projektowa) + 0,015, to gestos¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci wolnych przestrzeni w
warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy
rdzenia (Srednicy 150mm) w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru
luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pbl [kg/m3 ]. Gestosé ta bedzie wigzgca w oznaczeniu wolnej
przestrzeni w warstwie.

Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywac¢ na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci lub w ilosci ustalonej z INI.

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki sktadu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni w warstwie

Dopuszczalne odchylenie

Lp- Sito od zatozonego sktadu (%)
1 2 3
D 5
5 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 4
grubego
3 2mm *3

Sito charakterystyczne dla kruszywa
drobnego




5 0,063 *1,5

6 Zawartosc asfaltu rozpuszczalnego 10,3

Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czes¢ |l pkt 8.2

Badanie grubosci warstwy metodg niszczgcg nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywane] szerokosci, natomiast metoda nieniszczgcg w sposob ciggly.

W przypadku przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje moze mieé zastosowanie Instrukcja DP-T
14.

Potfaczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenia miedzywarstwowego nalezy wykonac zgodnie z , Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechniki
Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potaczenie miedzywarstwowe powinno spetniaé wymagania wg poz.15 Tablica
6.

Réwnos¢ podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy asfaltowe] dla drég wszystkich klas technicznych objetych zakresem kontraktu
nalezy wykonac zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z
podzniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124 ze zm.) .

Wartosci dopuszczalne odchylen rdwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zatgczniku nr 6 (Dz.
U.2016.124. ze zm.).

Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC W) o grubosci i parametrach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Zgodnos¢ wykonania Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania wg
pkt. 6 niniejszych STWiIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek w zakresie: sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, grubosci
warstwy, wskaznika zageszczenia warstwy moze miec zastosowanie Instrukcja DP-T 14 i wynagrodzenie Wykonawcy
zostanie zredukowane o rGwnowartos$¢ naliczonych potracen.

Do odbioru koricowego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiaréow kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.



Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpiag wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB),
Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
whiosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na
trwato$é konstrukcji nawierzchni/warstwy, przedstawié¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie
ceny kontraktowe] a naliczenie potrgcen moze nastgpi¢ wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode INI/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody INI/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty
nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne zasady ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,obrzezy
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét tymczasowych i prac towarzyszacych okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.



Przepisy zwigzane

Specyfikacje

1. Specyfikacja Ogélna D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

Normy

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢é 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czesc 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesc 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych



PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza.
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 1:
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢
10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢
14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢
23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
29: Oznaczanie wymiarow prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢
30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie



PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych, metoda z
duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
WT-2 2016 czes$é Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne
Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z pdzn.zm (Dz.U. poz. 124 z 2016
ze zm.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towardow niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05.
178. 1481 Z pdin.zm.),

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014)

Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2020






Zatgczniki

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do betonu asfaltowego na warstwe wigzaca

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+2 KR3+4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1;
1 GC85/20 GC85/20
kategoria nie nizsza niz:

G25/15 G25/15
Tolerancja uziarnienia;
2 G20/15 G20/15
odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:
G20/17,5 G20/17,5

Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1;
3 f2
kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4
4
kategoria nie wyzsza niz: FI35 lub SI35 FI25 lub SI25
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
5 tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 ; kategoria nie CDeklarowana C50/10
nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,
6 badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA40 LA30
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6,rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 , rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, >
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 ,,Zgorze'l stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 , wymagana SBLA
kategoria:
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932- deklarowany przez producenta

3

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
12 mLPCO,1 mLPC 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie-

13
trzem wg PN-EN 1744-1 [, p. 19.1:

wymagana odpornos¢




14

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

15

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 9. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do betonu
asfaltowego na warstwe wigzaca

Wymagania w zaleznosci od kategorii
e g ruchu
Lp. Witasciwosci kruszywa
KR1+2 KR3-+4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: GF85 lub GA85
Tol ia uziarnienia; odchylenie nie wiek iz, wedt
5 o} eransja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz, wedtug GTCNR GTC20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza f3
niz:
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: | MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. |EcsDeklarowana
8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, |mLPCO,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 10. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do betonu
asfaltowego na warstwe wigzaca

Wymagania w zaleznosci od kategorii
L ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1+2 KR3+4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 Tol ja uziarnienia; odchylenie nie wiek iz, wedt
o} eranﬁja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz, wedtug GTCNR GTC20
kategorii:
3 Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza f16
niz:
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: | MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. |EcsDeklarowana |Ecs30
8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta




7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, |mLPCO,1
kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 11. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do betonu asfaltowego na warstwe wigzaca
Wymagania w zaleznosci od kategorii
e ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1+2 KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- V28/45
EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana |AR&B8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza | WS10
niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, Ccc70
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg KaDeklarowana
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
10 »Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 wymagana kategoria: BNdeklarowana




D - 05.03.05B WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

Wstep
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadana pn. Przebudowa drogi w
Garczyn.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1.

Zakres Robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w STWIORB ,,D-05.03.05B Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna” dotyczg zasad
prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:

Zakres Robdt do wykonania z betonu asfaltowego

L Rodzai warstw Projektowe miejsce Grubos¢ Wymiar Kategoria
P J 4 wbudowania projektowa [cm] MMA ruchu

1 |2 3 4 5 6

1 Warstwa Scieralna X 6cm AC 11S50/70 | KR-2

Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z optymalng nie mniejszg niz Bmin iloscig asfaltu,
wytworzona na gorgco, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar gérnego sita D < 16 mm.
Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar gérnego sita D 2 16 mm.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd 22 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.



Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Wejsciowy sktad mieszanki— jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywg uziarnienia i
procentowg zawartosc lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe] (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia
oraz zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

Spoina — potfaczenia réznych materiatdow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

Ztacze — potaczenie tego samego materiatu wykonanego wbudowywanego w réznym czasie . Mogg wystepowad
zfacza podtuzne i poprzeczne

Potgczenie miedzywarstwowe — potgczenie warstw w celu uzyskania wspdtpracy pomiedzy nimi oraz w celu uzyskania
odpowiedniej trwatosci konstrukcji nawierzchni

PK (powierzchnie komunikacyjne) — inne powierzchnie komunikacyjne (np. zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi
pieszojezdne), dla ktorych kategoria ruchu bytaby mniejsza od ruchu KR1-2.

Producent — Wykonawca Robdt posiadajacy lub dzierzawigcy Wytwérnie Mieszanek Asfaltowych i produkujgcy
mieszanke mineralno-asfaltowg na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-asfaltowych nie zwigzany z
Wykonawcg Robot a sprzedajgcy mieszanke na Roboty.

INI — Inspektor Nadzoru Inwestorskiego

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4. oraz Wymaganiami
Technicznymi WT-2 2014-czes¢ | i WT-2 2016-czesc Il.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.

Poszczegélne rodzaje materiatdw powinny pochodzié ze zrédet zatwierdzonych przez INI. W przypadku wystgpienia
zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos$é, zmiana ztoza) nalezy postepowac
zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

Lepiszcze asfaltowe

Do mieszanki na warstwe sScieralng w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac asfalt drogowy sklasyfikowany wg
normy:

- PN-EN 12591 asfalt drogowy,
- PN-EN 14023 asfalt modyfikowany,

i spetniajgce wymagania wg Tablicy 1 kol.4.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci lepiszczy do mieszanek na warstwe scieralng



KR1+2
o Wymagane wtasciwosci )
L.p | Rodzaj lepiszcza Dokument lepiszcza wg oraz inne KR3+4
stosowania PK
1 2 3 4 5 6
1 Asfalt drogowy 50/70 WT-2:2014 | aktualny zatgcznik do normy | X
2 Asfalt modyfikowany PMB WT-2:2014 | aktualny zatgcznik do normy

X- oznacza, ze nalezy stosowac wskazany rodzaj lepiszcza

Kruszywo grube, drobne, wypetniacz

Do mieszanki na warstwe scieralng nalezy stosowaé kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane na podstawie normy PN-
EN 13043 i spetniajgce wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego, drobnego, o ciggtym uziarnieniu i wypetniacza do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj kruszywa y;/magane wiasciwosci kruszywa
1 2 3

1 Kruszywo grube Tablica 8

2 Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm Tablica 9

3 Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm Tablica 10

4 Wypetniacz Tablica 11

UWAGA:

Mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego mozliwa jest do stosowania do mieszanek mineralnych na
drogach kategorii ruchu KR1-2.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Dla kategorii KR3-4 dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania mieszanki kruszywa drobnego nietamanego i famanego
pod warunkiem spetnienia wymagan odpornosci na koleinowanie wg Tablicy 4.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek granulatu asfaltowego w ilosci:

- nie stosowad/stosowac

Nalezy udokumentowac pochodzenie oraz przedstawi¢ badania granulatu asfaltowego.

Granulat musi by¢ sktadowany w jednoznacznie opisanym miejscu z mozliwoscig dostepu Nadzoru do materiatu.

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z zapisami Wymagan Technicznych WT-2 2014 — czesc I.



Dodatki
Mogg by¢ stosowane nizej wymienione dodatki:

- $rodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-
11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 4.

- $Srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona
na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$é
zastosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt 4.5.

UWAGA! Stosowanie dodatkéw i/lub granulatu asfaltowego nie powinno pogarszaé wtasciwosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowe] i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkow i/lub
granulatu asfaltowego na wtasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta
mieszanki mineralno-asfaltowe]. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowaé Odbiorce o
ryzykach zwigzanych ze stosowaniem dodatku/ow jezeli takie wystepuja.

Pozostate materiaty do wykonania warstwy asfaltowej
Materiaty do uszczelniania spoin i ztgczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztgczy powinny zapewnic trwate i szczelne potaczenie/wypetnienie spoiny
lub ztacza.

Nalezy uzywa¢ materiaty spetniajgce wymagania okreslone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 - czes¢ I, w
punkcie 7.6, w zaleznosci od kategorii ruchu.

Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajgce do wprowadzenia do obrotu lub udostepnienie
na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

Materiaty do uszczelnienia krawedzi warstwy

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementdw ograniczajacych nawierzchnie nalezy uzywaé asfaltu na
gorgco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

Materiaty do potaczenia warstw

W celu potaczenia podtoza z warstwg Scieralng nalezy uzywac¢ materiatéw zgodnie z STWiIORB D-04.03.01
,0czyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”

Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.
Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac na wytwdrni mieszanek asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikdw i automatycznym sterowaniem produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwdérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna:

- byé wyposazona w urzgdzenia do automatycznego dozowania dodatkdw, granulatu asfaltowego w przypadku
mozliwosci stosowania,



- zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw z zachowaniem temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe]. Tolerancje dozowania sktadnikdw powinny zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej,

- posiadaé mozliwo$¢ rejestracji/archwizowania danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia. W razie
potrzeby dane te Producent mieszanki mineralno-asfaltowej na zgdanie INI powinien udostepnic.

Wydajnos$¢ produkcyjna wytwdrni mieszanek asfaltowych musi by¢ skorelowana z wydajnoscig zespotu
wbudowujgcego mieszanke mineralno-asfaltowg tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciggta i bez przestojow.

Nadzér nad wytwdrnig mieszanek asfaltowych

Wytwdrnia mieszanek asfaltowych powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia proceséw
certyfikacji tzn. takiej ktdra jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke oraz posiada notyfikacje do CPR
komisji europejskiej i panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowac
certyfikowany system Zaktadowe]j Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwadrni mieszanek asfaltowych,
kazda z rozktadarek powinna posiadac¢ nastepujgce wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie
warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z regulacja
czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki (stot) . Rozktadarka
lub zespdt rozktadarek w razie potrzeby ma zapewnié mozliwosé uktadania warstwy na catej szerokosci w jedne;j
operacji technologicznej.

- walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co najmniej jeden
walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi
cieptej mieszanki,

- walcodw ogumionych,

- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 4
Transport mieszanek mineralno-asfaltowych

Transport sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikdw do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi w
Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu towardw i
tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowac pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposdb przez jakiekolwiek
czynniki.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od



produkcji do wbudowania, powinny zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktéry umozliwi
prawidtowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] i osiggniecie parametrow warstwy zgodnych z

Pkt 5.7.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwadjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy oraz
skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce
szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 5.
Mieszanka mineralno-asfaltowa

Zawartosc lepiszcza, uziarnienie mieszanki mineralnej, wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawartosc asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdziatu 8
WT-2:2014-czesc I.

Zawartosc asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobieraé¢ do mieszanki mineralnej (tzw. optymalng
zawartosc asfaltu Bopt ze wzgledu na spetnienie wymagan wtasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 3 oraz
charakter pracy mieszanki)

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne punktow granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawartos¢ asfaltu Bmin
(dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego

KR1-2 KR3-4
Typ mma

AC5S AC8S AC11S AC8S AC11S
Wymiar
sita # od do od do od do od do od do
[mm]
16 100 - 100 -
11,2 100 - 90 100 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90
5,6 90 100 70 90 - - 60 80 48 75
4,0 - - - - - - 48 60 42 60
2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos¢ . . . . .

. Bmin 6,2 Bmin 6,0 Bmin 5,8 Bmin 5,8 Bmin 5,8

lepiszcza




Tablica 4. Wymagane wifasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej,KR1-2 i KR3-4

Warunki KR1-2 KR3-4
zageszczania
L.p |Witasciwosé we Metoda i warunki badania ACS
PN-EN 13108- AC5S|AC8S|AC11S S AC11S
20
1 3 4 5 6
Z tosé Inych Vmin 2,0 Vi
p [FAWartoscwoinye PN-EN 12697-8, pkt.4 Vmin1,0 Vmax3,0 | &0 vmax
przestrzeni 4,0
Wol t i
oine przestrzenie 1c.1.2, VFBmin 75 VFBmax
2 |wypetnione ubijanie PN-EN 12697-8, pkt.5 93 -
asfaltem
2 x50
Zawartos¢ wolnych |uderzen
; .
3 [Preestrzenmiw PN-EN 12697-8, pkt.5 VMAmIn 14 -
mieszance
mineralnej
¢L1 PN-EN 12697-12, lecz
4 Wrazliwo$é na ubijanie przechowywanie w 40°C z jednym TSR 90
dziatanie wody 2% 35 cyklem zamrazania a), badanie w
uderzen 25°C
PN-EN 12697-22,
od B C.1.20,
ornosé na
P . . metoda B w powietrzu, WTSAIR 0,15
5 |deformacje trwate |watowanie -
b,c PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDAIR 9,0
) P98 — P100 okl

Procedura badania : WT-2: 2014 cze$¢ |- GDDKIA . ( Zatgcznik 1)

Grubos¢ ptyty: AC8iAC11—4cm

Procedura kondycjonowania przed zageszczeniem: WT-2: 2014 cze$¢ |- GDDKIA . ( Zatgcznik 2)
Badanie typu mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie Typu nalezy wykonaé na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm powigzanych w celu oznaczenia
wtasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wtasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN 13108-20
pkt.4.2, nalezy wykonaé ponownie Badanie Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-EN 13108-20.
Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych i zatwierdzenie mieszanki mineralno- asfaltowej

Przed przystgpieniem do wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca dostarczy INI Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) mieszanki mineralno-asfaltowe]j przeznaczonej do wbudowania wg Dokumentacji
Projektowe;.

Na wezwanie INI Wykonawca przedtozy:



- sprawozdanie z Badania Typu (pierwsze badanie) dla mieszanek mineralno-asfaltowych wprowadzonych do obrotu
w okresie do 5 lat,

- aktualne/ostatnie sprawozdania ze sprawdzenia/potwierdzenia wtasciwosci mieszanki asfaltowej dla mieszanek
mineralno-asfaltowych wprowadzonych do obrotu w okresie powyzej 5 lat,

w celu sprawdzenia/potwierdzenia zgodnos$ci wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych z wtasciwosciami
wymaganymi w STWiORB.

Dla sktadnikdw Wykonawca przygotuje na wezwanie INI na podstawie DWU lub innych dokumentéw wymaganych
ustawg o wyrobach budowlanych zestawienie wtasciwosci w odniesieniu do wymagan STWiORB.

INI przygotuje Raport , w ktérym odniesie sie do zastosowanych sktadnikdw i wtasciwosci mieszanki asfaltowej
wzgledem wymagan STWiORB

INI moze zazgdac pobrania préb sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w jego obecnosci celem wykonania
badan kontrolnych.

INI moze odstgpi¢ od weryfikacji sktadnikéw po uzgodnieniu z Zamawiajgcym lub w przypadku wczesniejszego
stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiajgcego.

Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla danego
rodzaju mieszanki w wytwdérniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, granulat, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji,
w ilosciach okreslonych przez Producenta tak by wyrdb po wyprodukowaniu by zgodny z wyrobem (wfasciwosci
wyrobu) okreslonym w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym
nie powinna przekraczac:

dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
asfalt modyfikowany wg zalecen Producenta,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,

dla asfalt modyfikowanego wg zalecen Producenta,

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania lub o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrdb niezgodny.

Przygotowanie podtoza i potgczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego nalezy przygotowacé wg STWiIORB D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Z podfoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.



Wytrzymatosc na scinanie dla potaczen pomiedzy warstwami asfaltowymi powinna osiggnac wartos¢ okreslong w
»Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” [5].

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco, a
nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w punkcie 2.5.

Warunki przystgpienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac na odebrane przez INI podtoze przygotowane zgodnie z
zapisami w punkcie 5.4. w warunkach atmosferycznych wg 5.5.1i5.5.2.

Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego 16 m/s.

Przed wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej w warstwe Scieralng temperatura otoczenia w ciggu doby nie
powinna spas¢ ponizej 0°C.

Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

W przypadku wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych w temperaturach jak w pkt 5.5.2 zaleca sie
stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej dodatkdw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania lub
zastosowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki (mieszanki na ciepto).

Préby technologiczne
UWAGA:

1.Pkt 5.6.1i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrdb budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa jest
produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowe jako wyrdb jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggtym przez kilka lat z tych samych
materiatow i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 13108-21 i Wykonawca posiada
dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidtowg jakos¢ wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacjg to
Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego.

Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do przeprowadzenia,
proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania sktadnikéw podczas
produkcji prébnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu
warunkow opisanych w normie PN-EN 13108-20)

Producent powinien wykonac¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos¢ z Badaniem Typu na
probkach pobranych z produkcji i przedstawic INI. Prébki nalezy pobrac po ustabilizowaniu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Oznaczenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg zgodnie z PN-EN 12697-
2.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste i
Mieszanki gruboziarniste.

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent powinien
skorygowac ustawienia produkcyjne i ponownie wykonac produkcje probna.

Ostateczne wyniki prébne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania, Wykonawca przedtozy INI.



Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji prébnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez INI, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu
stwierdzenia

- czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow warstwy tj. wskaznika
zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek prébny mozna uznac pierwszg dzienng dziatke roboczg dla okreslonej grubosci wbudowania.

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugos$¢ i szerokosé) odcinka probnego powinien zatwierdzi¢ INI.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametréw warstwy z wymaganiami STWiORB oraz oznaczenia
zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobraé prébe mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnie z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda poboru ,,Pobieranie prébek z wycietego rowka w
utozonej lecz niezageszczonej warstwie” ).

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy w punkcie 5.7 natomiast tolerancje
dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A, Tablica A.1 kol.3 Mieszanki
drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan (oznaczenia
sktadu i parametréw warstwy) z odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowad budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. , dzienne dziatki robocze” to
znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia, byty
mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy burtach
skrzyn tadunkowych) z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidtowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
tzn. uzyskania parametréw warstwy.

Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu)
bedg usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg sprzetem
wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajgce i dogeszczajgce rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana podczas uktadania raz na 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwdch rozktadarek uktadajgcych catg szerokos¢ warstwy nawierzchni (gorgcy szew roboczy)
odlegtos$¢ pomiedzy rozktadarkami powinna byc¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 cze$¢ Il pkt 7.6.3.1.

W przypadku stosowania metody rozktadania ,,gorgce przy zimnym” nalezy stosowac zapisy zgodne z WT-2 2016
czesé ll pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcéw ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi.

Wbudowanie mieszanki powinno zapewnic osiggniecie parametrow warstwy:



WSKAZNIK WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE
L Rodzaj Dokument ZAGESZCZENIA [%] 1% v/v]
P | mieszanki odniesienia KR1:7
ORAZ INNE PK KR1+2 oraz inne PK KR3+4
1 2 3 4 5
1 AC5S 1,0-5,0
WT-2 2016
2 |AC8sS czgsc |l >98
Tabela 16 1,0-4,5 2,0-50
3 AC11S

Potaczenia technologiczne
Uwagi ogdlne
Potaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza podtuznego w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zt3cza
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla ztgczy podtuznych mozna stosowac technologie ,,gorgce przy gorgcym”.

Wszystkie zimne ztgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane
skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu
stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Na wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakorficzenia dziatek roboczych nalezy
nanies¢ warstwe materiatu wg 2.5.1. Pokrywane zfgcza powinny by¢ czyste i suche.

Sposdb posmarowania ztgcza oraz ilo$é lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztgcza powinien spetnia¢ wymagania WT-
2 2016 czes¢ Il pkt 7.6

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztgczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm, a poprzeczne
o min. 3 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pit mechanicznych w taki sposdb by wystgpito uszkodzenie
warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Za uszkodzong warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez naciecie Wykonawca powinien przedstawic¢ program
naprawczy.

Spoiny

Miejsca potgczenia nawierzchni z urzgdzeniami jg ograniczajgcymi — nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wg
2.6.1.

Krawedzie zewnetrzne warstwy i inne krawedzie

Krawedzie warstwy bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem
zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gdérna krawedz warstwy (na tukach) oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.



W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Inspektor Nadzoru w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

W wypadku uktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
nakfadanej warstwy tgczgcej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usungc (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gtebokos$¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowacd podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe); 5.4 (potgczenia
miedzywarstwowe); 5.8.(potgczenia technologiczne)

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 6.
Badania i pomiary

Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobdw
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$é badan i pomiaréw kontrolnych okreslony
w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

grubosci wykonanych warstw lub wykaz ilosci materiatéw

pomiar szerokos$ci warstwy

pomiar spadku poprzecznego wbudowanej warstwy asfaltowe;j

pomiar réwnosci poprzecznej i podtuznej warstwy Scieranej,

pomiar rzednych wysokos$ciowych i pomiary sytuacyjne,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,



ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.
badania wskaznika zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (w przypadku, kiedy mozna wykona¢ tj. uktad warstw asfaltowych co najmniej
dwuwarstwowy

np. wigzgca-scieralna lub istniejgca nawierzchnia - $cieralna)
pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych, - nie dotyczy
pomiar parametrow geometrycznych poboczy (szerokos$é, spadek poprzeczny)
Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez INI, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych
materiatow i wyrobdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem préobek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpié o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co
do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy
(np. na podstawie witasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

przedstawi¢ DWU mieszanki mineralno-asfaltowej i przekaza¢ je do zatwierdzenia INI.

przedstawi¢ dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez INI.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi INI do akceptaciji.

Badania Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru



Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich sktadnikéw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywac zgodnie z planem i
czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Producent moze udostepnié plan
badan sktadnikdow oraz wyniki badan na wezwanie INI.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na probkach pobranych z
wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe z czestotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci (PPZ).

Badanie witasciwosci asfaltu
Wykonawca powinien wykonywaé badania asfaltu zgodnie z ZKP.
Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywaé¢ w oparciu o norme PN-EN
13108-21 Zatgcznik A i D na prébkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28
przed wystaniem jej na budowe w taki sposéb aby byty reprezentatywne dla catej produkcji.

6.4.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci

Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego wyniku wg PN-EN 13108-21 Zatgcznik A pkt
A.3.2

Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywac w wytwérni. PPZ nalezy okreslaé w cyklach tygodniowych.
6.4.3.2 Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos¢ badan gotowego wyrobu powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatgcznik A Tablica
A3 dla Kategorii Y.

6.4.3.3 Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatgcznik
D wg Tablicy D.2 z czestotliwoscig zgodng z Tablicg D.1 w zaleznosci od PPZ.

Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowac zgodnie z zapisami zawartymi
w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Punkt
Specyfikacji
1 2 3 4
1 Temperatura sktadnikéw Dozor ciggty
mieszanki mineralno- 6.4.4.1

=} .

§ ,_ asfaltowe;j

s - 212 Temperatura mieszanki Kazdy zatadunek

Leﬁ % =4 mineralno-asfaltowej w 6.4.4.2
*g 'g S wytworni

Y O o




Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Punkt
Specyfikacji
1 2 3 4
3 Sprawdzenie organoleptyczne | Kazdy zatadunek
mieszanki mineralno- 6.4.4.3
asfaltowe;j
4 Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w 6.4.4.4
samochoddw transportowych | przypadku watpliwosci T
5 Ocena wizualna czystosci Kazdy pojazd przed zatadunkiem 6.4.45
samochodéw transportowych T

6.4.4.1 Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytwoérni. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.

6.4.4.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwaorni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru
zamontowanego na wytworni. Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.4.4.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwaérni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkgcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.4.4 Ocena wizualna przydatnosci samochodoéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochoddéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod
katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywac przed
pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.4.4.5 Ocena wizualna czystosci samochoddw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni fadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci zanieczyszczen,
tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi
Srodkami majgcymi utatwiac roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

Pozostate badania Wykonawcy

Pozostate badania sg wykonywane celem sprawdzenia gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) i jakos$ci materiatéw budowlanych (materiatdw do uszczelnien, pofaczen itp.). W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac INI.
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru podano w
Tablicy 6.



Tablica 6. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiarédw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw Tolerancje/Wymagania
1 2 3 4
C el 3 dziennie, w tym jed
1 Temperatura powietrza 0 najmniej razY ziennie W ym jeden raz )
przed przystgpieniem do roboét
Temperatura mieszanki . . .
i . Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
2. mineralno-asfaltowe] podczas . . wg p. 5.3.
. ) . transportowego do zasobnika rozktadarki
wykonywania nawierzchni
Ocena wizualna dostarczonej
3 Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu Wizualnie
' mieszanki mineralno- transportowego do zasobnika rozktadarki
asfaltowej
4 Grubos¢ wykonywanej Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach zgodnie z WT-2 czesc
’ warstwy warstwy pkt. 8.2
., Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi
5. Szeroko$¢é warstwy . . . -0,+10cm
z dokumentacji projektowe;j
Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi | nie mniej niz
6. Spadki poprzeczne warstwy ?8 .z.g . ¢ pre ] J poprzeczny . 1niz
z dokumentacji projektowej2) projektowe.
7. Réwnos¢é poprzeczna warstwy Czestotliwoéé i Sprzet do badania zgodny wg rozporzadzenia
Ministra,
8. Réwnos¢ podtuzna warstwy z Rozporzadzenim Ministra, Dz.U. poz. 12422016 | p; y. poz. 124 7 2016
Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednycl') niV\{eIacji podtuzne;j i pop'r‘zecznej
9. oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji +1lcm
warstwy1)
budowy
10 Uksztattowanie osi w planie Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji L5 em
"1 1)2) projektowej -
Ocena wizualna
11. | jednorodnosci powierzchni Ocena ciggta
warstwy
Ocena wizualna jakosci Wizualnie
wykonania ztgczy podtuznych
12. | . Y aczy’p ) .y Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy
Wskasnik zageszczenia Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
13. &% wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki >0,98
warstwy3) .
roboczej
Zawartodé wolnveh Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
14. ) 4 . wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki Tablica pkt 5.7
przestrzeni w warstwie3) .
roboczej
Potaczenie Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wg STWiORB D-
15. i a wbudowywanej szerokos$ci lub z dziennej dziatki 04.03.01
miedzywarstwowe3) .
robocze] Tablica 5




Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw Tolerancje/Wymagania

1 2 3 4

Wiaéciwosdi
16. asc.|w05f:|. Nie rzadziej nizco 50 m Wg Tablicy 7
przeciwposlizgowe4)

1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowa¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez INI.

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

3) Czestotliwosc¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek INI i Zamawiajgcego.
4) Tylko dla drég o klasie okreslonej w rozporzadzeniu
Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki
robocze;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca sie
stosowanie miernikdw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajgcych pomiar

i zwiekszajgcych bezpieczenstwo pracownikow. Dodatkowo, nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem
rozktadarki w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowe;.

Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdzaé metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych —w osi i przy
brzegach warstw. Grubos$¢ warstwy po wykonaniu nie moze réznic sie od projektowanej o wartosci podane w WT-2
2016 czesc Il pkt 8.2.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

padki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ wykonane zgodne z Dokumentacjg Projektowa
Réwnos¢é poprzeczna i podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzacej dla drég wszystkich klas technicznych objetych zakresem
robot nalezy wykonac zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 . z
pozniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124 ze zm).

Wartosci dopuszczalne odchylen rdwnosci podtuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w Zatgczniku nr 6
(Dz. U.2016.124 ze zm.).



Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg £ 1cm.
Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg £ 5cm.
Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa wigzgca powinny miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i
spekanych.

Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy
Ztacza, spoiny, krawedzie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.7 w kazdej prébce pobranej z zageszczonej
warstwy.

Zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartos$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie nie moze wykraczac poza przedziat podany w punkcie 5.7 w kazdej probce pobranej z
zageszczonej warstwy.

Pofaczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenia miedzywarstwowego nalezy wykonac zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechniki
Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie miedzywarstwowe powinno spetniaé wymagania wg poz.15 Tablica
6.

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drég o klasie G i wyzszej powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j
(ribbed tyre) rozmiaru 165R 15-zalecanej przez Swiatowg Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej wiarygodnej
metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgca przeliczenie wynikow
pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w
temperaturze otoczenia od 5 do 300C, na czystej nawierzchni.

Badanie nalezy wykona¢ w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji w Sladzie kota.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Uzyskane wartosci wspodtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) — D. Wyniki podaje sie z
doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugosc ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek korncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.



Minimalne wartos$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni okres$la Tablica 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika

Klasa Minimalna wartos¢ miarodajnego wspdtczynnika tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni . .
nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
S Pasy ruchu zasadnicze - 0,49* 0,44
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe 0,51** 0,41 -

* wartos$¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 km/h
** warto$¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h
Badania kontrolne

Na zadanie INI ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy warstwy asfaltowej nalezy przekazaé probki o
odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie préobek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych
probki te postuzg do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- gestosd, gestosc objetosciowa i zawartosé wolnych przestrzeni w mma..
- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- grubos¢,

- rownos¢ podtuzna warstwy

- wtasciwosci przeciwposlizgowe

INI moze zmienic¢ czestotliwosc i zakres (rodzaj) badan kontrolnych.
Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asfaltowej oznaczone
zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinnny by¢ okreslone na prébce pobranej z danego odcinka budowy
zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona). W uzasadnionych przypadkach
mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o srednicy 200 mm).

W przypadku rozbieznosci w sktadzie badanej mieszanki mineralno-asfaltowej w stosunku do wartosci projektowych
analizy uziarnienia i zawartosci i asfaltu rozpuszczalnego na zgodnos¢ z wartosciami projektowanymi moze dokonaé
na podstawie DP-T 14.

Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci lub w ilosci ustalonej z INI.



Gestos¢, gestosé objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Gestos¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestos¢ objetosciowa mma powinna by¢ oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na probce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w
jednoznacznie okreslonym miejscu, (jezdnia, km, strona).

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykraczaé poza przedziat podany w
punkcie 5.2, Tablica 4.

Badanie gestosci, gestosci objetosciowej i zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy
wykonywaé na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci lub
w ilosci ustalonej z INI.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy punkt 5.7, w kazdej prébce pobranej z zageszczonej
warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposdb nastepujgcy:
Wz = ( pbw / pbl )*100%
gdzie:

pbw - gesto$¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m3],

pbl - gestosc¢ objetosciowa, oznaczona na prébkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej z danego
odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okre$lonym miejscu w (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ].

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywacé na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci lub w ilosci ustalonej z INI.

W przypadku niespetnienia wymagan wskaznika zageszczenia warstwy moze miec zastosowanie Instrukcja DP-T 14.
Zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartos$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w Tablicy w pkt 5.7, w kazdej prébce pobrane;j z
zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposéb nastepujacy:

Vm = ( (pw — pbw) / pw )*¥*100%
gdzie:
pw - gesto$¢ mma, z ktorej wykonana jest warstwa oznaczona wg 6.6.2

pbw — gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m3]

W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera sie w tolerancjach wg PN-EN 13108-21. Zatgcznik A,
Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste., to gesto$¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci
wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ z tej mieszanki



lub

w przypadku gdy, sktad oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) nie zawiera sie w tolerancjach wg PN-EN 13108-21 Zatgcznik
A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste i oznaczona gestos¢ nie bedzie zawarta w
przedziale pw (wartosé projektowa) + 0,015, to gestos¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci wolnych przestrzeni w
warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy
rdzenia (Srednicy 150mm) w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru
luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pbl [kg/m3 ]. Gestosé ta bedzie wigzgca w oznaczeniu wolnej
przestrzeni w warstwie.

Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000 mb lub z dziennej
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci lub w ilosci ustalonej z INI.

Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czes¢ |l pkt 8.2

Badanie grubosci warstwy metodg niszczgcg nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci, natomiast metoda nieniszczgcg w sposob ciggly.

W przypadku przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje moze mieé zastosowanie Instrukcja DP-T
14.

Potaczenie miedzywarstwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykonac zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechniki
Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potaczenie miedzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania wg poz.15 Tablica
6.

Réwnosé podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy asfaltowe] dla drég wszystkich klas technicznych objetych zakresem kontraktu
nalezy wykonac zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z
pozniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124 ze zm.) .

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zatgczniku nr 6 (Dz.
U.2016.124. ze zm.).

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Zgodnie z zapisami w pkt 6.5.16

Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) o grubosci i parametrach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru Robdt



Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Zgodnos¢ wykonania Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania wg
pkt. 6 niniejszych STWiIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek w zakresie: sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, grubosci
warstwy, wskazZnika zageszczenia warstwy moze miec zastosowanie Instrukcja DP-T 14 i wynagrodzenie Wykonawcy
zostanie zredukowane o rdwnowarto$¢ naliczonych potrgcen.

Do odbioru kor\cowego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszego STWIiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wplywu na trwatosé konstrukcji nawierzchni, przedstawic¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie
ceny kontraktowej - naliczenie potrgcen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode INI/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody INlI/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty
nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne zasady ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikéw, obrzezy
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,



odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét tymczasowych i prac towarzyszgcych okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
Przepisy zwigzane

Specyfikacje

1. Specyfikacja Ogélna D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

Normy

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢é 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.

Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesc 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci



PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesc 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza.
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1:
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢
10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢
23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie



PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢
27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
29: Oznaczanie wymiarow prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢
30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych, metoda z
duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
WT-2 2016 cze$é Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne
Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z pdzn.zm (Dz.U. poz. 124 z 2016
ze zm.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.



Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towardow niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05.
178. 1481 Z pdin.zm.),

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014)

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2020

Zataczniki

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do betonu asfaltowego na warstwe $cieralng

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+2 KR3+4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1;
1 GC85/20 GC90/20
kategoria nie nizsza niz:




G25/15
Tolerancja uziarnienia; G25/15
2 G20/15
odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G20/15
G20/17,5
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1;
3 f2
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4
4
kategoria nie wyzsza niz: FI25 lub SI25 F120 lub SI20
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
5 tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 ; kategoria nie CDeklarowana C95/1
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2
6 badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA30 LA30
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 , rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢ FNaCl; nie 10 7
WYyZsza hiz:
10 ,,Zgorze.l stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 , wymagana SBLA
kategoria:
1 ;k’fad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932- deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
12 mLPC 0,1 mLPC 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie- wymagana odpornosé
trzem wg PN-EN 1744-1 [, p. 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem .
14 d
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2: Wymagana odpornosc
15 Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ’

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do betonu
asfaltowego na warstwe Scieralng

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1=2 KR3+4(1)

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria:

GF85 lub GA85




Tol i uziarnienia; odchylenie nie wiek iz, wedt
5 o} eransja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz, wedtug GTCNR GTC20

kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza f3

niz:
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: | MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz.

o .. EcsDeklarowana

8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, |mLPCO,1

kategoria nie wyzsza niz:

(1) przy stosowaniu kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do betonu na warstwe
Scieralng dla kategorii ruchu KR3-4 obowigzujg zapisy pkt 2.3

Tablica 10. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do betonu
asfaltowego na warstwe Scieralng

Wymagania w zaleznosci od kategorii
L ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+2 KR3-+4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 Tol ja uziarnienia; odchylenie nie wiek iz, wedt
o} eransja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz, wedtug GTCNR GTC20
kategorii:
3 Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza f16
niz:
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: | MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. |EcsDeklarowana |Ecs30
8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta




8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, |mLPCO0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 11. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do betonu asfaltowego na warstwe $cieralng
Wymagania w zaleznosci od kategorii
L ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+2 KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- V28/45
EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana |AR&B8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza | WS10
niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CC70
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg KaDeklarowana
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 wymagana kategoria: BNdeklarowana




D - 06.01.01 HUMUSOWANIE TERENU | OBSIANIE TRAWA

Wstep
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg pasow zieleni w ramach zadania pn. Przebudowa drogi w
Garczyn.

Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z humusowaniem i
obsianiem trawg pasdw zieleni przy grubosci warstwy humusu 10cm.

Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd;j.
Torf ogrodniczy — materiat uzyskany przez kompostowanie torfu z odpadami roslinnymi

Materiat roslinny — Sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich

Pozostate stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ roboét i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
- torf ogrodniczy — powinien by¢ dostarczony w opakowaniach producenta

- nasiona traw — wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw: gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnos¢ kietkowania

- nawozy mineralne — powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym ( zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu); nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportui przechowywania

- woda — bez specjalnych wymagan
Sprzet
Roboty beda wykonywane recznie

Transport



Transport moze odbywac sie przy uzyciu dowolnych srodkdéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wykonanie robot
Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonanie obsiania trawg z humusowaniem
Wymagania dotyczgce wykonania obsiania sg nastepujgce:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen
-teren powinien by¢ obnizony w stosunku do obrzezy o okoto 2 cm
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany
- humus powinien by¢ rozscielony réwng warstwa i wymieszany z nawozami mineralnymi oraz wyréwnany
- przed sianiem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim a potem watem kolczatka lub zagrabic¢
- siew powinien by¢ dokonywany w dni bezwietrzne
- okres siania — najlepszy jest okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzes$nia
- na terenie ptaskim nasiona wysiewane sg w ilosci 1 do 4 kg na 100m?2
- na skarpach nasiona sg wysiewane w ilosci 4 kg na 100m2
- przykrycie nasion nastepuje przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu uzgodnionego z Inzynierem

- najwieksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzone tatg 3 metrowa moze
wynosi¢ 5cm

Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykonanie obsiania poboczy trawa.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na:

- 0Czyszczeniu terenu z zanieczyszczen

- rozscieleniu warstwy humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
- prawidtowego uwatowania terenu

- kontroli zgodnosci sktadu gotowej mieszanki z ustaleniami SST

- gestosci zasiewu nasion

- okreséw podlewania zwtfaszcza podczas suszy

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),



- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (metr2 ) wykonanego humusowania o grubosci 10 cm

Odbidr robot

Odbioru robdét dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00

Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy ( m2 ) humusowania terenu wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze
- zakup i dostarczenie mieszanki nasion traw
- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania
- utozenie humusu wraz z zageszczeniem
- obsianie mieszankg traw
- podlewanie wodg i pieleghacja
- ewentualny powtdrny obsiew
- uporzgdkowanie terenu
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, préb i sprawdzen
- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.
Przepisy zwigzane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kfacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych w ramach zadania Przebudowa drogi w Garczyn.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych na tawie betonowej z oporem.

Okreslenia podstawowe
Krawezniki betonowe

Prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

Pozostate

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

Krawezniki betonowe - wymagania techniczne



Ksztatt i wymiary
Ksztatt przekroju poprzecznego kraweznikéw betonowych — prostokatny sciety (w gérnej czesci od strony lica).

Wymiary kraweznikéw betonowych: wysokos$¢ h= 30 cm, szerokos¢ u podstawy B= 15 cm, natomiast na gérnej
powierzchni Sciecie ok. 3cm (z wyokragleniem punktu zatamania) na wysokosci 12,0 cm od gory. Dtugos¢ L=100,0
cm.

Ksztatt przekroju poprzecznego kraweznikdw betonowych niskich— prostokagtny wyokraglony (w gérnej czesci od
strony lica R=5cm).Wymiary kraweznikéw betonowych: wysokos¢ h= 22 cm, szerokos$¢ u podstawy B= 15 cm,
natomiast na gérnej powierzchni wyokraglenie ok. 5cm. Dtugos$¢ L=100,0cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

B, h 3 3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé

. . , wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm | 2 3
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

Krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkdw i wielkosci.



Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15,

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz”32,5”

Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712. Przechowywac je nalezy w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

Woda uzyta do produkcji betonu powinna by¢ odmiany ,I”
Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty
Technicznej.

Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.



Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Wykonanie taw
tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Ustawienie kraweznikdw betonowych
Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagiji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 12 cm, a w przypadkach przejs¢ dla pieszych
zmniejszone do 2cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5cm po zageszczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetnié¢ zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.



Badania przed przystgpieniem do robét
Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do
1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach

elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
Imm.

Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

Badania w czasie robét

Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:

dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej.
Réwnosé gdrnej powierzchni taw.

Réwnosé gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:



dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdow na podsypce cementowo-piaskowej,

wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,



zalanie spoin masg zalewowg,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-88-06250 Beton zwykty.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Oporniki i obrzeza.

Inne dokumenty

“Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791982 .



D - 08.01.01 OPORNIKI BETONOWE
Wstep
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
opornikéw betonowych w ramach zadania Przebudowa drogi w Garczyn.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie,
kontrole i odbiér opornikéw betonowych. W zakres robét wchodzi:

wykonanie taw betonowych z oporem,

ustawienie opornikéw betonowych 12x25x100 cm

Szczegdtowa lokalizacja ustawienia opornikdw odpowiedniego typu zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Okreslenia podstawowe

Oporniki betonowe

Prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni.

tawa

Betonowa warstwa nosna stuzgca do umocnienia opornika oraz przenoszaca obcigzenie opornika na grunt.
Opor

Beton na zewnetrznej stronie opornika.

Podsypka

Warstwa wyrdwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.

Pozostate

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
“Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt 5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows ,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materiaty
Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D.00.00.00.
“Wymagania ogdlne” pkt. 2

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow



Oporniki betonowe drogowe typu ciezkiego 12x25x100 cm powinny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03/04.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdiniej
niz 3 tygodnie. Kazdy typ materiatu (opornikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien
posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary
elementow i warunki sktadowania, powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

Oporniki betonowe

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ oporniki drogowe: 15x30x100 cm, gatunku I. Oporniki winny byé wykonane z
betonu, klasy nie nizszej niz B 30.

Powierzchnie opornikédw powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne
odchytki wymiarow:

dla wysokosci + 3 mm,
dla szerokosci i dtugosci £ 8 mm.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywadé
zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmienic¢ sposéb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres
kontroli opornikéw o inny rodzaj badan.

Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi
Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-B-06712,

1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.
Materiaty na tawe opornika z oporem

Oporniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Materiat na tawy -
beton klasy C12/15.

Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Bitumiczna masa zalewowa na gorgco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetnia¢ wymagania normy BN-
74/6771-04 i posiadac aprobate techniczng IBDiM.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Oporniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowac w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 3..



Do wytwarzania betonu na fawy z oporem:

Wytwdrnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
sktadnikow.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.4.
Transport opornikéw betonowych

Oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadac na podktadach i przektadkach drewnianych. Sposdb ich
zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z normg
BN-88/6775-03/01.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczaé na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Wykonanie robot

Przygotowanie podfoza

Przed przystgpieniem do wykonania opornikdéw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Koryto pod tawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku.

Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podtuznym zgodnym z Rysunkiem
i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 1,00.

Wykonanie tawy betonowej i ustawienie opornika
tawy betonowe z oporem

Wykonuje sie w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32 mm, powinny by¢ wykonane pod tawy i opory.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251. Szczeliny dylatacyjne powinny
by¢ wykonywane co 50 m i wypetniane masg zalewowg wg pkt 2.6.

Podsypka

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykonac podsypke cementowo-piaskowg grub 5cm i przy sznurach ustawic
oporniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10 Mpa, po 28 dniach nie
mniejszg niz 14 Mpa.

Spoiny

Spoiny na ztgczach opornikéw po doktadnym oczyszczeniu wypetni¢ zaprawg cementowg , po czym zatrze¢ na gtadko
powierzchnie stykow. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna mieé
wytrzymatosé po 28 dniach nie mniejszg niz 20Mpa. Co kazde 50 m., szczeliny powinny by¢ wypetnione masg
zalewowa wg wymagan pkt 2.6.

Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.



Kontrola w czasie wykonywania robét

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robaét.
Kontrola powinna obejmowac:

wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

prawidtowos¢ przygotowania koryta,

prawidtowos¢ ustawienia szalunkdw pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),
zageszczenie betonu,

wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),
wysokos¢ posadowienia opornikdw (pomiar j.w.),

odchylenie linii opornikdw w planie (pomiar j.w.),

doktadno$¢é wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),

réwnosé gérnej powierzchni opornikdw,

badania wytrzymatosci na $ciskanie na wycietych z gotowego elementu prébkach szesciennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystgpieniem do robdt i w przypadkach watpliwych,

badania nasigkliwosci betonu na prébkach o nieregularnym ksztatcie wycietych z gotowego elementu wg PN-06250 -
1 raz przed przystgpieniem do robét i w przypadkach watpliwych,

badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach watpliwych,

badania scieralnosci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystgpieniem do robdt i w
przypadkach watpliwych.

kontrole wizualng wbudowanych opornikéw pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez Wykonawce
rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inspektorowi Nadzoru w trakcie odbioréw, badz na jego zyczenie.

Dopuszczalne tolerancje wykonania robot
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wykonania robét:

tolerancje wymiaréw wykonanej fawy moga wynosic¢ dla wysokosci + 10%, a dla szerokosci
+ 20% wymiaru projektowanego,

odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm,
odchylenie linii opornika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm,

spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé,

przeswit pomiedzy gérng powierzchnig opornika i tatg 3 nie powinien by¢ wiekszy od 0,5 cm.

Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego opornika o wymiarach 15x30x100 cm na tawie z oporem.

Odbidr robot



Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego opornika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie potrzebnych materiatdw,

wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,

ustawienie opornikéw na podsypce cementowo-piaskowe]j na tawie z oporem, zaspoinowanie opornikdw zaprawg i
pielegnacja wodg spoin,

wypetnienie szczelin masg zalewowg,

zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan.
Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-88-06250 Beton zwykty.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Oporniki i obrzeza.

Inne dokumenty

“Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791982 .



D - 08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE)
Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach zadania Przebudowa drogi w Garczyn.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
Zjazddw z kostki betonowej czerwonej gr. 60mm

Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa

Ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w
dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Pozostate

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

Betonowa kostka brukowa - wymagania
Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do wbudowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej
przez uprawniong jednostke.

Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 60 i 80mm.

Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowg o grubosci 60mm.
Do wykonania nawierzchni zjazdéw stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 80mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:



na dtugosci +3mm,
na szerokosci +3mm,
na grubosci + 5mm.
Do wykonania chodnika przyjeto kostke w kolorze szarym.
Do wykonania zjazddéw przyjeto kostke w kolorze czerwonym.
Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. |Cechy Wartos¢

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesSciu kostek 60

b) najmniejsza pojedyncze] kostki 50
2 Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) pekniecia probki

) peknigcia p brak

b) strata masy, %, nie wiecej niz s

c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do

wytrzymatosci

20

prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 Scieralnoéé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 4
wiecej niz

Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”wg PN-B-
19701.

Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z receptg
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwosé i wiekszg odpornosé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.



Materiaty na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke cementowo — piaskowg i do zapraw cementowych powinien by¢ cementem portlandzkim, klasy
nie nizszej niz ,,32,5”wg PN-B-19701.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Piasek do zapraw cementowych powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711
Woda powinna by¢ odmiany ”I” i spetnia¢ wymaganiaPN-B-32250.
Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo — piaskowej
wibratoréow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, ubijakdw recznych i mechanicznych.
Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe utozone warstwowo na palecie opakowane w folie i spiete tasmg stalowa, gwarantujgca transport
samochodami w nienaruszonym stanie, powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a ich gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci sztapla kostek.

Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika.

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712.

Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodag, zageszczona i wyprofilowana.



Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Kostke uktadac na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosowa¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostke odpowiednio docietg nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.

Badania w czasie robét

Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

gtebokosci koryta:

o szerokosci do 3 m: + 1cm,

o szerokosci powyzej 3 m: + 2cm,

szerokosci koryta: + 5cm.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,



sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m
nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3cm.
Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robdot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Przepisy zwigzane

Normy



1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu



