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D-M.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych realizowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem: ,,Przebudowa ul. Ofiar
Katynia w miejscowosci Debno dziatka nr 392, 422, 870/1 (obreb 5-Debno)”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi integralng czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji obejmujg wymagania ogoélne, wspoine dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robé6t w formie wyliczen, szkicéw
i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
» Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
» Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
» Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
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istniejgcej nawierzchni.

» Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

» Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

» Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawieraé¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajgca.

» Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

» Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

» Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.24. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukgji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng
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lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden egzemplarz doku-
mentacji projektowej(projekt budowlany i wykonawczy i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone panstwowych punktéw pomiarowych oraz
pikietazu do chwili odbioru kohcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem poda-
nym w szczegétowych warunkach umowy.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjag projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wyko-
nawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w "Ogélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszag by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a robo-
ty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych ("pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okre-
Slony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt tymczasowej organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacii
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tym-
czasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten
sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt wykonania, zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzenh lub
ucigzliwosci dla oséb lub wiasno$ci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymy-
wac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezul-
tat realizaciji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez upraw-
niong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodli-
wos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicz-
nych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzgdzen potwier-
dzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwa-
nia budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane witadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonaw-
ca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowacé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie mate-
riatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkow i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukohczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby personel nie wykonywat pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bez-
pieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlega-
ja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzynie-
ra).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ pro-
wadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 12 godzin po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowie-
dzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robaét.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw prze-
znaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badarn w celu udokumentowania, ze materiaty uzyska-
ne z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wtagczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wska-
zanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgod-
nosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialtdbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujgce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie

produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.
2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych mate-
riatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione to koszt tych materiatdéw zostanie przewarto$cio-
wany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$é i wkasciwosé do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miej-
scach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonaw-
ce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wyko-
nawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotycza-
cymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykony-
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng nie-
korzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonaw-
cy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie oraz za jakos¢ zastosowanych mate-
riatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, za wykonanie projektu oraz utrzy-
manie organizacji ruchu na czas robét zgodnie z wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normal-
nie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszito$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wyko-
nawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty na zgdanie Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) czes¢ ogodlng opisujgca:
organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi ;
b) czes¢ szczegodtowa opisujgcyg dla kazdego asortymentu robét:

» wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

» rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

» sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

» sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdélnych elementow robaot,

» sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zato-
zong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapew-

niajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
ST

VVVVYYYVYVY
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycz-
nych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badaw-
czy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowi dajg wymaganiom norm okresla-
jacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzy-
nier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi Wykonaw-
ca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opar-
tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobien-
stwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub

ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdze-
nia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptaciji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celdéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobiera-
nia prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wyko-
nawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze
sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektows i
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badah i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

» Polskg Norma lub
» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt | i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostar-
czona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wyko-
nawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym w przypadku natozenia przez wiasciwy
organ obowigzku jego prowadzenia; obowigzuje Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
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budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Nakazuje sie prowadzenie Dzienni-
ka Budowy mimo braku podstawy prawne;.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem Inzyniera, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramaéw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
» zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,
» dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
» dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
» dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
» wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
» inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzy-
nierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z ele-
mentéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatoéw, orzeczenia o jako-
$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnio-
nej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robé6t. Winny byé udo-
stepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce doku-
menty:
a) zgtoszenie wykonania robo6t budowlanych,
b) protokoty przekazania terenu budowy;,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-

VVYVVYVYVVYY

VYV VvV

nym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projek-
towa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierza-
nych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatno-
Sci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wyma-
ganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwier-
dzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a tak-
ze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywa-
nych robaét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykona-
nie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumenta-
cjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo-
Sci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzynie-
ra.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwier-
dzenia przez Inzyniera zakohczenia robo6t i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzynie-
ra i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i
robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w war-
stwie cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbio-
ru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asorty-
mentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecz-
nego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy;,

b) szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

g) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przefozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

j) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzo-
ru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzo-
nych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg pfatnosci jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku skalkulowania cen jednostkowych
przez Wykonawce i podpisane warunki umowy pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg. W cenach jednostko-
wych Wykonawcy zawierajg sie koszty robot tymczasowych i prac towarzyszacych (geodezyjne wytyczenie i
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wraz z kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej oraz koszty tymczasowej organizacji ruchu).

Przewiduje sie spisywanie protokotow koniecznosci i sporzgdzania kosztorysu robét dodatkowych.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3.0rganizacja ruchu
Koszty projektow, wprowadzeni, utrzymania tymczasowych organizacji ruchu i jej likwidacji nie podle-
gajg oddzielnej zaptacie, zostaty uwzglednione w cenach jednostkowych i podpisanych warunkach umowy
pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawca.
Koszt wprowadzenia, utrzymania i likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie wraz z niezbednymi uzgodnieniami dokumentacji Tymczasowej Organizacji Ruchu.
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
d) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
€) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
f) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
g) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
h) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z p6z. zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

3. Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku niektérych Polskich
Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100, poz.
1086, z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

7. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w
sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

8. Zatgcznik | Wspdlny Stownik Zamodwien (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 .

9. Zatgcznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPA 96 Zob.: Rozporzgdzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

10. Zatacznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPC Prov. Zob.: Rozporzgdzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 .

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzu-
jace normy i przepisy przy akceptacji Inzyniera.
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D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.01.01a

] ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi realizowanej w ramach zadania zwigzanego z tematem:
»Przebudowa ul. Ofiar Katynia w miejscowosci Debno dziatka nr 392, 422, 870/1 (obreb 5-Debno)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wehodza:

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robaot,

przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentaciji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem sta-
lowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugo-

Sci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci
0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

A\
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac pale drewnia-
ne $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami tech-
nicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwaranto-
wac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

YVVYVY

4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

zapoznac sie z zakresem opracowania,

przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,

zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

przeprowadzi¢ wywiad szczegoétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtoéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obli-
czenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i upraw-
nienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytycze-
niu punktéw gtdéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgce-
go.

VVVVVYVYYVY

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztatto-
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wanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzynie-
ra. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zanie-
chanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakcep-
towaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robé6t nalezg do obowigz-
kéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogo-
wej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz
trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powin-
na by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy
osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréw-
naniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jedno-
znaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geo-
dezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalez-
nej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre-
Slonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpo-
wiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wyma-
gajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzynie-
ra.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geo-
metrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.
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5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczyc¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczoétkow i filaréw
mostow i wiaduktéw.
W przypadku mostow i wiaduktdow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
oshowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem
na:

» akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy;,
» dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
» dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodnié¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawia-
jacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyj-
nej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko-
Sciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryza-
cja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciji nalezy ustalic:

» klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

» rodzaje uktadéw wspodtrzednych i poziomow odniesienia,

» zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej
osnhowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno-
Sci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwen-
taryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wediug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na
trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy
wedilug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
treSci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresle-
niem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupemni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analo-
gowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczo-
ng dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kar-
tograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce mate-
riaty:
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sprawozdanie techniczne,

wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

kopie wykazow wspotrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

kopie opiséw topograficznych,

kopie szkicow polowych,

nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

» inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

» wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robo6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwo$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,

» kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

» przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

» sporzagdzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentaciji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]

YV VYV
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pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktoéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentaciji technicznej,

V VVVVVVVVVVYVYYVY
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» koszty osrodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

» prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.0 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbioérkg elementéw dréog w ramach zadania zwigzanego z tematem: ,,Przebudowa ul. Ofiar
Katynia w miejscowosci Debno dziatka nr 392, 422, 870/1 (obreb 5-Debno)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi integralng czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:
» kraweznikdw, obrzezy i opornikow,
» warstw nawierzchni bitumicznych/betonowych,
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byé wyko-
rzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: spycharki, tadowarki, samochody
ciezarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbioérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzy-
nier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z
terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, war-
stwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia gruntu
okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powin-
no spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robd6t zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drog i ogrodzen jest:

a) dla kraweznika, opornika - m (metr),
b) dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:
odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

YV VY

dla rozbiérki warstw nawierzchni:

» wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiodrki,

» rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew. reczne wyjecie ptyt chodnikowych,

» ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

» zerwanie podsypki cementowo-piaskowej (w przypadku ptyt betonowych, kostki betonowej)

» zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

» wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine.
10.2. Normy
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badani
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D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine
D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych realizowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem: ,,Przebudowa
ul. Ofiar Katynia w miejscowosci Debno dziatka nr 392, 422, 870/1 (obreb 5-Debno)”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1. Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamen-
towych i zwigzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuija:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub zgruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub giebokosé¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wZzoru:

p
=~
gdzie: Pas
rd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),
rds - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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U=-2
gdzie: dy
deo0 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru: E
[,==2
. E
gdzie: 1
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w mak-
symalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do

dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzy-
niera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zama-
wiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wil-
gotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie |Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci nostKki niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina - dlina piasz-
- zZwir gliniasta czysta zwiezia,
- pospotka - rumosz gliniasty glina zwigza,
- piasek gruby |- zwir gliniasty glina pylasta
. - . s zwiezta
- piasek sredni |- pqs_poika ~ i, it piaszezys-ty
- p.)|a.sek drobny| dliniasta ii’pylasty ’
- uzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyh, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
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glina pylasta
- it warwowy

2 Zawartos¢

czgstek %

£0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

£0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnosc¢

bierna Hkb m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujgcego sprzetu do:
» odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
» sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ $rod-
kéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
t 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazo-
nej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdze-
nia, ktére zapewnig odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywa-
nia wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapew-
niajgce prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwa-
ta nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak réwniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzern odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwa-
nia robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spo-
istych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno-
Sci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotycza-
cych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg i SST.
Szeroko$¢ dna i gtebokosé rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Dokfadnos¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfi-
kacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcié na:
» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
» wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 3
100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu [ punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
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6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelato-
rem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zato-
zonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfi-
kacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wpty-
wu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis

gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robo6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, WPUSTOW
| URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych regulacjg wysokosciowg studni rewizyjnych i zasuw i zaworow instalaciji
podziemnych realizowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem: ,,Przebudowa ul. Ofiar Katynia w
miejscowosci Debno dziatka nr 392, 422, 870/1 (obreb 5-Debno)”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg sto-
sowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z konieczng
regulacjg wysokosciowg urzgdzen podziemnych w zwigzku z realizacjg drogowych robét budowlanych i obej-
muja:

» regulacje pionowg studzienek rewizyjnych (w razie potrzeby z konieczng wymiang elementéw
betonowych),
» ewentualng regulacje pionowg zawordéw gazowych,
» regulacje pionowg zawordéw wodociggowych ( w razie potrzeby wymiana skrzynek wodociggowych),
» regulacje wysokosciowg studni teletechnicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;j.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe).

1.4.3.3 Studzienka wpustowa ($ciekowa) - spetnia te samg funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo
zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odrdznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma zeliwnego wtazu
w formie pokrywy, lecz wtaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbiér wéd opadowych.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosSci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejScia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4 3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.4.7. Studzienka teletechniczna — urzagdzenie stuzgce do eksploataciji sieci teletechnicznych.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.
Studzienki rewizyjne i wpusty uliczne
Materiaty:
cement portlandzki zwykty bez dodatkow 35
dystansowe kregi betonowe
cegta klinkierowa,
piasek do nawierzchni drogowych,
deski iglaste obrzynane,
gwozdzie budowlane,
woda,
beton zwykly B-15 (dla studni rewizyjnych i zaworéw),

® N> AWN =

Elementy studni telekomunikacyjnych.

1. Prefabrykaty i elementy studzien kablowych pod warunkiem zachowania, wymagan wg BN-85/8984-
01.
Pokrywy i ramy studni kablowych. Pokrywy i ramy ciezkie, wzmocnione, przejazdowe
beton zwykly B-10 (dla studzienek telekomunikacyjnych),
Rura ochronna dwudzielna.
Piasek do nawierzchni drogowych,
Deski iglaste obrzynane,
Gwozdzie budowlane,

8. Woda,
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét okreslonych w pkt. 1.1. powinien wykaza¢ sie mozli-

woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

1. betoniarka

2. samochdd skrzyniowy

3. samochdd dostawczy

4. sprzet do zageszczania gruntu,

5. wciggarek mechanicznych,

6. pita mechaniczna do ciecia asfaltu i betonu

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4. Mate-
riaty niezbedne do wykonania regulacji studzienek wpustéw deszczowych i studzienek rewizyjnych moga by¢
przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.2. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do po-
zycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatbw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowo-
dujg segregacji sktadnikéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

No ok~ WN
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4.4. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek rewizyjnych, studzienek teletechnicznych
oraz zasuw, zaworow gazowych i wodociggowych)

Poziom urzadzen podziemnych w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gorna krawedz witazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad pozio-
mem terenu.

5.2.1. Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek rewizyjnych i wpustowych obejmuje:

1. demontaz wtazéw zeliwnych,

2. ustalenie rzednej wysokosciowej wtazow/krat studzienki,

3. wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego pierscienia
dystansowego betonowego

4. montaz wtazoéw studni rewizyjnych do poziomu projektowanej nawierzchni, a studni krat wpustowych
do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej,

5. w przypadku wystgpienia studzienki rewizyjnej w krawedzi jezdni, wykonanie dodatkowej nawierzchni

(jak jezdni) o szerokosci 50 cm od krawedzi studzienki,

5.2.2. Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek teletechnicznych
1. demontaz wlazéw studzienek teletechnicznych
2. ustalenie rzednej wysokosciowej
3. montaz ram i pokryw ciezkich dla studzienek telekomunikacyjnych na zaprawie cementowej do
projektowanej rzednej
5.2.3 Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysoko$ciowg zaworéw gazowych i wodociggowych.
1. demontaz skrzynek zaworow
2. ustalenie rzednej wysokosciowej skrzynki
3. regulacja cegtami klinkierowymi lub pierscieniami betonowymi
4. obetonowanie lub obrukowanie skrzynki znajdujgcej sie w krawedzi jezdni na szerokosc minimum 30
cm.
5.3 Roboty ziemne
Ogodlne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do betonu i za-
praw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdblnosci kontrola powinna obejmowac:

e prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych czynnosci,

e oczyszczeniu studzienek,

e badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzgdzen obcych przeprowadza sie dla
e wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia pokrywy.

e sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego urzgdzenia ,
polega ono na sprawdzeniu szczelno$ci, wymiardow oraz zgodnosci z wymogami wysokos$ciowymi
regulowanej przykrywy.
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e sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym , oraz na sprawdzeniu
stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania két samochodu). Rzedne
przekry¢ powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania prefabrykowanych,
e badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych, studzienek
teletechnicznych, skrzynek zasuw gazowych i wodociggowych

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
6.2.3.1. Regulacja urzgdzen podziemnych (studzienek wpustéw deszczowych, studzienek rewizyjnych,
zaworéw gazowych i wodociggowych oraz studzienek teletechnicznych)

Kontroli podlega stabilno$¢ i wysokos¢ wyregulowanych studzienek, oraz jakos¢ wykonanych ele-
mentoéw dystansowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla regulacji studzienek, kratek sciekowych/wpustowych, zaworéw wodociggo-
wych/gazowych jest — szt.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1 Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek wpustéw deszczowych i studzienek rewizyjnych,
zaworéw gazowych i wodociggowych oraz studzienek teletechnicznych)

Odbiér robot zanikajgcych obejmuije:

e regulacja studzienek wpustow deszczowych i studzienek rewizyjnych: - jakos¢ wbudowanych
elementow (wylewek, podmuréwek bgdz kregdéw betonowych),

e regulacja skrzynek zaworéw gazowych i wodociggowych — cegta kinkierowa,

e regulacja studzienek teletechnicznych — sprawdzenie zamontowanych elementéw prefabrykowanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine" pkt 9.
Podstawg pfatnosci sg wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacjg projektowg, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ptatno$¢ za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru. Cena jednostkowa wykonanej regulaciji

obejmuje:

e oznakowanie robot

e zdjecie przykrycia,

e rozebranie gornej czesci urzgdzenia obcego ,

e odkucie nawierzchni i obudowy wokot urzgdzenia,

e zebranie i odrzucenie gruzu,

e zakup i utozenie prefabrykowanych elementéw betonowych,

e wykonanie deskowania,

e wytworzenie mieszanki betonowej C16/20,

e utozenie i zageszczenie betonu oraz pielegnacja,

e rozebranie deskowania,

e przygotowanie zaprawy cementowej,

e zamontowanie elementow studni, zaworow, studni telekomunikacyjnych do rzednych projektowane;j
nawierzchni
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e o0sadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

e montaz ram i pokryw ciezkich dla studzienek telekomunikacyjnych,

e wywoOz gruzu, oczyszczenie miejsca robot

e zakup i wymiana uszkodzonych witazéw lub skrzynek zawordw i zasuw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
5.PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

9.PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

10.PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

11.PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12.PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15.PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury SPECYFIKACJA TECHNICZNA 8 bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe
i zelbetowe ,Wipro”

19.BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7) Studzienki
przelotowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe
(lipiec 1980) KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983) KB1-22.2.6.(6)
Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.
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D-04.01.01

KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego reali-
zowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem: ,,Przebudowa ul. Ofiar Katynia w miejscowosci
Debno dziatka nr 392, 422, 870/1 (obreb 5-Debno)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona-
niem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i pobocza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
> réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
> koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
> walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Dobdr sprzetu nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza i podle-
ga akceptacji Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bez-
posrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi nawierzchni lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnie-
cie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowa-
dzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto nalezy wykonywa¢ mechanicznie, w miejscach, gdzie nalezy liczy¢ sie z mozliwos$cig natrafie-
nia na infrastrukture podziemng — recznie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacii projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp, nadwyzka odwieziona na odktad w miejsce wskaza-
ne przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczysz-
czen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilo-
waniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podio-
za nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia maksymalnego wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podane-
go w tablicy 1. Grunty spoiste podtoza dogeszczac¢ przy optymalnym wskazniku wilgotnosci, zapewniajgc
odpowiednie odwodnienie zageszczanego podtoza. Dla polepszenia wiasciwosci gruntow spoistych mozna
stosowaé wapno. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is).

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Goérna warstwa o grubosci do 20 cm 1,0
Dolna warstwa od 20-100 cm 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pier-
wotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tole-
rancjg od ¢ 2,0 %.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpie-
czy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza przedstawia sie nastepujgco:

> Szerokos¢ koryta co najmniej w 2 punktach na 25 mb drogi,
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» Rownos¢ podiuzna co najmniej w 2 punktach na 25 mb drogi,
» Rbéwnosé poprzeczna co najmniej w 2 punktach na 25 mb drogi,
» Spadki poprzeczne co najmniej w 2 punktach na 25 mb drogi,
> Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m,
» Zageszczenie co najmniej w 2 punktach na 100 mb drogi,

> Wilgotnos¢ gruntu podtoza co najmniej w 2 punktach.

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-2 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg zgodnie z nor-
ma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub mniejszg w zaleznosci od szerokosci
koryta. Nieréwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projek-
towanymi nie powinny przekraczac -2 cm, + 0 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg ¢ 2,0 %.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu i w zaleznosci od warunkéw terenowych rozplantowanie,
zatadunek, wywoz i utylizacja nadmiaru lub nieprzydatnego gruntu,
profilowanie i zageszczenie dna koryta lub podfoza jezdni lub pobocza,
utrzymanie koryta lub podtoza w odpowiednim stanie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnych z SST

YVVVVVY
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg
4, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowig-

zujgce normy i przepisy przy akceptacji Inzyniera.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych podbudowy i nawierzchni realizo-

wanych w ramach zadania zwigzanego z tematem: ,,Przebudowa ul. Ofiar Katynia w miejscowos$ci Deb-
no dziatka nr 392, 422, 870/1 (obreb 5-Debno)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczysz-
czeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy podbudowy i nawierzch-
ni z mas mineralno-bitumicznych i obejmuja:

» mechaniczne oczyszczenie podbudowy i nawierzchni,
» reczne oczyszczenie podbudowy i nawierzchni,
» skropienie warstw niebitumicznych i bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do ztgczenia warstw konstrukcyjnych nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe w PN-EN 13808
LAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”. Emulsje powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom okreslonym w Zatgczniku krajowym NA PN-EN13808:2010. Rodzaj uzytej emulsji powi-
nien by¢ dostosowany do rodzaju ztgczonych warstw. Zaleca sie stosowanie nastepujgcych emulsji kationo-
wych:

» do ztgczen miedzywarstwowych niebitumicznych C 60 B5 ZM
» do ztgczen miedzywarstwowych bitumicznych C 60 B3 ZM
2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe.
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecana ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji powinna wynosi¢:
» do skropienia podbudowy z kruszywa stab. mechanicznie 0,6-0,8 kg/m2,
» do skropienia warstw bitumicznych 0,3-0,5 kg/m2.
2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pio-
nowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezagcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek po-
winna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeh przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urza-
dzenia odpylajace,

> sprezarek,

» zbiornikéw z woda,

» szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowa-
nie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiar-
ki. Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 4 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogag by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izo-
lacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed doste-
pem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej roz-
padu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powin-
ny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacii
przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skra-
piarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowsg).

YVVVVVYY
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Temperatury lepiszczy przy skrapianiu dla emulsji asfaltowej kationowej powinny miesci¢ sie w prze-
dziatach temperatury od 20 do 40 oC . W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajg-
cej wymagang lepkosc.

Przy uzyciu do skropienia emulsji asfaltowej skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od ilosci i rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. do 2 godzin (dla
podanych wyzej emulsji).

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno-
Sci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontro-
lowac dla kazdej dostawy witasciwosci lepiszczy podane w normie PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej i skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentual-
nym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczeh.

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

zabezpieczenie skropionej nawierzchni przed zniszczeniem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady kwalifikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Y
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10.2. Inne dokumenty

2. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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3. Warunki Techniczne 3. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowig-
Zujgce normy i przepisy przy akceptacji Inzyniera.

42



D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z miesz. kruszywa

D-04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego realizowanej
w ramach zadania zwigzanego z tematem: ,,Przebudowa ul. Ofiar Katynia w miejscowos$ci Debno dzial-
ka nr 392, 422, 870/1 (obreb 5-Debno)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, j. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymal-
nej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recy-
klingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiadciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtoéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
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1.4.14. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST.
O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdéw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.15. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byc
wykonywane w Kilku warstwach technologicznych.

1.4.16. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

» Kruszywo,
» woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285
[17] i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej
Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz.
-rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiagciwosé Metoda kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa Punkt
we PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
4.2 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
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Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.31 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTC20/15 (ij. dla stosunku D/d =22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
sitach posrednich 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia
od typowego uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. FI50 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. SI55 (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub tamanych oraz ziaren catkowicie catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fDekl (ij. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym®) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytbw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym®) 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytéw - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna wartos$¢ wspétczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles < 40 *¥))
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-
grubego 1097-1[9] Devala >50))
Gestosc¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwosé PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242***) (tj. maksymalna warto$é
roz.7,8i9 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASNR (1j. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. Kat. V5 (ij. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
roz. 19.3 pieca fukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 17441, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] Srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb kohcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspotczynnika
1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (ij.
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wa 8/16 mm 1367-1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. F10
(F25****)

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabez-
pieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informac;ji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny;,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

ISLEE S
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzy-
niera:

» ustali¢ lokalizacje robat,

» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

» usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

» zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-

02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzy-
nierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikdw i prébki materiatdbw pobrane wobecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrol-
nych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura pro-
jektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wyko-
nania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbu-
dowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomier-
nosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jedna-
kowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymie-
szane i powinny charakteryzowac¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaga-
niom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikédw musi
spetniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie
na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spet-
nia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063
mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wediug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysun-
kach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziar-
nienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.

47



D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z miesz. kruszywa

100 100 00 °
. vid
20 ,l,,/. 55 10
o+
& 80 74 = 7 20
e £ 97 .
3%. 7O P i B:;' 30 E
80 s 2
£ eo T 40 P
§ A Vs 50 &
E so AT 62 g4 ©
. 40 - 491- 60 @
40 38 ~ & - 40 e’ Moo 2
30 // = 35 22 '// 7e g.
- <30 23 4 ="
20 ,'./o/ 'f‘ “/2 80

= 1], - e
a - - 16
10 T/ --1‘9 - B/' 00
o e

- . — . = o == 100
g § a s e =3 g ®8 2
| Y - T\ | sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zba-
danych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewnic jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | max | min | ma | min. | max | min | max
. X . X . X . X . . X .

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazli-
wosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
weditug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszan-
ki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach poda-
nych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na sSrodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kru-
szyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pew-
nych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze byé oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpli-
wych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzane-
go w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
L kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé
Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D*)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D**) powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
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Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE***), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA35 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawarto$é substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
*) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjg¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
**) Procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.
***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest naturalne podtoze doprowadzone do wymagan zgodnie z
dokumentacja projektowg oraz wymogami ST D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o scile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mie-
szanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek nie-
zwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elek-
tronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktada-
na warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
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powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoscio-
wych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymainej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez miesza-
nie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli
wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzo-
na okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym sta-
nie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany napra-
wi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukfadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloSci
okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza

prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
» odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
» uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
» roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
» usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

» wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét
Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1raz Wg pktu 5
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dokumentacjg projektowag i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enqej dziatce Wg tablicy 4
roboczej

5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawartosé pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
s N . 10 prébek

10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m2 Jw.

11 Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwo$¢
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Rownos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej £+ 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
» dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy;,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymaganh dokumentac;ji projektowej, ST, specyfika-
cji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
» prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Podbudowa zasadnicza z miesz. kruszywa

VVVYVYVVYY

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metody

badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drdég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
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Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego realizowanych w ramach zadania
zwigzanego z tematem: ,,Przebudowa ul. Ofiar Katynia w miejscowosci Debno dziatka nr 392, 422,
870/1 (obreb 5-Debno)”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mine-
ralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku pro-
dukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z beto-
nu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skftadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
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definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
ZKP - zaktadowa kontrola produkg;ji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nhormami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-
07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 |  70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos$¢ sktadnikow PN-EN 12592 [24]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50 46
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 48 45
nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 9 9
nie wiecej niz
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -8 -10
wiecej niz

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymagan wymagan

11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymagan wymagarn

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszcze-
nie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z
tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

» asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
» asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopusz-
cza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ pro-
porcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria GC85/20
nie nizsza niz:
2 . S L G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze G20/15
niz wedtug kategorii: G20/17 5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; f2
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza F125 lub SI25
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C deklarowana
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LA30
wyzsza niz:
7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedtug PN-
EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy Scieralngj), PSV44
kategoria nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],
rozdziat 7, 8 lub 9:

10 Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w

deklarowa-na przez producenta

1 % NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); 10
kategoria nie wyzsza niz:
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLA
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny przez producenta

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]
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13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1[22], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé
[22], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
[22], p. 19.2:
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] V3,5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu
kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornos$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTCNR
3 Zawartos$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza o3
niz:
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, Ecs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfalto-
wego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
& KR2 & KR4 ® KR6
1 Uziarnienie wedtug EN-EN'9?3-1 [5], wymagana GF85 lub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GTCNR GTC20
GTC20
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytdéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria o016
nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBE10
wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 EcsDekl
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 dekl d t
ub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug Pl\ltlsl\sl) 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1
L . mLPC0,1
[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 ® KR2 | KR3 ® KR4 | KR5 ® KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 9.3.3-9 [10]; kategoria nie MBF10
wyzsza niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN_-_EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1% (m/m)
niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana V28/45
kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wediug I.DN-EN 13179-1 ~R&B8/25
[54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnosé w wqdzig wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS10
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wype%niac;u v.vapiennym. wedtug cc70
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:
9 ' Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu . Ka20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BNDekl
wymagana kategoria: exlarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ row-
ne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
10. Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

T Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa 2/4: 2/5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10

Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: f0,5
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-EN PSV50
1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie nizsza mLPCO0,1
niz:

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgce-
go odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowacC srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub pota-
czenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

» nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
» nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach pro-
ducenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowa-
ny polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiorni-
kach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczo-
nych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powin-
no wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

» Normy Europejskiej,

» europejskiej aprobaty technicznej,

» specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produk-
cji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykona-
nych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spet-
nia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin
i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 11 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwoss Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
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2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]
Warunki
Wiasciwosé Zage;ilCZEa'Gia wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmIn75 VFBmin75 | VFBmIin75
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmax93 | VFBmax93 | VFBmax93
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
przgstrzem C.1.2,ubuamg, PN-EN 12697-8 [35], VMAMin14 VMAmin14 | VMAmin14
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, rzecho anie w 40°C z
dzia’rgnie wodya) 2x35 udérzeﬁ jepdnym cylzgm zamrazania, ITSR90 ITSR90 ITSR90
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gfadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

® Q O T
—_ - — —

JQ =

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie dro-
gowym towarow niebezpiecznych [74] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do prze-
wozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszko-
dzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalez-
nosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpie-
czona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie tem-
peratury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodli-
wie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mie-
szanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,
» wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
» temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepu-
jace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
» 50/70i70/100: 135°C+5°C,
» MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
» PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzynie-
ra, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opra-
cowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbagé, aby projektowana recepta labora-
toryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére bedg stosowane
do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetnialty wymaga-
nia dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostar-
czy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urza-
dzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
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dopusci do produkgciji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powin-
no by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukta-
dem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfal-
towej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bez-
posrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfal-
towej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordy-
nowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiadciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mie-
szanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieral-
ng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypeni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podto-
za powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

YV VY

63



D-05.03.05a Warstwa $cieralna

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecz-
nych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Nie przewiduje sie
5.6. Odcinek probny
Nie przewiduje sie
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy war-
stwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieral-
nej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

» zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

» ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urza-
dzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. pro-
mienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozto-
zonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w uktad auto-
matycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosc¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

» zigcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
» spoiny (potgczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w Sladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicz-
nych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy prze-
sung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawe-
dzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.

5.9.2. Ztgcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywacé rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszcza-
nia stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ pra-
widtowe i szczelne potgczenia ukfadanych pasoéw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkfadata mieszanke na pierwszy
pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”
Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomier-

nie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzy-
skac¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedzZ pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki robocze;j

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym tem-
peratura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do uto-
zenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ frag-
ment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubosc¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnig, ktérych
gorna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powin-
na by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykonac¢
krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi
nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na sze-
rokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy
na wyzszg. W tym celu nalezy:

» sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
» przygotowac poditoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
» utozyC nakfadang warstwe o statej grubosci.
5.11. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej konieczne moze byé jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D = 11
mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokfadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza
sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungc po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od koét pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

»  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
»  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

» ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdine:
nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
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» zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdélnych

wiasciwosci.
b) informacje o skfadnikach:
lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrédto i rodzaj,
dodatki: zrédio i rodzaj,
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Tablica18. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN- | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1

EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 mieknienia PN-EN 1427 [21]
[64]) Nawrot sprezysty*) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

» sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
skfad (w wypadku walidacji produkcji),

» wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2[32]

1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni fgcznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]

Gestosc¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[34], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. Gesto$¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornosé¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Sztywnos$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odpornosé na srodki odladzajgce (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
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zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych

wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany rodzaju lepiszcza,
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zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét

Badania dzielg sig¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

dodatkowe,
arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywa-
ne w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

» badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
» badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdze-
nia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i mate-
riatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydo-
wac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobie-
ra¢ i pakowac¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wybo-
rze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej war-
stwy jest nastepujacy:

» badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
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dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
uziarnienie,
zawarto$¢ lepiszcza,
temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawartos¢ wolnych przestrzeni,
ztgcza technologiczne,
szerokos¢ warstwy,
rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy,
wihasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek w miej-
scu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do oceny jakosci materiatdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zama-
wiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badain wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:
» wypetniacz 2 kg,
» Kkruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
» Kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jed-
ng probke czesciowg nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zba-
da¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopusz-
czalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatko-
wych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa
Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 220
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 12,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3,0 12,7 12,4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +5,0 4.4 +3,9 +3,4 +2.7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 5,0 4.1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 5,0 4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +45 -5,1 +4.3 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9+50 | -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegoélnych witasci-
wosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

» +20% w wypadku kruszywa grubego,
» +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno-
$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 Od3do4 Od 5 0Od9 =220
do 8a) do 19a)
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu tem-
peratury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzsze-
go postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli tempera-
tura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nale-
zy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz-
Scietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego poje-
dynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Witasciwosci warstwy AC

Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki [%] warstwie [%(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 =98 1,0+4,0

*dopuszcza sie w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu
o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czes$ciowego obowigzu-
ja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych ozna-
czen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2 <10

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nale-
zy stosowaé metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkin-
gow nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyzna-
czania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchyleh rownosci podiuznej warstwy okreslono w rozporzg-
dzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozli-
wiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko-
Snej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co naj-
mniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
o wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deforma-
cji, plam i wykruszen.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenia-
nego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyzna-
czonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badarn kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpli-
wosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wyko-
nywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nieko-
rzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjne;j,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
» prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej ST)

VVVVVVVVYVYVYYVVYY

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skfadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepfa i powietrza — Czes$¢é 1: Metoda RTFOT
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych
na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodag
spalania
46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu
47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe
49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu
50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zakltadowa kontrola
produkcji
54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna
56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
13924-2:2014-4/Ap1:2014- specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej
07 Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Ap1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
:2014-04 polimerami — poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do
Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego realizowanych w ramach zadania
zwigzanego z tematem: ,,Przebudowa ul. Ofiar Katynia w miejscowosci Debno dziatka nr 392, 422,
870/1 (obreb 5-Debno)”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mine-
ralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku pro-
dukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzgca z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7

(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D (patrz pkt 1.4.4.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (80
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz

mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
piyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzkg produkgciji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zakltadowa kontrola produkgji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznosci od kate-
gorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16a) 22,4 224 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [654a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos$¢ sktadnikdw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
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nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m (28] 05 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz

10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymagan wymagan

11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan wymaganh

12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczysz-
czenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy-
mi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

» asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
» asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mine-
ralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa famanego i nielamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego)
lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug RN-EN 9{3.3-1[5]; kategoria nie GC85/20 GC90/20 GC90/20
nizsza niz:
2 . S L .. G25/15 G25/15 G25/15
Tolerancja uzmrmer:;}{a; ol?cthylerll.a nie wigksze niz G20/15 G20/15 G20/15
wediug Katedort G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3  |Zawartos¢ pytu we(_i’fug P_N-EN_933-1 [5]; kategoria f2 f2 2
nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 333-4 [7]; l?ategoria nie wy[zs]za niz: FI35 lub SI35 FI25 lub SI25 FI25 lub SI25
5 Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cdeklarowana C50/10 C50/10
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[1.2], badana na kr'uszyv.we o] LA40 LA30 LA30
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7 a deklarowana deklarowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
8 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
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producenta producenta
9 Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2 F2
kategoria nie wyzsza niz:
10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLA
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLA SBLA
11 Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta przez przez
producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mLPC 0.1
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1 mLPC 0,1 ’
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego Wymagana Wymaaana Wymagana
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 ymagana ymagana ymagana
[21], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornosc¢
14 Rozpad zelazowy Zuzla wielko-piecowego Wwvmaaana wvmaaana Wwvmaaana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- é’ gana g gane ()j/ gane
11211, p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], V3,5 V3,5 V3,5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 ® KR2 KR3 ® KRS ®
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GF85 lub GA85 GF85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GTCNR GTC20 GTC20
kategorii:
3 Zawartos$¢ pytéow wedtug !DN-EI\_I_933-1 [5], kategoria nie 03
wyZsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 9.3.3-9 [10]; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnggo yvec_jl_ug PN.-_I-EN 933-6 [9], EcsDeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 ®KR2 | KR3® KR5 ®
KR4 KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GF85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug GTCNR GTC20 GTC20
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN_933-1 [5], kategoria nie 016
wyzsza niz:
Jako$c¢ pytéw wedtug Pl\_l-EN 9_33-9 [10]; kategoria nie MBE10
WyZsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnggo yveQ!ug PN.-_I.EN 933-6 [9], EcsDekla- ECS30 ECS30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
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9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
L ; mLPCO,1
[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spelniajagcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1 ® KR2 | KR3 ® KR4 | KR5 ® KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie

wyZzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza

niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana \V28/45
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wed’rug I-DN-EN 131791 +R&B8/25
[55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wqdzig wedtug PN-EN 1744-1 [21], WS10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wype’rniac;u vyapi.e_nnym.\_/ved’rug PN- cC70
EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w etniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3][? wymavg‘;/)e,lﬁa kategoria: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], BND
eklarowana

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [49]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w
mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢
réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgce-
go odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej

80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa wigzaca

Zawarto$é mineratéw obcych

Kategoria FM1/01

Wiasciwosci lepiszcza PIK
odzyskanego w granu-lacie

Kategoria S70

Wartos¢ $rednia temperatury migeknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

asfaltowyma) Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C

Pen.

Kategoria P15

Wartosc¢ srednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie mogg by¢é mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢

W(g tablicy 13
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a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia
PiK. Tylko w szczegodlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy
dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obcea) Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mie-
szanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatgcznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujgce rownanie:

TPiKmix = a - TPiK1 +b - TPiK2
w ktorym:

TPiKmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

TPiK1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

TPiK2 - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikow pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza
sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan

(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy

wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

» typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
typ lepiszcza, $rednig zawartosc¢ lepiszcza i srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Y V V
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Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniaé wymagania okreslone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podsta-
wie udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczar-
ki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgod-
nie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfalto-
wego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego M[%] 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.
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Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stoso-
wania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub potag-
czenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

> nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

> nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach pro-
ducenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfiko-
wany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stoso-
wac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowg mozna skitadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiorni-
kach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczo-
nych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
» Normy Europejskiej,
» europejskiej aprobaty technicznej,
> specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach
w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produk-
cji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykona-
nych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zalezno$ci od kategorii ruchu
jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej, dla
ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,56 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
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0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 40 10,0 40 | 100
Zawartosc lepiszcza, Bmind.8 Bmind,6 Bmin,6 Bmind,4
minimum®)

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedtug réwnania: o=

2,650
P4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16.

Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
Wiasciwosé zage;z’\j:_?sla W9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawartos$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawartos$¢ wolnych I } :
przestrzeni w mieszan-ce C.1.2,ubljan|§, PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMAmin 14
. : 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na dziatanie Cc.11 ,ubuanle’, _ przechowywanie w 4_0 C z ITSR80 ITSR80
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, a)
badanie w 25°C

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwdrnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie dro-
gowym towardw niebezpiecznych [74], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transpor-
tu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalez-
nosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabez-
pieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrze-
wane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzyma-
nie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajg-
ce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mie-
szanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materia-
téw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,
wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé naste-
pujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
» 35/50i50/70: 135°C+5°C,
» MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
> PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzynie-
ra, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewnic¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opra-
cowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta labo-
ratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bedg stoso-
wane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skfadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

YV V VYV
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Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostar-
czy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzg-
dzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkgji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powin-
no by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukifa-
dem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tabli-
cy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomier-
ne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciekiej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfal-
towej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordy-
nowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mie-
szanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowa-
nia mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytwérni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mie-
szanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Wymagana rownosc jest okredlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

YV VYV
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Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialtem o wtasciwosciach zblizo-
nych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod-
toza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecz-
nych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Nie przewiduje sie.
5.6. Odcinek probny
Nie przewiduje sie.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwa-
mi konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/m2, przy czym:

> zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

> ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urza-
dzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publiczne-
go przez zmianeg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisa-
mi w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowag nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co naj-
mniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomier-
nie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mie-
szanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimo-
wym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej to nalezy jg powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odla-
dzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed przystgpieniem w czasie robét
do robét
Warstwa wigzaca +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad auto-
matycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscy-
lacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

» ztgcza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
> spoiny (potgczenia roznych materiatdéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicz-
nych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy prze-
sung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejéciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawe-
dzie poprzeczne fgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.
5.9.2. Zlgcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zagesz-
czania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnic
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapew-
ni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami
nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnoéci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwno-
miernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to
uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co naj-
mniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzy-
warstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonhczenie dzialki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym tem-
peratura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungc utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat
wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzgcej z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzenh ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nale-
zy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych wyko-
naé¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi
nalezy pokry¢é gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany prze-
chytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej war-
stwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

» sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubos$ci nakltadanej warstwy oraz na dlugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

» przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

» utozyC naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

> ew. wykonaé wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
date wydania,
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci,
b) informacje o skfadnikach:

YVVVYVY

» kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
> lepiszcze: typ i rodzaj,
» wypetniacz: zrédto i rodzaj,
» dodatki: zrodto i rodzaj,
» wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktadnik | Wiasciwosé | Metoda badania | Liczba badan |
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Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- mieknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty*) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™*) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [29]

lepiszcza

Penetracja odzyskanego

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN
12697-4 [33] oraz PN-EN 1426
[19]

Temperatura migknienia

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN

lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427
[20]
gesto$é PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
» skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy

sktad (w wypadku walidacji produkciji),

> wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [36]

Gestosé objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [40],
maty aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odpornosc¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48]

Odpornos¢ na srodki odladzajagce (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,

YV VYV

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych

wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czes$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

YV V

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
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» zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
dodatkowe,

arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywa-
ne w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakfadowej kontroli produkcji obejmuije:

> badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza
i dodatkdw),
» badanie sktadu i wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdze-
nia, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spet-
niajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiei w stosun-
ku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydo-
wac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowa-
dzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonaw-
ca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prdbek i przeprowadzenia badanh kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o
wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej war-
stwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i

YV VYV

Y VY
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dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa a):
uziarnienie,
zawartosc lepiszcza,
temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawartos¢ wolnych przestrzeni,
ztgcza technologiczne,
szerokos¢ warstwy,
rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miej-
scu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zama-
wiajgcego mogg postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej prébki nie moze by¢
mniejsza niz:

VVVVVYVYVVVVVYVVVYVYVYVYYVYYVYY

> wypetniacz 2 kg,
» kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
» Kkruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie z 3 pré-
bek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczenh powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mine-
ralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postu-
zy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopusz-

czalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢é metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
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Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodat-
kowych.

Warstwa wigzgca

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 od5do8 od 9 do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +4,0 +3,6 13,2 +2,9 12,4 12,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +3,0 12,7 2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 14,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +45 -5,1 +4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9+50 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalez-
nosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sie
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 Od 3do 4 Od 5 do 8a) Od 9 do 19a) =20
Mieszanki 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 0,45 10,40 0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 63

35/50 66

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢é mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuz-
szego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli tem-
peratura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykonac zakohczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz-
Sciefacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [Yo(viV)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 298 2.0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0:7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kaz-
de rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projek-
tu o warto$ci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowia-
zujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych ozna-
czen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 <10
lub
2. — maly odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
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odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 1 0,5%.
6.5.4.4. Réwnosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingébw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzysta-
niem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem faty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono
w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozli-
wiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko-
8nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co naj-
mniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentac;ji projektowe;j
0 wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deforma-
cji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniane-
go odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrol-
nych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyzna-
czonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpli-
wosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wyko-
nywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nieko-
rzys$¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) dla
warstwy wigzgce;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) dla warstwy wigzgcej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjne;j,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
> roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
» prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej ST)

YVVVVVYVYVVVYVYVYYVY

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu

ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wa$ciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migeknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodag
prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc¢ 1:
Metoda destylac;ji
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylaciji
frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie
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59.
60.
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62.
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64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023
PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢é 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg
spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornos$é na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawartos$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkciji
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$c¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalenh
na drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.
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71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pbézniejszymi zmianami)
75. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pbzniejszymi zmianami)
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D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej realizowanej w ramach zadania
zwigzanego z tematem: ,,Przebudowa ul. Ofiar Katynia w miejscowos$ci Debno dziatka nr 392, 422,
870/1 (obreb 5-Debno)”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czesé¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze — element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Kostka zgodna z dokumentacjg techniczna.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie skltadowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej prze-
strzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie — zjazdy i miejsca postojowe

> mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

» zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

» do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Skitadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpiecze-
niu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podfogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwo-
wych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tar-

czg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfa-
dzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wtasciwych
ST, wymienionych w pkt. 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opra-
cowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach przez wozki widtowe, ktérymi mozna
przemieszczac palety po placu budowy, lub dzwigi.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzeh opakowania. Worki przewozone na paletach ukfa-
da sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze
by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozo-
statoséci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzagdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodka-
mi transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczysz-
czeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pkt. 2.3. Dopusz-
czalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ ¢ 1 cm.
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Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie roz-
Sciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

» wspéiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
> wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypy-
wata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek
od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesdli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie pod-
sypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2 oraz desenh ich uktadania
powinny by¢ ustalone z Inzynierem po wczesniejszej analizie stanu pierwotnego przektadanego odcinka.
5.3.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy tem-
peraturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia tempera-
tura utrzymuje sie w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.3.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.

Uktadanie kostki zaleca sie wykonywac recznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach. Uktadanie kostek powinni
wykonywacé przyuczeni brukarze.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania pod-
sypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpo-
wiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tar-
czg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ pro-
wizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usungé wraz z podsypka.

5.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
5.3.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.3.5.1. Spoiny
Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.3 c¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pkt. 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na pod-
sypce cementowo-piaskowe;.
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szcze-
golnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowsg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzy-
mywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otocze-
nia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna
oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

> wykonaé badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2,

> sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tabli-

ca 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01a [13]; D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00
nawierzchni 16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci <1 cm
grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos$¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowag roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi projektowane;j
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych do2cm
c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach
pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnosé w profilu podtuznym fatg Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowa)
e) rownosé w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy fatg a
(sprawdzona tatg profilowg z powierzchnig do 8 mm
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poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do 45 cm
liniowym)
h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i charakterystycznych dziennej
pomiar przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentac;ji projektowej lub
desenia ich utozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
Sciekow spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢c do
59)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki bruko-
wej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
> przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
> wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
> ewentualnie wypenienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszgcych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w pkt. 5.4 i 5.5.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
> roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

» prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

VVVVVYVYVVVYVYVYY

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
6. D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
8. D-08.01.01b Ustawianie kraweznikéw betonowych
9. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowig-

Zujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych realizowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem: ,,Przebudowa ul. Ofiar
Katynia w miejscowosci Debno dziatka nr 392, 422, 870/1 (obreb 5-Debno)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykony-
waniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktoére uprzedzajg o konieczno$ci
opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiatly do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tadmy do oznakowar tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
skfada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czeéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
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narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia witasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Zoftej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktu-
ry [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zobttej.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w apro-
bacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Bada-
nia powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje, ze wyrdéb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [12],
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— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zim-
no oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiednie-
go sprzetu. Masy te powinny tworzyé powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczany-
mi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i apli-
kowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Witasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elemen-
téw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na

materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé
odpornos$é na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o mak-
symalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic¢ sie w krzywych granicz-
nych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasci-
wosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90
Om. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzy-
cia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT X 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiada-
jacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze, dla:
» farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

« farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,
* pozostatych materiatéw - ponizej 400C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robat,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

* szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,

frezarek,

sprezarek,

ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

wyklejarek do tasm,

sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukfadarek pro-
porcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materiatlow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczel-
nosc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ ozna-
kowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy trans-
portowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow pal-
nych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopusz-
czone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,

chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co naj-
mniej 50C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiek-
szego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
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niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Sta-
nu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlgcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong roz-
puszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczo-
ne w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okre$lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalone;j,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawe-
dziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezd-
nych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i roz-
miaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez produ-
centa masy (podkfad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;.

5.3. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
* grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnos$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$é oraz na wiasciwoséci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarne;j.
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Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
5.4. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z witasci-
wosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozciehczalng zalecang przez producenta masy, ozna-
kowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznako-
wania odnawianego, kierujgc sie wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasci-
wosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowarn tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do roz-
porzgdzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania
wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika §) powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
* biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
*  Dbiatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Warto$é wspétczynnika luminacji powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzyt-
kowania oznakowania, barwy:
* biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
* biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chroma-
tycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog
Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate | X 0,355 0,305 0,285 0,335
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y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

Pomiar wspotczynnika luminancji § moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
*  biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
* biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wyko-
nania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

* biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
* Dbiatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okre$lany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$é wspotczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14
- 30 dni po wykonaniu, barwy:

* biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

* bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci @ 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1,
klasa R4,

*  Dbiatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

* biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ war-
tos¢ wspdtczynnika odblasku RL = 70 mecd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksplo-
atowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowac¢ mate-
riaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wil-
gotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

* biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
* w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecz-
nych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykony-
wane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bte-
dem.

Wykonywanie pomiaréow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne war-
tosci wspodtczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$é wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
e w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowa-
niem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001
[3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczyn-
nika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wyko-
nanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowa-
niu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punkto-
wymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali

LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okre-
sie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do pozio-
mego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkos$ci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Zze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalo-
wan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
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Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢
dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a

w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

W=

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranc;ji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowa-
dza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

= wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,

= oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badan:
e widzialnosci w nocy,
* widzialnosci w dzien,
* szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zama-
wiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopusz-
czalnej predkosci X 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wyko-
nywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci X 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancii
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspétczynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi
Lp. Dtugos$¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci ® 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznako-

wan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
° Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
a) rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) 025
% (m/m) 038
b) rozpuszczalnikéw aromatycznych
% (m/m) 0
¢) benzenuirozpuszczalnikdw chlorowanych
° Witasciwosci kulek szklanych
a) wspotczynnik zatamania Swiatta - 1,5
% 20
b) zawartos$¢ kulek z defektami
e | Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania miesigce X 6
przy sktadowaniu
Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
1. biatej, mcd m-2 Ix-1 X 200 R4
2 Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
e Dbiatej, mcd m-2 Ix-1 X 150 R3
3 Wspolczynnlk' od.blasku RL dla oz'nako-wanl'a sychego med m-2 11 X 100 R2
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 mcd m-2 Ix-1 = 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od mcd m-2 Ix-1 X 35 RW2
wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
6 Wspotczynnik luminancji b dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
a) biatej na nawierzchni asfaltowej,
- X 0,40 B3
b) biatej na nawierzchni betonowej, - X 0,50 B4
7 Wspotczynnik luminancji §) dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- X 0,30 B2
8 Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do &) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
mcd m-2 Ix-1 X 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 X 160 Q4
9 Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do &) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
mcd m-2 Ix-1 = 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mecd m-2 Ix-1 X 130 Q3
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT X 45 S1
11 8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h 01 -
h 02 -
— wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowsg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepu-
jacym warunkom:
» szerokos$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o 4 5 mm,
» dhugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
» dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz 4 50 mm dtugosci wymagane;j,
» dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz < 50 mm dla wymiaru dtugosci i <= 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzyé do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robo6t, moze byé dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubo-
warstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowa-
nie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie poditoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

* ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciag. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
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4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru
opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego realizowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem: ,,Przebudowa ul.
Ofiar Katynia w miejscowosci Debno dziatka nr 392, 422, 870/1 (obreb 5-Debno)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykony-
waniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

» znakow informacyjnych,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powilokami ochronnymi  zapewniajgcymi jako$¢ i trwatosé
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgacy do
zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrddto sSwiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez sie-
bie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowa-
ne na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke

121



D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powin-
ny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoto-
wych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczaja-
cych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce stre-
fy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wspor-
czych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz
od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i
jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkow-
nikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczehstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenhstwa dla konstrukcji wsporczych:

» pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
» pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
» nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

» doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg ¢ 10 mm,
» wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalo-
wych.

2.4.3. Ksztattowniki

YV V VYV

122



D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwal-
cowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniej-
szy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktual-
nej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$é powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 Om.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarh itp.), takze elemen-
téw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwaran-
cji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne kon-
strukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o stan-
dardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla zna-
kéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wpty-
wy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektro-
chemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwa-
to$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatosé znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwa-
rancyjne powinny wynosi¢ dla znakdéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12
lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

» blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

» blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

» innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

» Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

» blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

» blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powltoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza

niz 28 Om (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos$é na kN m2 X 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN = 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m 0 25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopieh < m 0 0,02 TDT1
skretne 00,11 TDT3
0 0,57 TDT5
0 1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien 20 % odksztatcenia -
<m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztat-

cenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

>

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powitoka lakiernicza o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegolinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samo-

przylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzgdze-
nia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na dro-
gach publicznych.
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niczne;j .

>

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie tech-

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztaitéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne;j i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm2) znakéw odblaskowych, zmie-

rzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spet-
nia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publika-

cjg CIE

No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii

typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i

3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji & i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspodtczynnik odblasku R’ (kat cd/m3lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwac;ji 0,33°)
dla folii:
- biatej 350 3180
- Z0ite] 335 3120
- czerwonej 310 3 95
- zielonej 37 321
- niebieskiej 39 3 14
- brgzowej 30,6 3 8
- pomaranczowej 390 3 65
- szarej 330 3 .90
2 Wspotczynnik luminancji b i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej b30,35 b30,27
- 20Mtej b20,27 b20,16
- Czerwonej b 30,05 b20,03
- Zielonej b 30,04 b30,03
- niebieskiej b 20,01 b 30,01
- bragzowej 0,093 20,03 0,09°b 30,03
- pomaranczowej b30,17 b20,14
- szarej 0,18°%p 20,12 0,18°%b 20,12
*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktdédw naroznych wyznaczajgcych pola barw
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Wspbirzedne chromatycznosci punktdéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zota typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwieh, pecherzy i odklejeh na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez
smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;:

» dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
» dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,170 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi 415 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
> wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25]
sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej ¢ 5 mm,
> wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w
tolerancji wymiarowej 4 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
a) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg <4 1,5 mm,

b) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg ¢ 2 mm,

c) kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie

moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej
niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znie-
ksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowla-
nych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznacze-
niu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i
oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogodlne dotyczgce znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego swiatto.

Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnos$ci w postaci pecherzy, pek-
nie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietla-
nej.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogodlne dotyczagce znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w spo-
s6b sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz
znaku.
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych,
znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku os$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materiatly do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, nade-
rwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielko$ci. Lgczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpor-
nych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pod-
tozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkitadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podto-
zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

VVVVYVY

pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyC, tak aby nie ulegaty przemiesz-
czaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

> lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
» wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robaét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko-
Sci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypemi¢ materiatem kamiennym, np. klihcem i doktadnie zagescié¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadnoscig < 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu fun-
damentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

» odchytka od pionu, nie wiecej niz ¢ 1 %,

» odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz < 2 cm,

» odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryj-
nego postoju, nie wiecej niz ¢ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpie-
czenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowied-
nio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestruk-
cyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nale-
zy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kon-
strukcji, umieszczonych na wysokoséci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosc¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wiek-
sza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikbw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic przeddrogowska-
zowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach -
odlegtosé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najecha-
nia przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odle-
gtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajduja-
cych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesu-
niecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania zna-
ku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stoso-
wanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlgczenie przez
osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposred-
niego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzenh elektrycznych
- obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢é zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna byé zabezpieczo-
na zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodto $wiatta znaku podswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, SST lub wskazania-
mi Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe
inne zrodta Swiatta spetniajgce wymagania S$redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

YV V VYV

Tablica 4 .Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdxm

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40 <L =150 150 <L <300 300 <L <900

Zotta 30<L <100 100 £ L <300 300 <L <900
Czerwona 6=L<20 20<L <50 50=<L <110
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Niebieska 4<L<10 10=sL <40 40=<L <80
Zielona 8=<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<[<10 10=<L <40 40<L <80
Brazowa 4<[<10 10=<L <40 40=<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminanciji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow podéwietlanych, jednostka: cdxm

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona | Brgzowa
Barwa Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminangiji

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powin-
na spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernos$é luminangiji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Scia-
ny obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokrg-
glone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetniaé nastepujgce wymagania:

» sposOb potaczeh lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

» komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

» w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia
elektryczne, obuddéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢é poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla
wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla
komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawierac catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warun-
kéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

» dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
» w o0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czesé¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak,
zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajagcg nastepujgce
informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos$¢ i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robaot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyro-
bu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo elementow gtebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
w kazdej dostar- narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, powinny by¢
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z
wyrobow licza-cej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 Sprawdzenie do 1000 elementow przyrzgdami pomiarowymi lub punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos$¢ zamocowania znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

A4
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132



D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwaran-
cyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» wykonanie fundamentéw,
» dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
» zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
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14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposob ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

20.
30.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczehnstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement
(Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw, ktére zostang wykonane
w ramach zadania zwigzanego z tematem: ,,Przebudowa ul. Ofiar Katynia w miejscowosci Debno dziaf-
ka nr 392, 422, 870/1 (obreb 5-Debno)”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacijg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu prefabrykatéw betonowych na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:
a) kraweznik moze byé¢ produkowany:
» zjednego rodzaju betonu,
» zréznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),
b) skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
c) kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

YVVYVY

135



D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow

d)
e)

f)
g)

2.2.3.2.

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce
chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy

uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki ftukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozroznia sie dwa typy kraweznikow

> uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

» drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przed-

stawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych Cc Dlugos$é: + 1%, 24 mmi <10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnosécig do - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, £ 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2’0 mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos$c¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy
zamrazanie/rozmrazanie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 1 35 >28
przez Inzyniera) 2 5,0 >40
3 6,0 >438
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bdéhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor | $ciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajgca odporno$é,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoéci odporno-
$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé mi-
nimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (waha-
dlowym przyrzadem do badania tarcia),

C) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normal-
nych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonicte kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.
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3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpry-
skow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwu-
warstwowych

C) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — pro-
ducent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we wilasciwosci surowcoOw i warun-
kéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami do-
starczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C) roéznice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane nie-
uniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub wa-
runkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymaga-
nia wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalern PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattdow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaC z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
» piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
» piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
» mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rébwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpiecze-
niu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12]. Materiaty na tawy. Do wyko-
nania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 , a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
» Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
» wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wyso-
kosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informac;ji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan Inzy-

gk~

niera:
> ustali¢ lokalizacje robdét,
» ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
> usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
> ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,
> okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robdét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo-
Srednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przy-
padkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiek-
szone do 16 cm.
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Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, pia-
skiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zala-
nych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonhczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykoncze-
niowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:
» odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
> roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

> ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

> sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin ele-
mentu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt
541.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczal-
ne odchylenia mogg wynosi¢ £+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tole-
rancje wymiarow wynosza:
» dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
» dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
c) rownosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekra-
cza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérnag powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika wraz z wykonaniem wszystkich robét
towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» wykonanie koryta pod tawe,
» wykonanie tawy,
» wykonanie podsypki,
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej i ST,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

YVVVVVYVYVYVYVY

YV V

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

» prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

140



D-08.01.01b

Ustawienie kraweznikow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.

10.2.

3.

11.
12.
13.

14.

D-M-00.00.00

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2004 i PN-
EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

10.3. Inne dokumenty

15.

Uwaga:

Wymagania ogdlne

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdolne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i palisady.

Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowig-

Zujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem
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D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego jako obramowania chod-
nika realizowanych w ramach zadania zwigzanego z tematem: ,,Przebudowa ul. Ofiar Katynia w
miejscowosci Debno dziatka nr 392, 422, 870/1 (obreb 5-Debno)”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego jako obramowania chodnika i obejmuja:

» ustawienie obrzezy betonowych wibroprasowanych 8 x 30 cm na podsypce piaskowej grubosci
5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] w warunkach mrozu

Lp. Cecha | | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Warto$ci dopuszczalnych Cc Dlugos$é¢: + 1%, 24 mm i < 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czeéci: + 5%, 2 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm + 1’5 mm
400 mm + 2,0 mm
800 mm + 470 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy
rozmrazanie czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
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22

Wytrzymatos¢ na zginanie
(Klasa wytrzymatosci
ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

Klasa wytrz. Charakterystyczn
a wytrzymatosgé,
1 MPa

2 3,5 >2.8
3 5,0 >4,0
6,0 >48

Kazdy pojedynczy
wynik, MPa

23

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymatosc

Obrzeza majg zadawalajgca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

24

Odporno$c¢ na Scieranie
(Klasa odpornosci ustalona
w dokumentaciji projektowe;j

lub przez Inzyniera)

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa odpornosci szerokiej Bdhmego,
Sciernej, wg wg zat. H normy —

zat. G normy badanie alternatywne
— badanie

podstawowe

—_

Nie okresla
3 sie

4 <23 mm
<20 mm

Nie okresla sie
< 20000 mm3/5000
mm2
< 18000 mm3/5000
mm2

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosg,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpor-
nosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac¢
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),

c) trwato$é odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-
walajgca przez caly okres uzytkowania, pod warun-
kiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia obrzeza nie powinna miec¢ rys i odpry-
skow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach dwu-
warstwowych

C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — pro-
ducent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z prébkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-
biorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nie-
uniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty ele-
ment,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

€) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ $wiadectwo

dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
2.2.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, pose-

gregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drew-
nianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza
niz szerokos¢ obrzeza.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg
» piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
> piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Podsypka piaskowa pod obrzeza betonowe wykonana bedzie recznie.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego. Roboty
zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych - wykonane bedg przy uzyciu narzedzi brukarskich.

3.3. Betoniarka

Wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt
4,

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osia-
gnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01b "Ustawienie kraweznikéw betono-
wych" 4.3

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.
5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Obrzeza ustawia¢ nalezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 5 cm po zageszczeniu.. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg cig-
gu komunikacyjnego. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:3. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$c
sprzetu, srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajgce moz-
liwo$¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent krawezni-
kéw betonowych posiada aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopusz-
czalnych odchyleniach:
> linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ < 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
> niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ ¢ 1 cm na kazde 100 m dtugo-
Sci obrzeza,
» wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypet-
nienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

» wykonane koryto,
» wykonana podsypka.

Odbidr obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentual-
nych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogol-
ne" pkt 9. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé:

> ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 x 100 cm na podsypce piaskowej grubosci 5 cm z wy-
petnieniem spoin zaprawg cementowg jako obramowanie chodnikéw.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej o grubosci 5 cm i szer. 12 cm,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin zaprawg cementowo -piaskowg wraz z jej przygotowaniem,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza ziemig wraz z jej ubiciem,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

VVVVVVVY

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegoétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach zadania zwigzanego z tematem:
»Przebudowa ul. Ofiar Katynia w miejscowosci Debno dziatka nr 392, 422, 870/1 (obreb 5-Debno)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

» zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwgj.
1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkéice z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charaktery-
styki:
» ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
» ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogag by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpad-
kéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.
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2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosc¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujgcego sprzetu:
» glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
» watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
» Kkosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
» sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw do wykonania nasadzen

Transport materiatébw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow
Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

» teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

» przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

» przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowacé sie 2 do 3 cm nad
terenem,

» teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

» ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

» przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub

zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST

przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i

stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez

watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

» mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
» pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

YV V V

YV V VY
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» nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

» ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg
potowe pazdziernika),

» koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestosc¢ koszenia i wysokosc ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

» chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawo-

zbw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegadlnych porach roku:

» wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

» od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

» ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odlegtos$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

VVVYVYVVYVYYVYYVYY

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
» prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

» m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow;

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
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pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PON~

oo

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030

BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Torf rolniczy

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

Kompost fekaliowo-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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