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1. H.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sg wymagania odbioru robot

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywad i rozumie¢, jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy

zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

CZESC H.00 WYMAGANIA OGOLNE

CZESC H.01+ ROBOTY HYDROTECHNICZNE

1.3.2. Normy panistwowe (PN), instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez

Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Brzegoskton - warstwy $ciotki faszynowej przytwierdzone do podtoza kiszkami faszynowymi przybijanymi kotkami, zasypane
ziemig w sposob okreslony w projekcie

1.4.2. Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okres$lonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu
budowlanego,

1.4.3. Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: mosty, przepusty
techniczne, budowle ziemne, hydrotechniczne, zbiorniki, konstrukcje oporowe i inne,

1.4.4. Budowla hydrotechniczna - budowla, wraz z urzadzeniami i instalacjami technicznymi z nimi zwigzanymi, stuzace
gospodarce wodnej oraz ksztattowaniu zasobow wodnych i korzystaniu z nich,

1.4.5. Budowla regulacyjna - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowg (uregulowane
koryto rzeki) na budowle regulacyjna sktadaja sie poszczegolne odrebne elementy konstrukcyjne lub technologiczne

(stopien regulacyjny, mur oporowy, narzut kamienny itp.).

1.4.6. Ciek - rzeka, potok, strumien, kanat, row, prowadzgce wody korytami naturalnymi lub sztucznymi w sposob ciggty lub
okresowy,

1.4.7. Cze$¢ obiektu lub etap wykonania - samoistna cze$¢ obiektu budowlanego zdolna do niezaleznego spetniania swych funkcji
i mogaca by¢ przedmiotem oddzielnego odbioru i przekazania do eksploatacji,

1.4.8. Dluzyca - odcinki o dtugosci wynoszacej dla drewna iglastego nie mniej niz 9 m, dla drewna lisciastego nie mniej niz 6 m,
1.4.9. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty
odbiorow czesciowych i korncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne

i ksigzke obmiarow,

1.4.10. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

1.4.11. Droga tymczasowa - droga wykonana na czas trwania budowy i przewidziana do likwidacji po zakoriczeniu robot,

1.4.12. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzagcy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot,

przekazywania polecen lub innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i Projektantem.

1.4.13. Elementy habitatowe - urzgdzenia stuzgce zroznicowaniu siedlisk organizmow wodnych (np. gtazy w nurcie cieku, schrony
dla ryb),

1.4.14. Faszynada - warstwy faszyny, powigzane ze sobg kiszkami i przysypane tzw. zawozkga (grunt rodzimy, rumowisko rzeczne,
kamien), tworzace korpus budowli,

1.4.15. Grodza - tymczasowa budowla(np. ziemna, drewniana) stuzaca do przegrodzenia koryta cieku na czas budowy,

1.4.16. Gurty - poprzeczne elementy konstrukcyjne regulacji rzek stuzace do stabilizacji dna. Korona gurtow pokrywa sie z
poziomem $redniego dna koryta.

1.4.17. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.18. Jaz staly - poprzeczne elementy konstrukcyjne regulacji rzek stuzace do korygowania spadkow, pigtrzenia wody do
roznych celow (np. dla ujeé¢ do wodociggow itp.) oraz stabilizacji dna. Korona jazu statego znajduje sie caty czas na tej

same rzednej. Ponizej konstrukcji jazu z reguty znajduje sie urzadzenie do ttumienia energii kinetycznej i dynamicznej

wody np. niecka wypadowa lub szykany.

1.4.19. Kanaf - sztuczne koryto o szerokosci dna wiekszej niz 1.50 m, prowadzgce wode stale lub okresowo,

1.4.20. Kaszyca - drewniana konstrukcja skrzyniowa wypetniona kamieniami, drewniane konstrukcje umocnien brzegowych lub
dennych,

1.4.21. Kierownik budowy - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczona do kierowania robotami
budowlanymi, upowazniona do reprezentowania interesu Wykonawcy w sprawach realizacji umowy o wykonanie robot
budowlanych,

1.4.22. Kiszka faszynowa - elementy elastyczne o $rednicy O 10-30 mm wykonane z faszyny wiklinowej lub lesnej utozone wzdtuz
osi kiszki i powigzane drutem w okreslonych odstepach,

1.4.23. Korona - powierzchnia budowli liniowej, ptaska lub o zadanych spadkach poprzecznych,

1.4.24. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
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1.4.25.
1.4.26.
1.4.27.

Linia brzegowa - granica statego porostu traw na styku wody ptynacej z brzegiem
Linia nurtu rzeki - linia ciggta faczaca miejsca najgtebsze, gdzie wystepuja rowniez najwieksze predkosci
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami

Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.28.

Mury oporowe - podtuzne elementy konstrukcyjne regulacji rzek stuzace do stabilizacji brzegow. Wykonane z kamienia,

betonu lub zelbetu, rzadziej z innych materiatow, jak drewno lub stal. Stosuje sie zwykle dla brzegow bardziej stromych

niz1:1
1.4.29.
1.4.30

1.4.31.
1.4.32.

1.4.33

1.4.34.

1.4.35

1.4.36.

1.4.37

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44
1.4.45.

1.4.46.

1.4.47

1.4.48

1.4.49.
1.4.50.

1.4.51.

1.4.52.

1.4.53.
1.4.54

1.4.55.

1.4.56

1.4.57.

1.4.58.

1.4.59.

1.4.60
1.4.61.

na odcinkach zabudowanych, przy obiektach wodnych i przy silnie obcigzonych nabrzezach uzytkowych.
Narzut kamienny - umocnienie skarp lub dna cieku wigkszymi kamieniami,

. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Niweleta dna rzeki - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi koryta rzeki.
Obiekt budowlany - budowla stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej
architektury,

. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopéw lub nasypow stalych - reczne obrobienie powierzchni po

wykonywanych robotach ziemnych z doktadnoscig podana w dokumentacji odpowiednich tablicach norm,
Obrobienie z grubsza powierzchni wykopoéw, przekopow, nasypow lub odkfadéw - mechaniczne lub reczne obrobienie
powierzchni skarp, korony lub dna z doktadnoscig mniejszg w stosunku do norm,

. Odkfad - grunt uzyskany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub z

przeznaczeniem do pozniejszego zasypania wykopu,

Odpowiednia /bliska/ zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

. Okfadzina kamienna - licowanie elementu budowlanego kamieniem, uprzednio obrobionym,

Opaska brzegowa - umocnienie stopy skarpy koryta cieku,

Ostroga - budowla poprzeczna do osi koryta, dowigzana do brzegu, budowana w celu odchylenia nurtu od brzegu,

Os$ koryta rzeki - linia ciggta bedaca srodkiem symetrii dla linii brzegow koryta

Palisada - poprzeczna przegroda koryta cieku wykonywana z pali w celu ustabilizowania dna,

Plac budowy - teren, na ktorym sg wykonywane roboty budowlane lub czynnosci pomocnicze albo prace zwigzane z budowg
(np. wytwarzanie na budowie elementow prefabrykowanych, sktadowanie materiatow, przedmiotow itp.),

Plantowania terenu - wyrownywanie terenu do zadanych projektem rzednych przez $ciecie wypuktosci i zasypanie
wgtebien,

. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod budowlg do gtebokosci przemarzania.

Polecenie Kierownika Projektu/ Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika
Projektu/ Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych.

Poprzeczka - budowla poprzeczna do osi koryta taczaca tame podtuzna z brzegiem, budowana w celu przyspieszenia
procesu zalgdowania przestrzeni miedzy budowlami,

. Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie

robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego,

. Prefabrykat (do umocnien) - gotowy wyrob z betonu lub zelbetu stosowany do umacniania koryt ciekow wykonywany jako:

ptytki, ptyty, ptyty wielootworowe, korytka, Scieki, krawezniki i inne drobne elementy stosowane w budownictwie wodnym,
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej

Prog - poprzeczne elementy konstrukcyjne regulacji rzek stuzgce do niwelacji spadku podtuznego koryta oraz stabilizacji

dna. Ponizej konstrukcji progowej z reguty znajduje sie urzgdzenie do ttumienia energii kinetycznej i dynamicznej wody np.
niecka wypadowa lub szykany.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

Przedmiar robot - wyliczenie wielkosci zaprojektowanych robot i ich zestawienie w kolejnosci przewidywanego
wykonywania z podaniem ilosci w obowigzujacych jednostkach miar,

Przekopy - wykopy podtuzne otwarte dla linii kolejowych, drog kotowych, kanatow sptawnych i melioracyjnych oraz rowow,

. Regulacja ciekéw - planowane wykonanie roznego rodzaju zabiegow i budowli technicznych, za pomocg, ktorych

przewiduje sie osiggniecie zamierzonego celu. Zabiegi techniczne polegaja na obudowaniu koryta cieku wzdtuz

okreslonej trasy w celu wytworzenia regularnych i ustabilizowanych linii brzegow, wytworzenie koryta o odpowiedniej
wielkosci i ksztatcie dla bezpiecznego przepuszczenia ustalonych przeptywow oraz zabezpieczenia koryta przed
szkodliwymi dziataniem erozji wgtebnej i boczne;j.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

. Remont - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu

pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacji, przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobow budowlanych innych

niz uzyto w stanie pierwotnym,
Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu

budowlanego,
Rozbiodrka - likwidacja obiektu istniejgcego, pozostajgcego w nieodpowiednim stanie technicznym lub znajdujgcym sie na

terenie przeznaczonym na inne cele,
Rozplantowanie odkfadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu - rozmieszczenie mechaniczne lub reczne ziemi warstwa
o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie,

. Rumowisko - trwate czasteczki rozdrobnionych skat, ktore prad wody porusza i przemieszcza w dot cieku.

Stopnie regulacyjne - poprzeczne elementy konstrukcyjne regulacji rzek stuzace do ztagodzenia zbyt duzego spadku
podtuznego cieku oraz stabilizacji dna.
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1.4.62. Slepy kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.63. Tama podfuzna - budowla wykonywana na rzekach rownolegle do osi koryta, w ksztatcie grobli o przekroju trapezowym,
dla uformowania brzegow koryta w miejscach wiekszych rozlewisk,

1.4.64. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.65. Ubezpieczenie (umocnienie) - obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym, prefabrykatami betonowymi, odpowiednio

formowana faszyna, darniga itp.

1.4.66. Ukopy - miejsca poboru ziemi, z ktorych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypu lub wykonania zasypki, sam za$
ukop pozostaje bezuzyteczny,

1.4.67. Urzadzenia budowlane - urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym, zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania

obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,

1.4.68. Walce siatkowo-kamienne - umocnienie skarp lub dna cieku kamieniem uktadanym w koszach z siatki drucianej
uformowanej w walce,

1.4.69. Wiasciwy organ - organ nadzoru budowlanego, organ specjalistycznego nadzoru budowlanego lub inny organ kontrolny
administracji panstwowej,

1.4.70. Wypad - dolna cze$¢ budowli hydrotechnicznej (ponizej korpusu budowli) sktadajgca sie z odpowiednich konstrukgji i
umocnien zabezpieczajgcych koryto cieku przed zniszczeniem w zasiegu oddziatywania budowli,

1.4.71. Wyroéb budowlany - wyrob posiadajacy aprobate techniczng wytworzony w celu stosowania w budownictwie,

1.4.72. Wysciébtka faszynowa - warstwa faszyny rozécielana w poziomie posadowienia umocnien kamiennych

1.4.73. Zelbet - beton zbrojony pretami stalowymi zwiekszajacymi jego wytrzymatosc,

1.4.74. Z16b - betonowe, zelbetowe koryto potoku z duzymi spadkami dna, przewaznie z oktadzing kamienna lub z elementow
prefabrykowanych, wykonywane gtownie na terenach zabudowanych,

1.4.75. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu Robot zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementow.

1.4.76. Skroty uzywane w niniejszej STWiIORB nalezy rozumie¢ nastepujaco:

ST, STT, STWIORB - Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych, Specyfikacja
Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

DP — Dokumentacja Projektowa

PN - Polska Norma

PN — EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich

BN —Branzowa Norma

Dz. U. — Dziennik Ustaw

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za cato$¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci

na terenie budowy oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i

administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz egzemplarze

Dokumentacji Projektowe;j i Specyfikacji Technicznych zgodnie z Kontraktem.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru

koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa.

a/ Dokumentacja Projektowa, ktora bedzie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu zawiera:

1. Projekt budowlany

2. Projekt wykonawczy

3. STWIORB

4. Przedmiar robot

b/ Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wtasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowe;j:

- Projekt organizacji placu budowy,

- Projekty zabezpieczerh wykopow, deskowan,

- Projekty technologiczne zwigzane z przedmiotowym zadaniem, w tym wymienione w dokumentacji projektowej i

niniejszej STWiORB,

- Uzgodnienie i ew. projekt technologiczny zabezpieczenia sieci

- Projekt zabezpieczenie i odwodnienia wykopow wraz z pompowaniem wody,

- Projekt technologiczny wykonania obstugi geotechnicznej na czas robot,

- Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,

- Dokumentacja paszportyzacyjna powykonawcza,

— Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez

Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWiORB na wtasny koszt w 4 egz. i przedtozy je Inzynierowi

do zatwierdzenia,

— Szczegotowy harmonogram robot,

- Plan BIOZ,

- Program zapewnienia jakosci.

1.5.3 Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.
Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot oraz dokumenty przekazane przez
Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
Warunkach Kontraktu.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczers w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonywane roboty i
dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy (drodze objazdowej, tymczasowe;j i
technologicznych) w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem

drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot projekt organizacji robot powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania
robot Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzieri i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem

oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w cene kontaktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojgcej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm

dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy,

— unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych przyczyn powstatych

W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wglad na:

— lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypatami

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystapienia niewypatow. W tym celu zabezpieczy sie na wtasny koszt

na wypadek natrafienia/wykopania niewypatu poprzez zawarcie umowy z firmg uprawniong do wykonywania robot saperskich.
1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (Np.

materiaty pylaste) mogga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organow administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato

jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej oraz prywatne;j.
Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy zabytku lub majgce
wartos¢ archeologiczng, obowigzany jest niezwtocznie powiadomié¢ o tym Inzyniera, Urzad Gminy oraz wiasciwego konserwatora
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zabytkow. Jednoczesnie Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymac wszelkie roboty, mogace go
uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu wydania przez wtadze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie
dobr kultury i muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowig wtasnos¢ Parstwa.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony

Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnosc.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych robotach i
spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robot w obrebie terenu
budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie dtuzszym niz przewidzianym harmonogramem robot. Wykonawca bedzie wspotpracowat
w przeprowadzaniu w/w robot. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien podjaé niezbedne kroki majgce na celu
zabezpieczenie instalacji i urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i wtasciciela instalacji oraz bedzie
wspotpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych niewykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez
Zamawiajacego i powstate bez winy Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt
naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i wyposazenia
naizterenu robot.

Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewoz nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagty bedzie o kazdym przewozie
informowat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez transport tadunkow
ponadnormatywnych.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W

szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez

dla ochrony zdrowia i Zycia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do realizacji robot od

daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,

aby budowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru koricowego robot. Jezeli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robot, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier ma prawo zatrzymac roboty.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i

wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sg zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw i przepisow podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan

prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowat Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie w/w wymagan spowoduje skutki
finansowe lub prawne to w catosci obcigzajg one Wykonawce.

1.5.13 Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majgq materiaty, sprzet i

inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy s panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego

poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego Zrodta

uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane

z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
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zrodet miejscowych wiaczajgc w to Zzrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca poniesie odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek

Zrodfa. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow
do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakorczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w kontrakcie

beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar kontraktu lub wskazar Inzyniera. Z wyjatkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli Inzynier zezwoli

na uzycie tych materiatow do innych robot niz te, do ktorych zostaty zakupione, nalezy je ztozy¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac
sie z nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robot byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli Inzyniera. Miejsca
czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu
albo w okresie dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez Inzyniera. Zaakceptowany materiat nie moze
by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera. W
przypadku braku ustalen sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIiORB i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci

do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie

jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow kontraktu zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy

beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu budowy.
Wykonawca bedzie usuwad na biezaco na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot
oraz

poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania robot wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla: szczegotowego
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tymczasowego oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia robot budowlanych, odwodnienia, ochrony zdrowia i
zycia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robot zostang, jezeli bedzie tego
wymagacd

Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera

nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji

Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace

na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed przystgpieniem do robot
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawia sie zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i

organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z projektem, ogolnymi specyfikacjami technicznymi, szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawiera¢:

al czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy, sposob prowadzenia robot;

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;

- bhp;

- wykaz zespotow roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé wykonania poszczegolnych elementow robot;

- system proponowanej kontroli jakosci i sterowania jakoscig wykonywanych robot;

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

- sposob i forme gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapisow pomiarow, nastaw mechanizmow

sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b/ cze$¢ szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne;

- rodzaje iilosci Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza, kruszywa itp.;

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu;

— sposob i procedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwos$¢ badan, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie urzadzen itp.) podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia i cechowania

sprzetu oraz prowadzenia robot;

- sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakosc robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan

materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan

w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w STWiIORB, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby zapewni¢ wykonanie
robot

zgodnie z kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie
mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekgcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma

uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na zasadzie, ze

wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie
miec zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang usuniete lub ulepszone
przez Wykonawce z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w

terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez inzyniera

Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow u Zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc potrzebna do tych czynnosci, ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac zgodnosé

materiatow i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobierac
probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow, robot z STWIORB i
Dokumentacja Projektowg. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badarn i pobierania probek poniesie
Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore sg zgodne z ustawg o wyrobach budowlanych (z dnia 16 kwietnia
2004 r. z poz. zmian.) i posiadajg:

— oznakowane znakiem CE, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci $wiadczgcg o zgodnosci
materiatu z norma zharmonizowang, lub z wydang dla niego europejska oceng techniczng, wprowadzony do

obrotu wytagcznie zgodnie z rozporzadzeniem Nr 305/2011 UE, lub

— nieobjety norma zharmonizowana, dla ktorej zakoriczyt sie okres koegzystenciji, o ktorym mowa w art. 17

ust. 5 rozporzgdzenia Nr 305/2011, i dla ktorego nie zostata wydana europejska ocena techniczna, jezeli zostat
oznakowany znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do ustawy o wyrobach budowlanych (z

dnia 16 kwietnia 2004 r. z poz. zmian.) (znak B) i posiada krajowa deklaracje zgodnosci z Polskg Norma albo

aprobata techniczng, zgodnie z art. 8 tej ustawy, lub

— nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, ktory moze by¢ udostepniony
na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii

Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie

umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym, a jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okreslony w przepisach
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i dla ktorego wraz z wyrobem budowlanym
udostepnionym na rynku krajowym przekazuje sie informacje o jego wtasciwosciach uzytkowych oznaczonych
zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym wyrob zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i obstugi

oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczeristwa, jakie wyrob ten stwarza podczas stosowania

i uzytkowania.

— dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych

producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z

przepisami zgodne z art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych (z dnia 16 kwietnia 2004 r. z poz. zmian.)

przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty i materiaty dostarczone przez firmy zewnetrzne muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
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razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy

zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania,

podpisem osoby, ktora dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska, oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedga czytelne,
dokonane trwata technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw. Zatgczone do Dziennika
Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy
i

Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

¢ date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

¢ date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j;

¢ uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robot;

# terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementow robot;

¢ przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

¢ uwagi i polecenia Inzyniera,

¢ daty wstrzymania robot z podaniem powodu,

¢ zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych,

# wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

# stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub szczegolnym
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

# dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

# dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczer robot,

¢ dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem

stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest strong
kontraktu i

nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

2. Ksigga obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w wycenionym $lepym kosztorysie i wpisuje
sie do

ksiegi obmiaru.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inzyniera.

4. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 1 —3:

¢ pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

¢ protokoty przekazania terenu budowy,

¢ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

# protokoty odbioru robot,

# protokoty z narad i ustalen,

¢ korespondencje na budowie.

5. Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie

dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robot). Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robot i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie

nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera
na

pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy

lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslenia ilosci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
STWIiORB wtasciwe dla danych robot nie wymagaja inaczej, objetosci bedg wyliczone w ms3 jako dtugo$é pomnozona przez
Sredni

przekroj. llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych

to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacyjne. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

STWIORB w ramach zadania pt.: ,Remont muru oporowego Stawu Zdrojowego w Kudowie-Zdroju”

Strona 16

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koricowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robot. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich trwania.
Obmiar

robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia beda

wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetniane
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w ksiedze obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
osobnego

zatacznika do ksiegi obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

# odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

¢ odbiorowi koricowego branzy lub etapu robot,

¢ odbiorowi ostatecznemu,

+ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt

i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie
przeprowadzony

niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym

fakcie Inzyniera. Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikowbadan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB
i uprzednimiustaleniami.
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8.3. Odbior koncowy

Odbior kornicowy branzy lub etapu robot polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru koricowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakorniczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika

budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja
wyznaczona

przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie

przedtozonych dokumentow, wynikow badan, i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robot uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych

robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje

czynnosci i ustali nowy termin odbioru koficowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajac

pomniejszong wartos$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokotf odbioru ostatecznego sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

¢ dokumentacje projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

# specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

¢ uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtfaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie
wykonania jego zalecen,

¢ recepty i ustalenia technologiczne,

¢ dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne STWIORB i PZJ,

# deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiIORB i PZJ,

# opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do
dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

¢ rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

# geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

+ kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

¢ sprawozdanie techniczne,

+ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

# zakres i lokalizacje wykonanych robot,

¢ wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,

# uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

# date rozpoczecia i zakoriczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
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ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji $Slepego kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w punkcie 9 STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

¢ robocizne bezposrednia,

# wartosc zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

¢ wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,

¢ koszty posrednie,

¢ zysk kalkulacyjny uwzgledniajacy ryzyko,

¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa za dang pozycje w wycenionym slepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Y Warunki kontraktu
Y Dane przetargowe
Y Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz. 717 z
pozn.zm.).
Y Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r., Nr 243, poz. 1626 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 880 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r., Nr 240, poz. 2027 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2007 r. Nr 16, poz. 94 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 31 marca 2004 r. o przewozie kolejg towarow niebezpiecznych (Dz. U. z 2004 r., Nr 97, poz. 962 z pozn.
zm.)
Y Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r., Nr 19, poz. 115 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r., Nr 89, poz. 625 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2005 r., Nr 239, poz. 2019 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w
ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2008 r., Nr 199, poz. 1227 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r., Nr 25, poz. 150 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2007 r., Nr 39, poz. 251 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. z 2001 r., Nr 100, poz. 1085 z pozn. zm.).
YW Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. z 2004 r., Nr 261, poz. 2603 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r., Nr 204, poz. 2087 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2005 r., Nr 228, poz. 1947 z pozn. zm.).
YW Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow inzynierow budownictwa oraz urbanistow
(Dz.U.z
2001 r., Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2007 r., Nr 223, poz. 1665 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych (Dz. U. z 2004 r., Nr 121, poz. 1266 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 2006 r., Nr 90, poz. 631 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. z 1964 r., Nr 16, poz. 93 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2010 r., Nr 138, poz. 935 z pozn. zm.).
Y Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. ,,Prawo o miarach” (Dziennik Ustaw z 2004 r. Nr 243 poz. 2441).
Y Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z poz.zm.)
¥ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢
budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2007 r. nr 86 poz. 579).

14




Rzeczoznawca budowlany Projekt budowlano — wykonawczy
dr hab. inz. Krzysztof Parylak remontu Stawu Zdrojowego w Parku Zdrojowym w Kudowie - Zdroju

ul. E. Plater 7/1 51-680 Wroctaw

o
o

Rozporzadzenie MTiB z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z
2006 r Nr 83, poz. 578).

Rozporzadzenie MS z dnia 13 maja 2004 r. w sprawie warunkow, w ktorych uznaje sie, ze odpady nie sg niebezpieczne
(Dz. U.z 2004 r., Nr 128, poz. 1347).

Rozporzadzenie MS z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod
lub d ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z 2006 r., Nr 137. poz.
984).

Rozporzadzenie MS z dnia 9 stycznia 2002 r. w sprawie wartoéci progowych poziomow hatasu (Dz. U z 2002 r., Nr 8, poz.
81).

Rozporzadzenie Ml z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
Specyfikacj technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r., Nr 202, poz. 2072 z pozn. zm.)

Rozporzadzenie MG z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie rodzajow przyrzagdow pomiarowych podlegajacych prawnej
Kontrol metrologicznej oraz zakresu tej kontroli (Dz.U. 2008 nr 3 poz. 13 z poz zm.).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
ZharmonizowanE warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.

Obowigzujace podstawowe instrukcje techniczne i zalecenia wytyczne Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii.
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2. H.01 OBSLUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. I. I.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja:

— wyznaczenie osi obiektow,

— linii brzegow,

— osie i asymetryczna krawedzie Sciezek i drog dojazdowych do obiektu,

— wyznaczenie punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie linii i poziomu krawedzi umocnien podstaw skarp,

— wyznaczenie osi i poziomu dna cieku w zakresie objetym robotami,

— wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiIORB H.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB H.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Do wykonania robot konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane,
skarpowniki.

3. SPRZET

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

— dalmierze,

— niwelatory,

— teodolity,

— tasmy stalowe.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj Srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetow, sprzetu
geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB H.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wobec mozliwosci korzystania z reperow panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperow roboczych o wysokosciach
wzglednych (chociaz taka ewentualnos¢ jest dopuszczalna).

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow

gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowe] sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych
terenu

podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
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Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane

przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich

odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a
takze dowigzane do punktow pomocniczych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze

przekracza¢ 300 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) przy obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem obiektu. Jako repery robocze mozna
wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w
postaci

stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji
projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych

niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego

przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢

odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow

Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu i jego elementow np. koryto przelewowe, korpus jazu
itp.

Potozenie obiektu w planie:

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3
cm. Rzedne niwelety punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
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dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robot pomiarowych:

— wysokos¢ reperow & } 0,5 cm,

— wysokosci elementow projektowanych & } | cm,

— doktadnosci pomiarow poziomych @ } I cm/50 m.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) lub nowszych zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt

5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest kpl. czynnosci dla catosci wykonywanych robot.

Ilos¢ robot okresla sie jako sume wszystkich pomiarow (liniowych, powierzchniowych, wysokosciowych) wchodzgcych w
zakres zadania drog, ulic i obiektow inzynierskich,

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot objetych niniejszg STWiORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementow z Dokumentacja
Projektowa wedtug zasad okreslonych w STWiORB H.00 "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ za 1 kpl. nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej.

Cena wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi od trasy i punktow wysokosciowych;

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementow;

— wytyczenie wykopow;

— wykonanie pomiarow biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowag;

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie

i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa ostona poziom.

Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja techniczna G-3.2 Pomiary realizacyjne

Instrukcja techniczna G-3.1 Osnowy realizacyjne
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3. H.02 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot ziemnych

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
wykopow:

— sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych,

— wykonanie i zabezpieczenie wykopow, nasypow, profilowan i zageszczen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB H.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB H.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy, pod warunkiem potwierdzenia przez Inzyniera ich przydatnosci. Grunty przydatne do budowy moga by¢ wywiezione
poza

teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za
zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac

objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet
wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze

nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub

nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Roboty ziemne nalezy wykonac recznie lub mechanicznie koparkami o odpowiedniej wielkosci do zakresu i charakteru
robot. Ostatnig warstwe ziemi nalezy wybraé recznie.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

— walce ogumione,

— ubijaki,

— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajgcego
Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.
Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopow.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy: PN-72/8932-01

oraz PN-68B-0600.

Prace wstepne

Przed przystgpieniem do robot wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi zawartymi w
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projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezgcej kontroli warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
porownywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
Roboty ziemne w tym przypadku nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych:

— stan powierzchni terenu; a w szczegolnosci znaki wysokosciowe i repery.

— wtasciwosci gruntu urabianego badane na biezgco w trakcie wykonywania wykopow.

Wymagania podstawowe:

— skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntow wystepujacych w

danym wykopie oraz do warunkow miejscowych,

— wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robot i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywac wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robot recznie nalezy:

— uzywacé wtasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

— zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

— pozostawic pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

— $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiarow robot wg projektu, sposobu ich wykonania,
gtebokosci wykopow, rodzaju gruntow, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
Scian

wykopow.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci co
najmniej 20 cm powinna by¢ usunieta recznie.

W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do ponownego wypoziomowania
dna na koszt wykonawcy i wykonaé grubszg warstwe gruntu stabilizowanego.

Nie nalezy wykonywa¢ wykopow przed okresem zimy i pozostawiac ich na zime. W razie nieprzewidzianej koniecznosci
nalezy zabezpieczy¢ podtoze przed zamarznieciem lub usungé przymarznietg warstwe przed wznowieniem robot i uzupetnic jg
gruntem stabilizowanym.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewybuchy, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomié o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

5.2. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Dopuszcza sie stosowanie nachylenia skarp wykopow wigksze niz 1:2 z uwagi na nawodnienie gruntow. W przypadku
wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac zabezpieczenia:

— w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3- krotnej gtebokosci

wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane

z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,

— stan skarp wykopow Wykonawca powinien sprawdzaé po kazdym wystgpieniu warunkow mogacych ten stan

naruszy¢ (np. opady, mroz itp.)

5.3. Pompowanie wody z wykopu

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych.

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Jezeli w dnie wykopow wystepuja piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotow
wykopowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny

nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych.
Nalezy

uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminow wykonywania innych robot na
spetnienie

wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Przewiduje sie odwodnienie wykopow pompami (w przypadku znacznych przesigkow wod ptynacych przez podtoze).
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Wydajnos¢ pomp oraz ich ilos¢ powinna by¢ dostosowana do potrzeb zwigzanych z gwarancja nalezytego wykonania robot
betonowych

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Zabezpieczenie scian wykopow

W wykopach o Scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac by:

— gtowne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

— w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami,

— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dof,

— zabezpieczenie byto szczelne wobec naporu wody.

W trakcie robot nalezy uwzgledni¢ mozliwie stany wod w cieku by nie dopusci¢ do zalania wykopow i prowadzonych robot
ziemnych.

5.5. Wykonanie zasypek i nasypek

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnoscig robot, na podstawie harmonogramu robot
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.
Grunt zasypowy, w zaleznos$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.6. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5m od poziomu wymiany gruntu, a w miejscach, gdzie grunt nie jest wymianiany od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is jest mniejsza niz wg dokumentac;ji projektowej, Wykonawca powinien dogescic¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli w/w wartosci wskaznika zageszczenia nie mogga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy
podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.3.2. Zasady wykonania nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu, i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg, wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

— grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od gruntu i sprzetu uzywanego

do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

— grunty o roznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej

szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowac na dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu,

— uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

— grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze

dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
Wykonywanie nasypow nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoriczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu nie
zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera,

to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.3.3. Zageszczenie gruntu.

5.3.3.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.3.2. Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.3.3. Wilgotnosé gruntu.

Wilgotnos¢é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych +2 %

— w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %

— w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt 6 STWiORB. Jezeli
wilgotnosé naturalna gruntu nie spetnia w/w warunkow, nalezy wilgotnos$¢ gruntu dostosowa¢ (nawilzanie lub osuszanie) do
wymaganej w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.3.3.4. Wymagania dotyczace zageszczania.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika

zageszczenia s, wedtug PN-B-04481:1988.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania

wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli

na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.7. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Nasyp ma by¢ wyprofilowany i splantowany wg danych ujetych w Dokumentacji Projektowe;j.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz 210cm. Roznica w stosunku
do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1cmi-3cm.

Szerokosc¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm, a krawedzie
korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno roznic sie od projektowanego o
wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny
przekraczaé¢ £10cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Szerokos¢ dna i gtebokos¢
rowu nie moga rozni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz £5cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢
zgodna

z okreslong dla skarp wykopow.

5.8. Wykonywanie nasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow zamarznietych lub gruntow
przemieszanych

ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac

nalezy usunac $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy
jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac na niej

nastepnych warstw.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB H.00 , Wymagania ogolne”, pkt 6.

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normga: PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty
ziemne - Wymagania ogolne.

Przy kazdym odbiorze robot zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub wpisow do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.2. Tolerancja wykonania wykopow

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:

a)@ 15 cm w planie,

b) @ 2 cm dla rzednych dna wykopow
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6.3. Badania przy wykonywaniu wykopow

Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie wymiarow,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopow kontrole nad
przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

6.4. Badanie gruntu do wykonania zasypek

1) Sktad granulometryczny i wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988:

2) Zawartosc czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (1.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg
dwuchromianu potasu, przy czym zawartosc¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%,

3) Wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie

korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorow Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych

metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym wspotczynnik filtracji dla gruntow do zasypywania

wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczotkow powinien wynosic kio> 6 X

10-5 m/s.

6.5. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Badanie wskaZnika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, przy czym
wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5 z tolerancjg @ 2%.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢

warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania

wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli

na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien
wpisywac do

dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczac na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoriczeniu powinny podlegaé nastepujace sprawy:
zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa, rodzaj i stan gruntu stuzgcego do zasypania wykopow, zgodnos¢
prowadzenia

robot z zasadami podanymi w punkcie 5 niniejszej STWiORB.

Badania nalezy przeprowadzac w czasie odbioru czesciowego i koricowego robot. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych robot, do ktorych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koricowych. Odbiory robot
zanikajacych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntow polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie wykonywania robot
ziemnych.

6.6. Kontrola rzednych i wymiarow

Rzedne wykonanych zasypow i spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki od ustalen
dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac zgodnie z normg PN-B-06050.

@} 0,02 % dla spadkow terenu,

@} 0,05 % dla spadkow rowow odwadniajacych,

@} 4 cm dla rzednych w siatce kwadratow 40 m x 40 m,

+ 10 % dla nachylenia skarp,

@} 5 cm dla szerokosci korony nasypu budowlanego,

@} 15 cm dla szerokos$ci podstawy nasypu budowlanego.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uznac¢ za zgodne

z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badania dato wynik negatywny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy
uznac

za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku wykonawca obowigzany jest na wtasny koszt doprowadzi¢ roboty
ziemne do

zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot ziemnych jest ms. llo$¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej

z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Obmiaru ilosciowego wykopow dokonuje sie w m3 (metrach szesciennych) gruntu w stanie rodzimym.

llo$¢ zasypki okresla sie w ms przestrzeni wypetnienia wykopu.

Ilo$¢ nasypu okresla sie w ms przestrzeni korpusu nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnosc robot z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera. Odbiorom podlegajg wszystkie roboty
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wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i STWiORB H.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne warunki ptatnosci

Ogolne warunki ptatnosci podane s3 w STWiIORB H.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopow z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— wykonanie i rozbiorka ewentualnych umocnien,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

—rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— dostarczenie gruntu, pozyskanie tego gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania (nasypy, zasypki),
— oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

— przygotowanie gruntu zgodnego z STWIORB i dokumentacjg projektowg o optymalnej wilgotnosci do wbudowania
w wykopy,

— wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowej,

— profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowg,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

— prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki, nasypu wg pktu 6,

— wykonanie i rozbiorka wszelkich urzgdzen zabezpieczajgcych roboty,

— uporzadkowanie miejsca budowy,

— rekultywacje terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,jak
geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntow.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych

i budownictwie drogowym

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne.

Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow.
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4. H.03 ROZBIORKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
polegajacych na rozebraniu elementow mostu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowej Specyfikacji Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
rozbiorki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementow mostu, drogi itp. wyszczegolnionych w
przedmiarze.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty z rozbiorki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktore nie zostaty okreslone jako wtasnos¢
Zamawiajgcego stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ na jego koszt usuniete z zachowaniem przepisow ochrony
Srodowiska.

3. SPRZET
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport gruzu, urzgdzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujace sie w pasie robot, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone
przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to
powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do robot rozbiorkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze oznakowania objazdu.

Roboty rozbiorkowe elementow drog zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWiORB lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub
wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiokach znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody

opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB dotyczacego robot
ziemnych.

Wszystkie elementy stanowigce wtasno$¢ Zamawiajacego, mozliwe do powtornego wykorzystania, Wykonawca powinien
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Musi by¢ zgodna z DM 00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
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Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji robot rozbiorkowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1ms (metrszescienny) rozebranych elementow zelbetowych, kamiennych i ceglanych, elementow
wyposazenia. Dla elementow stalowych jednostka jest T (tona). Dla rozbieranych, dylatacji jednostka jest m (metr). Dla
demontazu,

uchwytow po zdemontowanych latarniach, skrzynek elektrycznych, jednostka jest szt.(sztuka). Dla zdjecia izolacji, nawierzchni
z

kostek, podsypki jednostka jest m? (metr kwadratowy). Dla 1m*rozebranej nawierzchni, podbudowy, umocnien skarp,
uprzatniecia

terenu, [m] poreczy i balustrad, [m] rozbieranych kraweznikow i obrzezy.

Ptaci sie za wykonang ilo$¢ jednostek rozebranych elementow, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie
prowadzenia robot. Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowac Inzynier.

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i STWiORB H.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.

Ogolne warunki ptatnosci okreslone s3 w STWIORB H.00.

Cena jednostkowa (ms,szt,t,m,m2) uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robot, posegregowanie i zabezpieczenie materiatow przeznaczonych do
ponownego

wbudowania,transport materiatow Zamawiajacego na wskazane sktadowisko, a takze odwoz materiatow z rozbiorki
nienadajacych

sie do wbudowania i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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5. H.04 ZBROJENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg klasy A-1lI
elementow obiektow mostowych i obejmuja:

— przygotowanie i montaz zbrojenia z pretow o $rednicy jak w Dokumentacji Projektowej,

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWIORB H.00
"Wymagania ogolne".

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB H.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB H.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Prety do zbrojenia betonu

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN o nastepujgcych parametrach:

— $rednica preta 8+32 mm,

— granica plastycznosci Re (min) 490500 MPa,

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,

— wytrzymatosé charakterystyczna 490 MPa,

— wytrzymatosé obliczeniowa 375--420 MPa.

— wydtuzenie (min) A108-+-10%,

— zginanie do kata 600 brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-
2:1998. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec certyfikat zgodnosci z ww. normami.

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkow stali (innych niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.
Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne na podstawie
wynikow badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
Zastosowanie stali innych gatunkow niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.
Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:

Swiadectwo odbioru

Wytworca stali winien dotgczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w ktorym ma
by¢ podane:

— hazwa wytworcy,

— nazwe odbiorcy

— date wystawienia Swiadectwa odbioru,

— gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

— masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

Cechowanie

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie dla kazdej wigzki)
muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytworcy,

— nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
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- identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, srednice nominalng mase wigzki lub kregu, numer
wytopu),

— numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

— numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

— numer i date wystawienia krajowe]j deklaracji zgodnosci,

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

— dtugosc teoretyczng lub dtugosci poczatkowg i koricowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspolnie w wigzke,
— numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

— schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

- znak obrobki cieplnej,

Kazda wigzka i kragg pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe wyrobu,

— $rednica nominalna,

— dtugosc pretow,

— znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy wg ktorej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, sSrednicg, dtugoscig, odnosnikiem do
rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych
w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce dane:

—nazwa odbiorcy,

— nazwa zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

—wykaz norm i/lub aprobat dla ktorych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

— dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

—wykaz Swiadectw odbioru dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcowek uzytych w procesie
produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujgcych) dostawe, dla ktorej

deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

— unikatowy numer,

— data wystawienia,

c) $wiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw
odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowod dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem
zgodnosci) lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

W przypadku stali o nieznanych witasciwosciach nalezy wykona¢ nastepujgce badania:

— sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN ISO 6892-1:2010,

— wytrzymatos¢ na rozcigganie wg PN-EN 1SO 6892-1:2010,

pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dostarczong na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Norma lub Aprobatg techniczng,

- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o srednicy nie mniejszej niz
1,0 mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretow zbrojeniowych, po akceptacji Inzyniera.
2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

2.6. Zaprawa epoksydowa lub klej

Nalezy zastosowac firmowe $rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
— gietarki,

— prostowarki,

- nozyce do ciecia pretow

— spawarki,

— wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew.

— lekki zuraw samochodowy;,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢é rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas transportu
przestrzegac

wymagan BHP.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajgcy jg od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed
nadmierng

korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB H.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S5-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajacy jg od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka
wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
pfatkow

rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié
wymiary

przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé
strumieniem cieptej

wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
ttuszczem

(smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opalac az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji
zbrojenia,

powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal
zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm.
Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym. Giecie
pretow

nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowg i normg PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywacé
odgiecia

pretow o srednicy d <12 mm.
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Srednica preta Kat odgiecia
W mm 452 aQe 1359 180°

6 - 0,5 0,5 1,0

8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 1.5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 15 2.5
20 1,0 1,5 2,0 30
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 45
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne srednice trzpieni uiywane przy wykonywaniu hakow zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego [mm] Ra =240 Rk 2400 400 < Ry = 500 R = 500
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
d=10 da=3d ds=3d ds=4d do=4dd
10<d=20 d,=4d d,=4d n=5d d,=5d
20=d=28 ds =5d d,=6d do=7d ds = 8d
d>28 - d.=8d - -

Prety o ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac technologie giecia pretow o wiekszych
Srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Wydtuzenia pretow [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretdw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz
5d dla stali A-li nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il. W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu
ulegaja

jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Nalezy zwrocié¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko
spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawaé w ilosci min
30%

skrzyzowan.

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutow w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegolnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AllIN
lub

Alll. Nalezy stosowac¢ odpowiednio dostosowang technologie taczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez
zastosowania

specjalnej technologii spawania ztgcza takie mogg byc¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Przed montazem zbrojenia nalezy wywierci¢ otwory w korpusach murow i $cian pionowych. Kotwy montowac na zaprawe
epoksydowg lub klej, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Montaz zbrojenia nalezy wykonywaé wg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia elementow poziomych wykonac
na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z
tworzywa

sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z
pretow

stalowych jest niedopuszczalne.
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Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocga podktadek plastykowych pierscieniowych. Na
dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach
pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym o

Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie
przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan
powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosié¢
co najmniej 0,05 m.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. taczenie pretow za pomocg spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolistg,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —-50C.

5.2.2.2. tgczenie pretow na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Dtugosci zaktadow w potgczeniach zbrojenia nalezy obliczaé¢ w zaleznosci od
ilosci

faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretow faczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego.
Odlegtos¢ w Swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-
10042 p. 12.6.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sie:

— dla pretow zebrowanych Sciskanych — 25 d

— dla pretow zebrowanych rozcigganych -40d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji H.00 "Wymagania ogolne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania jakoscia sg
stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegolnych wyrobow i materiatow do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.
6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania.

Kontrola jakosci materiatow polega na sprawdzeniu jakosci materiatow na zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowg oraz
podanymi ponizej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009 nalezy sprawdzi¢

— dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty
lub deklaracje zgodnosci),
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— wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

— zgodnos$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

— stan powierzchni pretow

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi

normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—$rednice i ilos¢ pretow,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dtugosc pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,

— wielko$¢ otulin zewnetrznych,

— gatunek stali,

— powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera rowniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzgdow
magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w ptytach nie powinny przekracza¢ @ } 1,0 cm,

— odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,

— roznice dtugosci pretow, potozenie miejsc koriczenia pretow lub odgieé nie moga przekracza¢ @ } 5,0 cm.

— roznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz® } 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie od dokonanych
uprzednio odbiorow

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB H.00 "Wymagania ogolne".

Jednostka obmiaru robot jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg A-lll, 1 szt. otworu lub kotwy, 1 m zamontowanej
rury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB H.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB H.00 "Wymagania ogolne".

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikacji,
Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robot
podstawowych oraz

wszystkich robot towarzyszacych, wynikajgcych z warunkow realizacyjnych.

Cena obejmuje rowniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem robot na terenie PKP (m.in. uzgodnienie terminu i
zakresu robot).

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg obejmuje m.in.:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, transport i sktadowanie materiatow,

— wiercenie otworow i wklejanie kotew,

— oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

— wygiecie, przyciecie i fgczenie pretow (na styk lub na zaktad),

— montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg oraz zabezpieczeniem
odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

— oczyszczenie terenu robot,

— montaz rur,

— usuniecie niepotrzebnych materiatow poza Plac Budowy,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-06:1989/Az1:1996]
PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na gorgco.

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka zebrowana.

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:2009 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2006 Metale Proba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia
betonu

PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepisow.
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6. H.O5 BETON

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z pracami betonowymi .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan przy wykonania robot okreslonych w pk.1.1 i sg wspolne dla
niniejszych specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Beton zwykfy — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/ms, ale nie przekraczajacy 2600 kg/ms powstaty ze
zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje
wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton hydrotechniczny - beton zwykty zaprojektowany do wbudowania w konstrukcje budowli hydrotechnicznych
posiadajacy specyficzne parametry wynikajace z charakteru pracy budowli hydrotechnicznych.

1.4.3. Beton samozageszczany (SCC) — beton, ktory pod wtasnym ciezarem rozptywa sie i zageszcza, wypetnia
deskowanie ze

zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnosé. Beton prawie samozageszczany (ASCC) technologia
,blizniacza”

do (SCC) uwzgledniajaca dowibrowanie mieszanki betonowe;j.

1.4.4. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore s3 jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie

wybrang metoda.

1.4.5. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.6. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikow i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito kontrolne o
boku

oczka kwadratowego 2mm.

1.4.7. Zar6b mieszanki betonowej — ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

1.4.8. Partia betonu —ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na

Sciskanie; liczby po literze ,,C” oznaczajgq wytrzymatosé gwarantowang RbG (wg niniejszej specyfikacji) okreslong na
probkach betonowych odpowiednio: walcowych o $rednicy 0150mm i wysokosci 300mm / szesciennych o krawedzi rowne;j
150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktorego wytrzymatosé gwarantowana okreslana na probkach walcowych
wynosi 25 MPa, a na kostkach szesciennych wynosi 30 MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez
indeks ,,B” oznacza to, ze liczby po literze B oznaczajg wytrzymatos¢ gwarantowang RbG okreslang na probkach betonowych
szesciennych o krawedzi rownej 150mm. llekro¢ w STWiIORB i w Dokumentacji Projektowej pojawi sie klasa betonu B30
nalezy ja oczytaé jako C25/30.

1.4.10. Wytrzymato$¢é gwarantowana — wytrzymatosé zapewniona z 95 % prawdopodobieristwem uzyskana w wyniku
badan na

Sciskanie dla danej objetosci betonu.

1.4.11. Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.12. Stopiern mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na

dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.13. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody;

liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.14. Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.15. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzer od montowanej konstrukcji z gotowych
elementow oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.16. Deskowanie — element robot tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego ksztattu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu.
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Sktada sie gtownie z materiatow ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych
w

bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych podpierajacych bezposrednio elementy
ostonowe.

1.4.17. Oddziatywanie sSrodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktore wptywaja na niego lub na
zbrojenie lub inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktore nie zostaty uwzglednione jako obcigzenie w projekcie
konstrukcyjnym.

1.4.18. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB H.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, niniejsza
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB H.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotycz. materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORB H.00 , Wymagania ogolne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktore sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, norma
zharmonizowang, aprobatg techniczna lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Wymagania dotyczace betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-EN 206-1 zgodng z wymaganiami
ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w
dokumentacji

projektowej.

Poszczegolne elementy nalezy wykonac z betonu:

- ptaszcz pionowy — beton hydrotechniczny, samozageszczalny (SCC/ASCC), klasy C30/37, wodoszczelny
strukturalnie

(gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem nie wieksza niz 30 mm), F150, klasy ekspozycji: XC4, XF3, XM1;
- fartuch poziomy — beton hydrotechniczny, klasy C30/37, wodoszczelny strukturalnie (gtebokos¢ penetracji
wody pod

cisnieniem nie wieksza niz 30 mm), F150, klasy ekspozycji: XC4, XF3, XM1;

- beton wyrownawczy/podktadowy - klasy C12/15.

Do elementow betonowych od ktorych wymaga sie wodoszczelnosci, stosuje sie beton o wysokim oporze przenikania wody,
ustalajac kryterium wodoszczelnosci ograniczajace maksymalng gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem wg PN-
EN 12390-8

do 30 mm.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania bez Srodkow
odladzajacych

albo ze srodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé odpornosé na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci
wedtug

PN B-06250 nie mniejszg niz F150 w klasie ekspozycji XF3. Beton narazony na agresje mrozowa (XF1-+XF4) wymaga
zastosowania

kruszywa mrozoodpornego, a w klasach ekspozycji XF2 - XF4 wymagane jest napowietrzenie betonu (min. 4,0 %).
2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1 Cement

Ze wzgledu na klase ekspozycji betonu, przeznaczenie betonu, warunki wbudowania i pielegnacji betonu nalezy zastosowac
cementy o niskim cieple hydratacji (LH): CEM 11l /A 32,5N-NA [ub CEM III/A 42,5- NA.

Nalezy zastosowaé cementy specjalne zgodne z PN-B 19707;2013. Wybor rodzaju cementu jest dokonany zgodnie

z wymaganiami normy betonowej PN-EN 206:2014 tabela 1 — Klasy ekspozycji, Tablica 2 — Wartosci graniczne dotyczace klas
ekspozycji w przypadku agresji chemicznej gruntu naturalnego i wody gruntowej oraz Zatacznik F do PN-EN 206:2014-04 -
tabela F-1

»Zalecania dotyczace wartosci granicznych sktadu betonu”.

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zgodna z odpowiednig norma i wykazana certyfikatem zgodnosci wydanym
przez jednostke certyfikujgcg wg PN-EN 197-2:2014-05. Certyfikat upowaznia producenta do oznaczenia wyrobu znakiem CE.
Kazda

partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi, posiada¢ Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych wystawiong przez Producenta.
Ogolna

przydatnosé cementu ustala sie zgodnie z PN-EN 197-1:2012.

Cement dostarczany jest cysternami samochodowymi lub kolejowymi. Cement magazynowany winien by¢ w stosownych

do tego celu silosach. Stosowanie cementu w workach nie jest zalecane i moze by¢ stosowane wyjgtkowo po uzyskaniu zgody
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Inzyniera wydanej na podstawie zatwierdzonej procedury. Miejscem przechowywania cementu mogg magazyny, specjalne
zbiorniki

stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem.
Dopuszczalny

okres przechowywania cementu zgodnie z Deklaracjg Wtasnosci Uzytkowych Producenta.

Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez
oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac¢ nadzorowi kopie
wszystkich

Swiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy. Do produkcji betonu nie nalezy
stosowac

cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz po uptywie terminu przydatnosci do stosowania.

2.3.2 Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne, naturalne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620:2013-08,

z tym ze wytrzymatos¢ mechaniczna kruszywa wyrazona za pomoca odpornosci kruszywa na rozdrobnienie, ktorej miarg jest
wspotczynnik Los Angeles (LA) wyznaczony wg. PN-EN 12620 winna okresla¢ przydatnos¢ wybranego kruszywa do
zastosowania do

projektowania przez nas klasy wytrzymatosci i przeznaczenia. Zalecana wartos$¢ wskaznika < LA solub SZ32 Reaktywno$é
alkaliczna

kruszywa: potencjalna reaktywnos¢ kruszywa winna wynosi¢ ,,0” wg PN-92/B-06714-46. W przypadku
stwierdzenia, ze badane

kruszywo odpowiada ,,1” stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-
06714-

34. Dopuszczenie do zastosowania po decyzji zatwierdzajgcej Inzyniera oraz przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢
alkaliczna

z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Uziarnienie kruszywa wg PN-EN 12620:2013-08.

Zawartos¢ pytow < 0, 063 zgodnie z PN-EN 12620:2013-08.

Wskaznik ptaskosci < Fl solub Slss zgodnie z PN-EN 12620:2013-08.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej wykonywana jest przez producenta
mieszanki betonowe]j w zakresie okreslonym przez Inzyniera. Normy odniesienia dla badan wynikajg ze specyfikacji. Inne
kryteria

odniesienia moze okresli¢ Inzynier. Kruszywo winno mie¢ Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych Producenta i posiadaé znak CE.
Wymagania wobec kruszywa wg PN-EN 12620:2013-08:

— Do 2 mm, tj. punkt piaskowy. Zalecany punkt piaskowy wynosi okoto 35%. Wymagana jest statos¢ uziarnienia
kruszywa, tj. statos$¢ punktu piaskowego.

— Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym

niz 16 mm, Dmax= dg ( wg Eurokodu PN-EN 1992-1-1) = 16 mm.

— Mrozoodpornos¢ kruszywa wg PN-EN 1367-1:2007: Poniewaz beton bedzie pracowat w warunkach silnego
zawilgocenia i mrozu - minimalna kategoria mrozoodpornosci F2.

— Ksztatt kruszywa grubego: Wskaznik ptaskosci winien by¢ kategorii Fl1s, w innym przypadku wymagana jest

akceptacja Inzyniera, na podstawie przeprowadzenia wskazanych przez niego badan. Wymagany wskaznik

ksztattu Slis, w innym przypadku wymagana jest akceptacja Inzyniera, na podstawie przeprowadzenia wskazanych

przez niego badan.

— Zawartos¢ muszli w kruszywie grubym: Zawartosé zanieczyszczen obcych w postaci muszli wymagana kategoria

SCio, w innym przypadku wymagana jest akceptacja Inzyniera, na podstawie przeprowadzenia wskazanych przez

niego badan.

— Zawartos$¢ pytow (< 0, 063) zgodnie z PN-EN 12620:2013-08: Maksymalna zawartos¢ pytow w kruszywie grubym

f1,5, w piasku f1o.

— Dopuszczenie zastosowania innych kruszyw niz naturalne: stosowanie kruszywa o uziarnieniu ciggtym, kruszywa

z odzysku lub recyklingu nie jest dozwolone.

2.3.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.
Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4 Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu nalezy zastosowac domieszki do betonu wg PN-EN 934-2+A1:2012 zapewniajgce uzyskanie wymaganych
wtasciwosci betonu swiezego (plastyfikatory, superplastyfikatory, napowietrzacze, opozZniacze i inne), zapewniajgce
utrzymanie

konsystencji i czasu przerabialnosci okreslonej przez Inzyniera oraz wymaganych wiasciwosci betonu stwardniatego
(wytrzymatosc,
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napowietrzenie, wsigk wody - domieszki uszczelniajace zapewniajace trwata szczelnos$¢ poprzez wspomaganie
procesu

samoregeneracji rys i tworzenia nierozpuszczalnych soli w wyniku reakcji z rozpuszczalnymi produktami hydratacji cementu,
wody

i dwutlenku wegla). Domieszka uszczelniajgca winna by¢ kompatybilna z innymi stosowanymi domieszkami w betonie.
Opracowana

receptura betonu wodoszczelnego musi by¢ konsultowana z producentem domieszki uszczelniajgcej.

Domieszka napowietrzajgca — wymagany poziom napowietrzenia — min. 4%. W przypadku stosowania napowietrzenia
betonu zabronione jest wtorne dodawanie do betonowozu innych domieszek.

Domieszki stosowane do betonu winny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012. Stosowanie do produkcji betonu domieszek
roznych producentow jest zabronione, chyba ze producent betonu przedstawi badania kompatybilnosci wykonane przez
niezalezne,

certyfikowane laboratorium, a badania zostang zatwierdzone przez Inzyniera.

Domieszki winny mie¢ Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych Producenta i posiada¢ znak CE.

Domieszki nie uwzglednione w PN-EN 934-2+A1:2012 np. srodki stosowane do utatwienia pompowania betonu, mogg by¢
stosowane pod warunkiem spetnienia ogolnych wymagan normy PN-EN 934-2+A1:2012 i akceptacji Inzyniera.

Zawartos$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkow typu Il : popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450-1:2012 Klasy A.

Dodatki winny mie¢ Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych Producenta i posiada¢ znak CE.

2.4. Wiasciwosci i sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia pod ciezarem wtasnym/przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium
Wykonawcy

lub inne laboratorium na jego zlecenie. Opracowana receptura mieszanki betonowej/betonu wodoszczelnego musi by¢
konsultowana

z producentem domieszki uszczelniajacej. Ustalona receptura powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz
z wynikami badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie
zatozonych

wymaganych witasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem
czasowym,

ktore umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wiasciwosci poszczegolnych sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na
podstawie

zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Zaktada sie wykonanie ptaszcza betonowego w technologii betonu samozageszczalnego - SCC lub prawie
samozageszczalnego — ASCC (czesciowo samozageszczalny, zageszczenie wspomagane wibrowaniem) — po opracowaniu
receptury

i ustaleniu mozliwosci dowibrowania mieszanki — Akceptacja Inzyniera i Projektanta.

Przy stosowaniu cementu CEM IlI/A dopuszcza sie uzycie dodatku typ Il w postaci popiotu lotnego wg PN-EN 450-1:2012.
Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu

w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45. Do obliczer wspotczynnika woda/cement nie mozna uwzglednia¢ popiotu
wg PN-EN 206:2014-04.

Nalezy dazy¢ do ograniczanie wielkosSci skurczu liniowego poprzez: dobor sktadnikow betonu, ograniczong wartos¢
wskaznika woda/cement (< 0,45), stosowanie odpowiednich domieszek i wtasciwg pielegnacje betonu.

Minimalna zawartosé cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 z uwzglednieniem witasciwosci betonu samozageszczalnego. Dopuszcza sie
przekroczenie tych

ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Zawartos¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206. Maksymalna
zawartos¢ chlorkow w betonie w stosunku do wagi cementu winna wynosi¢ dla cementu CEM Ill/ A - 0,4 %.
Temperatura betonu nie powinna byé nizsza niz +5° C. W przypadku koniecznoéci chtodzenia betonu (warunki letnie) lub
jego podgrzewania (warunki zimowe) konieczne jest uzgodnienie zasad prowadzenia prac z Inzynierem.

Beton w klasie ekspozycji XF 3 wymaga napowietrzania. Dla betonu napowietrzonego zawartos¢ powietrza winna by¢
zgodna z wymaganiami zatgcznik F do PN-EN 206:2014-04 - tabela F-1 ,,Zalecania dotyczgce wartosci granicznych sktadu
betonu” .
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Metoda \ Klasa konsystencji Wartosci graniczne
S1 10-40
O e S2 50-90
zgp::nsiteozz PN-EN 12350-2:2011 23 Linl s
S4 160-210
S5 2220
o =146
e okt a 1,45-1,26
z;(:)‘::: |ezza|g§fglz1azggoc-l4zzou =2 Lidsnb 1) _
c3 1,10-1,04
c4? <1,04
F1 <340
F2 350-410
Srednica rozptywu F3 420-480 —_p
zgodnie z PN-EN 12350-5:2011 F4 490-550
F5 560-620
F6 2630
Rozptyw stozka - .
2g0dnie 2 PN-EN 12350-82012 = sl o
SF3 760-850

a) (4 stosuje sie wylacznie do betonu lekkiego,
b) Klasyfikacji nie stosuje si¢ do betonu z kruszywem o D, wigkszym niz 40 mm.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia i zabudowy. Minimalna klasa

konsystencji w technologii ASCC > S3, zalecany opad stozka 200-220 mm wg PN-EN 206:2014. Dla betonu

samozageszczalnego (SCC)

klasa konsystencji wg badania metodg rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8:2012 — zalecana klasa SF2, SF3.

Zgodnie z PN-EN 206:2014 pkt 4.2.2 mieszanki betonowe SCC wymagajg sprawdzenia dodatkowych witasciwosci

(w zaleznosci od warunkow aplikacji), tj.:

— lepkosci wg PN-EN 12350-8:2012, PN-EN 12350-9:2012,

— przeptywnosci wg PN-EN 12350-10:2012, PN-EN 12350-12:2012,
— odpornosci na segregacje PN-EN 12350-11:2012.

Metoda ‘ Kiasa ‘ Wartosci graniczne ’

Lepkosc tsgo vl <20 5 kruszywo do betonu
zgodnie z PN-EN 12350-8:2012 VS2 220 Dnax < 40 mm
Lepkosct, VFi <90 A kruszywo do betonu
zgodnie z PN-EN 12350-9:2012 VF2 9,0 - 25,0 Dpax < 22,4 mm
Przeplywalnos¢ L-box PL1 =20,80dla 2 pretow

- mm
zgodnie z PN-EN 12350-10:2012 PL2 >0,80 dla 3 pretow
Przeptywalnosc¢ J-ring P 10212 pretami e kruszywo do betonu
zgodnie z PN-EN 12350-12:2012 P2 <102 16 pretami Dipax = 40mm
Odpornosc na segregacje SR1 s20 % kruszywo do betonu
zgodnie z PN-EN 12350-11:2012 SR2 <15 Diray < 40 mm

3.SPRZET
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB H.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet powinien by¢ wtasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci.

Powinien by¢ dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach.
Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajacy szczegoty proponowanego sprzetu.

Wszystkie urzadzenia, maszyny i instalacje powinny by¢ o dostatecznej wydajnosci i zgodne z przeznaczeniem w celu
zapewnienia wymaganej jakosci robot i uzyskania aprobaty Inzyniera.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne lub pot-automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki
nalezy dozowaé wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos¢ wolnej przestrzeni, tak aby materiat nie wysypywat sie z
nich. Pojedynczy zarob betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz 0,75ms.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikow o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy
wylocie.

Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodnosé
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB H.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robot pod wzgledem moznosci utozenia
i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB H.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywana. Organizacje robot dostosowa¢ do uwag zawartych w opisie technicznym.

5.1. Szalunki

5.1.1 Wykonanie deskowan

Przed przystapieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ osi i poziomow oraz zgodno$¢ wymiarow z
rysunkami.

Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda Inspektora nadzoru.

Przed utozeniem betonu nalezy uformowad i wygtadzi¢ skarpy i dno formy ziemnej oraz recznie usungc¢ luzng ziemie.

Szalunki nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby docelowo beton spetniat warunki tolerancji co doksztattu, potozenia i wymiarow
wymagane w odpowiednich normach.

Nalezy dopasowywac potgczenia szalunkow oraz zapewnic ich wodoszczelno$é. llos¢ potgczen nalezy ograniczaé do
minimum.

Na wszystkich wysunietych, eksponowanych zewnetrznych naroznikach $cian, deskowania nalezy wzmacnia¢ 25mm tasma
stalowa

Przed potozeniem betonu nalezy wyczysci¢ deskowanie i podtoze.

Deskowania powinny pozosta¢ na miejscu az do uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymatosci pozwalajacej przeniesé
obciazenia od ciezaru wtasnego betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych.

5.1.2 Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania deskowan

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z okreslonymi ponizej minimalnymi wymaganiami.
Niedotrzymanie powyzszych wymagan bedzie podstawg do odmowy przyjecia prac betonowych. Odrzucone betony zostang
naprawione lub wymienione na koszt wtasny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana betonow podlegaja powyzszym
warunkom i muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.1.3 Przygotowanie powierzchni deskowan

Wszystkie powierzchnie deskowan majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem przed przystgpieniem do prac opisanych ponizej
powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone z pozostatosci wczesniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczen
powierzchniowych.

Nie wolno powtornie uzywac deskowan o zniszczonej powierzchni.

Z powierzchni kontaktowej deskowan nalezy usung¢ wszelkie ztuszczenia stali i inne pozostatosci metali.

Przed zainstalowaniem ptyty maja by¢ pokryte $rodkiem zapobiegajgcym przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien
zmienia¢ barwy betonu i z uwagi na srodowisko wodne nie powinien by¢ toksyczny.

5.1.4 Rozbieranie deskowan

Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bedace skutkiem usuwania szalunkow.

Deskowania oraz podpory dla wykonywanych konstrukcji ptytowych lub belek powinny pozostaé na miejscu do czasu,

gdy beton osiggnie wytrzymatos¢ nie mniejsza niz 2/3 swojej nosnosci (ilos$¢ dni potrzeba do uzyskania wymaganej nosnosci
okreslona

w odpowiedniej normie dla poszczegolnych rodzajow betonu), lub do czasu zezwolenia na pismie wydanego przez Inspektora
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nadzoru.

Usuwanie jakichkolwiek podpor w celu ich ponownego wykorzystania jest niedopuszczalne.

Wszystkie deskowania, elementy usztywniajgce oraz podpory powinny zostaé usuniete. Zadne z nich nie mogg zostaé pod
oktadzing kamienna.

5.2. Wytwarzanie betonu

Wykonawca zobowigzany jest do wspolnego z Producentem betonu zatwierdzenia receptur betonu projektowanego,
opisanego w p.2 niniejszych SST przez Inzyniera.

Opracowywana receptura betonu wodoszczelnego winna by¢ konsultowana z technologiem producenta domieszki
uszczelniajacej.

Wykonawca zobowigzany jest do poinformowania Producenta betonu towarowego o terminie i wielkosci dostawy betonu
a jezeli jest to wtasciwe rowniez o specjalnym transporcie na budowie czy specjalnych metodach wbudowania, lub ograniczen
wystepujacych na budowie.

Producent zobowigzany jest przekazywac na zyczenie Wykonawcy i/lub Inzyniera informacje o dostarczanym betonie
okreslone w PN-EN 206:2014

Producent zobowigzany jest przy kazdej dostawie dostarczy¢ Wykonawcy dowod dostawy betonu zawierajgcy dane
okreslone w PN-EN 206:2014

Przy produkcji betonu na budowie obowigzujg takie same zasady jak opisane powyzej dla betonu towarowego.

Wymagany czas utrzymania konsystencji Wykonawca winien uzgodni¢ z Producentem. Uzgodnienie wymaga akceptacji
Inzyniera.

Zaleca sie aby beton, jesli jest to mozliwe, byt uktadany w sposob ciggly, a czestotliwos$¢ dostaw byta dostosowana do tempa
betonowania i zaakceptowana przez Producenta betonu w celu unikniecia przerw w betonowaniu.

Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi uzgodniony z Producentem system kontroli zgodnosci i kryteria
zgodnosci zgodne z wymogami PN-EN 206:2014. Po zatwierdzeniu przez Inzyniera system kontroli i kryteriow zgodnosci nie
moze by¢

zmieniany.

Producent betonu odpowiedzialny jest za proces kontroli produkcji betonu zgodnie z PN-EN 206:2014. Proces kontroli
produkcji Producenta kontroluje Wykonawca, po zatwierdzeniu procesu kontroli produkcji przez Inzyniera. Inzynier moze
przez

podlegte stuzby kontrolowac proces kontroli producenta.

Producent jest odpowiedzialny za ocene zgodnosci betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami zgodnie z PN-EN 206:2014.
Inzynier moze zazgda¢ dokonania kontroli produkcji oraz poswiadczenia jej zgodnosci przez akredytowane jednostki
kontrolujgce i

certyfikujgce, moze takze zaleci¢ przeglad i certyfikacje kontroli produkcji przez akredytowane jednostki kontrolujgce.
Producent zobowigzany jest do zapisu obejmujacego: powotanie sie na norme PN-EN 206:2014, podajacego klase
wytrzymatosci, klase ekspozycji, maksymalna zawartosé chlorkow, Dmax kruszywa, gestos¢ betonu oraz klase konsystencji.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegolng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Betonowanie
moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inspektora nadzoru i po dokonaniu na ten
temat

wpisu do dziennika budowy.

Beton stosowany do robot z uzyciem betonu wodoszczelnego musi by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
206:2014 oraz zgodnie z PN-EN 13670 nalezy ustali¢ robocze procedury dotyczace rzeczywistego uktadania mieszanki
betonowej w

oparciu o doswiadczenia Wykonawcy i/lub badania wstepne. Jezeli istnieja wymagania dodatkowe, inne niz okre$lone w PN-
EN

206:2014 w odniesieniu do wtasciwosci mieszanki betonowej oraz kryteriow jej zgodnosci, powinny one by¢ uzgodnione
z Producentem mieszani betonowej i akceptowane przez Inzyniera.

Klasa wykonania 3 zgodnie z PN-EN 13670:2011.

Przy betonowaniu nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:

— Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby bezpiecznie przenosity obcigzenia wystepujgce

w czasie uktadania i zgeszczenia mieszanki betonowej. Deskowanie konstrukcji powinno uwzgledniaé wszystkie

przejscia i podparcia konstrukcji przechodzgcych i wspartych na szalowanych konstrukcjach betonowych.

Generalnie nalezy stosowac (w zaleznosci od potrzeb): deskowania systemowe, przesuwne lub przestawne,

zapewniajgce wielokrotne uzycie. Szalunki tradycyjne z drewna (dobrej jakosci, bez sekow i wypaczen, o gr. nie

mniejszej niz 30 mm) mozna stosowac w przypadku koniecznosci technicznej, po uzyskaniu aprobaty Inzyniera.
Alternatywnie za aprobatg Inzyniera, deskowanie moze by¢ wykonane z:metalowych szalunkow, sklejki albo

twardej ptyty pilSniowej potozonej na deskowaniu (sklejka albo twarda ptyta pilSniowa powinny by¢

impregnowane i gtadkie).

Deskowania muszg by¢ szczelne, tak aby uniemozliwi¢ wyciekanie nie tylko mieszanki betonowej i zaprawy, ale

takze zaczynu cementowego.
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Deskowanie moggce absorbowac znaczne ilosci wody z betonu lub moggace utatwic jej parowanie nalezy
zabezpieczy¢ preparatem odpornym na dziatania atmosferyczne. Projektowanie i montaz deskowania winny by¢
zgodne z wymogami PN-EN13670:2011.

— Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym, dostosowanym do rodzaju deskowania i warunkow w jakim
deskowanie oczekuje na betonowanie (np. zagrozenie deszczem). Srodki antyadhezyjne winny spetnia¢ wymogi
PN-EN 13670:2011. Nie mozna dopusci¢ do zanieczyszczenia srodkami adhezyjnymi przerwy roboczej, pretow
zbrojenia i elementow stalowych wbudowanych w konstrukcje. Srodek antyadhezyjny nie moze pozostawaé na
powierzchni betonu po rozdeskowaniu.

— Przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz
obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosé otuliny. Nie dopuszcza sie innych wktadek

i elementow wbudowanych w konstrukcje za wyjatkiem zatwierdzonych przez Inzyniera.

— Betonowanie z betonu wodoszczelnego wymaga opracowania planu betonowania. Plan opracowuje Wykonawca
a zatwierdza Inzynier.

— Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ probne betonowanie. Na podstawie wynikow betonowania Inzynier
podejmuje decyzje zatwierdzajaca prace betoniarskie.

— Wykonawca musi posiada¢ plan betonowania w okresie obnizonych temperatur (warunki zimowe) oraz w okresie
intensywnych upatow. Plany muszg by¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywacé
w temperaturach >+50 C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmnie;j

5 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie przy ujemne;j
temperaturze, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C
przy stosowaniu cementow typu CEM Il w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta (+10° C), az do uzyskania wytrzymatosci 10 MPa.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy +300C.

— Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

— Przed przystgpieniem do betonowania wszelkie prace przygotowawcze winny by¢ zakorczone, skontrolowane

i udokumentowane zgodnie z wymogami klasy wykonania 3.

— Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci > 0,5 m od powierzchni, na ktorg spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m), leja
zsypowego teleskopowego, lub rekawa (do wysokosci 8m).

— Konsystencja mieszanki betonowej winna by¢ dostosowana do sposobu podawania i winna by¢ okreslona przez
technologa betonu Wykonawcy. W przypadku gdy domieszki, pigmenty, wiokna lub woda dodawane sg do betonu
w betonowozie na placu budowy, bez zgody/nadzoru ze strony producenta lub sktadniki te dodawane

sq w wiekszej ilosci niz okreslone w recepturze, beton na dowodzie dostawy winien mie¢ adnotacje ,niezdatny”

i nie wolno go wbudowywac.

— Uktadana mieszanka betonowa winna by¢ wbudowana i ew. zageszczona tak aby zapewniata wymagane otulenie
pretow zbrojeniowych, elementow wbudowanych (akcesoria metalowe, tasmy dylatacyjne itp.) oraz zatozona
wytrzymatosc i trwatosé betonu.

— W celu zapewnienia prawidtowego zageszczenia nalezy w planie betonowania szczegotowo ten proces opisac.
Procedura ta wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera.

— Podczas ew. zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.

— Szybkos$¢ uktadania i zageszczania betonu winna by¢ tak prowadzona aby nie dopuszcza¢ do powstawania tzw.
»zimnych zfacz”, a poszczegolne warstwy betonu winny by¢ ze sobg potaczone poprzez wibrowanie. Nalezy
minimalizowac segregacje sktadnikow betonu.

— Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potfaczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez: naniesienie na $wiezy beton opoZniacza powierzchniowego lub gdy tego
nie wykonano usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego, zwilzenie wodg, natozenie warstwy sczepnej lub natrysniecie na powierzchnie
styku emulsji polimerowej. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

— betonu samozageszczlanego nie wolno zageszczac!

— Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ tylko zgodnie z PN-EN 13670:2011 po uzyskaniu stosownych
parametrow wytrzymatosci betonu na $ciskanie, za zgoda Inzyniera i pod wykwalifikowanym nadzorem
kompetentnego pracownika, tak aby nie spowodowac uszkodzenia betonu.W przypadku temperatury ponizej 40C
rozdeskowanie konstrukcji winno by¢ zgodne z opracowang i zatwierdzong przez Inzyniera procedurg
»Wykonywanie robot betonowych w warunkach obnizonych temperatur”.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie zabezpieczenie powierzchni betonu przez natrysniecie preparatu
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btonotworczego, przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, jezeli natozenie preparatu
btonotworczego jest

niemozliwe lub pozostawienie betonu w deskowaniu okrytym zwilzanymi ptachtami wtokniny.

Klasa pielegnaciji 2 zgodnie z zatacznikiem F do PN-EN 13670:2011. Pielegnacje nalezy rozpoczaé najwczesniej jak to
mozliwe

i prowadzi¢ w okresie okreslonym w zatgczniku F do PN-EN 13670:2011.

Nanoszenie preparatow btonotworczych jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Procedure pielegnacji betonu Wykonawca winien uzgodnic z Inzynierem. Jezeli uzgodniona procedura tego wymaga to
maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wilgotnos¢ powinny by¢ mierzone i rejestrowane kazdego dnia przez
Wykonawce.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ sprawdzenia tych zapisow przez Inzyniera.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni winno by¢ zgodne z zatgcznikiem F do PN-EN 13670:2011 okreslone jako ,,Powierzchnie
formowane, wykonczenie proste”.

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy
wszystkie wystajgce nierownosci wyrownac bezposrednio po rozebraniu szalunkow.

Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach nalezy naprawi¢ wg procedury zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Wymagania ogoine

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiIORB H.00 "Wymagania Ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w STWIORB, wtasciwosci materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot,
— wykona¢ wtasne badania materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci z wymaganymi w STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

6.3.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci cementu potwierdzajg
zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.

— W przypadku dostawy cementu, ktorego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

— wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,

— czasu wigzania wedtug PN EN 196-2,

— statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na
zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.3.2 Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:

— sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

— ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

— zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,

— zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 2.

6.3.3 Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1008.

6.3.4 Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

6.4.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:

— wytrzymatosé betonu na Sciskanie,
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— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$é wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania
probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwosc
pobierania

probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera

6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej
trzy razy

na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania
zawartosci

powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej
wymaga sie

sprawdzenia ustalonej konsystenc;ji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowg nalezy
pobrac po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy
konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gornej granicy.

Dla betonu samozageszczalengo sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Wtasciwosci wg pkt. 2 niniejszej STWiIORB i PN-EN 206. Badanie konsystencji mieszanki SCC przeprowadza sie metoda
rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8:2012. Zgodnie z PN-EN 206:2014 pkt 4.2.2 mieszanki betonowe SCC wymagaja
sprawdzenia

dodatkowych wtasciwosci (w zaleznosci od warunkow aplikacji), tj.:

— lepkosci wg PN-EN 12350-8:2012, PN-EN 12350-9:2012,

— przeptywnosci wg PN-EN 12350-10:2012, PN-EN 12350-12:2012,

— odpornosci na segregacje PN-EN 12350-11:2012.

6.4.3 Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku
betonowania zawartos¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki
do

ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci
oraz

dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roznice pomiedzy przyjeta zawarto$cig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: - 0,5 %/+ 1 %.
6.4.4 Sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania probek.

Na stanowisku betonowania nalezy pobieraé probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek z jednego
elementu lub grupy elementow betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z
jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjgtkiem przypadkow
specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie
przeprowadza

sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposob
pobrania

probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2. Wynik badania
powinien

stanowi¢ $rednig z wynikow dwoch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym
samym

wieku. Wyniki roznigce sie o wiecej niz 15 % od $redniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia
kryteria identycznosci podane w tablicy:
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Liczba ,, n " wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na $rednia z ,, n" wynikéw (f ¢m) dowolny pojedynczy wynik
Sciskanie na prébkach z N/mm?2 (f ) N/mm2
okreslonej objetosci :
1 Nie stosuje sie >fy-4
2-4 >fo+l >f-4
5-6 >t +2 >f-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod
wzgledem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria zgodnosci podane w tablicy:

Liczba ,, n " wynikow badan|Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie na|érednia z ,, n" wynikéw (f «n)|dowolny pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej|N/mm?2 (f &) N/mm?2

objetosci

3 >fut4d >fa-4

f em - $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
f ck- wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie,
f i- pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow w okresie
wykonywania

obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. ms betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metoda zwyktg zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Probki
formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM | (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEM | (N), CEM II/A-S (N), CEM 11/B-S (N, R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek

w temperaturze -18° C@ }2 Ciodmrazania w temperaturze +18° C& }2 C, spetnione sa nastepujgce warunki:
probka nie wykazuje peknie¢,

faczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych

Stopienn mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.4.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow w okresie
wykonywania

obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 0,5 tys. ms betonu.

Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie przepuszczalnosci
wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8.

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wieksza niz 30 mm.
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6.4.7 Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszg STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inzynierowi wynikow badan sktadnikow mieszanki i betonu.

6.4.8 Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji
wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczagcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody
badan

posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.
Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
STWIORB nie przewiduja inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

— pochylenie scian: 0,5 % wysokosci,

— wymiary w planie: @ } 2,0 cm dla podpor masywnych,

—rzedne wierzchu: @ } 1,0 cm.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga
by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Dopuszcza sie

rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm,; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacjg projektowa. Rysy
te nie

powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej
niz 0,5

m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci
nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykorczenia powierzchni muszg by¢
naprawione

przez Wykonawce.

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie, rowne i jednakowego koloru, bez ubytkow i wybrzuszen
wystajgcych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sg wieksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna grubos¢
otulenia betonem rowna 40mm, a dtugos¢ peknieé nie przekracza:

— podwojnej szerokosci belki lub dtugosci 1,0m, dla peknie¢ podtuznych,

— potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0m dla peknieé poprzecznych.

Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia betonem nie mniejszej
niz 10mm i gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni elementu.

Nierownosci powierzchni mierzone fatg o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjgtkiem gornej powierzchni
chodnikow, dla ktorych dopuszczona odchytka w nierownosci mierzonej tatg dtugosci 4.0m wynosi 5mm.

Na powierzchni, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nierownosci na powierzchni ptyt
do 3mm wystajace i do 5mm wgtebienia.

Naprawy wykonac przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB H.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 ms(metr szescienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy przy uwzglednieniu
wszystkich elementow przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem.

llo$¢ jednostek przyjmuje sie na podstawie dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB H.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli choc¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W
takiej

sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ do ponownego odbioru.
Czynnosc¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWIORB H.00 zasadami.
Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i
STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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Ogolne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB H.00.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji, prace pomiarowe, wykonanie niezbednych
rusztowan, pomostow i deskowan, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja betonu,
rozebranie

wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatow i odpadow poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstruk;ji.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2. Domieszki do betonu -Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesc¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesc 6:
Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Wymagania i badania

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Projektowanie

PN-5-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatosc¢ na Sciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na
Sciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
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PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych
Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja

nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011

Beton wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B-19707:2013 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria wtasnosci

PN-92/B-06714-46 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka

PN-EN 12620:2002+ Kruszywa do betonu

A1:2008

PN-EN 12620:2013-08 Kruszywa do betonu

PN-91/B-06714-34 Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Czes¢ 2:
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 450-1:2012 Popiot lotny do betonu -- Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

PN-EN 12878:2014-05 Pigmenty do barwienia materiatow budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie — Wymagania i
metody

badan

PN-EN 13263-1+A1:2010 Pyt krzemionkowy do betonu — Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 15167-1:2007 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i

zaczynie — Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci.

PN-EN 14889-1:2007 Wtokna do betonu — Czes¢ 1: Wtokna stalowe — Definicje, wymagania i zgodnos¢

PN-EN 14889-2:2007 Wtokna do betonu — Cze$¢ 2: Wtokna polimerowe — Definicje, wymagania i zgodnos¢

Eurokodu PN-EN 1992-1-1) Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla budynkow: 2011
PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu — Czes¢ 3: Wytrzymatosé na sciskanie probek do badan.

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu — Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.
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7. H 06. WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem stalowych $cianek

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej

z grodzic stalowych A) zabezpieczajagcej mur Stawu Zdrojowego prze przesigkaniem wody obejmuja:

roboty pomiarowe;
wykonanie niezbednych drég dojazdowych z rozbidrka;
whbicie grodzic;

pozostawienie $cianek
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjamipodanymi w
SST 00. “Wymagania ogdlne” pkt.1.
1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa oraz SST
00. “Wymagania ogdlne” pkt.5

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST 00. ,Wymagania ogdlne”, pkt.2. Stosowane materiaty powinny miec
deklaracje zgodnosci z PN, AT i atest producenta zgodnie z pkt.6.7. SST 00.

2.2. Materiaty do wykonania scianki

2.2.1. Grodzice nowe (nalezy stosowac¢ dla grodzic pozostawianych/traconych)

sg tego samego typu jak przedstawione w Dokumentacji Projektowej;

spetniajg jednoczesnie wszystkie inne szczegétowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jezeli zostaty one podane w

projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwtadnosci, grubosci Scianki, lokalizacji zamka, szerokosci modularnej grodzicy,
pograzalnosci itp.). Gatunki stali z ktérej wytwarzane sg grodzice zgodne z podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Ga:tL;Tiek Granica plastycznosci Rg, [MPa] Wy‘trzyma:{cr):([:mn;;]c)zu.qganle W:g;ﬂ;j?:!ge[‘%]
$240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
$320GP 320 440 23
$355GP 355 480 22
$390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

2.2.2. Grodzice uzywane (nalezy stosowac dla grodzic wycigganych)

Grodzice wczesniej uzywane mogg zosta¢ ponownie uzyte do wykonania robét pod warunkiem, ze Dokumentacja Projektowa
przewiduje taka mozliwo$¢ oraz Wykonawca udokumentuje spetnienie wszystkim wymagan (np. w zakresie gatunku stali,
wskaznika wytrzymatosci i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowej.

2.3. Inne materialy i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej SST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji

robét powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobatg Techniczng oraz by¢ zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00“Wymagania ogdlne” pkt.3.

Sposdb pograzania $cianek nalezy przyjac¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

3.2. Wymagania dotyczace sprzetu dla scianek wbijanych

Podstawowym sprzetem do wykonania robét jest wibromtot oraz dzwig o udzwigu 10 T. Mtot elektryczny taczy sie z
whbijanymi elementami stykami kotnierzowymi na sruby, uchwytami zaciskanymi uktadami sprezyn lub uktadami klinujgcymi
oraz najbardziej dogodne - uchwytami hydraulicznymi sterowanymi na odlegtos¢. Zaleca sie uzycie mtota nierezonansowego.
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Wibratory i wibromtoty ulegajg uszkodzeniom przy zbyt dtugim czasie dziatania. Jednorazowo praca mtota nie powinna trwac
dtuzej niz 10 minut. W przypadku natrafienia na grunty spoiste nalezy uzy¢ mtotéw mechanicznych lub wolnospadowych.

3.3. Wymagania dotyczace sprzetu dla scianek wciskanych

Roboty nalezy wykona¢ urzadzeniami hydraulicznymi do statycznego wciskania grodzic zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz zaakceptowanymi przez Nadzoér. O ile w Dokumentacji Projektowej nie przewidziano inaczej dopuszcza sie
mozliwosc¢ zainstalowania grodzic startowych dla urzadzen hydraulicznych, ktére tego wymagajg, inng metoda.

Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robdt. Roboty
pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji Scianki, mogaby¢ wykonywane

recznie lub/i mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wtasciwg jakos$é prowadzonychrobdt, zgodnosc
z normami BHP, ochrony srodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba,
jakos¢ i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac prowadzenie robdt z odpowiednig wydajnoscig zgodnie z zasadami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00. Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Wymagania szczegotowe

Do przewozu grodzic nalezy zastosowa¢ samochdd ciezarowy do przewozu dtuzyc.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST 00“Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Wymagania szczegotowe
5.2.1. Dokumentacja projektowa

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, ktdra powinna zawierac

nastepujace informacje ogodlne:

plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

ograniczenia dotyczgce dowozu sprzetu lub/i materiatéw;

lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,

wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sgsiadujacych budynkéw i budowli wraz
z okresleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia roboét;

opis rodzaju i parametréw/stanu gruntéw, uwarstwienia podtoza na catym obszarze budowy oraz wystepowania i

poziomoéw wod
gruntowych;

mozliwos$¢ wystepowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkdd naturalnych i sztucznych w gruncie (np. starych

fundamentoéw,

kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

mozliwosc¢ przyczepiania sie gruntdéw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania $cianek;

ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

ograniczenia dotyczace metody zagtebiania Scianki oraz metody wspomagajacej;

wymagania okreslajgce wspotczynnik przepuszczalnosci $cianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych

cieczy;

w przypadku konstrukcji stykajacych sie z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czesto$¢ zmian wraz z ich

przyczyna, np.
oprdznienie zbiornika pietrzacego, ptywy, itp.);

dane dotyczgce mozliwych zanieczyszczen gruntéw.

Dokumentacja Projektowa powinna zawierac rdwniez informacje szczegétowe wymagania techniczne dotyczace

Scianek szczelnych obejmujace:

osie projektowanej Scianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

projektowane rzedne korony i spodu $ciany;
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sposob zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujacy;
informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obcigzenia $cinajgcego w kierunku
podftuznym;
roézne etapy wykonania konstrukcji Scianki szczelnej.
Przed przystgpieniem do realizacji robét zaleca sie, aby dostepne byty nastepujace dane uzupetniajce:

poréwnywalne doswiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z rob6t podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

stan istniejgcych budowli, konstrukgji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz
z okresleniem rodzaju i gtebokosci posadowienia;

dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwosc);

silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach Scianki szczelne;j.

Ponadto zaleca sie, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata nastepujace aspekty realizacji robét jesli odnosza
sie do realizowanej konstrukgji:

jakos¢ spawania;

metoda zaryglowania zamkow;

metode ciecia elementow stalowych;

metode wspomagania zagtebiania brusow i gtebokos¢ do ktdrej moze by¢ zastosowana;

ksztatt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym;

metoda, dzieki ktdrej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajgcych nad skatami, mozna unika przeciskania sie gruntu
przez
szczeline miedzy podstawa grodzicy i stropem skaty;

jako$¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

wstepne sprezenie rozpoér lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za Sciankg szczelng;

ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapow wykonawstwa;

metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;

typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;

metody ochrony katodowej;

wzajemna zgodnos$¢ miedzy materiatami uszczelniajgcymi zamki i powtokami ochronnymi;

specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych $cianek szczelnych;

metoda zabezpieczajgca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu w podtozu skalnym;

wptyw wyciggania bruséw na wytworzenie potaczen hydraulicznych miedzy warstwami gruntéw majgcych rézne poziomy
wodonosne;
Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja sie obiekty znajdujgce sie w zasiegu stref oddziatywania wykopu to projekt
powinien zawiera¢ nastepujgce informacje:

zasiegi stref oddziatywania wykopu,
informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,
zalecenia co do montazu reperéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,

zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania
wahan poziomu wody gruntowej,

zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podtoza gruntowego pod sasiadujacymi z
wykopem

obiektami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza sie, ze opisane sytuacje nie majg w danym wypadku
miejsca.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie, ze opisane sytuacje
majg w danym wypadku miejsce, obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalert Dokumentacji
Projektowej przed rozpoczeciem robét i opracowanie ogdélnych wytycznych postepowania (np. w przypadku

natrafienia w gruncie na przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegajg przedtozeniu i zatwierdzeniu przez
Nadzér.
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5.2.2. Etapowanie robot

Poszczegdlne etapy realizacji robdt powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robét na podstawie informacji zawartych
w Dokumentacji Projektowej. Przed przystgpieniem do realizacji robdt jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria
przejscia z jednego etapu do nastepnego.

Dla kazdego etapu realizacji robdt wazne sg nastepujace dane dotyczace:

poziomow zasypdw i wykopow;

poziomow i zmiennosci poziomdéw wody gruntowej i wéd swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia;

charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej;
przemieszczen Scianki szczelnej na korcu poszczegdlnych etapdw;

ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.
5.3. Przygotowanie terenu budowy
Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna byto wykonywaé w sposdb zapewniajgcy bezpieczenstwo i zatozong
wydajnos$¢ prowadzonych roboét. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywac sie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

wytyczenie w sposéb trwaty osi Scianki w terenie;
wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska Norma
oraz odpowiednig SST;
Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykonaé niezbedne urzgdzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggniete
Srubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.
Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg przed
wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robdét odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwiocznie
przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwac Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz wtasciciela urzadzenia w
celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.5. Pograzanie grodzic - wciskanie

5.5.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej sprzet i metoda wspomagania zagtebiania nie zostaty jednoznacznie okreslone, nalezy je
dobra¢ na podstawie doswiadczern uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie istniejg poréwnywalne
doswiadczenia lub s3 one niewystarczajace, zaleca sie przeprowadzenie probnego weciskania/wyciggania grodzic. Dane
uzyskane z przeprowadzonego probnego wciskania/wyciggania grodzic mogg by¢ wykorzystane do zwiekszenia efektywnosci
zagtebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicyl. Prébne wciskania/wyciggania moga takze
wskazac na koniecznos¢ wspomagania zagtebiania.

W przypadku gruntédw zageszczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntéw, w ktoérych istniejg przeszkody, stosowanie
metod

ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z rozejSciem sie zamkow
oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.

Gdy w trakcie pograzania grodzic elementy napotkajg na przeszkody to nalezy zastosowaé¢ odpowiednig w warunkéw
gruntowych metode wspomagania weciskania. Jezeli natomiast trudnos¢ w pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem
odchylania sie sgsiadujgcych grodzic w osi Scianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazyé wyciggniecie tej i
sasiadujgcych grodzic i ponowne ich wcisniecie ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na ich pionowos¢.

Metoda instalacji grodzic jest $cisle zwigzana z typem urzgdzenia do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.

Rozrdznia sie dwa typy tego rodzaju urzagdzen: samokroczace ( Rysunek 1) oraz mocowana do masztu

prowadzgcego (Rysunek 2). W obydwu metodach gtowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnie gruntu na wysoko$é¢
rowng diugosci grodzicy. Grodzice mozna tatwo recznie wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zagtebionej.
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Rysunek 2. Procedura weciskania grodzic urzadzeniem samokroczacym
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5.5.2. Wykonanie robét
1. W zaleznosci od typu stosowanego urzadzenia grodzice nalezy instalowac w gruncie:

w przypadku urzadzenia samokroczacego - parami lub pojedynczo. Jesli grodzice nie byty dostarczone jako sparowane

z zaci$nietymi zamkami przed wciskaniem faczy sie je na terenie budowy przed instalacjag (zwykle w pewnej odlegtosci od
miejsca

pograzania w gruncie). Zamek taczacy dwa elementy nalezy wtedy zacisnac¢ lub zespawac, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie
w czasie

wciskania/wyciggania. Nowe grodzice mogg by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane z zacisnietymi zamkami 2.
Sparowane grodzice przywozone s3 i podnoszone jako catos¢.

w przypadku urzadzenia mocowanego do masztu prowadzacego — jako panel 4 grodzic. Grodzice faczy sie w panel na
terenie budowy przed instalacja (zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie). Zamkdw taczacych elementy
w panelu nie taczy sie ze sobg, gdyz w trakcie wciskania przesuwajg sie one wzgledem siebie. Tak przygotowany panel grodzic
podnoszony jest jako cato$é. Scianka stalowg mozna przebic¢ sie przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospéfki, a
nawet przez gruzowiska i stabe betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkdd w trakcie pograzania zaleca sie
wzmocnic
podstawe pala.

Jezeli Scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdiniejszego wyciggniecia oraz nie jest zwienczona 1 o ile w
Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca sie, aby gtebokos¢ w metrach, na ktérg pogragzamy grodzice w
normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczata wartosci Wx [cm3] na metr biezgcy Scianki podzielonej przez 100 —
zalecenie technologiczne.

Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzujg sie mniejszg zdolnoscia do obrotu w zamkach, co jest
szczegolnie istotne dla Scianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku $cianek o wymaganej szczelnosci zaleca sie
cze$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe jako pojedyncze i tgczyé w miare potrzeb w pary na placu budowy
oczepem zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang gtebokos$¢ wskazane jest zespawanie zamkow na gérnym
odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspdtpracy grodzic przy zginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw mogg ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg miec rézne formy, np.:

rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami;

zgniecenie dolnego konca Scianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadza
sie tatwo zidentyfikowa¢ podczas wciskania.

5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich wciskania/wyciagania
W trakcie wciskania/wyciggania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicami tarcie w zamkach. Jezeli sity tarcia w
zamkach sg bardzo duze to w trakcie pogrgzania moze uwidoczni¢ sie jedno lub wiecej wymienionych ponizej
zjawisk.
Pochylanie sie grodzic w osi scianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzice. Problem ten
mozna rozwigzaé w jeden z ponizszych sposobdéw:
zmniejszenie tarcia w prowadzgcym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggniete réznymi srodkami smarujgcymi; mozna
tez podjac zabiegi utrudniajgce dostanie sie gruntu do zamkdw),

wciskanie grodzic z prowadzeniem,

pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej.
Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zgdanego efektu to nalezy fragment Sciany wyciggnad i zainstalowaé ponownie.
W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca sie stosowa¢ takich metod jak: ukosowanie, czesciowe wycinanie
podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementéw majgcych za
zadanie zréwnowazenie oporow powstajacych w zamku, poniewaz takie dziatania zwieksza to ryzyko rozejscia sie zamkdw.
Wociaganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystepowac tak duze
tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciggane s w gfab gruntu poprzednio wbite elementy.
Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

zmniejszenie tarcia w prowadzgcym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,

spawanie ze sobg zamkdw juz pograzonych grodzic.

5.5.4. Ramy prowadzace
Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelnosc¢ Scianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza
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doktadnos¢ pograzania. Dla jej uzyskania zaleca sie, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykonaé
urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rysunek 4) drewniane lub z belek stalowych.
Drewniane ramy prowadzace sg rozparte wktadkami drewnianymi i Sciggniete srubami.

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi scianki.

kierunek pograzania

[ * gimam d
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Rysunek 4. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe

5.5.5. Metody wspomagajace
W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane sg zwykle nastepujace metody
wspomagania:
a) podptukiwanie niskocisnieniowe z matg objetoscig wody:
ciSnienie: 1,5—-2.0 MPa
wydajnosé: 2.0 — 4.0 /s na rure
$rednica rur6: okoto 25 mm

liczba rur: zaleca sie nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokocisnieniowe:

cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)

wydajnosé: 1.0 — 2.0 I/s na rure

$rednica rur3: okoto 25 mm

srednica dyszy: 1.5-3.0 mm
c) wstepne wiercenie z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.
Podptukiwanie niskocisnieniowe z matg iloscia wody stosowane jest gtdwnie w zageszczonych gruntach
niespoistych. Podptukiwanie niskocisnieniowe z matg iloscig wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany
parametréw gruntow, nie wptywa znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé w
przypadkach, gdy grodzice majg przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda nie daje dobrych efektéw w potaczeniu w
urzadzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic, natomiast jest czasem stosowana do wstepnego
przygotowania gruntu przed wciskaniem/wycigganiem grodzic.
Podptukiwanie wysokocisnieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych warstwach gruntu.
Podczas podptukiwania wysokocisnieniowego ograniczona objetos¢ ptuczki zostaje wprowadzona do gruntu
poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlegtosci ponad jej podstawa. Warunki gruntowe ulegaja
nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokét grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do
nosnosci nie ulegajg znacznym zmianom.
Wstepne wiercenie wykonuje sie czasami przed wciskaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle
uzywane sg wiertta slimakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdtuz
catej linii pograzania (bardzo ciezkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wolnych. Czesto w przypadku
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weciskania grodzic sparowanych rozwierca sie grunt w miejscach potaczenia zamkéw grodzicy podwdjnej. Dopuszcza si¢
stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV. Nie nalezy podptukiwa¢ grodzic wciskanych we wczes$niej rozwiercony
grunt, gdyz potaczenie tych zabiegdw znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje sie zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta¢ pograzone w podtoze
skalne.

5.6. Pograzanie grodzic - wbijanie

Rozpoczecie wbijania $cianki szczelnej zaczyna sie od skrajnej grodzicy. Aby zachowaé wtasciwy kierunek wbijania nalezy
poczatkowo zmniejszy¢ czestotliwos¢ uderzen wibromtota. Przy rozpoczynaniu wbijania przy maksymalnej czestotliwosci
uderzen wibromtota grodzica ma tendencje do zsuwania sie z wymaganego kierunku. Jezeli to wystgpi, trzeba grodzice
wyciggnac i whi¢ ponownie. Gdy grodzica uzyska juz prowadzenie w gruncie sprawdza sie wspétosiowosé grodzicy i mtota
oraz zachowanie zaprojektowanego kierunku whbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki potozenia mozna przystapic¢
do wtasciwego whbijania.

Po wstepnym zagtebieniu grodzice nalezy whbijaé z petng energig wibromtota i przestrzegac trzeba zachowania jejstatosci. W
celu ochrony gtowicy grodzicy wymaga sie umieszczenia na nich kotpakow. Gtownym zadaniem kotpakdw jest roztozenie na
caty przekrdj poprzeczny gtowicy obcigzen przekazywanych przez mtot, zmniejszenie naprezen stykowych i zabezpieczenie
przed miejscowymi wyboczeniami gtowicy. W przypadku uszkodzenia gtowicy grodzicy nalezy przerwaé wbijanie, a
uszkodzony odcinek odcigé. W przeciwnym przypadku rosng straty energii wibromtota, skutecznos$¢ wbijania maleje,
a uszkodzenie moze sie rozprzestrzeni¢ dalej. Przy powtarzaniu sie uszkodzen lub w przypadku, gdy nie mozna osiggnac
projektowanej rzednej wbicia scianek nalezy zmieni¢ technike wbijania lub zmniejszy¢ gtebokos$¢ wbijania po zatwierdzeniu
przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do wbijania

zamki grodzic nalezy zabezpieczy¢ pianka poliuretanowa.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zgodne z projektem whbicie pierwszej grodzicy scianki szczelnej oraz doktadne potaczenie
grodzic w zamkach. Do Wykonawcy nalezg wszelkie dodatkowe zabezpieczenia wykopdw, nawet takie, ktére nie zostaty
przewidziane w projekcie. Zaleca sie uzycie techniki wbijania wibromtotem nie powodujgcym

rezonansu.

Podczas wbijania grodzic nalezy uwaza¢ na ewentualne urzgdzenia podziemne, w przypadku ich uszkodzenia naprawa
zostanie wykonana na koszt Wykonawcy.Po wykonaniu prac Scianki stalowe nalezy wyciggnaé. Wszelkie prace
zabezpieczajace ruch pojazdéow w tym oznakowanie i projekt organizacji ruchu na czas robdt opracuje Wykonawca.

5.7. Wyciaganie grodzic
W trakcie planowania wyciggania grodzic nalezy uwzglednic:

pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu;

mozliwosc¢ potaczenia réznych poziomdéw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwosc¢ rezygnacji z wyciggania grodzic po uzgodnieniu tego z Projektantem.
W trakcie wyciggania grodzic szczegdlnie grunty spoiste mogg przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten sposéb
puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyciggania bruséw nalezy wzig¢ pod uwage:

pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu

mozliwosc¢ potaczenia réznych poziomdéw wodonosnych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktaddéw chemicznych, podatnych na
uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wycigganie bruséw nalezy
wykonywac ze szczegdlng ostroznoscig.

5.8. Zwiekszenie szczelnosci scianek szczelnych

Z reguty woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czasteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia. Jezeli
wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnosci zamkdw sg bardzo wysokie lub jezeli istniejg uzasadnione obawy
co mozliwosci wystgpienia samouszczelnienia mozna zastosowac jedng z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalnosci Scianek
szczelnych. Metody te powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami.

Szczelno$¢ zamkdw mozna powiekszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas wypetniajagcych do wnetrza zamkow.
Najczesciej srodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic. Inne metody zwiekszenia wodoszczelnosci grodzic sg
wymienione w Zatgczniku E Polskiej Normy.

5.9. Inne roboty
Inne roboty takie jak:

montaz kleszczy, zakotwien, rozpdr i podpar¢;
wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;

montaz zakotwien $cianek;
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powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednig SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Wymagania szczegotowe
Przed przystgpieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzi¢:

poprawnos¢ wytyczenia osi Scianki;

ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;

przygotowanie platformy roboczej;

zgodnosc¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;

sprzet zgodnie z p. 3;

materiaty zgodnie z p. 2 SST.
Nadzér powinien obejmowac rdwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzié:

zgodnos$¢ warunkdéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami przyjetymi

w projekcie;

zgodnos¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robdt;

zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpér, ich klasy stali i wymiarow,
dtugosci,

typu i nosnosci kotew na poszczegdlnych etapach robat;

doktadnos¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

zakres ewentualnych uszkodzen w sgsiadujgcych budynkach, urzgdzeniach lub podziemnych instalacjach

przed i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi pracami;

jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedtug Dokumentacji Projektowej parametrami krytycznymi, to
nalezy je

kontrolowaé w odpowiednio krotkich odstepach czasu, aby otrzyma¢ wiarygodne dane do ich odwzorowania;

gtebokos¢ wecisniecia scianki.
W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscia, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reperéw na koronie $cianki szczelnej, w sposéb pozwalajacy na ich poréwnanie z wartosciami
przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowej.
Jedli w sasiedztwie konstrukcji Scianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprécz
pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmnie;j:

pomiaréw przemieszczen na wybranej gtebokosci;

pomiaréw osiadan budynkow i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania Scianki szczelnej z grodzic
stalowych wynosza

potozenie gtowic grodzic wedtug planu wciskania (w kierunku prostopadtym do osi Scianki:

na ladzie:e © 75mm;

na wodzie: e *+ 100mm;

pochylenie grodzic od pionu:

na ladzie: i © imax = 1% (0,01m/m);

na wodzie: i * imax =1,5% (0,015m/m);
Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze zadne
Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci rozejscia sie
zamkow.
Geometryczne odchytki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki zostang przekroczone, to
nalezy zbadac zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci
podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

6.4. Szczegobtowa kontrola jakosci podczas wbijania scianek
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W czasie wbijania $cianek szczelnych, pojedynczych grodzic nalezy kontrolowac:
zgodnosc¢ z projektem wytyczenia miejsc wbicia,
wspotosiowosé grodzicy, pala i wibromtota,
prawidtowos¢ potaczen w zamkach $cianek szczelnych,
stan zabezpieczenia zamkdw scianek szczelnych,
wped grodzicy, pomiary nalezy rozpocza¢ po stwierdzeniu wyraznego zmniejszenia sie zagtebienia

grodzicy. Mierzy sie wped uzyskany w ciggu minuty dziatania wibromtota z petng energig tzn. przy
najwiekszej wysokosci skokow i najwiekszej czestotliwosci uderzen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla $cianki szczelnej jest 1 m2 $cianki szczelnej wbitej na gtebokos¢ okreslong w projekcie.
Nie wlicza sie odcietych kawatkéw grodzic.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.8.
Przy odbiorze nalezy zwrdéci¢ uwage na rzedne whbicia Scianek szczelnych oraz ich rozmieszczenie w planie.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej uwzglednia:

koszt wykonania i uzgodnienia projektu technologicznego Scianek szczelnych uwzgledniajgcy warunki

terenowe (m.in. istniejgce zabudowania mieszkalne, infrastrukture podziemng itp.) oraz metode
pograzania wraz z uzgodnieniem;

koszt grodzic i innych materiatéw wraz z transportem na budowe,

wykonywanie pogrgzania/wciskania grodzic,

prace pomiarowe i zabezpieczajace w tym wykonanie odkrywek sieci uzbrojenia terenu lub przeniesienie/zabezpieczenie
sieci

naziemnych,

whbicie grodzic do poziomu podanego w projekcie,

ewentualne obcinanie Scianek;

pozostawienie $cianek szczelnych przy podporach nr2i 3;

wyciggniecie scianek szczelnych przy podporach nr 1 4;

wykonanie niezbednych drég dojazdowych i zabezpieczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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8. H.07 INIEKCJA NISKOCISNIENIOWA SPOIWA GRUNTOWEGO NA BAZIE
MODYFIKOWANYCH ILOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie wymagan technicznych dotyczacych wykonania uszczelnienia i poprawy
parametrow geotechnicznych podtoza gruntowego, przy zastosowaniu technologii iniekcji niskocisnieniowej spoiwa
gruntowego na

bazie modyfikowanych itow (Clayfill-IN). W/w zakres robot dedykowany jest dla ograniczenia i wyeliminowania
niekorzystnych

zjawisk powodujgcych deformacje i zniszczenia podtoza gruntowego, a w tym podbudowy fundamentow muru oraz
podbudowy

poziomych fartuchow betonowych, poprzez budowe podbudowy/przestony przeciwfiltracyjnej, ograniczajacej przeptyw
wody,

wydtuzajacej droge filtracji oraz wzmacniajacej podtoze gruntowe.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy/przestony przeciwfiltracyjnej metodg iniekcji niskocisnieniowej, modyfikacjg wtasciwosci mechanicznych gruntu.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych opracowaniem

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem modyfikacji
parametrow filtracyjnych i fizycznych cech podtoza gruntowego wraz z robotami towarzyszacymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

e iniekcja zageszczajaca - polegajaca na wttaczaniu spoiwa w grunt, w celu zageszczenia gruntu,

e iniekcja penetracyjna - iniekcja przestrzeni porowej w gruncie bez jego przemieszczenia. Termin obejmuje penetracje
(impregnacje) i iniekcje kontaktows,

e iniekcja kontaktowa - iniekcja w strefe kontaktu konstrukcji budowlanej z gruntem,

e zawiesina stabilna - zawiesina wykazujgca po 2 godzinach odsaczanie czystej wody <5%.

e ultradrobne spoiwa hydrauliczne lub cementy - charakteryzuja sie Srednicg czgstek deo mniejszg od 20u

Wymienione powyzej okreslenia podstawowe, nawigzujg do definicji podanych w normie PN-EN 12715:2003 Wykonawstwo
specjalnych robot geotechnicznych -- Iniekcja. Rowniez wymagania podane ponizej uwzgledniajg zasady podane w normie PN-
EN

12715.

2. MATERIALY

Stosowane surowce to: surowce mineralne pochodzenia naturalnego (o znanym sktadzie mineralogicznym, rozktadzie
uziarnienia, Srednicg czgstek dso <5 um, ktorego zawiesina wodna z reagentami spetnia wymagania okreslone ponizej), woda
technologiczna, reagenty dopuszczone do budownictwa, ktorych zadaniem jest stabilizacja zawiesiny. Do stosowania sg
dopuszczone

materiaty posiadajgce atest PZH oraz Aprobate ITP. Naleza do nich modyfikowane ity bedace stabilnymi ultradrobnymi
spoiwami

hydraulicznymi.

Woda z naturalnych Zrodet powinna by¢ zbadana (szczegolnie na zawartos¢ chlorkow, siarczanow, substancji organicznych) i
aprobowana przez producenta. Jako$¢ wody zarobowej powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 - Woda
zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Wiasciwosci stabilnych, ultradrobnych spoiw hydraulicznych, zalezg od sktadu i ilosci poszczegolnych komponentow.
Parametry stabilnych, ultradrobnych spoiw hydraulicznych charakteryzujg sie ponizszymi parametrami:

- gestos¢ objetosciowa p - 1200-1350 [kg/ms]

- rozlewnos¢ R - 8-20 [cm]

- statyczne naprezenie $cinajace y - 20-160 [Pa]

- wytrzymatos¢ plastyczna Pm po uptywie: 1 doby >10 [kPa]

10 dob >150 [kPa]

- odstoj dobowy Od— 0 [%]

- wspotczynnik filtracji po 28 dobach k<1x10-sm/s

Podstawowg zasadg stosowania materiatow dla potrzeb iniekcji jest zgodnos$¢ z wymaganiami formalno prawnymi
dopuszczajgcymi

wyroby budowlane do stosowania (Ustawa z 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, Dz.U. z 2004 r Nr 92 poz. 881).

3. SPRZET
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3.1. Sprzet do produkcji spoiwa
Sprzet uzyty do produkcji spoiwa na bazie modyfikowanych itow powinien bezpiecznie wytrzymaé przewidywane maksymalne
cisnienia iniekcji. Wykwalifikowany personel powinien konserwowac sprzet iniekcyjny przez caty okres robot.

3.2. Zestaw do iniekcji

W sktad zestawu urzadzen do powadzenia robot iniekcyjnych wchodzga: mieszalniki, zbiorniki zawiesiny (agitatory), pompy
zanurzeniowe, pompa iniekcyjna (nurnikowa lub ttokowa), rejestrator umozliwiajacy rejestracje parametrow
technologicznych

procesu iniekcji, urzadzenie wiertnicze, instalacja ttoczna oraz elektryczna.

4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

4.1. Opracowanie danych wstepnych

Przed wykonaniem prac iniekcyjnych jak i po ich zakonczeniu wykonawca wykona geofizyczne badania gruntu (metodg
elektrooporowa lub geosejsmiczng) weryfikujace jakos¢ wykonanych prac i szczelno$¢ przestony. Wykonawca opracuje i
zinterpretuje

wyniki badan geofizycznych (w razie koniecznosci uzupetnione o dodatkowe punktowe rozpoznanie geotechniczne - odwierty)
i

przedtozy je Inspektorowi Nadzoru i Projektantowi. Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, przeprowadzonych badac lub wskazan
Nadzoru

Inzynierskiego:

- opracowac projekt robot iniekcyjnych w oparciu o zatozenia projektowe,

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- wytyczy¢ lokalizacje otworow iniekcyjnych lub serii otworow iniekcyjnych.

W skomplikowanych warunkach wykonania iniekcji lub w przypadku braku dobrego rozpoznania geotechnicznego podtoza,
nalezy

wykonac testy chtonnosci podtoza lub wykonac iniekcje testowg w celu opracowania optymalnych parametrow iniekcji dla
konkretnej

lokalizacji (w tym zakresie postepowac zgodnie z PN EN 12715).

4.2. Montaz urzadzen do przygotowania roztworu ilastego

Do przygotowania roztworu ilastego przewiduje sie wykorzystanie mieszalnika itu o wydajnosci 6 - 10 m3/h.

4.3. Montaz urzadzenia wiertniczego

Montaz urzadzenia wiertniczego polega na podfgczeniu przewodow iniekcyjnych z pompy do gtowicy ptuczkowej wiertnicy
oraz

przygotowaniu odpowiedniej ilosci przewodu wiertniczego pozwalajgcego na wykonania otworu do zaprojektowanej
gtebokosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Jako materiat uszczelniajgcy stosowaé materiat spetniajgcy kryterium zawiesiny stabilnej pkt 3.1.14 normy PN-EN 12715,
odstoj dobowy Od- 0%.

Materiat uszczelniajacy musi spetnia¢ wymagania dla ultradrobnych spoiw hydraulicznych charakteryzujacych sie srednica
czastek dso mniejszg od 20p.

Iniekcje nalezy wykonywacé przy zastosowaniu rejestratorow i przeno$nych komputerow pozwalajgcych na monitorowanie,
zapisywanie i analizowanie procesu iniekcji (zgodnie z normg PN-EN 12715 w pkt 9.3.1 Monitorowanie i kontrola, wymagania
ogolne).

5.1. Dostawy materiatow

Wybor srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do warunkow dojazdu na plac budowy (stacji mieszalnikow).
Wydajnosé

srodkow transportowych oraz czestotliwos¢ dostaw materiatow powinny zapewniac ciggtos¢ robot.

5.2. Przygotowanie spoiwa

- Przygotowanie spoiwa uszczelniajgcego dokonuje sie rownolegle z prowadzonymi pracami wiertniczymi. Proces ten
obejmuje

przygotowanie ilastego roztworu bazowego, a nastepnie dodanie do niego cementu i reagentu w odpowiednich proporcjach.
- Sktadowane sktadniki spoiwa powinny by¢ zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi.

- Pojemniki do przechowywania gotowej zawiesiny wodnej spoiwa hydraulicznego powinny zapewnia¢ niezmiennos¢
wiasciwosci

reologicznych i pozostatych podczas sktadowania.

- Naczynia do reagentow chemicznych powinny by¢ z materiatu nie wchodzacego w reakcje chemiczne.

- Dozowanie sktadnikow ultradrobnych spoiw hydraulicznych powinno by¢ wykonywane za pomoca kalibrowanych urzadzen
pomiarowych.

5.3. Pompowanie i dostawa spoiwa

— pompa iniekcyjna powinna umozliwia¢ regulowang predkos¢ dostawy zawiesiny stabilnej, moc wyjsciowa ktora zapewni
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dostawe dostatecznej ilosci zawiesiny stabilnej, albo osiggniecie wystarczajgcego cisnienia w danym okresie, regulacje
predkosci iniekcji, fatwos¢ czyszczenia i konserwacji.

— jesli stanowisko przygotowania spoiwa jest daleko od punktu iniekcji, powinno sie rozwazy¢ potrzebe stanowiska
posredniego.

5.4. Wiercenie

— Przed przystapieniem do wiercenia, wyznaczy¢ w oparciu o projekt robot lokalizacje otworow iniekcyjnych.

— Podczas wiercenia otworow iniekcyjnych nalezy stosowa¢ metode wiercenia obrotowego.

— Wiercenie prowadzi¢ do gtebokosci okreslonej w projekcie na sucho lub w przypadku duzych oporow wiercenia, na mokro,
z zastosowaniem jako ptuczki roztworu wodno ilastego.

— Powinny by¢ przedsiewziete sSrodki minimalizujgce odchytki kierunkow wiercenia otworow, a rozstaw otworow powinien
kompensowac przewidywane odchytki.

5.5. Iniekcja

- Roboty nalezy prowadzi¢ scisle z projektem (dwa rzedy otworow w rozstawie co 1,25m; mijankowo, pod katem
umozliwiajgcym zagwarantowanie szczelnej podbudowy pod catym fundamentem muru i na okoto 1,0 m przed nim
(podparcie
fartucha poziomego)

- Stosowac iniekcje ze stopniowaniem w gore, z zachowaniem objetosci iniektu V na krok iniekcji oraz cisnienia iniekcji P.
Prowadzic¢ iniekcje zgodng z metodg podziatu rozstawow, polegajgcg na wykonywaniu najpierw otworow pierwszej kolejnosci,
nastepnie posrednich drugiej kolejnosci, a w korcu doszczelniajgcych trzeciej i nastepnych kolejnosci.

- Dtugos$é stopnia (interwatu) iniekcji — krok o dtugosci 0,5 - 1,0m.

- Iniekcje wykonywac etapami, metoda kolejnych dogeszczen otworow iniekcyjnych. Rozstaw otworow pierwszej kolejnosci
powinien zapewnia¢ brak kontaktu hydraulicznego pomiedzy poszczegolnymi otworami.

- Cisnienie iniekcji jest mierzone na pompie podajgcej ultradrobne spoiwa hydrauliczne lub na wylocie otworu iniekcyjnego.
Jednakze, zmiennos¢ w naporze hydraulicznym, straty tarcia w instalacji zasilajgcej powoduja, ze cisnienie robocze rozni sie
od

cisnienia efektywnego w gruncie, co powinno by¢ uwzglednione podczas okreslania i rejestrowania efektywnego cisnienia
iniekcji. W przypadku natrafienia na duze pustki (kawerny) lub rozluznienia gruntu, nalezy kontynuowac zattaczanie do
momentu ich wypetnienia.

- Zakoniczenie iniekcji nastepuje w przypadku:

e wzrostu cisnienia iniekcji powyzej granicznego.

¢ zattoczenia w danym interwale iniekcji ustalone;j ilosci spoiwa.

e ruchow gruntu spowodowanych iniekcjg przekraczajgcg wartosci graniczne

e ucieczki spoiwa hydraulicznego na powierzchnie lub sasiednich otworow.

Spoiwo podawane jest od pompy do otworow iniekcyjnych wezem wysokocisnieniowym (najczesciej Srednicy 32 mm).
Stosowane sg pompy z regulowang wydajnoscia w taki sposob aby nie przekroczy¢ obliczonych wartosci cisnien oraz
wydatkow

chwilowych na jej wylocie.

e Zattaczanie nalezy przerwaé rowniez w nastepujgcych przypadkach:

- osiggniecie maksymalnego cisnienia zattaczania.

- ,wybicie” roztworu na powierzchnie (z otworu badz w sgsiedztwie otworu). Przy wyptywie roztworu na powierzchni terenu
iniekcje przerywa sie na okres stabilizacji roztworu i wznawia po 16-24 godzinach. Przy powtornym pojawieniu sie roztworu
zwieksza sie stezenie reagentow (cement ,szkto wodne, przyspieszacze zelowania) w celu przyspieszenia stabilizacji
roztworu iniekcyjnego. Po zakoriczeniu zattaczania pompe i rurociag ttoczny (waz cisnieniowy) ptukany jest wodg o
okreslonej objetosci.

Proces zattaczania prowadzi¢ w kierunku od dna otworu do jego wylotu w zaprojektowanych interwatach.

W przypadku zaobserwowania zwiekszonej chtonnosci otworu na danej gtebokosci nalezy prowadzié¢ iniekcje az do
wypetnienia
ewentualnej pustki, zaznaczajac miejsce o zwiekszonej chtonnosci na mapie otworow i informujac jednoczesnie nadzor
Inwestorski o
zaistniatym zjawisku.

Rejestracja elektroniczna obejmuje takie parametry technologiczne procesu wytwarzania ekranu jak: cisnienie robocze
iniekcji,
wydatek spoiwa chwilowy, wydatek catkowity spoiwa w otworze, gtebokos¢ iniekcji, czas iniekcji. Wszystkie dane s zbierane
w formie
elektronicznej bazy danych, co umozliwia bezposredni wglad i kontrole procesu wykonywania przestony na kazdym etapie
wykonywania prac.
Technologia zattaczania spoiwa

Iniekcje roztworu uszczelniajgcego poprzedza szczegotowa obserwacja warunkow wiercenia otworow w przedmiotowym
interwale

podtoza gruntowego takich jak:

* samoczynne opadanie przewodu wiertniczego
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+ opadanie przewodu wiertniczego pod niewielkim naciskiem gtowicy wiertnicy

+ zmiany oporow wiercenia w profilu gtebokosciowym

+ zaniki ptuczki (w przypadku wiercenia otworow z uzyciem ptuczki — woda)

Zattaczanie odbywa sie w sposob ciggly. Spoiwo zattaczane jest pod okreslonym cisnieniem, ktorego wartosc jest
monitorowana przez

komputerowy system rejestracji. Zattaczanie prowadzi sie do wysycenia podtoza gruntowego spoiwem. Za stan wysycenia
uwaza sie

wzrost ci$nienia zattaczania powyzej dopuszczalnego cisnienia zattaczania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT INIEKCYJNYCH

W celu osiggniecia jak najlepszego efektu robot dokonywane sg nastepujgce czynnosci :

- Kontrola parametrow roztworu bazowego i gotowego spoiwa,

- Kontrola technologicznych parametrow wttaczania (cisnienie, wydajnos¢, gtebokos¢ itp),

- Ciggty nadzor inzynierski w trakcie prowadzenia robot uszczelniajgcych,

- Okresowa ocena prowadzonych robot

Wszystkie kontrolowane parametry jak: wydatek, wielkos¢ cisnienia, gtebokos¢ iniekcji sg rejestrowane przez zainstalowany
komputerowy system monitorujgcy. Na biezgco sg rowniez zapisywane w dziennikach raportowych parametry roztworu
uszczelniajgcego.

6.1. Kontrola jakosci spoiwa

Kontrola jakosci spoiwa prowadzona jest w trakcie procesu zattaczania i polega na pobieraniu prob przed ich zattoczeniem w
celu

pomiarow gestosci, wytrzymatosci plastycznej oraz parametrow reologicznych.

Zakres badan oraz wielko$¢ partii badanego materiatu zawarto w ponizszych tabelach. W zaleznosci od potrzeb oraz w
przypadku

wykonania robot w specyficznych warunkach zakres oraz czestotliwos¢ probkowania oraz badan powinna by¢ dostosowana
do

lokalnych potrzeb.

Kontrola jakosci spoiwa

Parametr Wielkos¢ partii

gestosc objetosciowa 3 [ms]

lepkos¢ porownawcza 9 [ms]

rozlewnos¢ 3 [ms]

wytrzymatos¢ plastyczna Co dobe 1 probka

W trakcie wykonawstwa robot nalezy rejestrowac w sposob ciggty przy uzyciu urzadzen elektronicznych wydajnosc i cisnienie
zawiesiny stabilnej wprowadzanej do strefy iniekcyjnej. Parametry, ktore powinny by¢é monitorowane, zapisywane i
analizowane

podczas procesu iniekcji, zmieniajg sie w sposob ciggty wraz z uptywem czasu. Dlatego nalezy monitorowac i kontrolowa¢
proces

iniekcji przy uzyciu systemow komputerowych. Skomputeryzowane informacje kontrolne powinny by¢ archiwizowane na
nosnikach

pamieci. System rejestrujgcy musi umozliwia¢ identyfikacje otworu, gtebokos¢ iniekcji oraz pozwalaé na edycje wynikow
rejestracji.

Dane zarejestrowane w czasie wiercenia beda uzyte do sprawdzenia, czy zostaty osiggniete zatozone cele.

6.2. Kontrola technologicznych parametréw iniekcyjnych

Kontrola technologicznych parametrow iniekcyjnych roztworu iniekcyjnego bedzie prowadzona w czasie procesu
uszczelniania, a

wartosci parametrow charakteryzujgcych przebieg uszczelniania bedg zapisywane w komputerowym systemie
monitorujgcym.

Projekt przewiduje ciggty nadzor inzynierski prac uszczelniajacych oraz wykonanie szczegotowej dokumentacji
powykonawczej. W

dokumentacji s3 podane:

- Data ze wskazaniem czasu rozpoczecia i zakoriczenia wykonywania poszczegolnych elementow robot zwigzanych z
catoscia prac iniekcyjnych,

- Lokalizacja otworu, jego numer

- Dane o parametrach wttaczania i objetosci wttoczonego roztworu,

- Parametry roztworu bazowego i gotowego spoiwa,

- Informacje o odstepstwach od projektowanych parametrow technicznych i przyczynach tych odstepstw,

Wyzej wymienione informacje sg zapisywane w dziennikach:

- Robot wiertniczych,

- Dziennik zmianowy robot iniekcyjnych,

- Kontroli parametrow technologicznych spoiwa.

62




Rzeczoznawca budowlany Projekt budowlano — wykonawczy

dr hab. inz. Krzysztof Parylak remontu Stawu Zdrojowego w Parku Zdrojowym w Kudowie - Zdroju
ul. E. Plater 7/1  51-680 Wroctaw

6.3. Kontrolne badania powykonawcze

Zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 12715 zawartymi w pkt. 9 przytaczanej normy nalezy prowadzi¢ badania kontrolne na
kazdym

etapie prowadzonych prac.

Po zakonczeniu prac wykonawca wykona geofizyczne badania gruntu (metoda elektrooporowg lub geosejsmiczng)
weryfikujace

jakos¢ wykonanych prac i szczelno$¢ przestony.

Zakres badan powykonawczych okreslany jest odpowiednio dla rodzaju, celu i oczekiwan funkcjonalnych modyfikacji gruntu.
W trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych nalezy pobraé 1 serig (3 probki) na kazde 250m2 wykonanej przestony, ktora po
okresie

wigzania (28 dni) poddana jest badaniu na $ciskanie jednoosiowe i pomiar wspotczynnika filtracji. Proby powyzsze pobierane
sqw

warunkach polowych z probek zmodyfikowanego gruntu i dostarczane sa w szczelnych pojemnikach wypetnionych woda do
niezaleznego laboratorium przeprowadzajgcego badania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem przestony przeciwfiltracyjnej metoda iniekcji jest m2 (metr
kwadratowy)

pionowej powierzchni wykonanego uszczelnienia.

8. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Dokumentacja powykonawcza zawiera charakterystyke zadania oraz sumaryczne zestawienia, cze$¢ raportowg zawierajgca
raporty

dzienne oraz mapy z lokalizacjg otworow iniekcyjnych oraz cze$¢ kontrolng z wynikami pomiarow parametrow zawiesiny
stabilnej

oraz wynikami badan powykonawczych.

9. ODBIOR ROBOT
Roboty uwaza sie za prawidtowe jesli zostaty spetnione warunki zawarte w pkt.5 niniejszej dokumentacji.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-EN 12715 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych — Iniekcja.

PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu,

w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

ATEST HIGIENICZNY PZH Nr HK/B/1213/01/201 — Roztwor hydroizolacyjny na bazie glin polimineralnych

APROBATA TECHNICZNA ITP AT/18-2012-0011-02 — Roztwor hydroizolacyjny na bazie glin polimineralnych

Po zakonczeniu prac wykonawca wykona geofizyczne badania gruntu (metoda elektrooporowa lub geosejsmiczna)
weryfikujace

jakos¢ wykonanych prac i szczelno$¢ przestony.

Zakres badan powykonawczych okreslany jest odpowiednio dla rodzaju, celu i oczekiwan funkcjonalnych modyfikacji gruntu.
W trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych nalezy pobraé 1 serig (3 probki) na kazde 250m2 wykonanej przestony, ktora po
okresie

wigzania (28 dni) poddana jest badaniu na sciskanie jednoosiowe i pomiar wspotczynnika filtracji. Proby powyzsze pobierane
sqw

warunkach polowych z probek zmodyfikowanego gruntu i dostarczane sg w szczelnych pojemnikach wypetnionych woda do
niezaleznego laboratorium przeprowadzajgcego badania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem przestony przeciwfiltracyjnej metoda iniekcji jest m2 (metr
kwadratowy)

pionowej powierzchni wykonanego uszczelnienia.

8. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Dokumentacja powykonawcza zawiera charakterystyke zadania oraz sumaryczne zestawienia, cze$¢ raportowa zawierajaca
raporty

dzienne oraz mapy z lokalizacjg otworow iniekcyjnych oraz czes¢ kontrolng z wynikami pomiarow parametrow zawiesiny
stabilnej

oraz wynikami badan powykonawczych.

9. ODBIOR ROBOT
Roboty uwaza sie za prawidtowe jesli zostaty spetnione warunki zawarte w pkt.5 niniejszej dokumentaciji.
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10. DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-EN 12715 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych — Iniekcja.

PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu,

w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

ATEST HIGIENICZNY PZH Nr HK/B/1213/01/201 — Roztwor hydroizolacyjny na bazie glin polimineralnych

APROBATA TECHNICZNA ITP AT/18-2012-0011-02 — Roztwor hydroizolacyjny na bazie glin polimineralnych

e wydtuzenie przy zerwaniu: ok. 400 % wg DIN 52455

e deklaracja wtasciwosci uzytkowych zgodnie z PN-EN 1504-5,

® REACh- oczekiwane scenariusze ekspozycji: staty kontakt z wodg, czasowa inhalacja,

» regulowany czas reakcji od kilkunastu sekund do kilkudziesieciu minut.

Pustki w murze kamiennym nalezy wypetni¢ metoda iniekcji ciSnieniowej przy uzyciu iniekcyjnej suspensji cementowej o
nastepujacych wtasciwosciach:

o wielkos¢ ziarna < 10 um,

o wytrzymatosc na Sciskanie po 28 dniach (EN 196 T1) > 40 MPa

o wytrzymatosc na rozcigganie przy zginaniu > 7 MPa

¢ zmiana objetosci (EN 445) do 3 %.

Do iniekcji zaleca sie uzy¢ iniekcyjne pakery rozporowe stalowe lub aluminiowe o $rednicy $13 mm.

Dokumentem dopuszczajgcym suspensje cementowa do stosowania powinna by¢ deklaracja zgodnosci lun deklaracja
wtasciwosci uzytkowych.

W miejscach wiekszych ubytkow materiatu, po wykonaniu iniekcji z zastosowaniem suspensji cementowej, nalezy wypetnié¢
metoda iniekcji ci$nieniowej przy uzyciu iniekcyjnej zywicy epoksydowej o nastepujacych wiasciwosciach:

e zakres zastosowania wg PN-EN 1504-5 jako U(F1) W(2) (1/2) (8/30)(1)

* REACh — oczekiwane scenariusze ekspozycji: czasowa inhalacja, obrobka.

¢ adhezja mierzona jako przyczepnosc¢ przy rozcigganiu > 3 MPa,

e temperatura zeszklenia > 40° C,

- napiecie powierzchniowe < 25 mN/m,

- aplikacja i praca w warunkach wilgotnych,

Do iniekcji zaleca sie uzy¢ iniekcyjne pakery rozporowe stalowe lub aluminiowe o $rednicy 013 mm.

Materiat iniekcyjny powinien posiadaé nastepujgce dokumenty: znak CE zgodnie z PN-EN 1504-5, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych.

Uwaga! Wszystkie materiaty do naprawy i zabezpieczenia przedmiotowe] konstrukcji powinny tworzy¢ system i pochodzié
od jednego producenta materiatow

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB H.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia i kartami
technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i
wykonanych prac.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania iniekcji

Do wykonania iniekcji Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy sprzet:

— agregat cisnieniowy,

— pistolet wysokocisnieniowy,

— agregat sprezarkowy,

— wentyle iniekcyjne wgtebne,

— wiertarke,

— wiertto do betonu,

— strzykawki lub naczynia pomiarowe do objetosciowego dozowania sktadnikow kompozycji epoksydowej,
— naczynie pomiarowe z podziatka pozwalajgcg oceni¢ objetosé wttoczonych kompozycji,

— syfon iniekcyjny do mechanicznego fadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,

— topatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej,

— szpachle stalowg do naktadania kitu uszczelniajacego,

— odziez ochronng (rekawice, kombinezony, fartuchy),

— rozcienczalniki do mycia urzadzen iniekcyjnych,

— szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,

— wycior do czyszczenia przewodu wysokocisnieniowego,
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— czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.

3.3. Sprzet laboratoryjny

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadac do dyspozycji:
— wilgotnosciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB H.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport zywic do iniekcji

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta (zwykle w puszkach).
Kazde opakowanie powinno mie¢ etykiete zawierajaca nastepujac dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— ogolne zasady przechowywania i stosowania,

— wymagane srodki bezpieczenstwa,

—nr PN lub aprobaty technicznej.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, posiadajacych
sprawna wentylacje i sprzet ppoz. w temperaturach od +5° C do +30° C, w sposob zabezpieczajgcy opakowania przed
uszkodzeniami

mechanicznymi, z dala od Zzrodet otwartego ognia, palenia papierosow oraz prowadzenia prac spawalniczych. Okres
przydatnosci do

stosowania w nie otwieranych pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy od daty produkcji.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowacé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB H.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do oferty
przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentow przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach
kontraktu.

5.3. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystgpieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych. Podczas robot na biezaco, na
odpowiednich

formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentacji tej powinny znalez¢ sie
informacji dotyczace warunkow, w ktorych przeprowadzono iniekcje: dane dotyczgce ruchu na obiekcie, obserwacje stanu
pogody,

a takze informacje dotyczace liczby iniektowanych rys lub peknie¢, ilosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne
informacje

o trudnosciach, ktore wystgpity podczas iniekcji. Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot.
Dokumentacje te

Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza do wykonania iniekcji,

3. wykonanie iniekcji,

4. roboty wykoriczeniowe.

5.5. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan Inzyniera:
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— zlokalizowac rysy do iniekcji,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych

i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.6. Przygotowanie podioza

Powierzchnie ograniczajgce miejsce uszczelnienia iniekcjg powinny odznaczac sie wystarczajgca wytrzymatoscia, a takze by¢
wolne od kurzu, starych powtok, olejow i luznych fragmentow oraz innych substancji zmniejszajacych przyczepnos¢. Przed
wykonaniem robot iniekcyjnych oczysci¢ powierzchnie naprawiang z wszelkich zanieczyszczen.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.

5.7. Iniekcjarys

5.7.1 Warunki ogélne

W przypadku, gdy w przygotowanym podtozu wystepujg rysy nie uwzglednione w dokumentacji projektowej to Wykonawca
powinien je zinwentaryzowac.

Iniekcje mozna stosowac do wypetnienia rys i szczelin wilgotnych, bez czynnych wyciekow wody (podczas iniekcji). W
przypadku statego wycieku wody najpierw nalezy zatamowac wyptyw wody, a dopiero pozniej przystgpic¢ do prac
iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub szczelin nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza (zwykle nie nizszej niz
+15° Ci nie wyzszej niz 30° C). W porze deszczowej iniekcje mozna prowadzi¢ tylko pod warunkiem zabezpieczenia miejsca
pracy na

okres robot prowizorycznym zadaszeniem.

5.7.2 Zasady obowiazujace pracownikéw podczas wykonywania iniekcji

Konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

— wszelkie operacje z iniektami nalezy wykonywac w rekawicach ochronnych,

— skore zanieczyszczong zywicg lub gotowg kompozycja z utwardzaczem nalezy zmy¢ tamponem zwilzonym

acetonem lub srodkiem zalecanym przez producenta iniektu i umy¢é wodg z mydtem, a nastepnie posmarowac

kremem,

— nie wolno uzywac toksycznych rozpuszczalnikow do czyszczenia sprzetu i naczyn (np. benzolu),

— nalezy przestrzegac przepisow przeciwpozarowych, m.in. obowigzuje zakaz palenia papierosow podczas pracy

oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek Zzrodet otwartego ognia.

W przypadku prowadzenia iniekcji ciSnieniowej zabrania sie:

— kierowania koncowki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,

— pozostawiania agregatu pod cisnieniem,

— przekraczania dopuszczalnego ci$nienia roboczego powietrza zasilajgcego pistolet (powyzej 150 atm).

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa, lub gdy agregat
pracuje przy zamknietym pistolecie to nalezy natychmiast odtgczy¢ agregat sprezarkowy od agregatu wysokocisnieniowego.
5.7.3 Przygotowanie sprzetu do iniekcji

Przygotowanie sprzetu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynnosci przedstawionych w dalszym ciagu.

Przed wykonaniem iniekcji cisnieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ syfonu iniekcyjnego i jego dziatanie. Sprawdzenia
syfonu dokonuje sie po napetnieniu go rozpuszczalnikiem lub wodg i po podtgczeniu do agregatu sprezarkowego lub pompki
(przy

max. ci$nieniu 0,5 m). Przygotowanie sprzetu do iniekcji polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci:

— zmontowaniu zestawu przez podfaczenie:

— sprezarki do pompy,

— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokocisnieniowym do pompy,

— weza doprowadzajacego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— przygotowaniu zestawu wysokocisnieniowego do pracy przez:

— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objetosci 2 litrow

— napetnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,

— potaczenie koricowki iniekcyjnego weza wysokocisnieniowego z syfonem iniekcyjnym, dokrecajgc szczelnie

wieczko syfonu,

— odkrecenie zaworu odpowietrzajagcego w pompie, przy zamknietym zaworze pistoletu,

— zanurzenie wezyka polietylenowego zaworu odpowietrzajgcego w naczyniu pomiarowym.

— uruchomieniu sprezarki przy odtagczonym szybkoztagczu pompy, ustalajgc cisnienie zasilania pompy przez

pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,

— uruchomieniu pompy przez zatozenie szybkoztgcza i obserwowanie przeptywu wody przez wezyk polietylenowy,

az do momentu przeptywu wody bez pecherzykow powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pompe z jednoczesnym odkreceniem zaworu odpowietrzajgcego pistoletu,

— nacisnieciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wody z zaworu odpowietrzajgcego, az do momentu, gdy
strumien wyptywajgcej wody bedzie pozbawiony pecherzykow powietrza,
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— zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego sody az do
momentu catkowitego przesuniecia ttoka (ci$nienie na manometrze powinno by¢ rowne maksymalnemu

ci$nieniu, na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamknieciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, wytgczeniu pompy

przez odtaczenie szybkoztacza,

— zamknieciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caty zestaw wysokocisnieniowy jest przygotowany do zatadowania pistoletu kompozycjg iniekcyjng oraz do pracy.

5.7.4 Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycjg dwusktadnikowg. Sktadnik A stanowi zywica modyfikowana, sktadnik B stanowi
modyfikowany utwardzacz.

Tuz przed wykonaniem iniekc;ji sktadnik A nalezy potaczy¢ ze sktadnikiem B w stosunku okreslonym przez producenta i
doktadnie wymieszaé. Mieszanie powinno odbywac sie powoli, aby nie dopusci¢ do napowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po
wymieszaniu kompozycja jest gotowa do uzycia. Wskazane jest przygotowanie porcji kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej
objetosci

0,5 I. Nastepnie odmierzong objetos¢ kompozycji nalezy wla¢ do syfonu iniekcyjnego i zamknac¢ wieczko.

W przypadku iniekcji wysokocisnieniowej nalezy zatadowac kompozycje iniekcyjng do pistoletu. W tym celu po wlaniu
kompozycji do syfonu, zamknieciu wieczka nalezy doktadnie dokreci¢ srube. Nastepnie, jesli producent sprzetu nie przewiduje
inaczej, nalezy:

— otworzy¢ zawor odpowietrzajgcy w pompie, zawor w pistolecie i zawor w syfonie iniekcyjnym. W tym momencie
sprezone powietrze wttacza kompozycje do cylindra pistoletu,

— w czasie wttaczania kompozycji do pistoletu, obserwowacé poziom cieczy w naczyniu - przyrost objetosci cieczy

powinien by¢ rowny objetosci wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej,

— podczas wttaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwowacé przeptyw iniektu przez przezroczysty

przewod polietylenowy wychodzacy z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiania sie juz kompozycji w
przezroczystym przewodzie nalezy zamkna¢ zawor doprowadzajgcy sprezone powietrze do syfonu, aby nie

wprowadza¢ do przewodu wysokocisnieniowego sprezonego powietrza. Zamkniecie zaworu powoduje

jednoczesnie dekompresje w syfonie iniekcyjnym,

— odkreci¢ przewod wysokocisnieniowy pistoletu i zatozyé koncowke weza na wentyl iniekcyjny,

— ustawi¢ drugi wskaznik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

— zakreci¢ zawor odpowietrzajgcy pompy,

— uruchomi¢ pompe (za pomoca szybkoztgcza).

5.7.5 Wykonanie iniekcji

Sposob wykonania iniekcji (hydrostrukturalnej, suspensji cementowej lub zywica epoksydowa) - nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcjami producenta materiatu z uwzglednieniem uwag zamieszczonych ponizej:

Uwaga: Nalezy trwale oznaczy¢ miejsca istniejgcych szczelin dylatacyjnych i rys jeszcze przed
przystapieniem do

oczyszczeniai spoinowania konstrukcji muru.

Sposob wykonania iniekcji (po spoinowaniu oktadziny kamiennej):

— wykonac poziome nawierty (wiertto 014 mm) w spoinach okfadziny kamiennej na gtebokos¢ do oktadziny

kamiennej po drugiej stronie muru.

— przedmuchad sprezonych powietrzem zwierciny z otworow wiertniczych,

— zamontowaé w wykonanych wczesniej nawiertach stalowe lub aluminiowe pakery iniekcyjne rozporowe o

Srednicy 013 mm,

— zamontowac zawor zwrotny w pakerze na najnizszym poziomie dla rysy pionowej, a dla rysy poziomej w skrajnym
potozeniu,

— zamkna¢ naturalne szczeliny dylatacyjne na czas iniekcji szybkosprawng peczniejgcg zaprawg uszczelniajaca (po
iniekcji wydtutowac zaprawe i zamknac szczeline kitem trwale plastycznym),

— wykonac iniekcje cisnieniowa

Iniekcje rozpoczyna sie (nie wczesniej niz po 3 dniach od spoinowania) od najnizszego rzedu otworow posuwajac sie
systematycznie w jednym kierunku do gory, rozpoczg¢ przy niskim cisnieniu ptynnie przechodzac do docelowego.
Iniektowac nalezy w taki sposob, ze ttoczy sie iniekt do pakera tak dtugo, az osiggnie sie i utrzymuje sie cisnienie
maksymalne iniekcji, albo gdy iniekt zacznie wyptywacé sgsiednim pakerem. Wowczas na pierwszym pakerze zakrecamy
zawor zwrotny (kalamitke) i ttoczymy iniekt przez sgsiedni paker, az cisnienie sie ustabilizuje lub iniekt zacznie wyciekaé
w nastepnym otworze. Na tym otworze zakrecamy kalamitke i przenosimy ttoczenie do pakera z ktorego wyciekat
iniekt.

Po zakorczeniu iniektowania (przed uptywem czasu obrobki iniektu) nalezy wykonadé reiniekcje, tzn. powtorzy¢
wszystkie czynnosci jw. Reiniekcja ma na celu uzupetnienie ewentualnych pustek powstatych wskutek penetracji
materiatu iniekcyjnego w rozgatezienia rys i szczelin..

Reiniekcje w strefach dylatacyjnych nalezy wykonac ponownie zywicg hydrostrukturalng, natomiast w pozostatych
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strefach muru, gdzie przeprowadzono iniekcje suspensjg cementowa, jako doszczelnienie nalezy doiniektowac zywica
epoksydowa.

Po wykonanej iniekcji ciSnieniowej i zwigzaniu materiatu iniekcyjnego nalezy zdemontowac pakery i zamknga¢ otwory
docelowg zaprawg do spoinowania muru.

UWAGA:

Proces iniektowania powinien by¢ przeprowadzony z duzg ostroznoscig przy regulacji ciSnienia a maksymalne cisnienie
powinno by¢ dostosowane do stanu technicznego muru. Przy gwattownej zmianie cisnienia na manometrze, proces
iniektowania nalezy przerwac i rozpocza¢ od nowa od minimalnego cisnienia. W razie potrzeby nalezy zrezygnowac z
iniektowania pompg iniekcyjng, a roboty prowadzi¢ iniektorami z mniejszym cisnieniem.

Z przeprowadzonych iniekcji Wykonawca sporzadzi protokot zawierajacy informacje m.in. o:

— metodzie przeprowadzonej iniekgcji,

— ilosci wttoczonego materiatu,

— poziomie cieczy w naczyniu pomiarowym (poczatek),

— poziomie cieczy w naczyniu pomiarowym (koniec),

— ci$nieniu poczatkowym,

— ci$nieniu koncowym,

— pogodzie, temperaturze,

— ew. uwagi na temat iniektowania.

5.7.6 Mycie i konserwacja sprzetu iniekcyjnego

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzedzi do iniekcji nalezy umy¢. Do mycia sprzetu nalezy
stosowac rozpuszczalniki organiczne. Mycie urzadzen iniekcyjnych nalezy podzieli¢ na dwa etapy:

— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20° C co godzine oraz bezposrednio po
zakonczeniu iniekcji, obowigzuje doktadne mycie wszystkich urzagdzen i przewodow majacych bezposredni styk z
kompozycja iniekcyjna,

— w okresie 12 godzin od zakornczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne doktadne mycie pistoletu

iniekcyjnego i przewodu wysokocisnieniowego.

W trakcie mycia wysokocisnieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkreci¢ pokrywe czotowa, wyjaé ttok i zdjac

pierscienie uszczelniajace. Wszystkie te elementy nalezy doktadnie umy¢ i wysuszy¢, po czym nasmarowac cylinder smarem i
skrecic¢

caty pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokocisnieniowego nalezy go doktadnie przemy¢ rozpuszczalnikiem i przeczyscic¢
wyciorem, a na koniec nalezy usung¢ wodny roztwor z przewodu zasilajgcego pistolet i z pompy i przemy¢ caty uktad
rozpuszczalnikiem. Nalezy rowniez dokfadnie umy¢ odzyskiwane wentyle iniekcyjne bezposrednio po zzelowaniu kompozycji
iniekcyjnej. W przypadku wentyli wgtebnych nalezy rozebraé je na czesci i doktadnie umy¢ rozpuszczalnikiem. Gumek
uszczelniajgcych

nie nalezy my¢ rozpuszczalnikiem nitro. Nalezy je tylko lekko przemy¢ alkoholem benzylowym i wytrze¢ do sucha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB H.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2

lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokof wykonania prac iniekcyjnych, w ktorym podaje wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci
zastosowanych

materiatow.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat
zgodnosci lub
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deklaracje zgodnosci lub znak budowlany swiadczacy o zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobata
techniczng

IBDiM, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow
wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownosc.

Z przeprowadzonych badan Wykonawca sporzadzi protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podtoza sporzgdzony protokot.

6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych

Kontrola jakosci wykonania iniekcji rys lub peknie¢ polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objetosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, wartosci cisnienia, warunkow
atmosferycznych, ewentualnych trudnosci w przeprowadzaniu iniekcji),

— ocenie wypetnienia rys (po usunieciu masy uszczelniajgcej),

— ocenie wypetnienia rys po wprowadzeniu wody pod ci$nieniem w probne otwory,

— ew. pobraniu probek jesli bedzie wymagat tego Inzynier.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegajg bez zadnych zaktocen (petna droznos¢ otworow, brak przerw w iniekcji,
stabilnos¢ temperatury) jako podstawe do oceny jakosci prac iniekcyjnych nalezy przyja¢ wyniki z analizy oceny przebiegu
iniekcji i

oceny wypetnienia rys po usunieciu masy uszczelniajacej lub wprowadzenia wody pod cisnieniem w probne otwory.

W przypadku zauwazalnych uchybient w przeprowadzaniu iniekcji, jak:

— zbyt mata objetosc¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w porownaniu do objetosci uzytego rozpuszczalnika w czasie
badania droznosci otworow),

— widoczne niewypetnienie rys,

— niepojawienie sie kompozycji w otworach odpowietrzajacych,

— przerwy w iniektowaniu,

— zte warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,

— szybkie obnizanie sie poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po zakorczeniu

iniekcji.

nalezy wykona¢ dodatkowe badania.

Z przeprowadzonych badan Wykonawca sporzadzi protokot.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastapita nagta zmiana pogody, np.
spadek temperatury, nalezy wykona¢ specjalne probki. Potowki kostek kamiennych 10 X 10X 10 cm nalezy sklei¢ kompozycja
uzywang

do iniekcji. Tak przygotowane probki nalezy pozostawi¢ w warunkach otoczenia iniektowanego obiektu, az do uzyskania
petnej

wytrzymatosci (tj. okoto 7 dni). Nastepnie nalezy probki podda¢ ogledzinom i badaniom wytrzymatosciowym. Proba ta
pozwoli oceni¢

stopien zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a tym samym postuzy do oceny jakosci iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB H.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m2 powierzchni $ciany na ktorej przeprowadzono iniekcje suspensjg cementowa i Zzywica
epoksydowg a m3 dla wykonanej iniekcji hydrostrukturalnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB H.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do wykonania iniekgji,

— przygotowanie rysy do wykonania iniekgji,

— wykonanie iniekcji.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiIORB H.00 ,Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB H.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacji rys),

— wykonanie projektu technologicznego iniekcji,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow i pozostatych srodkow produkcji potrzebnych do wykonania robot,
— wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,

— wykonanie i rozbiorke konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,

— przygotowanie podfoza do wykonania iniekgji,

— przygotowanie poszczegolnych rys do iniektowania (w tym oczyszczenie rysy, przedmuchanie rysy sprezonym
powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworow pod wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli,
uszczelnienie rysy, sprawdzenie droznosci rurek, odpowietrzajgcych tarczy iniekcyjnych lub uktadu wentyli) ,

— przygotowanie sprzetu i materiatow do wykonania iniekcji,

— wykonanie iniekcji,

— usuniecie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajgcej ryse, wypetnienie otworow po wentylach iniekcyjnych,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan i prowadzenie dokumentac;ji prac iniekcyjnych,

— umycie i konserwacje sprzetu iniekcyjnego,

— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu

PN-EN ISO 178:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania

PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci podczas zginania

PN-EN ISO 2535:2002 (U) Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badarn. Oznaczenie czasu zelowania w temperaturze
25° C

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow wyptywowych

PN-EN 1504-5 ,, Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie
jakoécig i ocena zgodnosci. Czeéé 5: Iniekcja betonu” ;

Instrukcja WTA E 5-20-05/D ,, Iniekcja zelowa w uszczelnianiu budowli” ;

Instrukcja WTA 4-6-05/D Uszczelnianie istniejgcych budowli, stykajgcych sie z gruntem.

Instrukcja ABI ,, Uszczelnianie budowli poprzez iniekcje” °  pazdziernik 2007
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9. H.08 ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB H.00
»2Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB H.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB H.00 ,, Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowa¢ materiaty,

ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, Norma

Zharmonizowang,

aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

Miejsca zastosowan odpowiednich dylatacji musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Technologia wykonania wraz ze specyfikacjg materiatowa:

1) osadzenie dwoch sznurow dylatacyjnych PE o Srednicy ok. 20% wiekszej do szerokosci dylatac;ji,

2) zamkniecie dylatacji na czas iniekcji szybkosprawng peczniejaca zaprawg uszczelniajaca,

3) wprowadzenie metodg iniekcji cisnieniowej do sSrodka dylatacji (za dwa weze dylatacyjne) zywicy hydrostrukturalnej na

bazie akrylu wzmocnionej polimerami, spetniajagcg wymagania:

¢ lepko$¢: <= 50 mPas zgodnie z normg EN I1SO 3219,

e wydtuzenie wzgledne: >= 150 % wg DIN 52455,

* zdolno$¢ pecznienia: ok. 2030 % (dla wody w temp. 20° C),

- zakres zastosowania wg PN-EN 1504-5: U (S2) W (1) (2/3/4) (1/40),

- deklaracja whasciwosci uzytkowych zgodnie z PN-EN 1504-5,

- REACh- oczekiwane scenariusze ekspozycji: staty kontakt z wodg, czasowa inhalacja,

- regulowany czas reakcji od kilkunastu sekund do kilkudziesieciu minut.

4) po zwigzaniu zywicy hydrostrukturalnej wydtutowanie zaprawy uszczelniajgcej zamykajacej dylatacje,

5) zagruntowanie bokow szczeliny dylatacyjnej materiatem systemowym na bazie zywicy poliuretanowej epoksydowej - na
gtebokos¢ przewidziang do wypetnienia kitem elastycznym,

6) zamkniecie dylatacji kitem trwale plastycznym spetniajgcym wymaganiach:

- kompensacji 25 %,

- kolor szary,

- deklaracja zgodnosci wystawiona na podstawie waznej aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB H.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materiatow do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej
i podlega akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB H.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.
Materiaty uszczelniajace powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB H.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt 5.

Konstrukcje zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa.

71




Rzeczoznawca budowlany Projekt budowlano — wykonawczy

dr hab. inz. Krzysztof Parylak remontu Stawu Zdrojowego w Parku Zdrojowym w Kudowie - Zdroju
ul. E. Plater 7/1  51-680 Wroctaw

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Umieszczenie materialéw wypetniajacych

Przed utozeniem materiatu wypetniajgcego szczeline nalezy powierzchnie betonu doktadnie oczysci¢ (szczotkami lub
sprezonym, odoliwionym powietrzem).

Roboty wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i instrukcjami producentow materiatow.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

Wykonanie iniekcji zgodnie ze STWIORB Iniekcje rys i pekniec.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB H.00 , Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatow

z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzeniu podlegaja:

— materiaty na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta, potwierdzajgcych spetnienie cech wymaganych
niniejszg

STWIiORB.

— stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatow wypetniajgcych - powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona pytow,
— prawidtowos¢ zamocowania materiatow, wykonanych iniekcji i napraw,

— oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,

— wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny zosta¢ naprawione.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB H.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB H.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny dylatacyjnej do
utozenia materiatow wypetniajacych. Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB H.00 ,,Wymagania
ogolne”

oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB H.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.
Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie niezbednych czynnikow produkgji,

— oczyszczenie powierzchni,

— umieszczenie i montaz materiatow,

—iniekcje,

— zamkniecie szczeliny.

— wykonanie badan,

— oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje rowniez:
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— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metodg Shore’a

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Zasady ogolne

PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie. Probki do badan
prostokatne, katowe i tukowe

PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odpornosci na
dziatanie ciepta.

DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und Mas (Tasmy do

uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztatt i wymiary)

PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace

PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarow plastycznych i petrolatum penetrometrem ze
stozkiem

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu
PN-C-05012/10:1997 Metody badan elastycznych tworzyw porowatych. Oznaczanie odksztatcenia trwatego
PN-C-89034:1981 (lub PN-EN ISO 527-2:1998, PN-EN 1SO 527-1:1998, PN-EN I1SO 527-3:1998, PN-EN ISO 527-5 2000, PN-EN
ISO 527-

4:2000)Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu
PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji chemicznych
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10. H.09 IZOLACJE MINERALNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru izolacji mineralne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania izolacji mineralnej (na bazie cementu i polimerocementu).
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
H.00,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB H.00,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB H.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac¢ materiaty,
ktore sa oznakowane B lub CE, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, norma
zharmonizowana,

aprobatg techniczng lub rekomnedacje wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna. Dla kazdej dostawy
materiatow

Wykonaweca przedstawi karty techniczne poszczegolnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz za jakos¢
wbudowania odpowiada Wykonawca.

Mineralna (polimerowo-cementowa) szpachla drobnoziarnista o nastepujgcych wtasciwosciach:

¢ zaprawa klasy R2 zgodnie z PN-EN 1504-3,

¢ do zastosowania wg metody 3.1 oraz metody 3.3 zgodnie z PN-EN 1504-9,

e wodoszczelna, odporna na state obcigzenie woda,

e odporna na UV,

® przyczepnos¢ przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): wymog dla wartosci Sredniej z pomiarow = 0,8 MPa,
¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach = 50 MPa,

e wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu 2 8,5 MPa,

e skurcz < 0,8 mm/m,

Elastyczna izolacja cementowej modyfikowanej tworzywami sztucznymi z mikrozbrojeniem o nastepujgcych
wiasciwosciach:

e przepuszczalnosé pary wodnej (metoda badania wg EN ISO 7783-1): Klasa | =>SD <5 m,

e przepuszczalnosé CO2 (metoda badania wg EN 1062-6) => SD > 50 m,

* odpornos¢ na powstawanie rys = 0,6 mm (mostkowanie rys do 0,6 mm),

¢ absorpcja kapilarna i przepuszczalnos¢ wody (badanie wg EN1062-3): w<0,1 kg X m-2 X h0,5,

- przyczepnos$¢ przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): wymog dla wartosci Sredniej z pomiarow 2> 0,8;
wymog dla wartosci pojedynczego pomiaru > 0,5 MPa,

- odpornosé na cykliczne przemieszczanie podtoza > 0,6 mm zgodnie z ASTM C836-89a,

- stan wyprawy po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie i w 2% roztworze soli — bez zmian powtoki
(procedura IBDiM Nr PO-2),

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie > 1,0 MPa wg PN-EN ISO 527-1:199

Materiaty do czyszczenia hydrosciernego nie powinny zagraza¢ srodowisku.

Ewentualne pozostate materiaty musza by¢ zgodne z zastosowanym systemem izolacyjnym.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB H.00, Wymagania ogolne”, pkt 3.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— aparatura do czyszczenia hydrosciernego,

— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa.

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

Zaprawy i szpachle nalezy naktadac przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB H.00,,Wymagania ogolne”, pkt 4.

Zaprawy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w
temperaturach od +5° Cdo +25° C. Okres przydatnosci do stosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych

nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB H.00, Wymagania ogolne”, pkt 5.

Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji projektowej i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Ogodlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowac wilgotnosc¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé¢ wymaganiom podanym
w

kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.

Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podfoza jest wyzsza od +5° Cinizsza od +35° C. W poblizu
wykonywanych robot nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylgce.

5.4. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu, wolnym od
plam olejowych i pytu. Nalezy wykonac przygotowanie podtoza, zgodnie z pkt. 7 oraz zat. A7 ,,Przygotowanie podtoza” normy
PN-EN

1504-10:2005. Oczysci¢ podtoze metoda strumieniowo-scierng, np. przez hydropiaskowanie. Po oczyszczeniu podtoza jego
$rednia

wytrzymatos¢ na odrywanie powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa, przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie
moze

by¢ mniejsza niz 1,0 MPa,

Wyrdwnanie powierzchni betonu mineralng (polimerowo-cementowa) wykonac szpachlg drobnoziarnista o gr. 3 mm,
metodg obrobki recznej lub metoda natrysku na mokro zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Nastepnie nalezy wykona¢ elastyczng izolacje cementowa modyfikowang tworzywami sztucznymi z mikrozbrojeniem, o gr.

3 mm.

Zaleca sie uzycie na izolacje materiatu posiadajgcego udokumentowane zastosowanie, potwierdzone skuteczng oraz trwata
prace w zblizonych warunkach, w szczegolnosci w zakresie odpornosci na oddziatywanie pokrywy lodowej w okresie
zimowym.

Ostateczny kolor powierzchni nalezy ustali¢ w uzgodnieniu z Konserwatorem Zabytkow i Inwestorem.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB H.00,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badanie w czasie robot

Kontrola wykonania izolacji polega na:

— kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

— catkowitej grubosci wykonanej izolacji — na zgodnosé z dokumentacjg projektows,

— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowic¢ jednolita, czysta powtoke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna scisle przylegaé do zagruntowanego podtoza.
Kontrola warunkow atmosferycznych
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Z warunkow atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.4. Zgodnos¢ materialéw z Dokumentacja Projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych
materiatow Wykonaweca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobate

techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB H.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB H.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowga, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

— wyrownanie podtoza betonowego,

— utozona izolacja wtasciwa.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB H.00 , Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB H.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych niezbednych srodkow produkcji,

— oczyszczenie powierzchni betonowej,

— utozenie poszczegolnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegolnych warstw miedzy sobg,

— wykonanie badan,

— oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostow roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP,
Warszawa,

1998.

Karty techniczne, atesty i instrukcje producentow materiatow.
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11. H.10 KONSTRUKCJE DREWNIANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji drewnianych .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
elementow i konstrukcji drewnianych. Zakres robot obejmuje:

— oznakowanie i zabezpieczenie prac,

— zakup i dostarczenie materiatow na budowe,

— wykonanie nawierzchni pomostu wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami,

— oczyszczenie i uporzgdkowanie miejsca robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB H.00 , Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, Ogolng Specyfikacjg Techniczng, Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiIORB H.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.1. Drewno lite

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Nalezy zastosowac drewno:

— Wszystkie elementy pomostow i stupopale wykona¢ z drewna modrzewiowego klasy C30 zgodnie z PN-EN 338,

— Krawedziaki dla wykonania palisady z drewna sosnowego zgodnie z PN-EN 338.

Elementy drewniane zabezpieczy¢ przeciwpozarowo i przed dziataniem wilgoci i agresywnoscig biologiczng zgodnie z
opisem powyzej. Ostateczna kolorystyka elementow drewnianych powinna przypominac drewno patynowane. Konstrukcje i
elementy konstrukcji powinny byé wykonane z tarcicy iglastej, sortowanej wytrzymatosciowo, odpowiadajgcej klasie
sortowniczej

okreslonej w dokumentacji projektowe;j i trwale oznakowane. Inne rodzaje drewna nalezy stosowac w przypadkach
technicznie

uzasadnionych.

Drobne elementy konstrukcyjne nalezy wykonywac z drewna twardego, np. debowego, akacjowego lub innego o zblizonej
twardosci. Drewno stosowane do konstrukcji powinno by¢ klasyfikowane metodami wytrzymatosciowymi. Zasady klasyfikacji
powinny by¢ oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej, na nieniszczgcych metodach pomiaru jednej lub wiecej
wiasciwosci.

Klasyfikacja wizualna lub mechaniczna powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-82/D-09421, PN-EN 518 lub PN-EN 519.
Klasy

wytrzymatosciowe drewna litego nalezy przyjmowacé zgodnie z PN-EN 338.

Krzywizna podtuzna

a) ptaszczyzn

— 30 mm —dla grubosci do 38 mm

— 10 mm —dla grubosci do 75 mm

b) bokow

— 10 mm —dla szerokosci do 75 mm

— 5 mm —dla szerokosci > 250 mm

Wichrowatos¢ 6% szerokosci

Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.

Nierownos¢ ptaszczyzn — ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegte, boki prostopadte, odchylenia w granicach
odchytek.

Nieprostopadtos¢ niedopuszczalna.

Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wiecej niz:

— dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%

— dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.

77




Rzeczoznawca budowlany Projekt budowlano — wykonawczy

dr hab. inz. Krzysztof Parylak remontu Stawu Zdrojowego w Parku Zdrojowym w Kudowie - Zdroju
ul. E. Plater 7/1  51-680 Wroctaw

Tolerancje wymiarowe:

a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:

— w dtugosci: do + 2 mm lub do —2 mm dla 20% ilosci

— w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm

— w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm

b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek

c) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wieksze:

dla tat o grubosci do 50 mm:

—w grubosci: +1 mm i =1 mm dla 20% ilosci

— w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci

dla tat o grubosci powyzej 50 mm:

— w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% iloSci

— w grubosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci

d) odchytki wymiarowe krawedziakow na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i -2 mm.

e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i -2 mm

2.2. Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia powinny byé stosowane
wytgcznie Srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r. oraz majace atest lub aprobate ITB lub
IBDiM.

Nalezy stosowac impregnacje ciSnieniowg, majgc na uwadze, ze elementy drewniane s3 stale wystawione na dziatanie wod
ptynacych.

Ostateczng decyzje podejmuje Inzynier.

a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami,

b) Srodki do zabezpieczenia przed woda, sinizna i ple$nieniem,

c) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

Z uwagi na $srodowisko wod ptynacych nie nalezy drewno impregnowad, ani nasacza¢ materiatami mogacymi mie¢ wptyw
na zanieczyszczenie wod ptynacych.

2.3. Laczniki mechaniczne

taczniki mechaniczne stosowane w potaczeniach konstrukcji drewnianych w postaci gwozdzi, srub, wkretow do drewna,
sworzni, pierscieni zebatych itp. powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03150:2002 oraz PN-EN 912 lub PN-EN 14545 i PN-EN
14592.

Nalezy stosowac:

— $ruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN — ISO 4014:2002,

— $ruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121,

— nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002,

— nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151,

— podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy konstrukcji z drewna powinny by¢ skladowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem, zgodnie z instrukcja producenta.

Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym, odizolowanym od niego
warstwa folii, na podktadkach rozmieszczonych w taki sposob, aby nie powodowac ich deformacji. Odlegtos$¢ sktadowanych
elementow od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

Elementy w postaci belek, desek itp. powinny by¢ sktadowane na podktadkach rozmieszczonych zgodnie z warunkami
sktadowania, w sposob odzwierciedlajacy ich prace statyczna, przy czym przy sktadowaniu warstwowym rozstaw podktadek
powinien

byc¢ zageszczony tak, aby nie powstawaty dodatkowe odksztatcenia, wynikajace z systemu sktadowania. Przy uktadaniu
warstwowym

wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé trzech warstw elementow. Warstwy sktadowanych elementow powinny by¢
oddzielone od siebie przektadkami, rozmieszczonymi w sposob nie powodujacy powstawania ich deformacji.

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Odbior materiatow z ewentualnymi zaleceniami szczegotowymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET

Roboty bedg wykonane recznie. Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Whijanie pali winno sie odbywac przy uzyciu sprzetu mechanicznego powodujacego jak najmniejsze drgania (np. wibromtot
bezudarowy) zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonaniem rozparé mogg by¢ wykonane reczne.

4. TRANSPORT
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Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

Sposob sktadowania wg punktu 2.4

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB H.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, obowigzujacymi przepisami zaleceniami Inzyniera.
Konstrukcja i sposob wykonania poszczegolnych elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. W

przypadku braku szczegotowych rozwigzan wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ wtasne do akceptacji przez Inzyniera w
projekcie montazu.

Elementy muszg by¢ zabezpieczone przeciwogniowo oraz przeciw plesniom, grzybom i owadom poprzez odpowiednia
impregnacje, ponadto musza by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowo.

Konstrukcje szkieletowg pomostu stanowia:

e ruszt palowy z pali drewnianych $r. 22 cm - w rozstawie od 190 + 250 cm,

- stezenia typu X — przekroj 6 X 10 cm — montowane do palo-stupow.

- kleszcze — przekroj 2 X (8 X 16 cm) —tgczace rzedy pali i podpierajgce podtuznice,

- podtuznice — przekroj 14 X 14 cm — uktadane na kleszczach,

- poktad — przekrojl4 X 6 cm — uktadany na podtuznicach.

Kleszcze tagczone bedg z palami za pomocg Srub M22, po uprzednim wykonaniu w gtowicach pali gniazd na gtebokos¢ do ok.
5 cm. Pozostate potgczenie elementow konstrukcji miedzy sobg za pomoca srub M12. Poktad z desek struganych z gorng
powierzchnig

ryflowana. Deski poszycia uktadane w odstepach 1 cm, faczone z podtuznicami za pomocg wkretow do drewna. Wszystkie
taczniki ze

stali ocynkowanej.

Projektuje sie palo-stupy wbijane z drewna modrzewiowego, okragte - Srednicy 22 cm, klasy C30, dtugosci ok. 5,0 m. Zaktada
sie pograzenie pali do stropu zwietrzeliny margli (warstwa Vb), minimum 2,5 m w warstwie twardoplastycznych glin pylastych
(warstwy, llb, ll1a). Z uwagi na przyjecie warunkow gruntowych w dnie stawu w oparciu o rozpoznanie geotechniczne
wykonane w

sgsiedztwie linii brzegowej, przed ostatecznym docieciem pali nalezy wykonaé probne pograzenie weryfikujgce lokalne
warunki

gruntowe i przyjete dtugosci pali. Z uwagi na zniszczenie korony pala podczas wbijania, zaktada sie pograzanie dtuzszych pali
od

projektowanych o ok. 15 cm oraz ich dociete do projektowanej rzednej po ich pograzeniu. Dolny koniec pala obrabia sie w
ksztatcie

ostrostupa Scietego o podstawie kwadratowej. Wysokos¢ ostrostupa powinna wynosi¢ 1 do 2 srednic pala przy dolnym koricu.
Koniec

pala (wierzchotek ostrostupa) pozostawia sie nie zaostrzony do szerokosci 3 — 4 cm. Dodatkowo w gruntach spoistych na
dolny koniec

pala zaktada sie tzw. but — okucie metalowe. Gorna czes¢ pala zabezpiecza sie przed rozbiciem za pomocg obreczy wykonanej
z

ptaskownika stalowego natozonego na gtowice pala.

Wykonawca opracuje projekt technologiczno-warsztatowy pograzenia pali oraz wykonania potgczen i stykow montazowych
elementow pomostu. Ww. projekt wymaga uzgodnienia z Projektantem i Inspektorem nadzoru.

Palisada na koncu fartucha zelbetowego przy murze bedzie wykonywana z krawedziakow drewnianych 12 X12 cm w
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robé6t

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB H.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Badanie materiatéw

Materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i niniejszg STWiORB.

Badania witasciwosci materiatow i wyrobow powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w normach,
aprobatach technicznych oraz w niniejszych warunkach technicznych. Potwierdzenie wtasciwosci materiatow i wyrobow
powinno by¢

podane:

— W zaswiadczeniach kontroli (certyfikatach zgodnosci lub deklaracjach zgodnosci wyrobow z dokumentami

odniesienia oznaczonych znakiem budowlanym),

— W zapisach w dzienniku budowy,
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— W innych dokumentach, na przyktad ekspertyzach technicznych.

Kazda dostawa materiatow lub wyrobow powinna by¢ wyraznie identyfikowana oraz zaopatrzona w deklaracje lub
certyfikat zgodnosci i oznakowana odpowiednim znakiem budowlanym.

Przy odbiorze materiatow i elementow konstrukcji drewnianych na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ typu, rodzaju, klasy,
wymiarow tych elementow z wymaganiami podanymi w projekcie lub w specyfikacji technicznej.

Kontrola wyrobow budowlanych stosowanych w budownictwie z drewna powinna by¢ zgodna z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r w sprawie kontroli wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz. U. 2004, nr
130, poz.

1386 z poz. zmian.).

Sprawdzenie jakosci materiatu drzewnego polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami wg pkt 2:

— elementow zginanych i rozcigganych

— wilgotnosci drewna

— przechowywania drewna wg pkt. 2.4.

Sprawdzanie tgcznikow stalowych i staliwnych polega na sprawdzeniu wymagan wg pkt 2.

Sprawdzanie materiatow izolacyjnych, impregnacyjnych i grzybobojczych, przeciwogniowych i wodochronnych za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa i instrukcjami producentow materiatow.

Kontrola wyrobow budowlanych stosowanych w budownictwie z drewna powinna by¢ zgodna z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r w sprawie kontroli wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz. U. 2004, nr
130, poz.

1386 z poz. zmian.).

6.3. Sprawdzenie wymiarow konstrukcji

Sprawdzenie wymiarow konstrukcji obejmuje:

— zasadnicze wymiary konstrukgcji, tj. rozpietos¢, wysokosé, rozstaw dzwigarow, itp.,

— przekroje wszystkich belek, desek i wszystkich elementow.

Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiarow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
rysunkami warsztatowymi.

6.4. Sprawdzenie wykonania konstrukcji

Ocene prawidtowosci wykonania i zgodnosci z ustaleniami projektowymi nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin,
wynikow odbiorow miedzyoperacyjnych i czesciowych oraz zapisow w dzienniku budowy.

Badanie elementow przed montazem obejmuje:

— Sprawdzenie poprawnosci wykonania elementow i potaczen,

— Sprawdzenie wymiarow szablonow, konturow oraz wymiarow poszczegolnych elementow za pomocg tasmy lub
miarki stalowej z podziatkg milimetrowg oraz sprawdzenie wilgotnosci drewna.

Odbiory miedzyoperacyjne i czesciowe powinny obejmowac:

— zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacja techniczng,

— rodzaj i klase oraz wilgotnos¢ drewna,

— prawidtowos¢ wykonania pofaczen,

— zabezpieczenie drewna,

— wymiary elementow,

— prawidtowo$¢ usytuowania elementow.

6.5. Tolerancje wykonania elementéw

Odchytki w przestach zastrzatowych nie powinny przekraczac:

— dtugosé zastrzatow @ }1 cm,

— wychylenie zastrzatow z pionowej ptaszczyzny - 1/200 dtugosci zastrzatu, nie wiecej jednak niz 2 cm,

— dtugosé catego przesta - Lc® }0,01Lc, lecz nie wiecej niz 10 cm,

— wychylenie z ptaszczyzny pionowej przesta -1/200 dtugosci przesta, nie wiecej jednak niz 5 cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w ztgczach drewnianych nie powinny przekraczac:

—[1}0,5 cm - wysokos$¢ czopow i gtebokos¢ gniazd na czopy,

— [@}0,2 cm - gtebokos¢ wrebow,

— [}0,2 - wysokos$é zebow,

— [@}0,5 cm - dtugos¢ wrebow i zebow,

— w szczeline przylegajacych elementow nie powinien wchodzi¢ szczelinomierz o grubosci 0,2 mm.

Odchytki w potgczeniach na taczniki stalowe i staliwne nie powinny przekraczac:

—B}1 mm - Srednica otworow na $ruby przenoszace sity,

— B}2 mm - Srednica otworow na $ruby nie pracujace,

—B}5 mm - rozstaw Srub przenoszacych sity,

—B}10 mm - rozstaw s$rub nie pracujacych,

— B}10 mm - rozstaw gwozdzi,

— B}5 mm - gtebokos¢ wciecia pod poduszki, klocki i kliny,

— BI}5 mm - dtugosé trzpienia do potaczen zastrzatow.

6.6. Kontrola prawidlowosci wykonania pali
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Przed przystgpieniem do wykonania wbijania $cianki szczelnej nalezy sprawdzic:

— Poprawnos$¢ wytyczenia pali

— Zgodnosc rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej

— Sprawdzi¢ materiaty wg. Pkt.2

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu winny podlegac¢ nastepujace zagadnienia:
—zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowg

— roboty pomiarowe

— przygotowanie terenu

— gtebokos¢ pali

— sprawdzenie ewentualnych uszkodzen pali

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:

— 1mazdla wykonanych konstrukcji z drewna.

— 1m:zdla zabezpieczenie drewna przed dziataniem wilgoci i agresywnoscig biologiczna,

—1mdla 'wykonani’a palisady,
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach
i STWIORB H.00 ,Wymagania ogolne”.

Odbior koricowy (stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢ udokumentowany
odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB H.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.
Ptaci sie za catos¢ zadania a w szczegolnosci:

— przygotowanie rysunkow warsztatowych,

— dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkow produkgji,

— badanie materiatow,

— wykonanie impregnacji i doimpregnacji elementow,

— wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Projektu, STWiORB, Norm oraz PZJ,

— zapewnienie facznikow do montazu na budowie,

— probny montaz oraz oznakowanie elementow konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,

— odbior konstrukcji w wytworni i transport na budowe,

— przygotowanie placu montazowego,

— wykonanie malowan i izolacji,

— badanie potaczen,

— ustawienie i wbicie pali lub palisady i przestawianie urzadzen do whbijania,

— wykonanie pomostow, palisad zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan,

— rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

— usuniecie i uprzatniecie materiatow pomocniczych i odpadow.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot, plac budowy, wygrodzenie wody itd

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03150:2002 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogolne dotyczace tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogolne wspolne dla drewna okragtego i tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 GwoZdzie z drutu stalowego.

PN-I1SO 8991:1996 System oznaczenia czesci ztgcznych.

PN-75/C-04901 Srodki ochrony drewna - oznaczenie gtebokoéci wnikania w drewno.

PN-76/C-04906 Srodki ochrony drewna - Ogolne wymagania i badania.

PN-76/C-04907 Srodki ochrony drewna - Oznaczenie wptywu na wytrzymatos$é drewna.

PN-76/C-04908 Srodki ochrony drewna - Oznaczenie wytrzymatosci metoda biologiczna.

PN-EN 338:1999 Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci.

PN-EN 912:2000 tgczniki do drewna - dane techniczne tacznikow stosowanych w konstrukcjach drewnianych.
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PN-EN 13271:2002 t3cznik do drewna - Nosnos¢ charakterystyczna i modut podatnosci ztaczy.

PN-EN 26891:2002 Konstrukcje drewniane - Ztgcza na faczniki mechaniczne - Ogolna zasada okreslenia nosnosci

i odksztatcalnosci.

PN-EN 28970:1997 Konstrukcje drewniane - Badanie ztgczy na tgczniki mechaniczne - Wymagania dotyczace gestosci
drewna.

PN-EN 1995-1-1:2005 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czes¢ 1-1: Zasady ogolne i zasady dla budynkow
PN-EN 1995-2 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 2: Mosty

PN-EN ISO 3506 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych ze stali nierdzewnych, odpornych na korozje.

PN-EN 10230-1 Gwozdzie z drutu stalowego - Czes¢ 1: Gwozdzie ogolnego przeznaczenia

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.

PN-EN ISO 4042 Czesci ztaczne -- Powtoki elektrolityczne

PN-EN 14592 Konstrukcje drewniane - taczniki trzpieniowe - Wymagania

Wroblewski B.: ,0dpornos¢ ogniowa konstrukcji" wg eurokodow. Prace Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 1995.
Wroblewski B.: Zabezpieczenie ogniowe konstrukcji drewnianych ,Materiaty Budowlane" 1996.
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12. H.11 PRACE DLA ELEMENTOW KAMIENNYCH MURU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy naprawie
elementow obiektu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu naprawy pionowych, poziomych
powierzchni kamiennych i obejmuja:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— montaz i demontaz rusztowania z pomostem i ekranem zabezpieczajagcym przed zanieczyszczeniem Srodowiska
produktami czyszczenia,

— wstepne oczyszczenie powierzchni,

— oczyszczenie powierzchni,

— usuniecie zaciekow i wysolen,

— przygotowanie powierzchni pod naprawe,

— oczyszczenie podtoza z pytow i czesci luznych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru wody,

— dezynfekcje,

— wzmocnienie struktury,

— demontaz i ponowny montaz istniejgcych parapetow kamiennych,

— wykonanie warstwy wyrownawczej z PCC w miejscach stref dylatacyjnych od strony stawu,

— wykonanie warstwy "Slizgowej" z folii w ptynie,

— spoinowanie muru,

— szpachlowanie powierzchni wykonanych napraw w celu ujednolicenia,

— pielegnacje wykonanych warstw,

— uzupetnienie ubytkow,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Powfoka antykorozyjna zbrojenia — w-wa stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia przyczepnosci
do stali

materiatu wypetniajgcego ubytek

1.4.2. Szpachla wyréwnawcza - zaprawa wypetniajaca i zamykajgca wszystkie nierownosci materiatu wypetniajgcego
ubytek,

tworzgca podtoze

1.4.3. Warstwa sczepna (podkfadowa) — warstwa zwiekszajaca przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podtoza.
1.4.4. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.5. Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajgca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana
niekiedy

takze ,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego kragzka.
1.4.6. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukgcji stuzacy za wzorzec do ustalenia
minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy
podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
wiasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.7. Rysa - przerwa ciggtosci materiatu wystepujaca tylko w czesci przekroju poprzecznego elementu.

1.4.8. Pekniecie - przerwa ciggtosci materiatu w catym przekroju poprzecznym elementu, powodujaca rozdzielenie betonu w
tym

elemencie na dwie czesci.

1.4.9. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB H.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania podano w STWiORB H.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWIORB H.00 ,, Wymagania ogolne”.
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Do wbudowania mogg byc¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora.

Dla kazdej dostawy wykonawca jest zobowigzany przedstawic aktualna aprobate IBDiM lub znak CE wraz z krajowg
deklaracja zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z przepisami WE.

Na zgdanie inwestora wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnosci

do stosowania, stanu opakowarn oraz wiasciwego przechowywania materiatow. Za jako$¢ wbudowanych materiatow
odpowiada

Wykonawca.

Przed wbudowaniem materiatow wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne poszczegolnych materiatow.
2.2. Wiasciwosci materiatow

Materiaty muszg byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

Materiaty te muszg cechowac sie:

— dobrg przyczepnoscig do podtoza,

— minimalnym skurczem,

— szczelnoscia,

— odpornoscig na $cieranie.

Do napraw nalezy stosowa¢ materiaty konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane
jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie.

Usuniecie zabrudzen z powierzchni elementow kamiennych wykona¢ woda — podgrzang do temp. 95°C — pod ci$nieniem 5-
100 bar.

Do doczyszczenia powierzchni kamienia metodg fizykochemiczng przez uzycie preparatow zawierajgcych zwiazki fluoru.
Do dezynfekcji - preparaty o efektywnym dziataniu bakterio-, grzybo- i glonobojczym,.

Brakujgce elementy wykonac z granitu odwzorowujac je od zachowanych. Zastosowac kamien o strukturze i kolorystyce
bliskiej oryginalnemu.

Stosowany nie mogg kolidowac ze sobg pod wzgledem oddziatywania, chemicznym, ani innym.

Do wypetnienia spoin w murze stosowac zaprawe o nastepujacej charakterystyce:

¢ zaprawa klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3,

¢ zbrojona wioknami,

¢ spetniajgca wymagania dla klas ekspozycji: XF 1, 3 (agresywne oddziatywanie zamrazania i rozmrazania wg PN-EN
206-1), XW 1--2 (wg ZTV-W LB 219) dla obiektow hydrotechnicznych (XW1 — opis Srodowiska: staty; dla strefy ponizej
poziomu dolnej

wody, XW2 — opis srodowiska: zmienny mokry i suchy; pomiedzy poziomem dolnej i gornej wody, XM 1 (korozja wywotana
Scieraniem

wg PN-EN 206-1),

- skurcz po 28 dniach < 0,80 mm/m,

- petzanie przy $ciskaniu < 2,50 mm/m,

- kompatybilnos¢ cieplna: cze$é 1: zamrazanie-rozmrazanie i cze$¢ 2: zraszanie 22,0 MPa,

- absorpcja kapilarna (metoda badania wg EN 13057) < 0,5 kg/m-2 X h-0,5,

- gtebokos¢ wnikania wody [mm] przez okres 28 dni przy cisnieniu wody 5,0 bar zgodnie z norma EN 12390-8 < 8

mm,

+ przyczepnos¢ (metoda badania wg PN-EN 1542): > 2,0 MPa.

Woda powinna by¢ odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Zaprawa PCC powinna miec¢ aprobate techniczna.

Folia w ptynie powinna mie¢ atest PZH.

Zaprawa klejowa do ponownego mocowania parapetow powinna mie¢ atest PZH.

Stosowane materiatu muszg by¢ przystosowane do uzytku zewnetrznego, do zmiennego Srodowiska cyklicznie mokrego i
suchego i do wahania temperatur w cyklu zimowo-letnim.

2.3. Materiat do czyszczenia $ciernego

Materiat do czyszczenia Sciernego - nie powinien zagraza¢ srodowisku

2.4. Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych

Materiat na zbudowanie pomostow roboczych — rusztowan stojgcych badz podwieszonych, wyposazonych w ekrany
umozliwiajace zbieranie produktow czyszczenia strumieniowo-sciernego. Materiat i konstrukcja pomostow roboczych musza
zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednig no$nosé (uwzgledniajaca ciezar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze pomostow
roboczych podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w STWIORB H.00 ,Wymagania ogolne”.
Do wykonania napraw stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta materiatow oraz sprzet
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ogolnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac, Wykonawca
winien

posiadaé podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robot, wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki
atmosferyczne, a

podczas robot posiada¢ do dyspozycji wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza
betonowego.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB H.00 ,, Wymagania ogolne” .

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera pod warunkiem
zabezpieczenia przed deszczem dla sktadnikow suchych zaprawy i mrozem dla ptynu zarobowego.

Transport i sktadowanie materiatow do renowacji zgodnie z zaleceniami producenta. Sktadowanie materiatow musi rowniez
spetniac te warunki.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne warunki wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB H.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 5

Przed przystgpieniem do wykonania prac wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystapieniem do prac naprawczych wykonawca i Inzynier dokonajg niezbednych ustaler technologicznych.
Podczas prac, na biezgco, na odpowiednich formularzach wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:

— Dane o obiekcie i naprawianych elementach

— Informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— Dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— Informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— Wyniki badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot

Wykonawca po przeprowadzeniu inwentaryzacji na miejscu wspolnie z Inzynierem ustali rzeczywisty zakres koniecznych
robot niezbednych do wykonania zgodnie z zaleceniami konserwatorskimi i projektem.

5.2. Zakres robot naprawczych

5.2.1 Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materiatow podanych w kartach technologicznych. Jezeli producent
nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, podczas prowadzenia napraw, temperatura podtoza i powietrza nie powinna by¢
nizsza

niz +50C.

Zabronione jest wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami, w czasie silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajacej sie na powierzchni rosie i przy wilgotnosci przekraczajacej 80%.

5.2.2 Przygotowanie podfoza i naprawa.

Zakres robot naprawczych jest okreslony w projekcie szacunkowo. Po oczyszczeniu konstrukcji nalezy przeprowadzic¢
weryfikacje podanych obmiarow. W przypadku stwierdzenia istotnych rozbieznosci, nalezy powiadomié Inzyniera i
Projektanta

Czyszczenie hydroscierne i dezynfekcje przeprowadzi¢ zgodnie z kartami producentow preparatow do tego przeznaczonych.
Bezwzglednie stosowac zalecane srodki ostroznosci i przepisy BHP.

Elementy mocno ostabione nalezy wstepnie wzmocnic przed czyszczeniem stosujgc bezbarwne srodki konsolidujace oparte
na estrach kwasu krzemowego, pozwalajace na strukturalne wzmocnienie materiatow mineralnych.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowaé odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Jezeli
podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno byé ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.
Technologia wykonania spoin muru kamiennego od strony potoku:

— wydtutowac stare spoiny na gtebokos¢ ok. 5 cm,

— oczysci¢ spoiny woda pod cisnieniem,

— wypetnié spoiny zaprawg przedstawiong w pkt. 2

Parapety kamienne (zdjete z muru) nalezy ponownie utozy¢ w taki sposob by spoiny pomiedzy sgsiednimi parapetami
pokrywaty sie ze szczelinami dylatacyjnymi muru kamiennego. W tym celu nalezy przewidzie¢ przyciecie parapetow na
odpowiednig

dtugosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB H.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola i odbior robot oraz kontrola jakosci materiatow powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi
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podanymi Ogolnej Specyfikacji Technicznej H.00 ,,Wymagania ogolne”.

Kontrola catosci wykonania robot obejmuje:

— wykonanie rusztowan i pomostow

— przygotowanie podtoza

— przydatnos¢ materiatow

— jakos$¢ wykonanych napraw

— jakos$¢ naniesionych powtok

— zachowanie warunkow zabezpieczenia srodowiska przed skazeniem

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do rob6t naprawczych

Przed przystgpieniem do robot wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne swiadectwa
badan materiatow podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty materiatow).
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz witasciwego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zawilgocenia kamienia, zasolenia elementow
kamieniarskich oraz przylegtych scian w rejonie podwaliny kamiennej, badania mykologiczne flory nakamiennej, badania
wiasciwosci

fizyko- mechanicznych materiatu kamiennego. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan kamienia
dla

pozyskania odpowiedniego materiatu do uzupetnien. Pozyskany materiat ma odpowiadac¢ nasigkliwoscig, uziarnieniem,
strukturg i

barwa oryginatowi.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych badan
Inzynierowi.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i sprawdzenia prac konserwatorskich uzgodnié z Inzynierem jednak nie rzadziej niz po
kazdym etapie technologicznym.

Wszystkie etapy posrednie prac konserwatorskich nalezy odpowiednio udokumentowac i przedstawic Inzynierowi.

W czasie robot nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:

— sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych oraz porownaniu z
dokumentacjg projektowg,

— sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5 w trzech dowolnych miejscach na kazde 50 m2 powierzchni muru

i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

Jako$¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika
dziennikow wykonania napraw.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegolnosci moze on uznac za wystarczajgce raporty z badan wykonywanych
przez Wykonawce.

Badania powinny by¢ przeprowadzane w sposob catosciowy i powinny umozliwi¢ ocene wszystkich wymagan, a w
szczegolnosci:

— zgodnosci z dokumentacjg i zmianami w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

— prawidtowosci przygotowania podtoza,

— prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi materiatu.

Inzynier moze pobieracé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki
niezaleznych badan wykazg, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub
niezaleznemu

laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo moze opierac sie wytgcznie na wtasnych badaniach
przy

ocenie zgodnosci materiatow i robot z niniejsza specyfikacjg. Catkowite koszty takich powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania

probek zostang poniesione przez Wykonawce.

Wszystkie wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnosci Inzyniera, a wyniki zatgcza do dokumentacji
powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB H.00 "Wymagania ogolne".

Jednostka obmiaru jest 1m2naprawionej powierzchni przy uwzglednieniu faktycznego zuzycia materiatow naprawczych,
przy uwzglednieniu wykonania wszystkich robot wyszczegolnionych w Przedmiarze Robot.

Budowa i rozbiorka rusztowan, pomostow, przygotowanie powierzchni, wygrodzenie obszaru robot z technologicznym

86




Rzeczoznawca budowlany Projekt budowlano — wykonawczy

dr hab. inz. Krzysztof Parylak remontu Stawu Zdrojowego w Parku Zdrojowym w Kudowie - Zdroju
ul. E. Plater 7/1  51-680 Wroctaw

przeprowadzeniem wody i wywoz materiatow odpadowych nie podlega osobnemu obmiarowi i miesci sie w jednostce
obmiaru.

Ptaci sie za wykonang ilo$¢ jednostek, wg rzeczywistego obmiaru.

Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWiORB musi zaakceptowac Inzynier.

Obmiar robot odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB H.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatow i robot. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiarow i wynikow badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiarow wtedy gdy:
— zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja.

— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, wedtug zasad okreslonych w
niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢
zakres

i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Czynnosc¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWiIORB H.00 zasadami.
Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zg z projektem i STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.

Ogolne warunki ptatnosci podane sa w STWiIORB H.00.

Cena jednostkowa wykonania obejmuje naprawe elementow kamiennych wg technologii przyjetej przez Wykonawce
i zaakceptowanej przez Zamawiajgcego i obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robot, wykonanie robot wg zakresu w
p.1.3,

oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedacych wtasnoscig wykonawcy materiatow poza teren robot.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjna obstuga robot, rusztowania, zabezpieczenia, wygrodzenie wody itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcje techniczne producentow materiatow.

Profilaktyczna konserwacja kamiennych obiektow zabytkowych, pod red. Wiestawa Domastowskiego, Torun 1993r.,
Wiadystaw Slesiriski, Konserwacja zabytkow sztuki, t. 2: Rzezba, Warszawa 1990r
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13. H.12 PRACE DLA ELEMENTOW KAMIENNYCH SCHODOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy naprawie
elementow obiektu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu naprawy pionowych, poziomych
powierzchni kamiennych i obejmuja:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— montaz i demontaz ekranu zabezpieczajacym przed zanieczyszczeniem sSrodowiska produktami czyszczenia,

— demontaz i montaz istniejacych fawek drewnianych,

— oczyszczenie powierzchni,

— usuniecie zaciekow i wysolen,

— przygotowanie powierzchni pod naprawe,

— oczyszczenie podtoza z pytow i czesci luznych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru wody,

— odtworzenie kostki kamiennej na podsypce (odspojonej przy czyszczeniu),

— uzupetnienie brakujacych parapetow kamiennych o wymiarach jak w przedmiarze,

— spoinowanie kostki kamiennej zaprawg,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
stosowanymi lub uzytymi w STWiORB H.00 , Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania podano w STWiORB H.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWiORB H.00 ,, Wymagania ogolne”.

Do wbudowania mogg by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora.

Dla kazdej dostawy wykonawca jest zobowigzany przedstawié aktualna aprobate IBDiM lub znak CE wraz z krajowa
deklaracjg zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z przepisami WE.

Na zgdanie inwestora wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnosci

do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow. Za jakos¢ wbudowanych materiatow
odpowiada

Wykonawca.

Przed wbudowaniem materiatow wykonawca musi przedstawic¢ nadzorowi Karty techniczne poszczegolnych materiatow.
2.2. Wtasciwosci materiatéw

Materiaty muszg byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

Materiaty te muszg cechowad sie:

— dobrg przyczepnoscig do podtoza,

— minimalnym skurczem,

—szczelnoscia,

— odpornoscia na scieranie.

Do napraw nalezy stosowac¢ materiaty konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane
jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie.

Brakujgce elementy parapetow kamiennych wykona¢ odwzorowujac je od zachowanych. Zastosowaé kamien o strukturze
i kolorystyce bliskiej oryginalnemu.

Stosowane materiaty nie mogg kolidowac ze sobg pod wzgledem oddziatywania, chemicznym, ani innym.

Do wykonania uzupetnienia tarasu nalezy stosowac ptyty kamienne wg PN-EN 1341 i kostke kamienng o kolorze jak w stanie
istniejagcym, wg PN-EN 1342, Faktura i rodzaj uzytego materiatu majg by¢ takie same jak oryginat.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

Cement stosowany do wypetnienia spoin i na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.

88




Rzeczoznawca budowlany Projekt budowlano — wykonawczy

dr hab. inz. Krzysztof Parylak remontu Stawu Zdrojowego w Parku Zdrojowym w Kudowie - Zdroju
ul. E. Plater 7/1  51-680 Wroctaw

Woda powinna by¢ odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.3. Materiat do czyszczenia sciernego
Materiat do czyszczenia Sciernego - nie powinien zagraza¢ srodowisku

3. SPRZET

Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w STWiIORB H.00 ,Wymagania ogolne”.

Do wykonania napraw stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta materiatow oraz sprzet
ogolnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac, Wykonawca
winien

posiadaé podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robot, wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki
atmosferyczne, a

podczas robot posiada¢ do dyspozycji wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza
betonowego.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB H.00 ,, Wymagania ogolne” .

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera pod warunkiem
zabezpieczenia przed deszczem dla sktadnikow suchych zaprawy.

Transport i sktadowanie materiatow do renowacji zgodnie z zaleceniami producenta. Sktadowanie materiatow musi rowniez
spetniac te warunki.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne warunki wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB H.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 5

Przed przystgpieniem do wykonania prac wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystapieniem do prac naprawczych wykonawca i Inzynier dokonajg niezbednych ustaler technologicznych.
Podczas prac, na biezgco, na odpowiednich formularzach wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:

— Dane o naprawianych elementach

— Informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— Dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— Informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— Wyniki badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot

Wykonawca po przeprowadzeniu inwentaryzacji na miejscu wspolnie z Inzynierem ustali rzeczywisty zakres koniecznych
robot niezbednych do wykonania zgodnie z projektem.

5.2. Zakres robo6t naprawczych

5.2.1 Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materiatow podanych w kartach technologicznych. Jezeli producent
nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, podczas prowadzenia napraw, temperatura podtoza i powietrza nie powinna by¢
nizsza

niz +50C.

Zabronione jest wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami, w czasie silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajacej sie na powierzchni rosie i przy wilgotnosci przekraczajgcej 80%.

5.2.2 Przygotowanie podfoza i naprawa.

Zakres robot naprawczych jest okreslony w projekcie szacunkowo. Po oczyszczeniu konstrukcji nalezy przeprowadzic¢
weryfikacje podanych obmiarow. W przypadku stwierdzenia istotnych rozbieznosci, nalezy powiadomic Inzyniera i
Projektanta

Czyszczenie hydroscierne przeprowadzi¢ zgodnie z kartami producentow preparatow do tego przeznaczonych.
Bezwzglednie stosowac zalecane srodki ostroznosci i przepisy BHP.

5.3. Podsypka

Podsypke z mieszanki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm wg dokumentac;ji projektowe;j.

Podsypka powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uzupetnianie chodnika z kostki kamiennej i ptyt kamiennych

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami oraz miedzy ptytami nie powinna przekracza¢ 8 mm. Odtwarzany wzor ma by¢ identyczny
jak istniejacy.

Parapety kamienne schodow odtworzyé w miejscach brakujacych.

Kostke na podsypce mozna uktadaé bez srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub
wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50 C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy

zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.
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Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Ptyty dobrze zamocowane na zaprawie cementowej. Kostki lub ptyty pekniete
powinny by¢é wymienione na cate.

5.5. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie nastepujace rodzaje wypetniania spoin:

— Zaprawa cementowa,

Przed rozpoczeciem zalewania kostka i ptyty powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym.

Gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5.6. Pielegnacja

Taras o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg po ich wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB H.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola i odbior robot oraz kontrola jakosci materiatow powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi
podanymi Ogolnej Specyfikacji Technicznej H.00 ,,Wymagania ogolne”.

Kontrola catosci wykonania robot obejmuje:

— przygotowanie podtfoza

— przydatnos¢ materiatow

— jakos$¢ wykonanych robot

— zachowanie warunkow zabezpieczenia srodowiska przed skazeniem

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robo6t naprawczych

Przed przystgpieniem do robot wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne swiadectwa
badan materiatow podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty materiatow).
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé¢ wyniki tych badan
Inzynierowi.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i sprawdzenia prac konserwatorskich uzgodnié z Inzynierem jednak nie rzadziej niz po
kazdym etapie technologicznym.

Wszystkie etapy posrednie prac konserwatorskich nalezy odpowiednio udokumentowac i przedstawic Inzynierowi.

W czasie robot nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:

— sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych oraz porownaniu z
dokumentacja projektowa,

— sprawdzenie uzupetnienia nawierzchni z kostki kamiennej i ptyt wg pkt 5,

— sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5 w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m2 nawierzchni i zmierzenie

ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych

Rownos¢ chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 50 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych. Przeswit pomiedzy
nawierzchnia chodnika i przytozong trzymetrowa tata nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ @ } 3 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 50 m2i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza @ } 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB H.00 "Wymagania ogolne".

Jednostka obmiaru jest 1m2 naprawionej nawierzchni przy uwzglednieniu faktycznego zuzycia materiatow, przy
uwzglednieniu wykonania wszystkich robot wyszczegolnionych w Przedmiarze Robot.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB H.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatow i robot. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiarow i wynikow badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiarow wtedy gdy:
— zakres lub czestotliwos$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja.

— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.
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W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, wedtug zasad okreslonych w

niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢
zakres

i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Czynnosc¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWiORB H.00 zasadami.
Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zg z projektem i STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.

Ogolne warunki ptatnosci podane s3 w STWiIORB H.00.

Cena jednostkowa wykonania obejmuje naprawe elementow kamiennych wg technologii przyjetej przez Wykonawce
i zaakceptowanej przez Zamawiajgcego i obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robot, wykonanie robot wg zakresu w
p.1.3,

oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedacych wtasnosciag wykonawcy materiatow poza teren robot.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjna obstuga robot, rusztowania, zabezpieczenia itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Instrukcje techniczne producentow materiatow.
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14. H.13 UBEZPIECZENIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowa Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa gabionow i koszy siatkowych, oraz blokow kamiennych

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
gabionow i koszy siatkowych oraz blokow kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gabion - konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadtosciennych koszy siatkowych z drutu, wypetnionych
materiatem balastowym (najczesciej — kamiennym). (Innymi nazwami gabionow s3: kaszyce siatkowe, kosze siatkowe,
skrzynie siatkowe, kosze szancowe).

1.4.2. Kaszyca - konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementow zelbetowych, drewnianych lub stalowych,
tworzacych

»Skrzynie”, wypetniane kamieniem, ttuczniem, pospotka itp.

1.4.3. Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podtoze bocznego parcia
gruntu (np.

mury oporowe ceglane, kamienne, Sciany oporowe betonowe i zelbetowe, palisady z pali, Sciany szczelinowe, kotwy
gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.).

1.4.4. Gabion skrzynkowy - kosz z siatki stalowej ksztattu prostopadtosciennego lub trapezowego, jedno- lub
wielokomorowy,

wypetniony materiatem balastowym.

1.4.5. Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalowej o ksztatcie prostopadtosciennym z przegrodami, wysokosci zwykle
do

0,30 m, wypetniony materiatem balastowym.

1.4.6. Worek gabionowy — gabion ksztattu walcowego z siatki stalowej, wypetniony materiatem balastowym.

1.4.7. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej, wypetniony balastem
kamiennym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami
podanymi

w STWIORB H.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, niniejsza
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB H.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB H.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Kosze i materace gabionowe

Siatka koszy gabionowych powinna by¢ wykonana z drutu o $rednicy np. 3,00 mm o oczkach o wymiarach

70 x 90 mm.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilosci np. 230 g/m2lub stopem cynku i aluminium (bezinalem,
galfanem) lub innym materiatem ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo powleczony powtokg z PVC lub innego tworzywa
grubosci

ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatek konce drutow mogg wystawac nie wiecej jak 2 mm poza obrys drutow brzegowych.

Kosze gabionowe prostopadtoscienne sg wykonane z siatki stalowej i powstajg przez taczenie czesci siatki, po dowiezieniu
ich na budowe, w stanie ztozonym.

Gabiony sg jedno- lub wielokomorowe z przegrodami (Scianami dziatowymi) dodatkowo wzmacniajacymi konstrukcje kosza
gabionu i utatwiajace jego montaz.

W niektorych przypadkach odstepuje sie od ksztattu prostopadtosciennego gabionu wykonujac na zamowienie kosze
trapezowe z jedng lub dwiema powierzchniami czotowymi nachylonymi pod roznymi katami w stosunku do poziomu. Takie
kosze

przydatne sg szczegolnie przy budowie wysokich Scian pochylonych o ptaskiej (niestopniowanej) jednej lub dwoch
ptaszczyznach
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czotowych.

Wymiary koszy gabionowych wg dokumentac;ji projektowe;j.

Gabiony prefabrykowane stanowia gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowe w postaci kosza wypetnionego
balastem kamiennym. Wykonane sg zwykle z siatki stalowej o podwojnym splocie drutow z oczkami szesciokatnymi i o
podwyzszonych parametrach mechanicznych w stosunku do gabionow standardowych (wieksza srednica drutow i specjalne
wzmocnienia wewnatrz kosza). Kazdy kosz prefabrykowany jest wyposazony w ucho montazowe, pozwalajgce na wielokrotne
podnoszenie i przemieszczanie gabionu.

Kamien uzyty do wypetnienia gabionow jest zageszczony dynamicznie, pozwalajac na wielokrotne przemieszczanie gabionu
bez obaw o wystgpienie deformacji.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego majg dtugos¢ 1 = 2 m, szerokos$¢ 1 m, wysokos¢ 0,5 — 1 m.

Wszystkie rodzaje gabionow (oprocz workow gabionowych i gabionow prefabrykowanych) maja fabryczne potaczenie
pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych krawedziach, za pomoca tgcznikow wtasciwych dla producenta, tworzac
otwarty

szereg przestrzeni skrzynkowych, sktadajgcych sie na wzor harmonijki, utatwiajgcej transport w formie ptaskie;j.

Catos¢ konstrukcji gabionu jest sktadana, pakowana i dostarczana w postaci ptaskich paczek utozonych na palecie. Panele
podstawy i wieka kosza sg czasem dostarczane luzem, razem z tgcznikami, pozwalajgcymi potaczy¢ na budowie podstawe i
wieko

kosza wzdtuz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabionow powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami
mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco.

2.2.2 Geowt{bknina

Geowtoknina polipropylenowa przeznaczona do wykorzystania w zaprojektowanych konstrukcjach powinna by¢ wykonana
z 100% wtokien polipropylenowych cietych, tgczonych mechanicznie przez igtowanie, w postaci ptaskiej i rownomiernej
struktury.

Geowtoknina winna by¢ miekka, nietamliwa i nieulegajgca trwatym zagieciom.

Geowtoknina polipropylenowa, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna by¢ odporna na czynniki
klimatyczne i Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow, technologii, warunkow klimatycznych i
eksploatacyjnych

dopuszczanych w budownictwie komunikacyjnym.

Geowtoknina nie moze ulegaé biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizmow (grzyby, plesn), czynnikow
Srodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne, posiada¢ duzg odpornosé na
promieniowanie UV.

Kazda rolka powinna posiada¢ etykietke zawierajaca nastepujgce dane:

— nazwa producenta

— adres producenta

— oznaczenie wyrobu

— data produkcji

— numer rolki

— wymiary w rolce : dtugosé, szerokos¢

— masa rolki

— masa powierzchniowa

Nalezy zastosowaé geowtoknine o nastepujacych parametrach:

— wodoprzepuszczalnosé (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0 x 10 3m/s

— gramatura (w przypadku geowtokniny igtowanej) min. 300 g/m:2

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie min. 12,0 kN/m

— wytrzymatosé na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

— materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujacych w gruncie i wodzie zwigzkow
alkalicznych, kwasow, oraz oleju i benzyny.

Geowtoknina, dostarczana w rolkach opakowanych w folie, moze by¢ sktadowana bez specjalnego zabezpieczenia.
Geowtoknine nieopakowang nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem storica. Przy
sktadowaniu

geowtokniny nalezy przestrzegac zalecen producentow. Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i
fadowarek.

2.2.3 Materiat balastowy

W miare mozliwosci nalezy zastosowac materiat z rozbieranych gabionow. Do wykonania uzupetnien stosowac kamien o
ponizszych wtasciwosciach.

Materiat balastowy do wypetniania gabionow moze by¢:

— kamieniem duzych wymiarow, ze skat twardych, nie zwietrzatych, o duzym ciezarze wtasciwym, o srednicy co

najmniej 1,5 razy wiekszej niz mniejszy wymiar oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

— kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skatg, gruzem ceglanym, betonowym, zwirem
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piaskiem itp., pod warunkiem wyscielenia Scian gabionu geowtokning lub utozeniem przy scianach zewnetrznych
kamienia grubego i wypetnienia drobnymi elementami czesci srodkowej,

— ziemig roslinng (gruntem urodzajnym), zapetniajaca cate gabiony (np. materace gabionowe) po wyscieleniu ich
geowtokning lub czesci gabionow po odseparowaniu geowtokning ziemi urodzajnej od balastu kamiennego.

Zaleca sie aby materiat kamienny drobny i ziemie roslinng uzyskiwac na miejscu budowy lub w jego sgsiedztwie w celu
obnizenia kosztow realizacji inwestycji.

2.2.4 Elementy do faczenia $cian koszy

Do faczenia, sktadanych na budowie, gabionow pojedynczych i sgsiednich nalezy stosowac elementy okreslone w
dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta, np.:

— drut wigzatkowy srednicy 3 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/mz2, bezinalem 240 g/m2lub cynkiem 240 g/m2z 0,45
mm powtoka z PVC,

— spirale Srednicy 10-+-25 mm do faczenia siatek z drutu stalowego srednicy 24 mm, zabezpieczone cynkiem w ilosci
460 g/m2lub bezinalem 350 g/m2 ze szpilkg (pretem tgczacym) srednicy np. 3-+-4 mm ze stali nierdzewnej,

— spinacze (pierscienie zaciskowe) z drutu stalowego srednicy 3 4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze stali
nierdzewnej,

— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewnej.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje sie:

— $ciggi wewnetrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci $ciany,

— haki ($ciggi) stezajace srednicy co najmniej jak drut w siatce, o dtugosci dostosowanej do wymiarow kosza.
Elementy metalowe nalezy sktadowac w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci, chronione
przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty dostarczane w opakowaniach fabrycznych powinny by¢
sktadowane w

taki sposob, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

2.2.5 Materiaf do uzupetnien przekfadanych blokéw kamiennych

Do wykonania umocnienia przewiduje sie uzycie istniejgcego kamienia.

Do wykonania uzupetnien nalezy stosowac kamien naturalny identyczny z przektadanym o spetniajgcy wymagania PN-EN
13383-1:2003. Do robot regulacyjnych mozna stosowaé kamien ze skat magmowych albo przeobrazonych.

Frakcja powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

2.2.6 Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowg

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13242, cementu 32,5
spefniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywad sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.7 Inne materialy

Inne materiaty stosowane przy budowie konstrukcji z gabionow powinny by¢ zgodne z ustaleniem dokumentacji
projektowej. Do nich nalezg np. mieszanina zwirowo-piaskowa, ziemia urodzajna i materiat roslinny w przypadku potrzeby
zazielenienia budowanej konstrukgji.

Ziemia urodzajna nie moze byc¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Powinna
by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nieprzekraczajacych 2 m wysokosci.
Materiat rodlinny moze by¢ sadzonkami krzewow, kwiatow lub nasionami np. traw, zaaprobowanych przez Inzyniera.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB H.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) do przygotowania terenu robot:

— koparka, rowniarka, spycharka,

— ew. sprzet zageszczajgcy nasypy, np. zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce,

b) do napetniania gabionow materiatem balastowym, przerzutu blokow kamiennych:

— koparka,

— tadowarka,

¢) do montowania konstrukcji z gabionow

— lekki sprzet dZzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionow w stanie ztozonym (roztadunek moze by¢ tez
wykonywany recznie),

— zurawie samochodowe lub inny sprzet przystosowany do podnoszenia gabionow z balastem i montowania z nich
konstrukcji gabionowe;j,

d) inny sprzet:

— sprzet transportowy,

— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabionow i faczeniu ich miedzy sobg,
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— drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB H.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Materiaty sypkie (np. drobny materiat balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Gabiony przewozi sie na budowe w postaci ptaskich paczek utozonych na palecie, dowolnym srodkiem transportu, np.
samochodami ciezarowymi. Paczki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w 3 warstwach.

Geowtoknine i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami moggcymi je przebié lub rozcigc.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach lub w opakowaniach mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwtaszcza powtok metalizacyjnych). Elementy transportowane luzem nalezy
ukfada¢

rownolegle do kierunku jazdy, scisle jeden obok drugiego, w jednakowe;j liczbie warstw. Wysokos¢ tadunku nie powinna
przekraczac

wysokosci burt srodka transportowego.

Materiat kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB H.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia

danych wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. istniejgce gabiony, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— przygotowac podtoze w miejscu ustawiania konstrukcji z ewentualnymi robotami ziemnymi, wyrownaniem podtoza,
zageszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.

5.3. Roztozenie dostarczonych gabionow

Gabiony na warstwie geowtokniny polipropylenowej odmiany 300. Geowtoknine nalezy rozsciela¢ pasami oraz szpilowac
do podtoza pretami stalowymi o dt. 1.00 m w rozstawie 1.50x1.50 m, w uktadzie w karo.

Gabiony dostarczone na budowe (ztozone na ptask) wymagaja roztozenia do ksztattu prostopadtosciennego, albo na placu
budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowej.

Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabion rozktada sie i przymocowuje krawedzie za pomoca elementow do
faczenia, okreslonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy sg czasem dostarczane osobno, wymagajac rowniez
potaczenia z

resztg kosza.

taczenie Scian kosza gabionowego wykonuje sie, zgodnie z instrukcjg producenta, za pomocg jednego lub wiekszej liczby
facznikow, np.:

— spirali wkreconej w tgczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byty co najmniej raz objete spiralg; w spirale wktada
sie pret tgczacy (szpilke) z jednym koricem zagietym w ksztatcie haka,

— spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipsow zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych sie oczek taczonych
elementow, przy faczeniu najlepiej uzywac pistoletow do automatycznego zaginania spinaczy i zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po potgczeniu Scian kosza i wewnetrznych przegrod (Scian dziatowych) w trwatg konstrukcje prostopadtoscienng lub
trapezowa nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykonac sciggi wewnetrzne zapobiegajgce deformacji
lica

kosza gabionowego. Sciggi moga by¢:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami ($ciggami) stezajacymi, o dtugosci dostosowanej do wymiarow kosza,

— $ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wiagzatkowego mocuje sie do $cian zewnetrznych kosza, tak aby obejmowaty ok. 6 oczek
siatki. Sciggi umieszcza sie w koszu gabionowym zwykle na:

—1/3i2/3 $ciany wysokosci 1 m,

— potowie $ciany wysokosci 0,5 m.

Sciagi mozna mocowac przed jak i w czasie wypetniania gabionu materiatem balastowym.

5.4. Wypelnienie gabionéw materiatem balastowym
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Materiat balastowy do wypetnienia gabionow powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej lub instrukcji
producenta gabionow oraz odpowiadajgcy wymaganiom pktu 2.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiarow, to powinny mie¢ one $rednice co najmniej 1,5
razy wiekszg niz mniejszy wymiar oczka siatki, np. kamien naturalny lub famany o wymiarach 100200 mm. Wszystkie
kamienie

wypetniajgce gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowaé wolne przestrzenie; kamienie od strony lica
bezwzglednie

powinny byc¢ uktadane recznie.

Przy braku wystarczajacej ilosci kamienia duzych wymiarow wypetnia sie nim przede wszystkim gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewnetrzne konstrukgji,

— narazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny by¢ wypetnione duzymi
kamieniami),

— o konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej mozna wypetniac tariszym, dostepnym na budowie lub w jej poblizu
materiatem balastowym, po wytozeniu gabionu geowtokning, odpowiadajacg wymaganiom pktu 2.2.4. Drobny materiat
balastowy

moze w tym przypadku by¢: otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata, gruzem ceglanym, gruzem betonowym, zwirem,
piaskiem

itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypetnia¢ dwoma rodzajami materiatow, z zewngatrz kamieniem
grubym, w Srodku tariszym materiatem drobnym, przy czym gruby materiat powinien stanowi¢ warstwe od strony licowej 250
mm,

od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm.

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypetnienia koszy mozna stosowac ziemie roslinng, po
wytozeniu kosza geowtokning, w celu poZniejszego zazielenienia konstrukcji, np.:

— w materacach gabionowych,

— w koszach gabionowych tworzgcych mur oporowy.

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowa¢ ptynacq wode od podtoza gruntowego,
stosuje sie materace gabionowe czesciowo lub catkowicie nieprzepuszczalne, ztozone z kamienia grubego, w ktorym pustki
wypetnia

sie asfaltem.

Zaleca sie, aby w mozliwie najwiekszym stopniu wypetniaé gabiony materiatem balastowym w sposob zmechanizowany,
przy uzyciu np. koparek, fadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypetniony materiatem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko po zamknieciu
opierato sie na tym materiale. Wieko powinno by¢ powigzane drutem wigzatkowym wzdtuz wszystkich krawedzi oraz
krawedzi

wewnetrznych przegrod.

5.5. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, w zakresie ksztattu, wymiarow i funkcji
budowlane;j.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robot wyrownawczych podtoza, np. utozenia w wyrwach workow
gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub Zzwirowego, roboty te powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej.

Na wyrownanym podtozu nalezy ustawiac¢ lub uktada¢ pojedyncze kosze gabionowe, formujac z nich wymagana
konstrukcje. W zaleznosci od masy kosza utozenie jego nalezy dokonywaé recznie lub zurawiem samochodowym. Kolejne
warstwy

koszy powinny by¢ potgczone wzdtuz wszystkich poziomych krawedzi z tytu i z przodu kosza za pomoca ciggtego drutu
wigzatkowego

lub w inny sposob ustalony przez producenta gabionow (np. zaciskanymi pierscieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza
sie

wypetnianie koszy materiatem balastowym rowniez w czasie formowania konstrukcji gabionowe;j.

Przy uktadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywac je, albo wiekiem, zwykle dostarczanym osobno,
albo siatka z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wiekszych powierzchni. Przy uktadaniu materacy na tukach lub
zakrzywionych

skarpach zaleca sie przycinanie lub robienie zaktadow z paneli i ponowne potaczenie ich ze sobg za pomoca drutu
wigzatkowego lub

zaciskanych pierscieni.

Gabiony prefabrykowane dostarczane sg na plac budowy w postaci kompletnie zmontowanych koszy, wypetnionych
materiatem kamiennym. Do montazu konstrukcji wystarcza dzwig i narzedzia do taczenia koszy miedzy soba. Przy robotach
tymczasowych, gabiony prefabrykowane mozna demontowac i odzyskane gabiony mozna ponownie uzy¢ w innych
konstrukcjach
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roboty, np. wypetniajgc ziemig urodzajng odpowiednie fragmenty koszy i sadzgc materiat roslinny odpowiadajgcy
wymaganiom

pktu 2.

5.6. Wykonanie przetozenia blokéw kamiennych

Rozebrane wczesniej bloki kamienne w rejonie pomostu nalezy uktadaé na warstwie geowtokniny polipropylenowe;j
odmiany 300. Geowtoknine nalezy rozsciela¢ pasami oraz szpilowac do podtoza pretami stalowymi o dt. 1.00 m w rozstawie
1.50x1.50

m w uktadzie w karo.

Podsypke cementowo-piaskowa 1:3 gr. 15 cm wg dokumentacji projektowej.

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

Bloki z kamienia wg pktu 2. nalezy wykonywac z Ilgdu. Kamienie w zewnetrznej warstwie, w miare mozliwosci, nalezy
dopasowac tak, aby tworzyty ptaszczyzne. Wieksze przestrzenie pomiedzy poszczegolnymi blokami nalezy recznie zaklinowac
kamieniem drobniejszym, o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa.

Uktadanie nalezy rozpoczac¢ od podstawy skarpy i licowaé tak aby wytworzona zostata w miare zwarta i jednolita
powierzchnia. Narzucanie kamienia jest niedopuszczalne.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB H.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1raz Wy pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentacjq projektowqg projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5

3 Rozfozenie dostarczonych gabionow Ocena ciggta Wag pktu 5

4 Wypetnienie gabionow materiatem Ocena ciggta Wag pktu 5

balastowym
5 Montaz konstrukcji gabionowej Ocena ciggta Wag pktu 5
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

Dopuszczalne odchytki dla wykonanego przetozenia blokow kamiennych i gabionow:
—dlarzednych: @ } 5 cm,

—dla nachylenia: }10%.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB H.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest:

a) m lub ms konstrukcji gabionowej liniowej, o okreslonej wysokosci, gtebokosci i konstrukgji,

b) ms utozonych materacy gabionowych, o okreslonej wysokosci i konstrukcji, roztozonej geowtokniny, podsypki
cementowo-piaskowej, przetozenia istniejgcego umocnienia skarpy z blokow kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB H.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— roztozenie geowtokniny,

— wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 H.00 ,,Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB H.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— rozbiorka istniejgcych gabionow,

— utylizacja rozebranych koszy gabionowych,

— roztozenie dostarczonych gabionow, wypetnienie gabionow materiatem balastowym i montaz konstrukcji
gabionowej w sposob odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i instrukcji
montazowej producenta,

— utozenie geowtokniny,

— utozenie podsypki,

— przetozenie istniejagcego umocnienia skarpy z blokow kamiennych

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Materiaty informacyjne producentow gabionow.
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