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D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania 0Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktére zostang wykonane
w ramach inwestycji p.n.

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1818R ul. Sanowa w Radymnie odc. w km 0+018 do km 1+400

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumiec
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi ST:
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.02. Zdjecie humusu i darniny
D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogdlne
D-02.01.01. Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
D-02.03.01. Wykonanie nasypow
D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.02.01a. Rowy kryte
D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.04.00a. Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D-04.04.02b. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D-04.05.01a. Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa zwigzanego cementem
D-05.00.00. Nawierzchnia
D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna i wigzagca wg WT-1 i WT-2
D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg WT-1 i WT-2
D-06.00.00. Roboty wykornczeniowe
D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp rowow i sciekéw
D-07.00.00. Urzadzenia bezpieczeristwa ruchu
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
D-08.00.00. Elementy ulic
D-08.01.01.Krawezniki betonowe
D-08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowe;j
D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
D-08.04.01. Wjazdy i wyjazdy z bram

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czes$¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)
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1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik Budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét.

1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Inzynier budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Rejestr Obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Whpisy w Rejestrze Obmiardow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

(a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

(b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa S$cieralng a podbudowsa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

(c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

(d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

(e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadad sie z jednej lub dwéch warstw.

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, ajesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.19. Podtoze ulepszone - gdrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofaczenia.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.
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1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.25. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.27. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy, przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje reperéw i punktéw
poligonowych osnowy geodezyjnej, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robdt oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koricowego Robodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
®  Zamawiajacego,
e  sporzadzang przez Wykonawce
1.5.3. Zgodnos¢ Rob6t z Dokumentacja Projektowgq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej Dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Ogdélnych warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczerh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne iwykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to
na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

(a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (pod ruchem)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w sposéb okreslony w
niniejszej ST w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koricowego Robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco.
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W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziend i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

(b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne niezbedne srodki do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktdérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robét Wykonawca bedzie:
1. utrzymywad Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1. Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
(a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
(c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda miaty aprobate techniczng, wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organédw administracji paristwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzern potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzern podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera izainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw iw sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na sSwiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich

wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzer lub metod i w sposdb ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioru przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inacze;j.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powofane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Kierownikowi Projektu, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. W przypadku, kiedy Kierownik Projektu stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robdét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego Zrddta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zZrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajagc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.
W przypadku gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwodrni beda zachowane nastepujgce warunki:
(@) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
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(b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé do Robét i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skfadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Materiaty z rozbiérek

Materiaty pochodzace z rozbiérek nadajace sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy drég
jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkéw drég, kostka brukowa
itp. Wykonawca moze wykorzystywacé jako materiat do celéw budowlanych w ramach realizowanego zadania

Materialy pochodzace z rozbidrek, nie posiadajace petnowartosciowych wiasciwosci materiatowych i nie
nadajgce sie do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy
do specjalistycznego zakfadu utylizacji lub na gminne sktadowisko odpaddéw. Miejsce wywozu musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi karte utylizacji lub inny dokument
potwierdzajacy utylizacje albo dokument potwierdzajacy przyjecie na sktadowisko odpaddw.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaled w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczaniu Robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badarn materiatéw i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

(@) czes¢ ogdlng opisujaca:

e organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
bhp,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

(b) czes¢ szczegdtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu Robot:
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e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e  rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

®  sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

® sposéb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robét,

®  sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zatozong jakos¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z

wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowal¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdiniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatéw u Zrdédfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniad
zgodnosé materiatéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce i
wynikow badan dostarczonych przez niezalezne laboratorium wybrane przez Zamawiajacego.

Inzynier moze pobieraé¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e  Polskg Norma,
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sq objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiada¢ w.w. dokumenty wydane przez producenta a w razie potrzeby poparte
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika,
w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e  date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

e  date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robot,
e terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robét,
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przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i korncowych
odbioréw Robat,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

6.8.2. Rejestr Obmiaréow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Slepym Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne, wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1.26.8.3. nastepujgce dokumenty:

(a)
(b)
()
(d)
(e)
(f)

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie.
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Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m® jako dtugoé¢ pomnozona przez $redni przekrg;j.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem Robét, a takie w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow Robét

W zaleznosci od ustalert odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

(a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
(b) odbiorowi czesciowemu,
(c) odbiorowi ostatecznemu,

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdét. Odbioru czesciowego Robodt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze korncowym Robét.

8.4. Odbiodr ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktédrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdét z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robodt jest protokdt odbioru ostatecznego
Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowa jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne,
recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZ)J,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i PZJ,

N o vk wDN

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentoéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZ) i ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdét wtascicielom
urzadzen,
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9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robét.

WSszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w dane pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe beda obejmowac:

®  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e  podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

e wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci
e  koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem wiasciciela,

e  koszty wytgczen i przetaczen oraz niedostarczenia medidw,
e  koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych, zgodnie z ustawg prawo ochrony srodowiska.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw - przejazdéw i organizacja ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi Instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu roboét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

(c) opfaty - dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw - przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet.

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
Koszt likwidacji objazdéw - przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
(2]

(3]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r- Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami)

19




D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

20




D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-01.01.01A. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robét wchodza:

® wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw

roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

e  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

e wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robdét,

®  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

e  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
miec $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05
m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy
0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]iG-2[6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e  teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

e ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardéw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
e  zapoznal sie z zakresem opracowania,
®  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
e  zapoznac sie z dokumentacja projektows,
e  zebracinformacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
e  zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
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e przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéow wysokos$ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdéznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang

zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

WSszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie pfaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozina wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw parnstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
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Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdédw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
(a) wytyczenie osi obiektu,

(b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczoétkéw i filarow
mostow i wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1. akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajgcego,
3. dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié¢:
e  klasy i doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
e  rodzaje uktadédw wspédtrzednych i poziomow odniesienia,

e  zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.
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5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisdw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich s$rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic
z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:

e  sprawozdanie techniczne,

e wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowag trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

e  kopie wykazow wspodtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktédw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

e  kopie protokotéw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,

e  kopie opiséw topograficznych,

e  kopie szkicéw polowych,

e nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

e  inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

e wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

e  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

e  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

e  sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

e  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

e  zakup i dostarczenie materiatow,

e  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

e wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

e  ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

e  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e  prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

e  koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

®  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Inne dokumenty

[2] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

[3]1 Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[4] Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

[5] Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

[6] Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

[7]1 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

[8] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

[9] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

[10] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.02A. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania
wykopdw i nasypow przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pédiniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
e  spycharki,
e  réwniarki,
®  zgarniarki,
e  koparki,
®  sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robét —
mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Ziemie urodzajng nalezy:
®  przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
e przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
e skfadowanie ziemi urodzajnej,

®  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

e  ustali¢ lokalizacje terenu robét,

e  przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robét,

e usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
e  ew. usung¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjaé¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez zagtebien, w ktérych
zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc
nizszych ku wyzszym (pod goére).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng
gtebokos¢, a Wykonawca nie przystagpit do wykonywania robdt drogowych, to powinien zabezpieczyé
powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikdéw atmosferycznych. Jezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknac
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym
zakresie robot réwniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest przystosowana do robét jest spycharka, bez
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wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu
spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka
usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwajac sie w kierunku poprzecznym do osi
drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robdt ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie
da sie usuna¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym sladem po jej reszte. Po usunieciu catej
ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robét ziemnych i
zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza
sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie
urodzajna z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na srodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia, to
roboty mozna wykonaé recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi
urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek
podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i
doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsiac¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac¢ korzeni, kamieni i
materiatow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gdérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktdra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajna zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wiasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic
Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykoriczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak roboty
porzgdkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robot,

e  dostarczenie sprzetu,

e  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

®  oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
®  przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,

e skfadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

e  odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

®  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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11. ZAtACZNIK
11.1. ZAtACZNIK 1 - ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

11.1.1. Cele usuwania ziemi urodzajnej
Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robét przygotowawczych przy budowie drdg, majacych przygotowacd teren do
wykonania wykopdw i nasypéw.
Ziemie urodzajng (oraz darnine) usuwa sie, gdyz:

(a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia mogtaby w miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac osiadanie nasypu,

(b) w miejscach wykopu stataby sie niepozadang domieszka do materiatu ziemnego,
(c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowéw i za zdjeciem jej przemawiajg wzgledy
ekonomiczne budowy drogi.
Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowéw odwadniajgcych,
zwirowni, a w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania rowniez i w innych miejscach.

11.1.2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtfoza i sposobu jego
uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubosé warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla
sie na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujgcych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowac przed
nastaniem mrozéw.

Z powierzchni zaros$nietych trawa najpierw zdejmuje sie darnine, zwykle na gtebokos¢ 10 cm, a dopiero
nastepnie mozna zdja¢ pozostatg pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robét przygotowawczych
usuwa sie krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze potgczone to jest z utraty ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z
gateziami krzewdw nie nadaje sie do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze jest optacalne.

11.1.3. Sposéb usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robét jest
niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia i
odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a srodkiem przewozu sg
zwykte taczki. Jeden robotnik w ciagu 8 godzin moze usunaé i odrzuci¢ w bok na odlegtoé¢ do 3 m do 50 m” ziemi
urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajnos¢ eksploatacyjna przy grubosci
warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m’/h. Przy stosowaniu réwniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej
nalezy sie liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

11.1.4. Formowanie zwatow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu budowanej
drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi
urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomocga spycharki z przesunieciem jej na zwaty (wg S. Datka, S.
Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKt 1979)
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D-01.02.04. ROzBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:

e  warstw nawierzchni,

e  kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
o  Sciekdw,

e chodnikdw,

e  ogrodzen,

®  Darieriporeczy,

e znakdéw drogowych,
e  przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow mogg by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

e  rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég
z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

e rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z
desek,

e przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub pfaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych Srednicy 108 mm i
katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

e rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

e drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
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3. SPRZET

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

Zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,

mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11c. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonadé:

odkopania przepustu,

ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
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®  oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
(a) dla nawierzchni jezdni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
(b) dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
(c) dlaznakéw drogowych - szt. (sztuka),

(d) dla przepustéw iich elementéw:

e betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szeécienny),
e  prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

(a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

® wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
®  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki scieku:

odstoniecie Scieku,
reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiérki,
uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

38

Skarpa Jarostaw




D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow I

e  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

e  zasypanie dotdéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
e uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12
BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Skarps Jarostaw
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D-02.00.00. Roboty ziemne

D-02.00.01. RoBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

(a) wykonanie wykopdédw w gruntach nieskalistych,

(b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

(c) budowe nasypéw drogowych,

(d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koronga drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

Pus. - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
U = %e
d10
gdzie:
deo- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-
02205:1998[4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-
02205:1998[4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych

wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i
poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny
z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypédw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg
przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

Tablical. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe:
2wir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta
pospétka rumosz gliniasty 2wigzta, glina zwigzta,
. o glina pylasta zwiezta,
piasek gruby 2wir gliniasty it, it piaszczysty, it
piasek Sredni pospdtka gliniasta pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe:
2uzel nierozpadowy piasek gliniasty,pyt,
pyt piaszczysty, glina
piaszczysta, glina,
glina pylasta, it
warwowy
2 Zawartosé czastek
<0,075 mm % <15 od 15do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kanil ¢ bi
apilarnosé bierna m <10 510 =10
Hyp
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
e  odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

e  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
®  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczerh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw
byly wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnosé wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania roboét
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
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Zrédfa wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos$¢ dna
i gtebokos¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnosé wykonania
skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadaé z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié¢ na:

e  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,
e  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowow . . - . .
Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

4 Pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o

] i . ] ] R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w

dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réini¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S5-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty techniczne;j i
zachowa swoje witasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu
nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagar zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
[2] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

[3] PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[5] PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

[6] PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

[71 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[8] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytag

[9] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

[10] Wpykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
[11] Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
[12] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

[13] Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w
gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos$é I dla:

Strefa korpusu au;ostrad i dr(;g innych drég
ekspresowyc kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g’rebokgsu ,Od. 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$é¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopdéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

(a) sposdb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

(b) zapewnienie statecznosci skarp,

(c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
(d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

(e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*> (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m®> wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robdt,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

®  zageszczenie powierzchni wykopu,

e  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e  rozplantowanie urobku na odktadzie,

e wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

e  rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdéw
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-5-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresc zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6tki, réwniez gliniaste
3. Piaski  grubo, S$rednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci U>15

5. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste

miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wdéd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinne o w < 35%

- w miejscach suchych lub przejSciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w, od
35 do 60%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
sie na gtebokosci wiekszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

9. Itotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypetnione materiatem drobnoziarnistym

Skanrpa Jarostaw

53




D-02.03.01. Wykonanie nasypéw

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

10. Popioty lotne i
popiotowo-zuzlowe

mieszaniny

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub s3

izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospo6tki

2. Piaski grubo i Srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone
zawierajagce mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadajagcym  pospdtkom  lub
zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéow

spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

zawartosci frakeji itowej >2%

- drobnoziarniste i
masy do 1%

7. Zuile wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

nierozpadowe: straty

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnee>10

W  wykopach i

miejscach dy s3 ulepszane spoiwami (cementem
zerowych do| Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gy 53 ulep p . - ’
gebokosci wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]
Rodzaje urzadzen zageszczajacych Rodzaje gruntu Uwagio
. . . . L . przydatnosci
niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste maszvn
2wiry, pospotki i kamieniste Y
grubosé liczba grubosé liczba przejs¢ grubosé liczba
warstwy przejsé warstwy n ¥** warstwy przejsé
[m] n *** [m] [m] n ***
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do0,3 8do12 0,2do0,3 8do12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do0,5 6do8 0,2do0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 4do8 0,2do0,4 3do4 0,3do0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do0,6 3do6 0,2do0,4 6do 10 0,2do0,4 6do 10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5 4do8 - - 0,2do0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do0,4 2do4d 0,1do0,3 3do5 0,2do0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosci od 5 do 10 m 20d08.0 uderzen 10do4.0 uderzen 10do5.0 uderzen
w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i
W nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
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6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga miec ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gtebokosé na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wdweczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakorczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
+1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescié podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajagce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy o Minimalna wartos¢ | dla:
wysokosci, autostrad i drég innych drég
m
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyb6ér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

(a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

(b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

(c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

(d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétezynniku Kqio < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

(e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

(f) GO6rng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoéci K10 > 6 x10 ~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. lJezeli

Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie

gdérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim

przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i

wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

(g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyziej najwyiszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.
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(h) Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

(i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inzyniera:

(a) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

(b) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowq warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs>Dys>4dys
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metodg nie mogg siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
(c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypdéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petnié¢ warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajagca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie witasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej diugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku rdznoziarnistosci U>5
i wspGtezynniku wodoprzepuszczalnosci kig > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkt. 5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad
i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt.
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
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(a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,

(b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
g0 murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypoéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

(a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

(b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego
bagno, wspétczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

(c) obliczeniach statecznosci nasypu,
(d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
(e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogélne zasady okreslone w pkt. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoriczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mieé¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy( jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

(a) w gruntach niespoistych 2 %
(b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, 2%
(c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztafcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I dla:
Strefa nasypu au;ostrad i dr(;g innych drég
ekspresowyc kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych:
-0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:
-2,0 m (autostrady) 0,97 - -
-1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

(a) dla zwirdw, pospotek i piaskéw

(b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

(c) 2,5 przy wymaganej wartosci l,<1,0,

(d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —
2,0,

(e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

(f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

(g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé

warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.
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5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doéwiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
(a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

(b) s nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

(c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
(a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtosé podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
® nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
® nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

(b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

(c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

(d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzer srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wykonawce.
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5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrécié
szczegdlng uwage na sprawdzenie:

(a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
(b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
(c) odwodnienia,

(d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié¢ na:
(a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
(b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
(c) badania zageszczenia nasypu,
(d) pomiary ksztattu nasypu.

(e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

e  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

e zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

e  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

e wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988

(1],

e  granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

e  kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

e wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
(a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
(b) odwodnienia kazdej warstwy,

(c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m’ warstwy,

(d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),

(e) przestrzegania ograniczenn okreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

e  prawidtowosci wykonania skarp,

e  szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porédwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
(a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
(b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

(c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr szedcienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogélnej objetosci nasypow i
ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
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uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetosé nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdéznica objetosci
wykopdéw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robét,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU
DROGOWEGO
D-03.02.01A. ROWY KRYTE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowa krytych rowéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.2. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem krytych
rowdw z rur z tworzyw sztucznych i obejmuja:

e wykonanie rowu krytego z rur 3400mm na podfozu z piasku wraz z wykopem i zasypaniem,
e wykonanie studzienek sciekowych osadnikowych z PEHD zwiericzonych wpustami zeliwnymi,

e wykonanie studzienek rewizyjnych PEHD @600 i @ 1000 zwiericzonych wtazami zeliwnymi na
pokrywach zelbetowych,

e wykonanie betonowych wlotéw do rowdéw otwartych wg KPED karta 02.16.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw — otwarty wykop o gtebokosci powyzej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode
1.4.2. Row kryty — réw oddzielony od powierzchni ziemi przykryciem na catej swej dtugosci

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.4. Wylot Sciekdw - element na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.5. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.6. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.
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2.2.

3.2,

4.2.

5.2,

5.3.

Rury kanatowe i studzienki kanalizacyjne

Do wykonania rowu krytego nalezy zastosowac jeden z dostepnych na rynku systemdéw odwodnienia wgtebnego
grawitacyjnego z rur dwusciennych z tworzyw sztucznych PP, PE, PEHD lub PVC-U (np. Viacon PECOR-OPTIMA,
KWH Pipe — Weholite, lub réwnowazine systemy innych producentéw) o wytrzymatosci obwodowej rur
kanatowych SN8 i studni kanalizacyjnych SN6 (SN4 dla studni #1400mm).

Wykonawca robét dokona wyboru producenta systemu odwodnienia i przedstawi Inzynierowi do akceptacji
wybrany system wraz z instrukcjami montazu poszczegdlnych elementéw systemu.

Wszystkie elementy do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z katalogami producenta i powinny posiadaé
aprobate techniczng dopuszczajacg do stosowania w budownictwie komunikacyjnym w Polsce.

System powinien umozliwia¢ wykonanie podstawowych elementéw odwodnienia zawartych w dokumentacji
projektowe;j.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Nalezy stosowac sprzet zgodny z zaleceniami producenta systemu odwodnienia.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Transport elementow kanalizacji

Warunki transportu i sktadowania elementdéw kanalizacji powinny odpowiadac zaleceniom producenta.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkdw swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé, jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare
jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ przeznaczony do zasypania wykopdw a nadmiar gruntu o
ile nie zostanie zagospodarowany na placu budowy, wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
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5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm tgcznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi.

Stopien zageszczenie podtoza 1,00.

5.5. Roboty montazowe

Przy montazu systemu odwodnienia nalezy sie stosowac $cisle do instrukcji montazowych producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami
producenta.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5%
wartosci projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% wartosci projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.
poprawnos¢ wykonania wlotéw i wylotéw
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7.

7.1.

7.2.

8.2.

9.2,

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla rowu krytego jest m (metr).
Jednostka obmiarowa dla studzienek kanalizacyjnych jest sztuka (szt).

Jednostka obmiarowa dla drobnych elementéw betonowych wykonywanych na mokro jest 1 m3 betonu.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
®  roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
e wykonane studzienki kanalizacyjne,
e wykonana izolacja na elementach betonowych,
e zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego rowu krytego obejmuje:

®  oznakowanie robot,

e  dostawe materiatéw,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

utozenie przewodow kanalizacyjnych,

podtgczenie kanatéw do studzienek kanalizacyjnych,
wykonanie wlotéw i wylotéw,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

wywdéz nadmiaru gruntu,

e  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 szt wykonanej i odebranej studzienki kanalizacyjnej obejmuje:

e  oznakowanie robot,
e  dostawe materiatéw,

e wykonanie robét przygotowawczych,

e wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

e  przygotowanie podtoza i fundamentu,

e ustawienie studzienek kanalizacyjnych z ewentualnym podfaczeniem do istniejacych przepustéw,
®  zasypanie i zageszczenie wykopu,
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10.

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
(10]
(11]
(12]
(13]
(14]
(15]
(16]
(17]
(18]
(19]
(20]

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

e  wywdz nadmiaru gruntu,
®  montaz ptyt przykrywajgcych studzienki z ewentualnymi pierscieniami odcigzajacymi,
e  obsadzenie wtazéw zeliwnych i wpustéw kanalizacyjnych,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m® wykonania drobnych elementéw betonowych obejmuje:

e  oznakowanie robot,
e  dostawe materiatéw,
e wykonanie robét przygotowawczych,

e wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
e przygotowanie podtoza i fundamentu,

e ustawienie i rozebranie deskowania,

®  betonowanie,

e wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

®  zasypanie i zageszczenie wykopu,

e  wywdz nadmiaru gruntu,

e  obsadzenie drobnych elementéw stalowych,

e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

PN-H-74051-00 Witazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-H-74051-01 Witazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Witazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczer sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe , Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

(21]

(22]
(23]
(24]
(25]

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalogi budownictwa:
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
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(26]
(27]
(28]
(29]

(30]

(31]

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". "Transprojekt" - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur "Wipro", Centrum Techniki

Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK "Cewok" i BPBBO Miastoprojekt-Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

Instrukcje montazowe systeméw kanalizacyjnych dostarczone przez producenta.
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D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikéw i zjazdéw. Gtebokos$é wykonania koryta
okresla dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podifoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
e  orazsprzet do recznego prowadzenia robét.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu. w ktérym prowadzone s3
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Brakujacy grunt Wykonawca dostarczy z dokopu. Grunt powinien spetnia¢ wymagania PN-S-02205 dla gérnej
warstwy nasypu. Miejsce dokopu gruntu oraz wiasciwosci gruntu podlegaja akceptacji Inzyniera. Wykonawca
przed rozpoczeciem eksploatacji dokopu przedstawi Inzynierowi do akceptacji prébki gruntu wraz z niezbednymi
badaniami laboratoryjnymi okreslonymi w PN-S-02205

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-7718931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podfoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Tablical. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartosé Is dla:
Innych drég
SR T Autostrad i drég Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od
ekspresowych ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni podfoza

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ~~ 10razyna 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 rn dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10°10.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
e dokop gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania,

e  profilowanie dna koryta lub podtoza.

®  zageszczenie.

e utrzymanie koryta lub podtoza,

[ )

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
[2] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
[3] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptyty
[4] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

[5] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00A PODtOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1.

1.2.

1.3.

14.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajagcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podtoze ulepszone, lezgce pod konstrukcjg nawierzchni drogowej wykonuje sie w przypadku, gdy grunt rodzimy
lub nasypowy w podtozu gruntowym nie spetnia warunku nosnosci lub/i mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone
moze skfadac sie z warstw: mrozoochronnej, odsgczajacej, odcinajgcej i wzmacniajacej lub w przypadku
podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze spetniaé funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywane pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

Kruszywo 2uilowe z 2uila wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [24]
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
mma, ktdry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed
i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespét warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku,
gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.
Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajgcy, odcinajgcg i
wzmacniajgca, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniac¢ funkcje wszystkich
tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostac sie do konstrukgji
nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podiozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozong lub w
przypadku wystepujacej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie
wystarczajaca przepuszczalnoscig po zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewnic spetnienie warunku szczelnosci (D15/d85 < 5).
1.4.20. Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy ciezkiego

ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwg technologiczna.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SbV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg I1ISO/TS 17892-11:2004 [21],

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

090 umowna S$rednica poréow geowitdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu

(podtoza), zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru
090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdékniny.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” [1], pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e  kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
(a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
(b) kruszywo z recyklingu,

(c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normga PN-EN 13285 [19] i niniejszg
ST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podtoza ulepszonego

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. —wspétczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
Metod.a obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé kruszywa badania
wi Punkt
g
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
933-1[7] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[7]
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢NR (tj. brak wymagania), kruszywo o
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym 933-1[7] ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Flyg (tj. brak wymagania)
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [8]
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Slyr (tj. brak wymagania)
wartos$ci wskaznika ksztattu 933-4 [9]
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 933-5
tamanych oraz ziaren catkowicie za- [10]
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartosé pytow w kruszywie grubym*' PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
933-1[7]
Zawartosé pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
nym” 933-1[7]
Jakos¢ pytow - 4.7 Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAxg (tj. brak wymagania)
grubego 1097-2
[12]

79




D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
Metod.a obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé kruszywa badania
wi Punkt
g
PN-EN Wymagania
13242
Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1
[11]
Gestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA,,2"" (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
roz.7,8i9
[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1
[16]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[16]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego
1744-1, pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
roz.19.3
[16]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [16]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2 [16]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrebnych
1744-3 przepiséw
[17]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBya pekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
1367-3 > 8%)
[15]i PN-
EN 1097-2
[12]
Mrozoodpornos¢ na frakgji kruszy- PN-EN 7.33 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie <
wa 8/16 mm 1367-1 4% masy), skaty osadowe: kat. Fqq, kruszywa z recyklingu: kat. F1o
[14] (Fas™**)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
c.3.4 sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  taczna zawartos$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacy skfadnikdw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.
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3.2

4.2.

5.2.

5.3.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

(a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

(b) uktadarki lub réowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
(c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

(d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informac;ji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

v kWb

roboty wykonczeniowe.
Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje robét,

® przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robdt ziemnych.
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5.4.
5.4.1.

5.4.2.

Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktdre beda stosowane do wykonania
podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza
ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réinych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetniaé
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/8 mm,

0/11,2 mm,

0/16 mm,

0/22,4 mm,

0/31,5 mm,

0/45 mm,

7. 0/63 mm.

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytéow
w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢c wymagania
podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

o vk v

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gy) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-
EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawieraé
sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek
kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktére bedg potozone ponizej 20 cm od gory tej
warstwy, nie obowigzuja zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem

.....
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preechodzi przez sito, % m/m

Rys. 1.

przechodzi przez sito, % mim

Rys. 2.

przechodzi przez sito, % wim
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwos¢ na mrdéz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podtoza ulepszonego dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug
PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podfoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegdtowe rozwigzania. W przypadkach,
kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsgczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is= 1,0,
albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowa¢ sie wodoprzepuszczalnoscia mierzong
wspotczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania
ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg
ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs <5 (1)
w ktorej:

D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
spetniajgcg warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowitdknine lub geotkanine. Ochronne witasciwosci
geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso/ Og0 21,2 (2)
w ktérym:
dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Og0 — Uumowna $rednica poréow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujacego
sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartosé¢ parametru 090 powinna byé podawana przez producenta
geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?2.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy $Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
Srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca
sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z

wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej
mieszanki przez wtasciwe jednostki.
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5.4.4. Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podtoza ulepszonego.

Tablica 2.

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego

Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego pod

nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Witasciwos¢ kruszywa Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8;0/11,2;0/16;0/22,4;0/31,5; 0/45;0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytéw: 43.2 Kat. UFs (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCqp (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a
Kat.OC przechodzacej przez sito D ) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢é na mréz; wskaznik piaskowy 4.5 35
SE ), €O najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAnr (tj. brak wymagan)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [11], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [11], kat. Moe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [14]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do Warstwa mrozoochronna, odsgczajaca i odcinajgca: 235;
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu warstwa wzmacniajgca: 240
w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w 4.5 >0,0093
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

K Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].
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5.5.

5.6.
5.6.1.

5.6.2.

Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
Przygotowanie podtoza gruntowego i wykonanie warstw ods3aczajacej i odcinajacej

Przygotowanie podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podfoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania warstwy podtoza ulepszonego mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykonaé¢ warstwe odsgczajgcg i/lub warstwe
odcinajacg, ktére wchodzg w sktad podtoza ulepszonego. Warstwa odsaczajgca jest warstwg najnizej potozona
w podtozu ulepszonym, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nia.
Warstwa odsgczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sie
wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspotczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajaca
uniemozliwia przedostawanie sie czastek gruntu podtoza do warstwy odsaczajacej lub podtoza ulepszonego.
Podtoze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (witasciwe podtoze ulepszone i ew. warstwa odsgczajgca i ew.
warstwa odcinajgca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spetniajgc funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

Warstwa odsaczajgca moze by¢ wykonana jako:
e osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny wedtug ST D-04.02.01 , Warstwy odsaczajgce i odcinajgce”
(5],
e jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajgca wyzej wymieniony warunek
wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza do warstwy potozonej wyzej,
ktére powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac jg i wptywajac na utrate jej
nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako:
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5.7.

5.8.

5.9.

e osobna warstwa z miatu kamiennegho, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug
ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajace” [5] lub z geowtékniny (geotkaniny) wedtug ST D-
04.02.01a ,Warstwa odcinajgca z geowtdkniny” [6],

e jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajgca warunek szczelnosci okreslony w punkcie
5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do
robét nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [22] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zatgcznik B.

Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rédwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylern podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10.

5.11.

6.2.

6.3.

Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
® roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

® usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica3.  Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 30?;5: dziennej dziatce Wog tablicy 2
5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartosé nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, wskaznik piaskowy | Jw. Jw.
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek 5 Jw.
na 10 000 m
11 Inne wtasciwosci mieszanki WSg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $rodowiskowe Wog ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podtoza ulepszonego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.
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7.2.

9.2.

Tablicad4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwosé Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rdznice od szerokosci
projektowej)

2 Réwnos$¢ podtuzna Wg [23] Wg [23]

3 Réwno$¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]

4 Spadki poprzeczne L 10razy na 1 km +0,5% (dopuszczalna tolerancja od

spadkow projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wg [23] Wg [23]
6 Uksztattowanie osi w planie K Co100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5
cm
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projektowanej
roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%, -15%

raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obejmuije:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e dostarczenie materiatdw i sprzetu,

e  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e roztozenie mieszanki,

®  zageszczenie mieszanki,

e utrzymanie warstwy w czasie robot,

®  przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

e uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

e roboty wykonczeniowe,

e odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
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9.3.

10.

Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

® roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

(1]
(2]
(3]
(4]

(5]

(6]

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w ST D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)

D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w ST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw
oraz oczyszczenie i skropienie)

D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtdkniny

10.2. Normy

(7]

(8]

(9]

(10]

(11]

(12]

(13]

(14]

(15]

(16]
(17]

(18]

(19]
(20]

(21]

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania

gestosci i zawartosci wody —Zageszczanie metoda Proctora

ISO/TS 17892-11  Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéow — Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy
statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

(22]

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010.)
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[23] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[24] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [22]

RODZAIJE MIESZANEK KRUSZYW Z RECYKLINGU

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

® mieszanki z betonu przekruszonego,

®  mieszanki z przekruszonego muru,

®  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

®  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

® popidét powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddéw z gospodarstw
domowych).

METODA BADANIA

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:

(a) przyD<32mm masa probki 4 000 g,

(b) przyD>32mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [7] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujgce grupy:

e  kruszywa z przekruszonej skaty,

e  kruszywa ze zwiru,

e betoniinne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

e 7uzel (acznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

e cegly, mury i bloki betonowe,

® mur z cegly wapienno-piaskowej,

e  kruszywa lekkie,

e  destrukt asfaltowy,

®  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w catej masie mieszanki
M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podaé te wartos¢:

100 x m;/ M  [%(m/m)]

SKLADY MIESZANEK KRUSZYW Z RECYKLINGU

(Uwaga: Gestos¢ materiatéw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [13])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartosé, [%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i kruszywo (facznie 290

z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10

Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1

Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Sktadniki

Zawartosé, [%(m/m)]

Gtéwne sktadniki

Przekruszony mur (gestosé > 1,6 Mg/m’), przekruszony beton
(gestosé¢ > 2,1 Mg/m’), i kruszywo (facznie z zuzlem)

>80

Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m3 <20
Destrukt asfaltowy <5

Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Sktadniki Zawartosé, [%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m”) i kruszywo (tacznie z 250

zuzlem)

Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5

Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1

Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe

Sktadniki Zawartosé, [%(m/m)]
Materiaty drogowe —tgcznie z kruszonym betonem,
Gtéwne sktadniki niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki kruszyw >90
zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki Zawartos¢ grubego kruszywa
[%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, tgcznie ze szktem, ceramika, 290
zuzlem itp.
Inne skfadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popi6t lotny ze spalania odpaddw komunalnych 0

94




D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

NORMY | PRZEPISY

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”. Norma ta jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajgcg bezposrednio wymagan wobec mieszanek
do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242, obejmujacych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej ST.
Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

SCHEMAT KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca

nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa
podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajgca, odcinajgca, wzmacniajgca)

podtoze

podtoze gruntowe

ZALACZNIK 3
STOSOWANIE PODtOZA ULEPSZONEGO

Warstwa podtoza ulepszonego jest to wierzchnia warstwa podtoza gruntowego, ktéra zostata ulepszona w celu
zwiekszenia nosnosci stabego gruntu rodzimego w wykopie, umozliwienia przejecia ruchu budowlanego,
ochrony gruntu rodzimego przed deformacjami powodowanymi przez ciezki ruch budowlany i wtasciwego
wykonania wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni.

Warstwa podfoza ulepszonego wystepuje w wykopach, gdy nosnos¢ podtoza rodzimego jest niewystarczajaca.
Warstwa podtoza ulepszonego nie wystepuje w wykopach jesli nosnos¢ gruntu rodzimego jest zadowalajaca.

Warstwa podfoza ulepszonego nie wystepuje w nasypach, ktérych warstwy gdérne powinny byé wykonane z
gruntéw o zadowalajacej nosnosci.

Warstwa podtoza ulepszonego moze by¢ wykonana z mieszanki kruszywa niezwigzanego, wedtug niniejszej ST,
bedac materiatem nosnym, niespoistym i niewysadzinowym.

Warstwa podfoza ulepszonego spetnia funkcje warstwy mrozoochronnej, zapewniajgc odpowiednig nosnosé
materiatu oraz charakteryzujac sie wodoprzepuszczalnoscia k > 8 m/dobe (0,0093 cm/s), umozliwiajaca
odprowadzenie wiekszej ilosci saczacej sie wody, co pozwala na petnienie roli warstwy odsgczajacej.

Zaréwno warstwa odsaczajgca jak i warstwa mrozoochronna wykonana z kruszywa musza by¢ wyprowadzone
w nasypie na krawedz skarpy, a w wykopie do drenu podtuznego lub 20 cm nad poziom dna rowu.

95




D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

96




D-04.04.02B. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA

1.2.

1.3.

14.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

NIEZWIAZANEGO

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajagcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

Kruszywo 2uzlowe z 2uila wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
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schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12.1 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
mma, ktdry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed
i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukceji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SbV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgji.

1.4.19.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

®  Kkruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.
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2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
(a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
(b) kruszywo z recyklingu,

(c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gédrnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,

Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod
Wiasciwosé kruszywa badania nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
wg Punkt PN- Wvymagania
EN 13242 ymag
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190 mm

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
933-1[5] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-70%

przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przechodzacej
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 933-1[5] przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
+3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent
masy przechodzgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [6] <50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi <
wartos$ci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren PN-EN 4.5 Kat. Coo/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
o powierzchni przekruszonej lub tamanych 933-5[8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w do 3 %)
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie grubym*J PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest >4)
Zawartosé pytow w kruszywie drobnym*) PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest >22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Whasciwo$é niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA4p (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles
grubego 1097-2 [10] <40™")
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-1[9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
roz.7,8i9 732 kat. WA,42 ) (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyg (tj. brak wymagania)
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod
Wiasciwosé kruszywa badania nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
wg Punkt PN- Wymagania
EN 13242 ymag
1744-1[14]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Snk (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
roz.19.3 [14] klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p.19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do sSrodowiska wg
1744-3 [15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBya pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[13]i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa PN-EN 7.33 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
8/16 mm 1367-1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fyo, kruszywa z
recyklingu: kat. Fig (Fa5****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
c34 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
*)  taczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie
odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
****) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

(a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

(b) uktadarki lub réowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
(c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

(d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4.2.

5.2.

5.3.

5.4.
5.4.1.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informac;ji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

vk v

roboty wykonczeniowe.
Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje robét,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robdt ziemnych.

Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
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5.4.2.

1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skfadnikdw musi spetniac
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytdéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosé pytéw
w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢c wymagania
podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnied mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana

przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
ST:!"' [r6znice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
mn'1 1/2 2/4 2/5,6 a/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

5.4.3.

5.4.4.

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
Srodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca
sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki
przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;j.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. —wspotczynnik

Wiasciwosé

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN 13285 ymag
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 Kat. UFgy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*) powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**) powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 4.4.2 Wg tab. 2
poszczegdlnych partii — porownanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 4.4.2 Wg tab. 3
na sitach kontrolnych —réznice w przesiewach
Wrazliwos$é na mréz; wskaznik piaskowy SET, 4.5 45
co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1[12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80
zageszczenia ls=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metoda Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji
”k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

K Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

™ Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien

zadeklarowac typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i

zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
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5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest ktéra powinna by¢ zgodna z

ustaleniem dokumentacji projektowej i ST D-

Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza powinny umozliwi¢ utozenie na nim podbudowy zasadnicze;j.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkfadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préoby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rédwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyled podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci
2 . " . . . . o s 2
okoto 1,0 kg/m*, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m*.
5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
e uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
® usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
e wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt
Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Whasciwosci kruszywa Dla ka%dej' par.tu I.<ruszywa I Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2razyna duenng dziatce Wpg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartosé nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 prébek
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 5 Jw.
na 10 000 m
11 Inne wtasciwosci mieszanki WSg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $rodowiskowe Wog ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rdznice od szerokosci
projektowej)
2 Réwnos$¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne ! 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie K Co100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5
cm

w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projektowanej

7 Gruboi¢ warstwy roboczej, lecz nie rzagziej niz +10%
razna 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposadb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e roztozenie mieszanki,

® zageszczenie mieszanki,

e utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
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9.3.

10.

(1]
(2]
(3]

e przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

e uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

® roboty wykonczeniowe,

e odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
® roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

(4]

10.2. Normy

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

(10]

(11]

(12]

(13]

(14]
(15]

(16]

(17]
(18]

(19]

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika pfaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania

gestosci i zawartosci wody —Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego
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10.3. Inne dokumenty

[20] Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010r.)

[21] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2016, poz. 124)

[22] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad — Warszawa 2014r.
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1.2.

1.3.

14.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podfoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem.

Zakres stosowania ST

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w p. 1.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i
kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16
mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw
ulepszonych cementem.

Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze
warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajgcg, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takie z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takie z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
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1.4.10.Kruszywo zuzlowe z zuila wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chfodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
®  Kkruszywo,
e cement,
e woda zarobowa,
e ew. dodatki,
e ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

(a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
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(b) kruszywo z recyklingu,

(c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablical. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Witasciwos¢ kruszywa Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Y badania wg Punkt y q 8
PN-EN j i
podtoza ulepszonego i L.
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80, kruszywo
[6] o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego [6]
na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢NR (tj. brak wymagania), kruszywo o ciggtym
uziarnienia kruszywa drobnego i [6] uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-3" 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. ptaskoéci > 50) Kat. Flso (tj. wsk. ptaskoéci < 50)
maksymalne warunki wskaznika [7]
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-4" 4.4 Kat. Sloew (tj. wsk. ksztattu >55) Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaznika [8]
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 933-5 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o [9]
powierzchniach przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosé pyféw“) w kruszywie PN-EN 933-1 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
grubym [6]
Zawartosé pyféw“) w PN-EN 933-1 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
kruszywie drobnym [6]
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Angeles jest Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest
kruszywa grubego [13] <60) <50)
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
[12]
Gestosc¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, 5.5 Deklarowana
roz.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq, (tj. zawartos¢ siarczandw < 0,2%), zuzel
kwasie [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; (tj. zawarto$¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sy (tj. brak wymagania), zuzel kawatkowy
[17] wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 1744-1 6.4.1 Deklarowana
szybkos$¢ wigzania i twardnienia [17]
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
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Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Witasciwos¢ kruszywa Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Y badania wg I':Il\lmEkl\tl Y 3 g
- podtoza ulepszonego i I
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
stalowniczego roz.19.3 [17] tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych przepisow
wodzie [18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrob koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBya (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ (Jesdli kruszywo nie PN-EN 1097-6, 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna wartosé¢ nasigkliwosci < 2% masy)
spetni warunku Wy,2, to nalezy roz. 7 [14]
zbadac jego mrozoodporno$é
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszywa PN-EN 1367-1 733 Skaty magmowe i przeobrazone: Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie
frakcji 8/16 mm (Badanie [15] kat. F4 (tj. zamrazanie- <4%)
wykonywane tylko w rozmrazanie < 4% masy), skaty
przypadku, gdy nasigkliwos¢ osadowe: kat. Fy, kruszywa z
kruszywa przekracza WA,42) recyklingu: kat. Fio (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat.C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédfach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
c.3.4 nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  taczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

(a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podfozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

(b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.
Dodatki powinny byé o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popioét
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
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3.2

4.2.

5.2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
®  przewozne zbiorniki na wode,

e uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

e walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzers opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi
sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informac;ji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

vk v

roboty wykonczeniowe.
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5.3.

54.

Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje robét,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzystac z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robdt ziemnych.

Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podfoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg
tablicy 2.

Wytrzymatosé na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
rowna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica2.  Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie R, po 28 Klasa wytrzymatosci
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D*=2,0 | H/D°=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci5/20
3 3,0 4,0 Cs/a
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Cip1s
7 16 20 Ci6/20
8 20 25 Cao/25
® H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
®H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnaciji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wfasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczern z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa
nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica3.  Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu

produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora

i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartosé
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o

temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na préobkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
zZ—0
Sciskanie ¢ prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnaciji.
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zZ—0
= RC

, .. R
Wskaznik mrozoodpornosci ¢

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w
temperaturze -23 +20C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prdbkach i do obliczen przyjmowac
$rednia. Wynik badania réznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢
zZ—0

wytrzymatosci na Sciskanie R , Rc nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z
doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatosé charakterystyczng na sciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5’
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$é na Sciskanie (system 1) — klasa wytrzymatosci klasa C1,5/2,0
R. wg tablicy 2
K Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
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5.5.

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (system 1) — klasa C1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C5/6
klasa wytrzy-matosci R, wg tablicy 2 (nie wiecej niz (nie wiecej niz (nie wiecej niz
4,0 MPa)
6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,6 >0,6 >0,6

Tablica6.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatoéé na éciskanie” (system 1) klasa C 3/4 (nie klasa C5/6 klasa C 8/10
—klasa wytrzy-matosci R, wg tablicy 2 wiecej niz (nie wiecej niz (nie wiecej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos$¢ >0,7 >0,7 >0,7
*) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

e okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

121




D-04.05.01a. Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

5.7.

5.8.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowe;j i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w  wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtosé
produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdéb
zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do ukfadania
drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za
pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préoby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat
roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg
spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sSciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalert dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalern dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykédw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji
wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

(a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

(b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

(c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
(d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
(e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.
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5.9.

6.2.

6.3.

6.4.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
® roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

® usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica7.  Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnosé ict bot
1 oalizacja l %go npsc granicterenu robotz lraz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
dokumentacjg projektowg
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
K ]
3 Whasciwosci kruszywa rL.Jszywa I pr.zy Tablica 1
kazdej zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 Whasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
Zrodta
5 WHhasciwos$ci cementu Dla kazdej partii | PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
’ P . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja
7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p.5.7)
3 probki
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na éciskanie probid PN-EN 13286-41 [21]
dziennie
. , . Na zlecenie
11 Oznaczenie mrozoodpornosci L p.5.4
Inzyniera
12 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podioza

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 8.
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7.2.

9.2.

Tablica8.  Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiaréw pomiaréw

1 Szerokos¢ 10razy na 1 km +10 cm, -5 cm: roznice od szerokosci
projektowanej

2 Réwnos$¢ podtuzna wg [26] wg [26]

3 Réwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 Spadki poprzeczne L 10razy na 1 km +0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej

5 Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]

6 Uksztattowanie osi w planie K co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5
cm

7 Grubos¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz | Rdznice od grubosci projekto-wanej dla:

ulepszonego podifoza raz na 2000 m’ podbudowy zasadniczej +10%

podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,
ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.
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9.3.

10.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

® roboty tymczasowe, ktdre s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

(1]
(2]
(3]
(4]

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

(10]
(11]

(12]

(13]

(14]

(15]

(16]

(17]
(18]

(19]

(20]

(21]

(22]

PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez

wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody —Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
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[23] PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

[24] PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty

[25] Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.)

[26] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2016, poz. 124)

[27] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
i Autostrad, Warszawa 2014
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIA

D—05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 1 WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robédt
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych drog
obcigzonych ruchem kategorii od KR1 do KR2.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablical. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze Dl), mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8s? ac11s?

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<2mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Ztacza podiuine i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.16. Spoiny — pofaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

AC_S beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,
NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslaé),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP miejsce obstugi podréznych.
ZKP zaktadowa kontrola produkgji

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy
ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Gatunek lepiszcza

Kategoria ruchu Mieszanka ACS
asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACSS, AC8S, AC11S
MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jedn. Metoda badania
50/70 70/100
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawartos¢ sk'rafjn|ko§/v'ro.z'puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po st.arze.nlu !ulf.J'ytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
8 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apli Ap2 [63a]

asfalt MG 50/70-54/64

Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania

Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5464 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] >250 4
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] >900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
WHhasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

e  asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
e  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Sscieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
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W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
niefamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica5. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: GC85/20

G25/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G20/15
G20/17,5

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN—EN 93.3—3 [?] lub .v'vediug PN-EN 933-4 [8]; F125 lub SI25

kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C deklarowana
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: W
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2

6 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LA30

Wwyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy psyaa
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza niz:
deklarowana
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
deklarowana

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy 10

warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:

11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug ' SBLA

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny dekla:;n;a—ny
wedtug PN-EN 932-3 [5] P
producenta

13 Grube zanieczyszczenia Iekk.le V\./edlug PN—E.I'\I 1744-1 [23], p.14.2; mLPCO,1

kategoria nie wyzsza niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana

wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornosé¢

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana

wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé¢

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego V35

wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: !

*) Kruszywa grube, ktdére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona wartos$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowe] oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV,, i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica6. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Witasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

5 o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie

nizsza niz: E.;Deklarowana
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, vyedlug PN—I?Z'N 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria M0,

nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

z betonu asfaltowego

Tablica7. Wymagane witasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Whasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | G120 | G120
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.Deklarowana | E.30 | E.30
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 8.

nalezy stosowaé wypetniacz

Tablica 8. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB-10

niz: F

Zawartos¢é wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],

. Ares8/25

wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc

196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K20

wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: 2
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BN

kategoria: Deklarowana
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Tablica 9.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub pofaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowaé elastyczne
tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 9
i 10 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 11 do 14. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
Ztacze podtuine Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne
Warstwa écieralna elastyczne tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne taSmy bitumiczne KR 3-6 Elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 10. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
) KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na gorgco

Tablica 11. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis warunkéw

Wiasciwos¢ Metoda badawcza badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
. L 20 do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Zginanie na zimno DIN 52123[74] Bez pekniecia

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm’
rchg:h:cc:s'scci \t’\;ys'dr:’nuze::t:s:niu SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczep v P (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C yp v

termicznym
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Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa

Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

270°C

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13(73] <0,75 N/mm’

Tablica 14. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci

Metoda badawcza

Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. PN-EN 14188-1[65] N1

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatagcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i witasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé
co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

e  Normy Europejskiej,

e  europejskiej aprobaty technicznej,

e  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej s$rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatacznik B.
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2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania
podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla ruchu KR1-KR2

Wihaciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Ood Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawar;tiﬁ;ll?::*s'zcza, Brmine,2 Brmine,0 Brmins,g

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16.

Tablica 16. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé Zages;ﬁf_:'&'a we Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinaxa.0 Vinaxzo Vinaxzo
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBuminzs VFBuminzs VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxos VFBumaxos VFBumaxos
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35],
w mieszance 2x50 uderzen p.5 VMAminis VMAminis VMAmin1a
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody” 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso ITSRso
badanie w 25°C
a'Ujednoliconal procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

e wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwérnia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury

134




D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego wg WT-1i WT-2 I

sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowad
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwérnia
powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na rdéznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

e  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
e  skrapiarka,

e  walce stalowe gtadkie,

o  lekka rozsypywarka kruszywa,

e  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

e  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e  sprzetdrobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

e  7rdédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

e proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

e wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

e 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

e MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewnic zgodnos$é typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do
wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rézinym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawad
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zagdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.
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Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazar producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e  ustabilizowane i nosne,
®  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, rowne i bez kolein,
e  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 18. Jezeli nieréwnosci

poprzeczne s3 wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 18. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe Scieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtgczenia i

o . ; 6
A, S, GP wytgczenia, jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
67 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 9
! wytgczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 12

ruchu i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wifasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac¢ prébki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny co najmniej
na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

e  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
e  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préoby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na
jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie
probki (rdzenie).
Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania pofagczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione
w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowad
zasade moéwiacg, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad, aby:

e umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podfoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj roboét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem
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rozktadajgcym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

e stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkéw
transportu,

e  stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
e  zigcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
e  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zfaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Zfacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonywane w linii proste;j.

Zfacza podtuznego nie mozna umiejscawiac¢ w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

Potfaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Pofaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Zfacza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajagcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania , gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania
deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i
szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasdw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
zfacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
zfacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢
uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.
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Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zfacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungc wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zfgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowad zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilodci 3 - 4 kg/m’ (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm’).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

5.10.

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z
pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosié¢ nie mniej niz 10
mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikédw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw , buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
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5.11.

5.12.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

e  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,

e  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowacd asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz? (z wyjatkiem strefy zmiany przechyitki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w
ciagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii
ruchu warstw scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 ([52]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
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(a) informacje ogdlne:
® nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
e date wydania,
®  nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
e okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
e zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych
wiasciwosci.
(b) informacje o sktadnikach:
e  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
e |episzcze: typ i rodzaj,
e wypetniacz: Zrédto i rodzaj,
e  dodatki: zZrodto i rodzaj,
e wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Witasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub

i - - . - 1

Nawrét sprezysty PN-EN 13398 [56] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043[49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

K dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

(c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

e  skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkgiji),

e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé Metoda badania Liczba badan
B PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
PN-EN 12697-8 [35]
Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni metoda B, w stanie nasyconym powierz-
Vimax$7% (obowigzkowa) chniowo suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[33], metoda A w wodzie 1
Wrazliwos¢ na dziaI'anie V\{ody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego .
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia osi maty aparat, metf’f’a B w powietrzu, przy
ponizej 130 kN wymaganej temperaturze 1
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na .
cteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornosé na srodkl'odladz.ajqce (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

e  uptywu trzech lat,

e zmiany ztoza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jedne]j z nastepujacych

wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana witasciwos¢

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dziela sie na:
(a) badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
(b) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

e dodatkowe,
®  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

e  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkdéw),
e  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e  pomiar temperatury powietrza,

®  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

e  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e ocena wizualna posypki,

e wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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e  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

e dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  witasciwosci
przeciwposlizgowych,

®  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki
do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:
e  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
. uziarnienie,
e  zawartos¢ lepiszcza,
e temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
o gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

®  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
e  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

e wskaznik zageszczenia

e grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
®  réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

e  spadki poprzeczne,

e  zawartos¢ wolnych przestrzeni,

e  ziacza technologiczne,

o szeroko$¢ warstwy,

® rzedne wysokosciowe,

e  uksztattowanie osi w planie,

e ocena wizualna warstwy,

e wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadad srednie prébki. Wielkos$é pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

e  wypetniacz 2 kg,
e  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
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Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.3.i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prdébke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 22, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

K i Liczba wynikéw badan
ruszywo o wymiarze
1 2 od3do4d od5do 8 od9do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +40 136 $3.2 $29 24 20
gruboziarniste - ! ! ’ ’ ’
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki $30 $27 24 $21 $18 415
drobnoziarniste ! ! ’ ! ! ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 50 a4 $3.9 134 27 20
gruboziarniste ! - ! ! ! ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 440 136 433 +29 425 20
drobnoziarniste - - - ! - !
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -6,7
8 +5 5,8 +4,5 5,1 +4,3 4,4 +4,1 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7
Ziarna grube
9450 | -7,6+5,0 6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5 45,0 +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych witasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

e  +20% w wypadku kruszywa grubego,
e  +30% w wypadku kruszywa drobnego.
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6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 23). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 2 2
1 2 Od3do4 Od5do 8 0d 9 do 19 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury
mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza niz podano w
tablicy 19.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuiszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem
po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. WskazZnik zageszczenia i zawartosc¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 24. Wtasciwosci warstwy AC

Typ | wymiar mieszanki Wskain.ik Zawartos¢ woh:nych przestrzeni
zageszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 298 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
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Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m> nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa Scieralna+wigzaca

Warstwa scieralna
+podbudowa asfaltowa razem

Warunki oceny

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej

. Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
warstwy z catego odcinka budowy P & s P & s

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréow

100 L o
gruboéci wbudowanej warstwy 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+-5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipdtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnosc¢
(a) Rownosc¢ podtuzina
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:

e  profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IR,
e  pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac metode
profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50
m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosé jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza
sie wyznaczanie wskaznikéw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa
dtugosc¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRl réwnej 5.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingédw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposoéb ciggly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednia
wynikow pomiaru IRl oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 26.
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Tablica 26. Maksymalne wartosci wskaznika IRl dla warstwy Scieralnej okreslone metodg profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [nm/m]

IRISr* IRImax

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia, 1,3 2,4
AS, GP jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wigczenia i wytaczenia, postojowe, 1,7 3,4
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka
robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 27.

Tablica 27. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru
ciagtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtgczenia i

A,S,GP wytgczenia, jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
67 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wyfaczenia, 6
! postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza (dotyczy jedynie klasy Z)

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do

. . . 9
ruchu i postoju pojazdéw

L,D, place parkingi,

(b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o ditugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtgczenia i

o . ; 4
A,S,GP wytgczenia, jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wyfaczenia, 6
! postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9

ruchu i postoju pojazdéw
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6.5.4.5. Ziqcza technologiczne

Zfacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaftowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej
niz+5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 150drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy
wykonaé¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku
Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie rdéznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z
doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkédw nawierzchni, na ktérych nie
mozna wykona¢ pomiardw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice),
do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 29.

Tablica 29. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna wartos¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadeze, ) 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
AS
Pasy w{rqczer.ua i ny.qczenla, 0,55%* 0,51 )
jezdnie facznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP,G jezdnie facznic, utwardzone 0,51** 0,41 -
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.
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6.5.4.11. Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie taka nawierzchnie, dla ktdérej oznaczona warto$¢ wspdtczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu
przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m” lux) — dotyczy zastosowar na powierzchniach okreélonych
w niniejszym punkcie.

Pomiar wspodtczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ .

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robot,

®  oczyszczenie i skropienie podtoza,

e  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e  opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

®  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
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e rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

®  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e  odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
®  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

®  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

(1]
(2]
10.2.

(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
(10]
(11]
(12]
(13]
(14]
(15]
(16]
(17]
(18]

(19]

Ogolne specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-04.03.01a Potfaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
Normy

Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
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(20]

(21]
(22]
(23]
(24]
(25]
(26]
(27]
(28]
(29]
(30]

(31]

(32]

(33]

(34]

(35]

(36]

(37]

(38]

(39]

[40]

(41]

[42]

(43]

(44]

(45]

[46]

[47]

(48]

(49]

PN-EN 1367-6

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepfa i

powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Cze$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-26

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

PN-EN 12697-41

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

PN-EN 12697-43

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo

PN-EN 12846-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym -

Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 13043

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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(50]
(51]
(52]
(53]
(54]

(55]

(56]
(57]

(58]
(59]
(60]
(61]

(62]

(63]

(64]

(65]

(66]

(67]

(68]
(69]

(70]

(71]
[72]
(73]

(74]

[75]
(76]

[77]

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$é¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

(a) PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

(@) PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza
asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatacznik krajowy NA

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

(a) PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajagca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnos¢)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie
PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

PN-EN 13880-13  Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia
nieciggtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania
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(78]

10.3.
(79]

(80]

(81]

(82]

10.4.
(83]

(84]

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdin. zm.)
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D—05.03.05B8. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 1 WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego dla ruchu KR1+KR2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablical. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze Dl), mm
KR 1-2 AC11W, AC16W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063mm

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.
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1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z

mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w

roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym
1.4.18. Ztacza podiuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.19. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe:

AC_S
PMB
MG

NPD
TBR

IRI
MOP
ZKP

beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslaé),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

miedzynarodowy wskaznik rGwnosci (ang. International Roughness Index),
miejsce obstugi podréznych.

zaktadowa kontrola produkgji

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy

ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest

produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od

kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2.

Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu
Materiat
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 22,4
50/70
Lepiszcze asfaltowe
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg ST)
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moina stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych. Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3. Asfalty wielorodzajowe
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania
35/50 | 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] 240 230
4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpusz-czalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 52 48
8 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 8 9
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Jedn. Metoda badania MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Wymaganie klasa Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54:64 2 57:69 1
mieknienia
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [65] +0,3 do +2,0 3 +0,3 do +2,0 3
T t
4 emperatura °C PN-EN SO 2592 [70] 2250 4 250 4
zaptonu
5 Rozpuszczalnodé % PN-EN 12592 [24] 99,0 2 99,0 2
6 Temperatura °C PN-EN 12593 [25] <17 <15
famliwosci Fraassa 5 4
7 Lepkosc Pa's PN-EN 12596 [27] 5900 1500
dynamiczna w 60°C 4 5
Lepkosé
3 kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wyma- brak wyma-
135°C gan 0 gan 0
WHhasciwosci po starzeniu
Pozostata
9 penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 260
starzeniu 2 3
Wzrost temp.
10 migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 <10
starzeniu 3 3
11 Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1 <0,5 1
starzeniu
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

e  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
e  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
e  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4, Kruszywo

Tablica 5.

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50]
i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i niefamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3 podane w tablicach ponizej.

(a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawcze]j z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: G¢85/20
GZS/]S
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gao/15
Gzo/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8];
4 - . .. Fl3s lub Sl3s
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: deklarowana
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2[13], LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 40
7 Gestoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11, £
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia
. . ) deklarowany przez
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria
12 . i . mypc 0,1
nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wymagana
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornos¢
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana
PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: odpornos¢
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V.
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 33

(b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z

betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica6. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Whasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 =+ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | G120 G120
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, £
kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
8 N - . mipc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

(c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica7. Wymagane witasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Witasciwosci kruszywa KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 =+ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | G120 | G120
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E.Dekla-
5 S .. Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
8 . . . mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

(d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kat. ruchu

KR1 + KR2

Whasciwosci kruszywa

zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawartos¢é wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wype?niaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vagyas
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: CCypo

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana

. KiDeklarowana
kategoria: 2 w

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNpekiarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3; w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

2.6.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FMy01

Kategoria S7o

) ) PIK Wartoé¢ érednia temperatury mieknienia nie moze byé wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
Wrasciwosci lepiszcza wartosci temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C
odzyskanego w granu-lacie
asfaltowymaj Kategoria P1s
Pen.

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w
szczegolnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-
EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materiatdéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMa/0,1
<5 <0,1 PMs /0,1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,

zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:

Teikmix= & * Tpika +b - Teia

w ktorym:

Trikmix — temMperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu

asfaltowego, [°C],

Teik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tricz — S$rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
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2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw
pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wifasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie,
dzielgc mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T,.;) partii granulatu
Wrhasciwosé asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowe;j
przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie witasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:
e typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowad i zadeklarowac,
®  rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
e typ lepiszcza, Srednig zawartosc lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
o maksymalng wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza sie deklarowanie wifasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 12. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 13.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

[cl

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe)

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowad temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14
o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 13. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 3 4 5 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - o -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania
Srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub pofaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé elastyczne
tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 14 i 15 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 16 do 18. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne
w celu zapewnienia elastycznosci powinien byé modyfikowany polimerami.

Tablica 14. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorgce przy zimnym”

Ztacze podtuine Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne
elastyczne tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 15. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 16. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opls.warunkow Wymaganie
badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >90°C
. L 20do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o dtugosci
L . 20 cm w temperaturze 0°C .
Zginanie na zimno DIN 52123[76] badanie po 24 godzinnym Bez pekniecia
kondycjonowaniu
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Dodatkowy opis warunkéw

Wiasciwos¢ Metoda badawcza badania Wymaganie
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze -10°C 210%
przyczepnosci taémy (PN-EN 13880-13 [75]) peraturz <1 N/mm?

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz
przyczepnosci taSmy po
starzeniu termicznym

SNV 671920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy podac wynik

Tablica 17. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa

Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >70°C

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm

Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wvdiusenie nieciagt b >5 mm
v uzenlel r?lequ e (prd oa PN-EN 13880-13[75] )
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:
®  normy europejskiej,
e  europejskiej aprobaty technicznej,
e  specyfikacji materiatowych opartych na
nawierzchniach asfaltowych.

potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w pofaczeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej s$rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 19.
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Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu
Bmin | temperatur zageszczania probek.

Tablica 19. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] Ood do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Bmina,s Bminas
) Minimalna zawartogé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/mS. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,650
wspotczynnik & wedtug rownania: @ = ——
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowa do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 20.

Tablica 20. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazgcej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR1 + KR2
Warunki
L . zageszczania wg . . .
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
[54]
Zawarto$é wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawartost wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], _ _
przestrzeni w mieszan-ce i VMAmin 14 VMAmin 14
. R 2x50 uderzen p.5
mineralnej .
PN-EN 12697-12 [39],
C.1.1,ubijani h i 40°C z jed
Odpornoéé na dziatanie wody udljanie, przechowywanié w 23 & z jednym ITSR80 ITSR8O
2x35 uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°Ca)

2 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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e wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwe]j temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzagdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na rdéznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

e  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
e  skrapiarka,

e  walce stalowe gtadkie,

o  lekka rozsypywarka kruszywa,

e  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

e  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

e  7rdédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

e  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

e wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

e 35/50i50/70: 135°C+5°C,

e MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewnic zgodnos$é typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do
wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rézinym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawacd
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zagdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.
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Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazar producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazar producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

e  ustabilizowane i nosne,

®  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Podtoze pod warstwe wigzacg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci

poprzeczne s3 wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzacg

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzaca [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtgczenia i

A, S, GP wytgczenia, jezdnie facznic, utwardzone pobocza 9
Jezdnie MOP 12
67 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wyfaczenia, 12
! postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 15

ruchu i postoju pojazdéw

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé prébki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢é wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej
na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

e  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
e  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na
jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie
probki (rdzenie).
Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i ich
wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania pofgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione
w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowad
zasade moéwiacy, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

e umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réGwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj roboét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg, elementy wibrujace
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do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe]j do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$é zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
e  zigcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
e spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zfaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Zfacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonywane w linii prostej.

Zfacza podtuznego nie mozna umiejscawiac¢ w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

Potfaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej.
Pofaczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Zfacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania , gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania
deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i
szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byfa
wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasdw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
zfacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodgq ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
zfacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien byé
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uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna zfacza.
Zfacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungc wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zfgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy
w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej”’ warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.
Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gérnej powierzchni.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m’ (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne
nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15
mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilodci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco
krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

®  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
e  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé¢ gorgcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz? (z wyjatkiem strefy zmiany przechyitki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz pofozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

e ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé
do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 ([54]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

(a) informacje ogdlne:

® nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,
nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowg,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci,

(b) informacje o sktadnikach:

o kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
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e |episzcze: typ i rodzaj,
e  wypetniacz: Zrédto i rodzaj,
e  dodatki: zrodto i rodzaj,

e wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- migknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], .
PN-EN 14023 [66]) Nawrét sprezysty ) PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-
Granulat asfaltowy“' lepiszcza 4 [34] oraz PN-EN 1426 [20] !
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697- 1
lepiszcza 4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje sie minimum wymagan.

(c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

e  skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
PN-EN 12697-8 [37]
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy Gestosc objetosciowa wg. PN-EN 12697-6 [36],
. . A metoda B, w stanie nasyconym
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni V,.x<7% . .
(obowiazkowa) powierzchniowo suchym.
3 Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w 1
wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
od $¢ na def je trwat i
por.nosc n.a eformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
R L . maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi W Dowietrzu. przy wymaganel temperaturze 1
ponizej 130 kN P » Przy wymaganej temp
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D
czteropunktowym zginaniu 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

e  uptywu trzech lat,

e zmiany ztoza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych

wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
e zmiany rodzaju lepiszcza,
e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wifasciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dziela sie na:
(a) badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
(b) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

e dodatkowe,
®  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
e  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
e  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e  pomiar temperatury powietrza,

®  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

e  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
e ocena wizualna posypki,
e wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

e dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  witasciwosci
przeciwposlizgowych,

®  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki
do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badarn kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:
e  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
. uziarnienie,
e  zawartos¢ lepiszcza,
e temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
o  gestoséizawartosé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
e  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

e  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
®  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

e wskaznik zageszczenia

grubosé warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
rownosé podtuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

zfacza technologiczne,
szerokosé warstwy,

rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy,
e wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobraé i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze byé mniejsza niz:
e  wypetniacz 2 kg,
e  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
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e  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig skfadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke
czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 prdobek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze od3 od5 od9
1 2 220
do4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 4,0 3,6 13,2 +2,9 12,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 15,0 4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 4,0 3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -6,7 -4,4
- - - +
(mieszanki drobnoziarniste) 8 #5 +4,7 >8 +4,5 >1 +43 +4,1 4,0
Zi b
| clarnagrube 945,0 | -7,6+45,0 6,8 45,0 6,1 45,0 -5,5 45,0 +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki ods 0od9
>
1 2 0d3do4 do 8” do 197 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

* dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdw badar wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Trgemix, POdanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

6.5.2.4. Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem
po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. WskazZnik zageszczenia i zawartosc¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 28. Wtasciwosci warstwy AC

Warstwa Tvo | wymiar mieszanki Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
ypiwy zageszczenia [%] [%(v/V)]
AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,07,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,07,0
Wiazaca
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
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Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m> nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 29.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wiazaca

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa

Warstwa wigzaca

razem
Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie zanizenia
budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej 0+10%, ale nie wigcej niz 0:10%
warstwy 1,0cm it

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipdtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

(a) Rownosc¢ podtuzina
Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazing uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposoéb ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugosc taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 30.

Tablica 30. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocg pomiaru

ciagtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtgczenia i

A,S,GP wytgczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 6
Jezdnie MOP 9
67 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wyfaczenia, 9
! postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do
L,D, place parkingi, Zystiie pasy ruchu | powlerzchnie przeznacz 12

ruchu i postoju pojazdéw

(b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
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poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wtaczenia i wyfgczenia, jezdnie 6
AS,GP tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z wiaczenia i wytaczenia, postojowe, jezdnie 9
tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

. . . 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

L,D, place parkingi,

6.5.4.5. Ziqcza technologiczne
Zfacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaftowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej
niz+5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robot,

®  oczyszczenie i skropienie podtoza,

e  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e  opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

®  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
e rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

®  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

®  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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(2]

D-04.03.01a Potfaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy

(3]
(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

(10]

(11]

(12]

(13]

(14]

(15]

(16]

(17]

(18]

(19]

(20]
(21]
(22]
(23]
(24]
[25]
(26]
(27]
(28]
[29]

(30]

(31]

Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary

PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 3. Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
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(32]

(33]

(34]

(35]

(36]

(37]

(38]

(39]

(40]

(41]

(42]

(43]

(44]

(45]

[46]

(47]

(48]

(49]

(50]

(51]
(52]
(53]
(54]
(55]
(56]

(57]

(58]
(59]

(60]

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu. Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco - Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco - Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco - Czes¢ 42: Zawartosé czesci obcych w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

1:

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba

bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow

modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych

metoda rozciggania
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(61]
(62]
(63]

(64]

(65]

(66]

(67]

(68]

(69]

(70]
(71]

[72]
(73]
(74]
[75]

(76]

[77]
(78]

[79]

(80]

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

(a) PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

(@) PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza
asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatacznik krajowy NA

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

(a) PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnos¢)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie
PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

PN-EN 13880-13  Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia
nieciggtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

(81]

(82]

(83]

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
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Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

[84] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

[85] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2016, poz. 124)

[86] Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdin. zm.)
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1.2.

1.3.

14.

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i sciekow.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujacymi sposobami:

®  humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

e  brukowaniem;

e  zastosowaniem elementdéw prefabrykowanych;
® umocnieniem biowtdkning;

® umocnieniem geosyntetykami;

e wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajgcych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

Okreslenia podstawowe

ROw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 450,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkdw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

Brukowiec - kamier narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtékninowa z

rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska

lub wiékninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerdw
syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z
tworzywa sztucznego), geosieci (pfaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
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sktadowe, z oczkami pofaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki
komadrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie, ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca
przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratdéw, kazdy o powierzchni
25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejszg ST s3:

e darnina,
®  ziemia urodzajna,

® nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
e  brukowiec,

o mech, szpilki, paliki i pale,

e  kruszywo,

e cement,

e  zaprawa cementowa,

e  elementy prefabrykowane,

e  biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

e  geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

®  mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
e  osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim
beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokos$¢ nie wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

(a) optymalny sktad granulometryczny:

e frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
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2.6.

2.7.

2.38.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

e  frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

e  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
(b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/mz,
(c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,
(d) kwasowosé pH >5,5.

Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtékna - nie zanieczyszczone trawg,
lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnient rowéw i Sciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i
rodzaju gruntu znajdujacego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos$é szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do
6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mieé naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtékniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].
Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowad geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:
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e  geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) i
geowtdkniny (warstwa runa lub widknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

e  geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

e  geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykdw,

e  geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglgdem do plastra miodu,

e  geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiana jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednia
wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizmoéw wystepujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen producentdow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.
Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:

e  przefermentowanych osaddéw $ciekowych,

e kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

e Sciofki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz siewki

(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

e popiotéw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

®  nawozow mineralnych, np. gdy osady sciekowe maja matg wartos¢ nawozowa.
Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osaddéw
Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i
erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

e przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm” (0 4-10% suchej masy),
e kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

o Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

e  popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

®  nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:

e  orzeczenia wydanego po badaniach skfadnikdw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

e wynikdw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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4.2.2.
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4.2.4.
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4.2.6.
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4.2.9.

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  rdéwniarek,

e ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

e ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

e  wibratoréw samobieznych,

e plyt ubijajacych,

e ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

e hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej, brony

chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
e  cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatéw

Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

Transport biowtékniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcigé lub je zanieczyscié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10.Transport elementdow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami.
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Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 RG.

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

5.2.

5.3.

54.

5.5.

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:

e  komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
e rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
e w specjalnych zbiornikach.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi

urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umochnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:

(a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

e humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
e wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
(b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m’ do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

(c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byé wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢é wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.
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5.5.1.

5.5.2.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.6.5.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darri przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadad tak, aby
Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepaé¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.
Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie
w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujgcymi sie w taki
sposéb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajagcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

Przygotowanie podioza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadaé¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac
przecigganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowdw i Sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby
ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujgcych
pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy palami nie
powinna przekracza¢ 1 cm.

Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikdw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkfadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie
wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowe] roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
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5.8.3.

5.8.4.

5.8.5.

cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw s3:

e ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
e ptyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
e  prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Na przygotowanym podfozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
$cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Umacnianie powierzchni biowtékning

Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podfoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wtdkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w
odstepach od 1 m do 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke
szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm.
Biowtdknine nalezy rozwijac i uktadac luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w
biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtdknine nalezy uktada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy
biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej widknine i
umozliwiajace kurczenie sie biowtékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawic
zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtékniny w rowkach
gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie
jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktadac i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szerokosci skarpy
utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza
sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie
pasy biowtékniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce
biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad
biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza
niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w Srodku paséw
biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo wbi¢, pozostawiajgc 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawinac
sznurek polipropylenowy i wbié¢ kotki rowno z terenem, dociskajgc wtdknine do skarpy. Bezposrednio po
utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac jg, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci
od1cmdo2cm.

Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30 dni, a przy
braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac¢ zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania
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zwartego zadarnienia, umocnhione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku
26tkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnione;j
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po
wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

5.10.

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usungé przedmioty mogace spowodowacé uszkodzenie geosyntetykow, np. gatezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetnié zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulondw powinno nastepowac¢ pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposdb uktadania i tgczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich
utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami
whbijanymi przez podkfadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

(d) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

(e) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggarnn lub przesunie¢ rozwinietej beli,

mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Pofaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukfada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do préby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatéw i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robdt umacniajacych. Odcinek prébny
powinien sktada¢ sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na
zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw Sciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci
mniejszej niz 20 m od budynkodw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

(f) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 1/m?)
0 zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m?” suchej masy),
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(g) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszona do 30 I/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczgtkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany
jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tagczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2% powierzchni

obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.
Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniaja sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnosé oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

Kontrola jakosci brukowania

. 2 . . . . .
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m“ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistoé¢ ufozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
e wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
e  szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka +2 cm,
e odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
e  réwnosci gérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
e doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtéknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie
lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

e wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,
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6.8.

7.2.

8.2.

9.2.

e  poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i faczenia, zgodnie z
ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

® naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,
e  réwnomierno$¢ zadarnienia i réwnos$¢ powierzchni umochione;j.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty techniczne;j.

Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym Ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkdw. Wowczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i
bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

2 . . . P . . . .
e m° (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

e m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbiodr robét wykornczeniowych

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

®  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e dostarczenie i wbudowanie materiatow,

e ew. pielegnacja spoin,

e uporzadkowanie terenu,

®  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

®  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e ew. wykonanie koryta,
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10.

10.1.

(1]
(2]
(3]
(4]

(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
(10]
(11]
(12]
(13]

10.2.

(14]
(15]

e dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
e utozenie prefabrykatow,
e  pielegnacja spoin,

e uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.

Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-5-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oznakowaniem pionowym przy wdrazaniu lub utrzymaniu statej organizacji ruchu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

o znakow ostrzegawczych,

o  znakow zakazu i nakazu,

e znakow informacyjnych

e znakow kierunku i miejscowosci,

o znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajgcy sie z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w
sposéb trwaty, odblaskowym licem.

1.4.2. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta umieszczone jest za przezroczystym
licem znaku.

1.4.3. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zzrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.4. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.

1.4.5. Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.

1.4.6. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z materiatu o wtasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym
- wspdétdroznym) posiadajace parametry zgodne z Tab.1.7 Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

1.4.7. Uchwyt montazowy - element stuzgcy do zamocowania w sposéb stabilny a rownoczesnie roztaczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica,
wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i
statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 w
okreslonych kategoriach pochfaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu
wiekszych od zera.

1.4.10. Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12
miesiecy od daty produkcji.

1.4.11. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu lub znak
po 12 miesigcach od daty produkcji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Skanrpa Jarostaw 199




| D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

2.2.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania Zatgcznika Nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. Producent znakéw drogowych pionowych, w tym podswietlanych i oswietlanych jest obowigzany
posiadac¢ dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z
norma PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg. Producent wystawia przez siebie
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych i
wystawiong przez producenta folii Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiadaé Certyfikat Zgodnosci WE
lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb
oznakowaniem CE. Producent konstrukcji wsporczych, ktére nie zostaty objete normg PN EN 12899-1, takie jak
konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe obowigzany jest zaprojektowac i wykonac je zgodnie z normg PN
EN 1090-1 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub
Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych
konstrukcji Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiada¢ certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych, lub posiadaé¢ swiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez akredytowang
jednostke i wystawia¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 1090-1 do tych konstrukgiji.
W dokumentach tych zawarte sg zapisy o spetnianych klasach predkosci, kategoriach pochfaniania energii
zderzenia i poziomach bezpieczeristwa.

2.3. Stosowane materiaty

2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujgcych na
uzyskanie certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania
znaku powinna odpowiadac¢ technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1.Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mogg posiada¢ wad zewnetrznych
takich jak: spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

2.3.2.2.Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem
lub zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze tworzg z
fundamentem catos¢ do obliczen konstrukcyjnych.

2.3.2.3.0gdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg projektowa uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcje wsporcze ramowe, wysiegnikowe, bramowe i inne nie
objete norma PN-EN 12899-1, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane i wykonane
wedtug normy PN-EN 1090- 1 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3. Konstrukcje wsporcze do znakéw nalezy
zaprojektowad i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe umieszczenie w pasie drogowym. Zakres
dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej lokalizacji, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z
fundamentem.

2.3.2.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza Producent lub dostawca kazdej konstrukcji
wsporczej, oraz elementéw stuzacych do zamocowania znakdéw, obowigzany jest do wydania gwarancji.
Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego..
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2.4. Wymagania dotyczace wyrobow

2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna - bez wgie¢, pofatdowan; dopuszczalna
nierownosé punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

e tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajgce, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy szarej,

e  tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed korozja,

®  narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
Zataczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosSci tego promienia nie wskazano,

e i3czenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich faczenia,

e  powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia
tarczy znaku z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo
ochronng, powtoka lakiernicza,

e tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe,

e  krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ réwne, nieostre, giete podwdjnie na catym
obwodzie bez ostabiajacych nacie¢ i przewezen na narozach oraz powinny byé zabezpieczone
antykorozyjnie i usztywnione na catym obwodzie; znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza (lub segment tarczy w znakach
drogowych sktadanych) byta poddana, muszg by¢ usuniete,

e  krawedzie tarczy znaku wykonanego z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny byé zabezpieczone na
catym obwodzie profilem metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

e  odpowiednia sztywnos¢ tarczy znaku wykonanego z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki
wiasciwosciom ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez
zamontowane profile montazowe.

2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspétdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w normie EN 12899-1 lub ETA i w Zataczniku Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r.

Lico znaku nalezy wykonac z materiatéw odblaskowych spetniajgcych wymagania dla folii okreslonego typu.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw powinny posiadaé¢ odpowiednie wiasciwosci fotometryczne
zachowujgc minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku w gwarantowanym przez
producenta folii okresie trwatosci, zgodnym z przeznaczeniem i trwatoscia traczy znaku, oraz petne zwigzanie folii
z tarczg znaku przez caty ten okres.

Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakdw trdéjkatnych, okragtych, prostokatnych powinny by¢ wykonane metoda
druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii
odblaskowych lub tez z kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej dopuszczalne
jest zastosowanie farb kryjagcych przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub zastosowanie folii
nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk poprzez zastosowanie rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odpornos¢ na dziatanie promieniowania UV i trwato$¢ nie nizszg niz
trwatos¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowa cze$é znaku nie moga
przekracza¢ pola tolerancji 1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka,
wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci, pofatdowan lub przebarwienia koloru.

Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tres¢ znaku nalezy wykonaé metoda druku
cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wyciecie oraz wybranie liter i symboli
stanowigcych tres¢ znaku. Dla znakéw wykonanych z folii typu 1 tresé¢ znaku moze by¢ wycinana i naklejana na te
folie z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci tresci znakédw w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i
szybko zmieniajacych sie rdinicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica znakéw wykonanych z
kolorowych transparentnych folii ploterowych mozna nanies¢ dodatkowa folie bezbarwng zapobiegajaca
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roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wptywajgcym na czytelnos¢ i odblaskowos¢ znaku. Folia ta
powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzgcymi do wykonania lica znaku.

Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napiséw lub wklejek mozna
nanies¢ dodatkowa folie bezbarwng (tzw. folie antygraffiti) umozliwiajgcg usuwanie z powierzchni znakéw
obcych elementéw bez uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi
pozostatymi materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.

Do czasowego zastoniecia tresci znaku lub jej czesci nalezy zastosowaé tasmy (folie) magnetyczne, ktére nie
spowodujg trwatego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego do
przestoniecia tresci znakéw.

Do zastoniecia tresci znakdw na dtuzszy okres, nalezy uzywac tasm magnetycznych (tzw. folii magnetycznych) lub
pokrowcéw z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.

2.5. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moze wystepowaé w obrebie jednego pola 40x40 mm nie wiecej niz 1 usterka na
powierzchni (np. pecherz lub zatamanie) o wielkosci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni nie
mogg wystepowac jakiekolwiek zarysowania. Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez zniszczenia folii. Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby
wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty
wieksze niz podane w p. 2.6.2. Lica znakdw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od
smug i cieni. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 100 mm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie
mogg znieksztatcac tresci znaku.

Powyisze wady podlegajg gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materiatowej lub produkcyjnej,
a nie wynikajacych z uszkodzen mechanicznych. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

2.6. Wymagania dla znakow i konstrukcji wsporczych

Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetniaé nastepujgce minimalne wymagania podane w Tabeli 1

Tablical. Parametry znakdéw drogowych pionowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
y . . Dostosowane do warunkdéw lokalnych i predkosci wiatru
>
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru 2g0dnej z PN EN 1991 1-4 >WL2
Wytrzymatosé na obcigzenie skupione pionowe kN >0,15 PL1
Maksymalne tymczasowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
Odksztafcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia chwilowego -
Rodzaj krawedzi znaku ) Zabezpieczona, krawedz tIocz.ona, zagmana'\, prasowana 02
lub zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku ) Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego P3
powodu

202




D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

2.7. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary zewnetrzne tarcz znakdéw o powierzchni < 1 m2 powinny by¢ powiekszone w stosunku do
wymiaréw lic podanych w opisach szczegdétowych Zatgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie
wiecej jak 0 10 mm z tolerancjg = 5 mm.

e wymiary zewnetrzne tarcz znakdéw o powierzchni > 1 m2 powinny by¢ powiekszone w stosunku do
wymiaréw lic podanych w opisach szczegdétowych Zatgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie
wiecej jak 0 15 mm z tolerancjg £ 10 mm.

2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,
o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm.

2.8. Znaki drogowe podswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane powinny by¢ wykonane jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
zrédto swiatta umieszczone w obudowie oraz lico znaku wykonane z materiatu przepuszczajacego Swiatto. Znak
podswietlany powinien by¢ wykonany w klasie szczelnosci o stopniu nie nizszym niz IP44.

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.

Znaki drogowe podswietlane mogg by¢ wykonywane z uzyciem ptyt z tworzyw sztucznych przewodzacych swiatto
w swym przekroju, w ktére wbudowuje sie diody lub inne Zrédta $wiatta, podswietlajagce ptyty w sposdb
zapewniajacy rdwnomierne podswietlenie lica.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy lub peknieé.
Niedopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.9. Znaki drogowe o$wietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych
Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.

Oprawy oswietleniowe umieszcza sie na zewngatrz znaku oswietlajgc w nocy lico znaku.
2.10. Materiaty do montazu znakéw drogowych

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbéw. Wszystkie materiaty do montazu znakéw drogowych powinny by¢ zabezpieczone
powtokami antykorozyjnymi przed procesami korozji lub wykonane z materiatu odpornego na korozje.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robét nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach zgodnie ze
sztuka budowlang, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu pozwalajacego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu, warunkéw
terenowych itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
e |okalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
o wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz pkt 1.5.
Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpié¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
Dokumentacjg projektowg oraz szczegétowa specyfikacja. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem lub zageszczong podsypka z gruntéw niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentéw

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrecane
itp.) stosowac nalezy sie do odpowiednich norm, projektu i zalecert Zamawiajacego.

5.3.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy zamontowacé
zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie PN EN 1090-2 lub PN EN 1090-3, Dla pozostatych konstrukcji
wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosic:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

e  odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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5.4. Umieszczanie konstrukcji wsporczych

5.4.1. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozgdane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 3 cm, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych i wysiegnikowych nie wiecej niz 10
cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 10 cm.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie naturalng barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.4.3. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb utrudniajacy jej przesuniecie lub
obrot. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza powinny umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caty okres
uzytkowania znaku. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.4.4. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych - obowiazujg
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w obowigzujacych przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w EN 60529, powinien by¢ poziom minimum 2 dla czastek statych i poziom minimum 3 dla
wody.

5.4.5. Zrédto $wiatta znaku drogowego podswietlanego oraz znaku drogowego o$wietlanego
Zrédfa $wiatta powinny spetnia¢ wymagania i by¢ zgodne z norma PN EN 12899-1.

5.4.6. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy
powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone wedtug
zasad jak w punkcie 2.4.1. Produkt powinien zapewnia¢, stopiert ochrony minimum IP23 wg PN-EN60529.

5.4.7. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obuddéw znakdéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do
okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy.
Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP53 dla komory lampowej i co
najmniej IP23 dla komory statecznika wg PN-EN 60529.

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania:

e dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z
materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

® w oznhaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkcji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
powinna by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku lub konstrukcja wsporcza. Zaleca sie, aby oprawy byty
montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
5.4.8. Oznakowanie wyrobu
Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacje:

(a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
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(b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe techniczna, nazwe handlowg, typ, odmiane,

gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,

(c) numerirok normy, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

(d) numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych,

(e) numer Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych z datg wystawienia,

(f) numer jednostki certyfikujacej ktdra brata udziat w procesie certyfikacji,

(g) oznakowanie CE,

(h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

(i) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

(j) date produkciji,

(k) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku..

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia.
Czytelnos¢ i trwatosc cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonad z folii nieodblaskowej o powierzchni nie wiekszej niz 30 cm?2..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2.

Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni
producentow

i wymiaréow wyrobow dostarczonych przez

Lp. Rodzaj badania

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikéw badan

Sprawdzenie
powierzchni

2 Sprawdzenie
wymiarow

od 5 do 10 badan z wybranych
losowo elementéw w kazdej
dostarczonej partii wyrobow
liczacej do 1000 elementéw

Dokona¢ oceny wizualnej
powierzchni. Do ew. sprawdzenia
gtebokosci wad uzy¢ dostepnych
narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow itp.

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami
punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

e  zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowsa (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

e  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

e  prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

e poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze zgodnie z punktem 5.3,

®  poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

®  szt. (sztuka), dla znakdéw drogowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
e szt. (sztuka) dla konstrukcji wsporczych w zaleznosci od rodzaju konstrukcji,
e m’ (metr kwadratowy) powierzchni znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikoéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e wykonanie wykopdw wraz z ich odwodnieniem,

e wykonanie fundamentow,

e wykonanie, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

e wykonanie dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
®  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1. Znaki state.
[2] PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu.

[31 PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzern drogowych - wymagania i
metody badan.

[4] PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementow konstrukcyjnych.

[51 PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
konstrukcji stalowych.

[6] PN-EN 1090-3 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 3: Wymagania techniczne
dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych.

[71 PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji.

[8] PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje; Cze$¢ 1-1:0dziatywania ogdlne - Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny.
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(9]

(10]
(11]
(12]
(13]
(14]
(15]

(16]

(17]
(18]
(19]
(20]

(21]
(22]

PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania wiatru.
PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.
PN-EN 1993-1-1  Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes$¢ 1-1: Wymagania ogdlne.

PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes¢ 1-8: Projektowanie weztow.

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej.

PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie.

PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie oghiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.
PN-EN 60598-2 Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdétowe —Oprawy oswietleniowe drogowe.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ | Terminologia i ogdlne systemy badan.

10.2. Przepisy zwigzane

(23]
(24]

(25]

(26]

(27]

(28]

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z p6z. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG.

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdfczynnik odblasku definicja i
pomiary)
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. . WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
(a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
(b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
(c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. tawa betonowa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykte.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie,

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
e  krawezniki betonowe,
e  piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
e wode,
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e  materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdine wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)
(8)

kraweznik moze by¢ produkowany:

e 7z jednego rodzaju betonu,

e 7 réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zigczem
wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

pfaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw:

e uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

e drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartos$ci dopuszczalnych odchytek od c Dtugosé: £ 1%, 24 mmi <10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
- dlainnych czesci: 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne  odchytki od  pfaskosci C
i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
13 Grubos¢ warstwy Scieralnej  (dotyczy C 10 mm mierzona w gérnej czesci
kraweznikéw dwuwarstwowych)
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa 3U
2.2. Odpornos¢ na scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia | normy) szerokiej Sciernej wg zat. G Bohmego, wg zat. H normy —
normy — badanie podstawowe badanie alternatywne
<20mm <18 000 mm®/5000mm’
2.3. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — | Wartos¢ srednia = 55
wartos¢ USRV
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
3.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu:
udziatem soli odladzajgcych éredni Maksymalny
- badanie warstwy $cieralnej <0,5 kg/m2 <1,0 kg/m2
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy <1,0 kg/m2 <1,5 kg/m2
kraweznikéw dwuwarstwowych)
3.2 Nasigkliwos¢ E Warto$¢ srednia dla kazdego kraweinika nie wieksza niz 5,0%

(kryterim podwyzszone)

Aspekty wizualne

4.1 Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych

ewentualne pojedyncze, punktowe wykwity nie s3 uwazane za
istotne

4.2 Tekstura J krawezniki z powierzchniag o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie
$3 uwazane za istotne

43 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach nienarazonych na kontakt z solg odladzajaca, wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
2.2.3.4. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych oraz tasm
bandujacych.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
(@) na podsypke piaskowa
e  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci
pytéw f10;
e  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20 i zawartosci pytow
f10;
(b) na podsypke cementowo-piaskowsa i do zapraw

e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

e  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci
pytéw f10;

e kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20 i zawartosci pytow
f10;

o zaleca sie stosowac wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody
z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008..

2.2.5. Materiaty na fawy
(a) tawa betonowa

211




| D-08.01.01. Krawezniki betonowe

Beton na fawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum C
12/15. Sktadniki betonu:
e  cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1;

e  kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
GC90/15 lub GC85/20 i zawartosci pytow f1,5;

e  kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytéw f3;

e  zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z
innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

e  domieszki zgodne z norma PN-EN 934-2.
(b) fawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
(c) tawy ttuczniowej —ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na gorgco lub stosowane na
zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1.
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

Masa uszczelniajaca powinna posiada¢ aprobate techniczng lub krajowa ocene techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

e  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Mase zalewowq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

vk WD

roboty wykorczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

e  ustali¢ lokalizacje robét,

e  ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdég, ogrodzen itd.

e  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

e okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne
warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa
tawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnad klinicem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowa zwykia w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
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5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentagiji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowaq nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

e  odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
e  roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

e ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),
e  sprawdzié cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
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6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
(a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

(b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

e dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
e dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,
(c) rownosc gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

(d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
$ladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
tawy,

(e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

(a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

(b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

(c) rownosc gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

(d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie koryta pod tawe,
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e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robot,

®  przygotowanie podtoza,

e  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e wykonanie koryta pod tawe,

e wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
e wykonanie podsypki,

e  ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

e  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika z ubiciem w przypadku fawy zwyktej,

e  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e  odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

e  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

®  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

[2] PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

[31 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

[4] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

[5] PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

[6] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

[71 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
[8] PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
[9] PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Inne dokumenty

[10] Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowe] uktadanej na podbudowie z kruszywa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggédw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane - kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe - kostka szara, z betonu niebarwionego
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z kostka zastosowang na sasiednich chodnikach,
4

wymiary: dtugos¢ i szerokos¢ zgodne z wymiarami kostki zastosowanej na sgsiednich chodnikach,

grubos¢ 80mm.
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci zaprojektowanego chodnika bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie
ich wbudowywania w nawierzchnie.
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Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ Szerokos¢ Grubosé Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma  pomiarami
grubosci : <100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej samej
- - - kostki, powinna
2100 mm +3 +3 +4 by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
>300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢  na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m’,
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2
2.2 Wytrzymato$¢é na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymatos$é charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy

pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c) F Kostki maja zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4 Odpornos¢ na sScieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, B&hmego,
wg zat. G normy - wg zal. H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm>/5000 mm’
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana — zadawalajgca odpornosé,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé¢ rys
i odpryskéw,
nie  dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa J ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub

Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wtasciwosciach  surowcdéw i zmianach  warunkéw
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

(a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie chodnika

e  piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],

(b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
e  piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Materiaty do wykonania podbudowy pod nawierzchnie chodnikow
2.4.1. Kruszywo

Do wykonania podbudowy chodnikéw nalezy stosowac kruszywo niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5mm kategorii
Coo/3 spetniajace wymagania podane w pkt. 2 ST D-04.04.02b.

Za zgodg Inzyniera do podbudowy chodnikéw moze byé zastosowane kruszywo o innym uziarnieniu i innej
kategorii zawartosci ziaren przekruszonych lub tamanych np. Cso/s0 lub Cyg.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac sprzet wymieniony w pkt. 3 ST D-04.04.02b.
Dopuszcza sie reczne rozktadanie kruszywa z zageszczaniem zageszczarkami o recznym prowadzeniu lub
matymi walcami wibracyjnymi.

3.3. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
(a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

(b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowad zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajgcy wymaganiom ST D-05.03.04a [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozione na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na S$rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa i mieszanki kruszywowe mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni chodnikéw

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni chodnikéw obejmuja:

=

sprawdzenie wykonania podtoza wg wymagan okreslonych w ST D-04.01.01.
sprawdzenie ustawienia obramowania wg wymagarn okreslonych w ST D-08.01.01. i ST D-08.03.01.

przygotowanie materiatéw i wykonanie warstwy podbudowy,

utozenie kostek z ubiciem,

2

3

4. przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,
5

6. przygotowanie kruszywa i wypetnienie szczelin,
7

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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5.4. Podbudowa pod chodnik

Podbudowa z kruszywa niezwigzanego od nawierzchnie chodnikéw powinna by¢ wykonana na zasadach
zawartych w pkt. 5 ST D-04.04.02b

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m® wstepnie wybranych
kostek, wyfacznie na podsypce piaskowe;j.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jeéli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby ukfadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potédwek i dziewigtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrad i usuna¢ wraz z podsypka.
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5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [9] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.3.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

(a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

e certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

e wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

(b) w zakresie innych materiatéw

e ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 6.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszr:%egolrfler!le Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w p-kcie 5
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub [ Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki od
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci
konstrukcyjnych w poréwnaniu z| £lcm
dokumentacja projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
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Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

charakterystycznych

projektowanej do 2 cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia:

+1lcm;-2cm

rownosé w profilu podtuznym (wg BN-68/8931-04 | Jw. Nieréwnosci do 8 mm

[8] tatg czterometrowg)

rownosé¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona | Jw. Przeswity miedzy tatg a

tatg profilowa z po-ziomnicg i pomiarze przeswitu powierzchnig do 8 mm

kli-nem cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) Jw. Odchyftki od
dokumentacji
projektowej do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchytki od szerokosci

liniowym) projektowanej do £5 cm

szeroko$¢ i gtebokosé wypetnienia spoin i szczelin | W 20  punktach  charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po [ dziennej dziatki roboczej

wykruszeniu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezgca Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 7.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,

kraweznikow, obrzezy, $ciekdw prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,

plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i| Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych

wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
Wg pktu 5.5 5.7.5

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin iszczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukoweij.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w p. 5.2 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p-ktu 6 daty wyniki pozytywne.

223




| D-08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

®  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

e wykonanie podbudowy,

e wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

e  ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

e  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

e  odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
ustawienie kraweznikéw i obramowanie obrzeiem.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST D-08.01.01. i ST D-08.03.01.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(1]

(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

[9] D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

[10] D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
[11] D-04.04.02b Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

[12] D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

[13] D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem

betonowego obrzeza chodnikowego.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi

komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

1.5.

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

2.3.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

e  obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

o  7wir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701 [7],
e  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

e obrzeze niskie  -0On,
e  obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

e gatunekl -G1,
e gatunek2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Wymiary obrzezy betonowych podano w tablicy 1.
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Tablical. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza | b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3

ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne

Szczerby i uszkodzenia

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

L. . liczba, max 2 2
krawedzi i narozy

dtugos¢, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +£1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,
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® ustawienie obrzeza,

e wypetnienie spoin,

®  obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]

(9]

PN-B-06050Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250Beton zwykty

PN-B-06711Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D -08.04.01. WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
zjazdow do bram.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania zjazdéw indywidualnych do bram oraz zjazdéw
publicznych na drogi gminne wewnetrzne.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacjg obejmuje:
e wykonanie robét przygotowawczych i robét ziemnych,
e wykonanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni zjazdéw zgodnie z dokumentacja projektows,
e  roboty wykoriczeniowe i porzadkowe.

Wykonanie przepustéw pod zjazdami zostato ujete w ST D-03.01.01a

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i
jest uzgodniona z zarzagdem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdéw: publiczne i
indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw
gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do warstwy mrozoochronnej

Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej jest kruszywo naturalne spetniajgce wymagania podane w
pkt. 2 ST D-04.05.01.

2.3. Materiaty do podbudowy nawierzchni zjazdéw

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej nawierzchni zjazddéw publicznych jest kruszywo famane
o uziarnieniu 0/31,5 mm spetniajgce wymagania podane w ST D-04.04.02.

Materiatem do wykonania podbudowy zjazdéw indywidualnych jest chudy beton cementowy spetniajgcy
wymagania okreslone w pkt. 2 ST D-04.06.01.
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2.4. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy Scieralnej i wigzacej nawierzchni zjazdéw jest beton
asfaltowy wg wymagan podanych w ST D-05.03.05a. i D-05.03.05b.

2.5. Materiaty do wykonania warstwy scieralnej z kostki brukowej

Materiatem stosowanym do wykonania warstwy Scieralnej jest kostka brukowa betonowa gr. 8 cm, koloru
bordo, spetniajagca wymagania podane w pkt.2 ST D-08.02.02.

2.6. Materiaty do obramowania nawierzchni zjazdéw

Do obramowania nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej betonowej nalezy stosowac obrzeza betonowe o
wymiarach 30x8cm spetniajagce wymagania okreslone w pkt. 2 ST D-08.03.01. oraz krawezniki betonowe o
wymiarach 30x20cm spetfniajgce wymagania okreslone w pkt. 2 ST D-08.01.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w punkcie 3 odpowiednich ST:

e  sprzet do robét ziemnych wg ST D-02.01.01. i D-02.03.01

e sprzet do profilowania i zageszczenia podfoza pod nawierzchnie zjazdéw, wedtug ST D-04.01.01,

e sprzet do wykonania warstw podbudowy wg D-04.04.02. i D-04.06.01.

o  sprzet do wykonania warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego, wedtug ST D-05.03.05a i b.
e  sprzet do wykonania warstwy Scieralnej z kostki brukowej, wedtug ST D-08.02.02.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 4
ST: D-04.02.01, D-04.04.02, D-04.05.01, D-04.06.01. i ST D-05.03.05a. i b. oraz D-08.02.02.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2,

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania wykonania roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wiasciwych robot nalezy sprawdzi¢ jakosé wykonania robét zwigzanych z rozbidrka
istniejacej nawierzchni na zjazdach, rozbiérka przepustédw pod zjazdami oraz wykonaniem zasypki na nowych
przepustach pod zjazdami lub na rowach krytych wg wymagan zawartych w odpowiednich specyfikacjach.
Roboty ziemne

Roboty ziemne na zjazdach nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zasad okreslonych w ST D-02.01.01. i D-02.03.01.

Profilowanie i zageszczenie podtoza

Profilowanie i zageszczenie podtoza pod nawierzchnie zjazdéw nalezy wykona¢ wg ustalen zawartych w ST D-
04.01.01. Ze wzgledu na maty zakres robét na poszczegdlnych zjazdach dopuszcza sie reczne profilowanie
podtoza z zageszczeniem za pomoca zageszczarek ptytowych.

Podtoze pod nawierzchnie zjazdéw powinno spetnia¢ wymagania podane w ST D-04.01.01.

Podbudowa na zjazdach
Zasady wykonania poszczegdlnych warstw podbudowy podano w ST D-04.05.01., D-04.04.02 i D-04.06.01.

Wykonanie nawierzchni bitumicznej zjazdow

Bitumiczna nawierzchnie zjazdéw o grubosci poszczegdlnych warstw okreslonej w dokumentacji projektowej
nalezy wykonac z betonu asfaltowego wg zasad podanych w ST D-05.03.05a. i D-05.03.05b.
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Cechy geometryczne zjazdow nalezy przyja¢ wg dokumentacji projektowe;j.

Dtugos¢ zjazdu nalezy ustali¢ wg warunkéw miejscowych. Jako zasade nalezy przyja¢ wykonanie nawierzchni
zjazdu do istniejacego ogrodzenia lub do granicy pasa drogowego, jezeli ogrodzenie nie wystepuje.

5.7. Wykonanie nawierzchni zjazddw z kostki brukowej

Ustalenia dotyczgce wykonania warstwy nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej zostaty zawarte w ST D-08.

02.02. Natomiast ustalenia dotyczace obramowania nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej podano w ST D-
08.01.01.i08.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie prawidtowosci robot przygotowawczych
Kontrola jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
(a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
(b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podtoza i podbudowy
Kontrola jakosci podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
(a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
(b) wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01. i ST D-04.04.02.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg w
zakresie grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazdéow
niz to podano w tabeli 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona

Szerokos¢, cm +5 +10i -5
Réwno$¢ podtuzna, mm 9 12
Réwno$¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni ) em +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg byé ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacja
projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty objete niniejszg ST podlegaja:
(a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
e prac pomiarowych,
robét przygotowawczych,
profilowania i zageszczenia podtoza,
warstwy podbudowy,
(b) odbiorowi koncowemu,

(c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za m® (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badar laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie potrzebnych materiatéw,
wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,
wykonanie konstrukcji nawierzchni,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej.
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