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Specyfikacje techniczne

D - 05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni asfaltowych



1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
remontem czastkowym nawierzchni asfaltowych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikaciji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych, wszystkich typéw i rodzajow i obejmuja: naprawe wybojow i
obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknieé i wypetnienie ubytkdw.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespdt zabiegdw technicznych, wykonywanych na biezgco, zwigzanych z
usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak roéwniez zabiegi obejmujace mate
powierzchnie, hamujace proces powigkszania sie powstatych uszkodzen. Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni” miesci
sie w ogdlnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem ,utrzymanie drég”. Rodzaje
zabiegbw w asortymentach robdt utrzymaniowych podano w tablicy 1.
1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-asfaltowego na gteboko$¢ nie wieksza niz grubos¢ warstwy Scieralnej.
1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-asfaltowego na gteboko$¢ wigksza niz grubo$¢ warstwy Scieralnej.
Rodzaje zabiegow w asortymentach rob6t utrzymania nawierzchni asfaltowych
A. Remonty czastkowe:
= Deformacje
1. Deformacje spowodowane sitami $cinajacymi nawierzchni
Rodzaj zabiegu: - naprawa mieszankg mineralno-asfaltowg na goraco lub na zimno
- sfrezowanie
2. Deformacje spowodowane osiadaniem podioza nawierzchni
Rodzaj zabiegu: - naprawa mieszankg mineralno-asfaltowa na goraco lub na zimno
= Zuzycie
1. Ubytki materiatu (zaprawy, ziarn kruszywa), porowato$¢ (,rakowiny”)
Rodzaj zabiegu: - spryskanie lepiszczem i pokrycie kruszywem
- utozenie warstwy z konfekcjonowanej mieszanki min.-emuls. lub min.-asf. do uszczelniania poréw
nawierzchni
2. Starcie sie czesci warstwy Scieralnej
Rodzaj zabiegu: - spryskanie lepiszczem i pokrycie kruszywem
- utozenie warstwy z konfekcjonowanej mieszanki min.-emuls. lub min.-asf. do uszczelniania poréw
nawierzchni
- naprawa mieszankg mineralno-asfaltowg na goraco lub na zimno
3. Wyboje
Rodzaj zabiegu: - spryskanie lepiszczem i pokrycie kruszywem
- naprawa mieszankg mineralno-asfaltowa na goraco lub na zimno
= Spekania
1. Uszkodzenia spoin roboczych, otwarte szczeliny
Rodzaj zabiegu: - uszczelnienie zalewq asfaltowg modyfikowang polimerami
2. Pojedyncze spekania
Rodzaj zabiegu: - uszczelnienie zalewq asfaltowg modyfikowang polimerami
3. Spekania siatkowe
Rodzaj zabiegu: - spryskanie lepiszczem i pokrycie kruszywem
- utozenie warstwy z konfekcjonowanej mieszanki min.-emuls. lub min.-asf. do uszczelniania porow
nawierzchni
= Objawy wtérne
1. Zmniejszona szorstkos¢
Rodzaj zabiegu: - spryskanie lepiszczem i pokrycie kruszywem
- naprawa mieszankg mineralno-asfaltowa na goraco lub na zimno

B. Odnowa — przywrécenie cech uzytkowych

= Deformacje
1. Deformacje spowodowane sitami $cinajgcymi nawierzchni
Rodzaj zabiegu: - wyréwnanie kolein



- naktadka nowej warstwy $cieralnej (np. betonu asfaltowego)
- sfrezowanie starej i utozenie nowej warstwy Scieralnej
- recykling na miejscu z ew. dodatkiem nowej mieszanki
2. Deformacje spowodowane osiadaniem poditoza nawierzchni
Rodzaj zabiegu: - wyréwnanie kolein
= Zuzycie
1. Ubytki materiatu (zaprawy, ziarn kruszywa), porowato$¢ (,rakowiny”)
Rodzaj zabiegu: - powierzchniowo utrwalenie
- mieszanki mineralno-emulsyjne
- cienkie warstwy (,dywaniki”)
- nakladka nowej warstwy $cieralnej (np. betonu asfaltowego)
- sfrezowanie starej i utozenie nowej warstwy $cieralnej
- recykling na miejscu z ew. dodatkiem nowej mieszanki
2. Starcie sie czeSci warstwy Scieralnej
Rodzaj zabiegu: - powierzchniowo utrwalenie
- mieszanki mineralno-emulsyjne
- wyréwnanie kolein
- cienkie warstwy (,dywaniki”)
- nakladka nowej warstwy $cieralnej (np. betonu asfaltowego)
- sfrezowanie starej i utozenie nowej warstwy $cieralnej
- recykling na miejscu z ew. dodatkiem nowej mieszanki
= Spekania
1. Uszkodzenia spoin roboczych, otwarte szczeliny
Rodzaj zabiegu: - recykling na miejscu z ew. dodatkiem nowej mieszanki
2. Spekania siatkowe
Rodzaj zabiegu: - powierzchniowo utrwalenie
- mieszanki mineralno-emulsyjne
- nakladka nowej warstwy $cieralnej (np. betonu asfaltowego)
- recykling na miejscu z ew. dodatkiem nowej mieszanki
= Objawy wtdrne
1. Zmniejszona szorstkos¢
Rodzaj zabiegu: - uszorstnienie
- powierzchniowo utrwalenie
- cienkie warstwy (,dywaniki”)
- naktadka nowej warstwy $cieralnej (np. betonu asfaltowego)
- sfrezowanie starej i utozenie nowej warstwy $cieralnej
- recykling na miejscu z ew. dodatkiem nowej mieszanki
2. Niekorzystna zdoIno$¢ odbijania $wiatta
Rodzaj zabiegu: - powierzchniowo utrwalenie
- naktadka nowej warstwy $cieralnej (np. betonu asfaltowego)
- sfrezowanie starej i utozenie nowej warstwy $cieralnej
- recykling na miejscu z ew. dodatkiem nowej mieszanki
3. Wysoka emisja hatasu
Rodzaj zabiegu: - powierzchniowo utrwalenie
- mieszanki mineralno-emulsyjne
- cienkie warstwy (,dywaniki”)
- naktadka nowej warstwy $cieralnej (np. betonu asfaltowego)
- sfrezowanie starej i utozenie nowej warstwy $cieralnej
- recykling na miejscu z ew. dodatkiem nowej mieszanki

C. Remont
= Deformacje
1. Deformacje spowodowane sitami $cinajgcymi nawierzchni
Rodzaj zabiegu: - przez wzmocnienie nowymi warstwami
- przez wymiang warstw (sfrezowanie i utozenie nowych)
2. Deformacje spowodowane osiadaniem podioza nawierzchni
Rodzaj zabiegu: - przez wzmochienie nowymi warstwami



- przez wymiang warstw (sfrezowanie i utozenie nowych)
= Zuzycie
1. Wyboje
Rodzaj zabiegu: - przez wzmochienie nowymi warstwami
- przez wymiane warstw (sfrezowanie i utozenie nowych)
= Spekania
1. Spekania siatkowe
Rodzaj zabiegu: - przez wzmocnienie nowymi warstwami
- przez wymianeg warstw (sfrezowanie i utozenie nowych)
1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0
do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowg lub kationowg emulsjg asfaltowg modyfikowang
odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych 10, 20, 30 kilogramowych pojemnikach
(hobokach - wiadrach z pokrywg lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance
ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia pordéw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm) o
dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybko odparowujacym rozpuszczalnikiem. Stuzy do
powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw $cieralnych nawierzchni asfaltowych. Dostarczana jest w szczelnych
(10, 20 i 30 kg) pojemnikach.
1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 1.5.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” [1] pkt 2. Nalezy stosowa¢ wytacznie wyroby budowlane dopuszczone do obrotu na podstawie
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. [15] oraz ustawy o wyrobach
budowlanych [16].
2.2. Rodzaje materiatow do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni asfaltowych
Technologie usuwania uszkodzeh nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do rodzaju i
wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania)
nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na gorgco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na zimno”,
- technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy powierzchniowym
utrwaleniu),
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzucajg pod ci$nieniem mieszanke grysu i emulsji asfaltowe;
bezposrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” wg OST D-05.03.19a [6], a takze mieszankami
szybkowigzacymi,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania poréw w $cieralnych warstwach nawierzchni (dostarczanymi w
szczelnych opakowaniach),
- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),
- metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podczas przejScia spryskujg nawierzchnig emulsja, rozsypuja
grysy i wciskajg je w emulsje.
2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. Beton asfaltowy
Beton asfaltowy wytwarzany wg st d-05.03.05a [2] powinien mieC uziarnienie dostosowane do gtebokosci
uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwieksze ziarna
w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy
gtebszych uszkodzeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane



oddzielnie o dobranym uziamieniu i wiasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej
nawierzchni.
2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i wbudowywany wg st d-05.03.07a [3].

Skfadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:

a) wymiar najwiekszego ziarna w mieszance nie byt wiekszy od 1/3 gteboko$ci wypetnianego ubytku (przy ubytkach do
50 mm),

b) mieszanka mineralna miata uziarnienie rownomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki miescita sie w
granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg st d-05.03.07a [3].

Prébki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywa¢ nastepujace wiasciwosci:

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm2 w temperaturze 40°C, po 30 minutach, nie wigcej niz 5 mm,

b) przyrost penetracji po nastepnych 30 min., nie wiecej niz 0,6 mm,

c) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy rownomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”

2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o diugim okresie sktadowania (workowane)

Do krétkotrwatego wypetniania uszkodzen (ubytkow) nawierzchni asfaltowych mogg by¢ stosowane mieszanki
mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,na zimno” o udokumentowanym spetnieniu wymagan do
przewidzianych robét.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-asfaltowych ,na
goraco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzace

Szybkowigzaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,na zimno” wytwarzana jest z dwéch
sktadnikéw:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentdw, o uziarnieniu ciggtym od 0 do 4 mm, od 0 do
6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajacymi,

- kationowej emulsiji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem naturalnego
kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji ciektej zaprawy musi by¢
wbudowana w nawierzchnie w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubos¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wigksza od czterokrotnego wymiaru najwigkszego ziarna w
mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwg do 2 cm). Do napraw mozna stosowac tylko mieszanki
mineralne i emulsje asfaltowe o udokumentowanym spetieniu wymagan do przewidzianych robét.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw $cieralnych mogg by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentdéw w szczelnych pojemnikach (10, 20 lub
30 kg). Mozna stosowaé tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o udokumentowanym spetieniu
wymagan do przewidzianych robot.

Przy wiekszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-emulsyjne
(typu ,slurry seal’) wytwarzane wg st d-05.03.19a [6].

2.4.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw sktadajq si¢ z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu ciggtym
od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze srodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca si¢ stosowa¢ do napraw
powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkéw zaprawy lub lepiszcza w warstwach $cieralnych nawierzchni
asfaltowych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw oddziatywuje regenerujaco na zestarzaty asfalt, w zwigzku z czym
zastosowanie jej jest szczegllnie korzystne dla starych warstw Scieralnych. Mozna stosowaC tylko mieszanki o
udokumentowanym spetnieniu wymagan do przewidzianych robot.

2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych nalezy stosowa¢ kruszywa odpowiadajace wymaganiom
podanym w PN-EN 13043 [8] i WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne [14].
2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych drog obcigzonych ruchem KR1-KR6 nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe C65BP3 PU/RC lub C65BP4 RC, wg Zatacznika krajowego do normy PN-EN 13808 [9]. Do



remontu czagstkowego nawierzchni drég obcigzonych ruchem KR1-KR4 mozna réwniez stosowaé emulsje C65B3 PU/RC
lub C65B4 RC. Mozna stosowacé tylko emulsje asfaltowe posiadajgce oznakowanie CE po$wiadczajace zgodnos¢ z normg
PN-EN 13808 [9].
2.7. Zalewa drogowa

Do uszczelniania spekan nawierzchni asfaltowych nalezy stosowaé zalewe asfaltowg o wiasciwo$ciach
odpowiadajacych wymaganiom st d-05.03.15 [5].
2.8. Tasémy asfaltowo-polimerowe
Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy
stosowaé elastyczne taSmy uszczelniajgce w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubo$ci od 2 do 20 mm, dtugo$ci od 1 do 10 m, zapakowane w
sposdb zabezpieczajacy przed sklejeniem sie, najczesciej zwiniete na rdzen tekturowy, przetozone papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny sie spetiaé wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec tasm asfaltowo-polimerowych
Metoda badawcza
1. Temperatura migknienia PiK

Metoda badawcza: PN-EN 1427 [10]

Wymaganie: 290°C
2. Penetracja stozkiem

Metoda badawcza: PN-EN 13880-2 [11]

Wymaganie: 20 do 50 1/10 mm
3. Odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Metoda badawcza: PN-EN 13880-3 [12]

Wymaganie: 10 do 30%
4. Zginanie na zimno

Metoda badawcza: DIN 52123 [7]

Dodatkowy opis warunkéw badania: test odcinka tasmy o diugosci 20 cm w temperaturze 0°C,

badanie po 24 godzinnym kondycjonowaniu

Wymaganie: bez pekniecia
9. Mozliwos¢ wydtuzenia oraz przyczepno$ci tasmy

Metoda badawcza: SNV 671 920 (PN-EN 13880-13 [13]

Dodatkowy opis warunkow badania: W temperaturze -10°C

Wymaganie: 210% <1 N/mm?
6. Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci taSmy po starzeniu termicznym

Metoda badawcza: SNV 671 920 (PN-EN 13880-13 [13]

Dodatkowy opis warunkow badania: W temperaturze -10°C

Wymaganie: nalezy poda¢ wynik

Tasmy te stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo przycietymi

$ciankami naprawianej warstwy asfaltowej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci

wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowa¢ przy szerokosciach
naprawianych ubytkéw (wybojéw) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wiekszych od 4 metréw.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,



- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow
wirujacych (z drutdw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do
czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do
nich samoprzylepnych tadm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczer)) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznoSci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w
technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wiekszosci robot
remontowych mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rébwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego
miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikow szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢ zastosowane
wolnospadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do zakresu wykonywanych robét i czasu wigzania mieszanki. Mogg
to by€ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litréw.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie $cieralnej nalezy
stosowac sprzet podany w st d-05.03.15 [5].

3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontow czastkowych zakresie robdt dopuszcza sie reczne rozktadanie mieszanek mineraino-
asfaltowych przy uzyciu topat, listwowych $ciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zageszczenia
roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcdéw wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.

3.7. Sprzet do whudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowac¢ sprzet wymieniony w st d-05.03.07a [3].

3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) mozna uzy¢ specjalne remontery, wprowadzajace pod
cisnieniem kruszywo jednocze$nie z modyfikowang kationowg emulsjq asfaltowg w oczyszczone sprezonym powietrzem
uszkodzenia. Urzadzenia te nadajg sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknie¢ (szerszych od
2 cm) oraz gtebokich ubytkdw i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypetniania powierzchniowych uszkodzen i zanizen
powierzchni warstwy Scieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia
wybojéw, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 |/min przy obrotach
2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawg z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom
grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predko$ci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z
emulsjg. Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompg emulsji o wydajnosci 42
I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg grysow na zmiane.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przeno$nikiem $limakowym ze standardowego
samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakoriczeniu remontu
czastkowego.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w st d-05.03.05a [2]. Przy

naprawie niewielkich powierzchni nalezy transportowa¢ goracq mieszanke mineralno-asfaltowg w pojemnikach

izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno” moze si¢ odbywa¢ samochodem samowytadowczym. Nie
stawia sie ograniczen co do odlegto$ci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas transportu wynosi ponad
0,5 h podczas stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opadow, wtedy skrzynie samochodéw z mieszankg
powinny by¢ przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub odmyciu ziarn kruszywa. Nie nalezy
stosowac do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochoddw z podgrzewang skrzynig tadunkowa.



4.4. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.5. Transport lepiszcza
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
4.6. Transport asfaltu lanego
Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z st d-05.03.07a [3].
4.7. Transport innych materiatow
Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatow.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania robot podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy
Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposob naprawy,
korzystajac np. z tablicy 1.
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy nalezy
wykona¢ bardzo starannie przez:
- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gteboko$¢ umozliwiajacq
wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata,
- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,
- usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- dokfadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.
5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknie¢ nawierzchni
Pojedyncze pekniecie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowa¢ do wypetnienia i wypemni¢ zgodnie z st d-05.03.15 [3].
5.4. Naprawa wybojow i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na goraco” lub
»,na zimno”
Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryska¢ dno i boki
naprawianego miejsca szybkorozpadowg kationowag emulsjg asfaltowg w iloci 0,5 I/m2 - przy stosowaniu do naprawy
mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,na goraco” -
zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy
asfaltowo-polimerowe (p. 2.8). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek
oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgamia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej
powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta
rowna z powierzchnig sasiadujgcych czesci nawierzchni. Rdznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejacej
nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscig powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Rozlozong
mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa. Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy
zapewni¢ odpowiedni opér boczny dla zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie. Jezeli wyb6j nastapit
wokét pekniecia poprzecznego lub podiuznego, to po jego naprawieniu nalezy niezwtocznie wyfrezowaé nad peknieciem
w wykonanej tacie szczeline o szerokosci 12 mm i gteboko$ci 25 mm, a nastepnie wypetni¢ jq zalewq asfaltowg, zgodnie
z st d-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.
5.5. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej
5.5.1. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineraino-
emulsyjnymi
Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni remontowanego
odcinka drogi) mozna stosowa¢ konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm,
od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm), w zalezno$ci od gteboko$ci tekstury warstwy Scieralnej. Im glebsza jest tekstura, tym
wieksze ziarna powinny by¢ w zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjnej. Naprawione podtoze musi byé bardzo
czyste i pozadane jest by byto nieco wilgotne, ale w zadnym przypadku nie moze by¢ mokre. Suche podtoze przyspiesza
wigzanie mieszanki. Dla uzyskania lepszego powigzania z istniejgcym podtozem nalezy powierzchnie starej warstwy
asfaltowej spryska¢ emulsjg wilosci od 0,2 do 0,3 kg/m2 lub wetrze¢ szczotkami w podtoze rozciericzone wodg (w stosunku
1:1) konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/m2. Aby utrzymaé czas wysychania i
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wigzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowaé tylko przy suchej i goracej pogodzie

(temperatura podfoza powyzej 10°C), a zaprawe nanosi¢ tylko w cienkich warstwach (do 3 kg/m2 w jednej warstwie, przy

potrzebie wbudowania wiekszej ilosci nalezy to zrobi¢ w dwoch warstwach po 3 kg/m2). Druga warstwa moze by¢

wbudowana dopiero po wyschnigciu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wylewac ze szczelnych pojemnikow i rozprowadzac
przy pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po powierzchni lub tez przy pomocy recznie przesuwanych urzadzen
rozktadajacych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami $ciggajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy) moze byé oddane do ruchu dopiero po catkowitym wyschnieciu
mieszanki w roztozonej warstwie. W zaleznosci od temperatury i wilgotnosci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci
ruchu do 40 km/h w ciggu 1 do 3 dni.

Przy wiekszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowaé mieszanki mineralno-emulsyjne
(typu ,slurry seal”) wbudowywane wg st d-05.03.19a [6].

5.5.2. Uzupetnianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstwy S$cieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do

wypetnienia poréw

Mieszanki do wypetniania porow, sktadajac sie z drobnoziaristego piasku, wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze
Srodkiem adhezyjnym, mogg wnika¢ w czyste pory w warstwie $cieralnej i nieco rozpuszcza¢ (zmigkczac) asfalt w
powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne potaczenie mieszanki z podtozem.

Mieszanki nalezy stosowac przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podtoze musi mie¢
oczyszczone pory i byé suche. Mieszanke nanosi sie bardzo cienkg warstwg (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicznie
Scigga sie jq listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypetniania wybojow tg mieszanka, gdyz w tych miejscach proces
odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i powodowat obnizenie stabilno$ci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy rownomiernie posypac ja czystym piaskiem famanym
od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mmwiilosciod 3do 5 kg/m2. Po tym zabiegu mozna odda¢ nawierzchnie do ruchu.
5.5.3. Uzupetnianie ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy $cieralnej technikg sprysku lepiszczem i

posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym powierzchniowym
utrwaleniu, wg st d-05.03.09 [4] i warunki opisane w tej specyfikacji powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta nie
dotyczy drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6. W zaleznoSci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkosci ubytkéw nalezy
stosowa¢ odpowiedni sprzet do ich naprawy. Przy wiekszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowa¢ remonter
wykonujacy przy jednym przejsciu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowg emulsjq asfaltowa), posypanie grysem
granulowanym i wcisniecie go w lepiszcze. Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowac specjalny
remonter natryskujgcy pod ci$nieniem jednoczesnie kruszywo z modyfikowang kationowa emulsjg asfaltowa. Remonter
ten umozliwia oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez te samg dysze
natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje sie pod
ci$nieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsja. W koncowej fazie nalezy zastosowac¢ natrysk
naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm. W zalezno$ci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy
zastosowac¢ odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm). Bezposrednio po tak wyremontowanym
miejscu moze odbywac sie ruch samochodowy.

6. Kontrola jakosci rohot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczng, krajowaq deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni
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W czasie uszczelniania spekan nawierzchni asfaltowych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania zgodnie z st d-

05.03.15 [5].

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzer nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany remont
uszkodzonego miejsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, zgodnie z st d-05.03.05a [2],

- asfaltu lanego, zgodnie z st d-05.03.07a [3],

- mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z st d-05.03.19a [6],

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej jedno badanie na

kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do

3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0

do 8 mm (uziarnienie i ilos¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypetniania ubytkdw zaprawy (porow) - na kazde

rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

- ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m? - codziennie,

- rownos¢ naprawianych fragmentdw - kazdy fragment

Réznice miedzy naprawiong powierzchnig a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm dla
drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drog o predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetiajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem istniejacej
nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli
warstwe wypetniajacg wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno” (o dtugim okresie sktadowania). Przy
innych rodzajach mieszanek, ktore sq mniej podatne na dogeszczenie poziom warstwy wypetniajacej ubytek powinien
by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w st d-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni; zas dla
uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostkg obmiaru jest m (metr).

8. Odbiér robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),

- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltowa,

- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usunigcie Sladéw i plam
olejowych oraz zagruntowanie Scianek spekan gruntownikiem.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-00.00.00 ,Wymagania og6lne’[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 remontu czgstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wywdz odpaddw,

- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjq projektowa i specyfikacja,

- pomiary i badania laboratoryjne,
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- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogodlne Specyfikacje Techniczne

1. d-m-00.00.00
d-05.03.05a
d-05.03.07a
d-05.03.09
d.05.03.15

: d-05.03.19a
0.2. Normy

DIN 52123

N2 ook wbd

P

8. pn-en 13043

Wymagania ogoine

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna wg WT-1i WT-2

Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WT-1 i WT-2

Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana

Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych
Cienka warstwa na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej (w tym slurry seal)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

Badanie ta$m asfaltowych i polimerowo-asfaltowych)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

9. pn-en 13808
10. pn-en 1427

1. pn-en 13880-2
temperaturze 25 C

12. pn-en 13880-3
sprezyste (odbojnosc)
13. pn-en 13880-13

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierécien i Kula
Zalewy szczelin na gorgco - Czes¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetraciji stozka w
Zalewy szczelin na gorgco - Czes¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie

Zalewy szczelin na gorgco - Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia

nieciagtego (préba przyczepnosci)

10.3. Inne dokumenty

14. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

15. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady

89/1106/EWG

16. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883 z pdzn. zm.)
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