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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1. KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

11.12.2020

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

energetycznej:

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci

-etap 11

Modernizacja o§wietlenia na terenie gminy Czernikowo

Opis przedsiewziecia stuzagcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250 znakow):

etap Il

Modernizacja oraz rozbudowa o$wietlenia drogowego
oraz stadionowego na terenie gminy Czernikowo
z wykorzystaniem energooszczednych opraw LED -

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
zostalo-zrealizowane! ; ;

e Gmina Czernikowo

przedsiewzigcie stuzace poprawie efektywnosci

energetycznej, lub-podmiott-tupewaznionego

ul. Slowackiego 12, 87-640 Czernikowo

(prumerPESEL-albe nazwa)
Planowana data rozpoczgcia Data zakonczenia realizacji N
realizacji przedsiewzigcia przedsigwzigcia stuzacego kalendarzoy 0 gkres e iwania
stuzacego poprawie efektywnosci poprawie efektywnosci Oszcvgydnoéci eneryii'
energetycznej:™ energetycznej: ¢ gir:
2021 ] ”

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

energii pierwotnej: ™

Srednioroczna ilo$é energii finalnej 120 296 KWhirok 11111 toe/rok
planowanej do zaoszczedzenia: ™ :

Srednioroczna ilo$é energii pierwotnej

planowanej do zaoszczedzenia: ™ 323 065 kWh/rok 27,779 toe/rok
Srednioroczna ilo$é¢ zaoszczedzonej

energii finalnej: ™ - kWh/rok - toe/rok
Srednioroczna ilo$é¢ zaoszczedzonej i KWh/rok i t0e/rok

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko:

Tomasz Jaremkiewicz

Nr telefonu:

604 443 003

Podpis:

! Niepotrzebne skresli¢.

" W przypadku planowanego przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.

ok

W przypadku zrealizowanego przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;j.

AREOX
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

2. WYKAZ DOKUMENTOW I DANYCH ZRODLOWYCH

2.1. Wykaz dokumentow, bedacych podstawa do wykonania audytu

Zlecenie na wykonanie audytu efektywnosci energetycznej przedsigwzigcia

polegajacego na modernizacji oswietlenia na terenie gminy Czernikowo - etap II.
2.2. Wykaz danych zrodtowych
1. Inwentaryzacja oswictlenia drogowego na terenie gminy Czernikowo

2. Opis techniczny wymiany opraw sodowych na LED w gminie Czernikowo

3. Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy oswietlenia drogowego ul. Gimnazjalnej i

modernizacji oswietlenia stadionu szkolnego w Czernikowie

4. Projekt budowlano-techniczny budowy o$wietlenia drogowego Kijaszkowo gm.

Czernikowo

2.3. Wykaz obowigzujacych przepiséw i norm
1. Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (tj. Dz.U. 2020 poz. 264 ze

zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegélowego
zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednoscei energii (Dz.U. 2017 Nr 1912)

3. Wskazniki emisyjnosci dla energii elektrycznej za rok 2018 opublikowane w grudniu

2019 r., Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami

ARGOX 3
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

3. WYTYCZNE | UWAGI
Okreslono nastgpujacy zakres przedsigwzig¢ podlegajacych audytowi efektywnosci
energetycznej:
1. Modernizacja i rozbudowa oswictlenia drogowego oraz stadionowego na terenie

gminy Czernikowo z wykorzystaniem energooszcze¢dnych opraw LED — etap Il

Angox 4

EcoEnergia




AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

4. PRZEDSIEWZIECIA WYBRANE DO ANALIZY | OCENY

Przedsiewziecie Opis przedsigwzigcia Spodziewany efekt

Modernizacja i rozbudowa oswietlenia
drogowego oraz stadionowego na terenie
PRZEDSIEWZIECIE NR 1 gminy Czernikowo z wykorzystaniem

energooszczednych opraw LED — etap |1

Ograniczenie zuzycia
energii finalnej i
pierwotnej

Angox 5
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

5. PRZEDSIEWZIECIE NR 1: MODERNIZACJA | ROZBUDOWA
OSWIETLENIA DROGOWEGO ORAZ STADIONOWEGO NA
TERENIE GMINY CZERNIKOWO Z WYKORZYSTANIEM
ENERGOOSZCZEDNYCH OPRAW LED - ETAP II

5.1. Inwentaryzacja techniczna i ocena stanu technicznego przed realizacja
przedsiewziecia

Aktualng liczbe i moc opraw o$wietlenia drogowego i stadionowego przewidzianego
do wymiany, okreslono na podstawie danych inwentaryzacyjnych przekazanych przez
przedstawicieli Urzedu Gminy Czernikowo. Wszystkie te oprawy sg oprawami sodowymi

Zestawienie modernizowanych opraw na terenie gminy zawiera Tabela 1.

Tabela 1. Zestawienie istniejacych opraw oswietlenia sodowego podlegajacych wymianie

. Moc Moc
L Liczba Moc . Moc .

Lp. Lokalizacja . znamionowa . rzeczywista
opraw znamionowa ) rzeczywista .

catkowita catkowita
- - szt. W kW W kW
7 100 0,700 115 0,805
11 70 0,770 83 0,913

1. | CZERNIKOWO 12

1 150 0,150 176 0,176
2 100 0,200 115 0,230
12 100 1,200 115 1,380
7 250 1,750 285 1,995
2. | CZERNIKOWO 16 11 100 1,100 115 1,265
3 150 0,450 176 0,528
6 70 0,420 83 0,498
3. | CZERNIKOWO 18 14 100 1,400 115 1,610
5 150 0,750 176 0,880
10 100 1,000 115 1,150
1 250 0,250 285 0,285
4, [ CZERNIKOWO 3 14 150 2,100 176 2,464
6 250 1,500 285 1,710
29 100 2,900 115 3,335
10 70 0,700 83 0,830
5. | CZERNIKOWO 4 3 250 0,750 285 0,855
6. | CZERNIKOWO 5 1 100 0,100 115 0,115

ARGOX 6
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

. Moc Moc
L Liczba Moc . Moc .
Lp. Lokalizacja . znamionowa . rzeczywista
OpraW Znamionowa . rZECZleSta .
catkowita catkowita
- - szt. W kW W kW
7. | CZERNIKOWO 6 37 100 3,700 115 4,255
21 150 3,150 176 3,696
1 250 0,250 285 0,285
8. | CZERNIKOWO 7
27 100 2,700 115 3,105
18 150 2,700 176 3,168
9. | CZERNIKOWO 8 8 100 0,800 115 0,920
, 2 100 0,200 115 0,230
10.| CZERNIKOWKO 3
3 150 0,450 176 0528
11.| CZERNIKOWKO 5 12 70 0,840 83 0,996
12.| CZERNIKOWKO 6 9 150 1,350 176 1,584
13.| KIJASZKOWO 1 8 100 0,800 115 0,920
7 100 0,700 115 0,805
14.| LICISZEWY 1 3 250 0,750 285 0,855
3 150 0,450 176 0,528
15.| MAKOWISKA 1 2 150 0,300 176 0,352
16.| MAKOWISKA 2 15 100 1,500 115 1,725
17. QAAZOWSZE STARE 12 100 1,200 115 1,380
18, SAAZOWSZE STARE 5 100 0,500 115 0575
19, QAAZOWSZE STARE 4 100 0,400 115 0,460
20, ZAAZOWSZE STARE 4 100 0,400 115 0,460
21| NIEDZWIEDZ 5 8 150 1,200 176 1,408
(Steklin)
22, | NOWOGRODEK 5 70 0,350 83 0,415
(Skwirynowo)
23.| STEKLIN 2 (PGR) 12 100 1,200 115 1,380
24.| SZKLENIEC 15 70 1,050 83 1,245
25.| WITOWAZ 1 22 100 2,200 115 2,530
26.| WITOWAZ 3 12 100 1,200 115 1,380
27.| WYGODA 3 1 250 0,250 285 0,285
28.| WYGODA 4 4 100 0,400 115 0,460
29.| CZERNIKOWO 12 460 5,520 515 6,180
(stadion)
RAZEM 445 ; 54,700 ; 63,134

Angox 7
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

5.2. Przedsiewziecie stluzace poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewzigcie stuzace poprawie efektywnosci energetycznej polega¢ bedzie na:

1. wymianie 433 szt. opraw sodowych o mocach jednostkowych od 70 W do
250 W (Tabela 1 poz. 1+28) na 400 szt. opraw LED o mocy jednostkowej
60 W oraz 33 szt. opraw LED o mocy jednostkowej 82 W;

2. modernizacji oswietlenia drogowego oraz stadionowego w miejscowosci
Czernikowo, polegajacej na demontazu 12 szt. opraw sodowych o mocy
jednostkowej 460 W (Tabela 1 poz. 29) i montazu 16 szt. opraw LED o mocy
jednostkowej 60 W oraz 12 szt. naswietlaczy LED o0 mocy jednostkowej
1000 W;

3. budowie o$wietlenia uzupetniajacego w Kijaszkowie — montaz 8 szt. opraw

LED o mocy jednostkowej 41 W.

Ponizej (Tabela 2) przedstawiono zestawienie wszystkich opraw po wymianie oraz

rozbudowie.

Tabela 2. Zestawienie opraw o$wietlenia drogowego i stadionowego po modernizacji

e . Moc jednostkowa Moc catkowita
Lp. Wyszczegodlnienie Liczba opraw W] (kW]
1 Lokalizacje wymienione w poz. 400 60 24,000
2 1+-28 Tabela 1 33 82 2,706
3. Lokalizacja wymieniona w poz. 29 16 60 0,960
4, | Tabelal 12 1000 12,000
5 O.s'_wwtlenlfe uzupetniajace w 8 a 0,328
Kijaszkowie
RAZEM 469 - 39,994

5.3. Roczne oszczednosci energii

Przedsigwzigcie shuzace poprawie efektywnosci energetycznej, polegajace na
wymianie 445 opraw sodowych na oprawy LED oraz budowie nowego os$wietlenia z
wykorzystaniem opraw LED, powinno przynie$¢ oszczednos$¢ energii finalnej oraz energii
pierwotnej.

Wielko$¢ rocznej oszczgdno$ci zuzycia energii finalnej wyznaczono zgodnie ze
wzorem (7) z Zatacznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika
2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci

energetycznej oraz metod obliczania o0szczednos$ci energii (Dz.U. 2017 poz. 1912)

ARGOX 8
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

AQo = Tu - (Mo — M¢)/1000

gdzie: AQo — ilos¢ zaoszczedzonej energii finalnej [KWh/rok]; Tu — czas uzytkowania
zrodha $wiatta [h/rok]; Mo — faczna moc zrodet $wiatta przed modernizacjg [W], M1 — taczna
moc zrodet swiatta po modernizacji [W].

Czas uzytkowania zrodet $wiatta przyjeto zgodnie z danymi podanymi w Tabeli nr 6

Zalacznika nr 2 do rozporzadzenia rowny 4150 h/rok w przypadku o$wietlenia ulicznego.

Tabela 3. Oszczedno$¢ energii finalnej mozliwa do uzyskania w wyniku modernizacji

Lp. Rodzaj opraw Liczba opraw Moc catkowita [KW] ZuZyci[eksr\;ﬁ;?;ikginalnej
Stan przed modernizacja
1 | Sodowa 70W 59 4,897 20 323
2 | Sodowa 100W 265 30,475 126 471
3 | Sodowa 150W 87 15,312 63 545
4 | Sodowa 250W 22 6,270 26 021
5 | Sodowa 460W 12 6,180 25 647
Razem 445 63,134 262 006
Stan po modernizacji
1 LED 41W 8 0,328 1361
2 LED 60W 416 24,960 103 584
3 LED 82W 33 2,706 11 230
4 LED 1000W 12 12,000 49 800
Razem 469 39,994 165 975

Projekt modernizacji o$wietlenia przewiduje wdrozenie inteligentnego systemu
zarzadzania o$wietleniem. W zwiazku z powyzszym uwzgledniono zmniejszenie zuzycia
energii elektrycznej po modernizacji na poziomie 20% w stosunku do wartos$ci Wyznaczonej

w Tabela 3. Na tej odstawie oszczedno$é energii finalnej oszacowano na

262 006 — 165 975 - 0,8 = 129 226 kWh/rok
Srednig roczna Oszczednos¢ energii pierwotnej, jaka bedzie uzyskana w wyniku
planowanych modernizacji, wyznaczono zgodnie z wzorem (10) podanym w Zataczniku nr 2

do rozporzadzenia

A0, = 40, - W,

ARGOX 9
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gdzie: AQ, — ilos¢ zaoszczgdzonej energii pierwotnej, wyrazonej w paliwie pierwotnym w
[kWh/rok]; 40, — ilo$¢ zaoszczgdzonej energii finalnej, wyrazonej w [KWh/rok]; wi —
wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej odpowiedni dla danego nosnika
energii finalnej, stosownie do wykorzystywanego paliwa lub energii, okreslony na podstawie
danych zawartych w tabeli 1 zatacznika nr 4 do rozporzadzenia:

— energia elektryczna z produkcji mieszanej — 2,5

Zestawienie rocznej oszczednosci energii finalnej i pierwotnej zawiera Tabela 4.

Tabela 4. Roczna oszczednosé energii finalnej i pierwotnej

Oszczednos¢ energii [KWh/roK] [GJ/rok] [toe/rok]
finalnej 129 226 465,21 11,111
pierwotnej 323 065 1163,03 27,779

5.4. Efekty ekologiczny

Efekt ekologiczny projektu wyznaczono w oparciu o jednostkowe wskazniki emisji
dla odbiorcow koncowych energii elektrycznej publikowane przez KOBIZE (Tabela 5).

Wskazniki emisji dla dwutlenku wegla przyjeto rowny 0,812 MgCO2/MWh. Pozostate
wskazniki emisji przyjeto zgodnie z dokumentem ,Wskazniki emisyjnosci dla energii

elektrycznej za rok 2018 opublikowane w grudniu 2019 r.”

Tabela 5. Efekt ekologiczny

Wyszczegdlnienie Przed modernizacja Po modernizacji Efekt
Redukcja emisji CO, [Mg/rok] 212,749 107,817 104,932
Redukcja emisji SO, [Mg/rok] 0,178 0,090 0,088
Redukcja emisji NOy [Mg/rok] 0,165 0,084 0,082
Redukcja emisji CO [Mg/rok] 0,072 0,037 0,036
Redukcja emisji pytu catkowitego [Mg/rok] 0,009 0,005 0,005

5.5. Podsumowanie

Tabela 6. Zastosowane usprawnienia oraz metoda okreslenia ich efektow

Usprawnienia w ramach przedsiewziecia Metoda okreslenia efektow usprawnienia

U
ARGOX 10

EcoEnergia




AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Modernizacja oraz rozbudowa o$wietlenia
drogowego oraz stadionowego na terenie gminy
Czernikowo z wykorzystaniem energooszczednych

Srednioroczng oszczedno$é energii jaka powinna by¢
uzyskana w wyniku planowanych modernizacji
wyznaczono zgodnie z metodyka opisang W rozdziale

opraw LED —etap Il 5.3.
Tabela 7. Zestawienie efektow przedsigwzigcia
Lp. Wielko$¢ Jednostka Wartos¢ Uwagi
1 kWh/rok 129 226
2 Oszczgdnos¢ zuzycia energii GJirok 46521
g | finalnej toe/rok 11,111 | 1toe = 41,868 GJ = 11,630 MWh
4 % 49,32
5 Wspotczynnik naktadu i 25 Energia elektryczna z produkcji
nieodnawialnej energii pierwotnej ' mieszanej
6 kWh/rok 323 065
7 e . .. GJ/rok 1 163,03
Oszczedno$¢ zuzycia energii
g | Prerwotne] toe/rok 27,779 | 1toe =41,868 GJ = 11,630 MWh
9 % 49,32
10 Wskaznik emisji CO; Mg 0,812
CO2/MWh ’
11 | Redukcja emisji CO; Mg 104,932
COo/rok '
Planowana data rozpoczgcia
realizacji przedsiewziecia )
12 stuzacego poprawie efektywnosci 2021
energetycznej
Angox 11
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6. ZESTAWIENIE EFEKTOW

c

% Roczna oszczedno$é energii finalnej Roczna oszczgdno$é energii pierwotnej Efekt ekologiczny

E

oy

) kWh/rok kWh/rok

E 1o toe/rok ro toe/rok Mg COz/rok

& GJ/rok GJ/rok
129 226 323 065

1 11,111 27,779 104,932
465,21 1163,03

Okres uzyskiwania 0szczednosci energii przyjgto rowny 20 lat.
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