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1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
instalacjg systemu obserwacji telewizyjnej w Szkole Podstawowej nr 27 w Katowicach przy ul.
t etowskiego 18.

1.2 Zakres stosowania specyfikacii.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot.

Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji wzdtuz tras kablowych zgodnie z dokumentacjg
projektowg, montaz kamer zewnetrznych IP w obudowach typu bullet przy wykorzystaniu
dedykowanych puszek montazowych, montaz rejestratora cyfrowego, monitora, wykonanie pomiaréw
kontrolnych i uruchomienie systemu wraz z przeszkoleniem obstugi.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, specyfikacjg i poleceniami inspektora nadzoru. Przed oddaniem do eksploatacji instalaciji
systemu obserwacji telewizyjnej nalezy wykonac¢ kontrolne pomiary elektryczne.

2. Materiaty.

Materiaty potrzebne do wykonania instalacji obserwacji telewizyjnej nalezy zestawi¢ zgodnie z
zestawieniem materiatéw, ktére zostalo dotgczone do projektu wykonawczego instalacji systemu
obserwaciji telewizyjne;.

Dopuszcza sie zastosowanie materialdbw dowolnych producentéw, takiej samej lub wyzszej jakosci i o
tych samych parametrach. Wszelkie zmiany nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem inwestora oraz
projektantem.

Wszystkie materiaty przeznaczone do zastosowania powinny posiadac:

e certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong powyze;.

3. Sprzet.

Prace instalacyjne mozna wykonywac przy pomocy sprzetu o klasie izolacji do 1kV, przeznaczonego
do wykonywania prac elektrycznych. Pomiary wartosci elektrycznych nalezy wykonywaé przyrzadami



pomiarowymi posiadajgcymi aktualne Swiadectwo wzorcowania (legalizacji). Kserokopia Swiadectwa
wzorcowania przyrzagdu powinna stanowi¢ zatgcznik do protokotu pomiaréw.

4. Transport.

Materialy i urzgdzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w ich zamknietych
przestrzeniach, w opakowaniu odpowiadajgcym wymaganiom obowigzujgcych przepiséw
transportowych. Temperatura podczas transportu nie powinna by¢ nizsza od -25°C i wyzsza od +45°
C, a wilgotnos¢ wzgledna nie wigksza niz 95 % przy + 45°C.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogdlne warunki wykonania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

W celu wykonania systemu obserwaciji telewizyjnej nalezy:

a) zabudowac kamery zewnetrzne w lokalizacjach wskazanych w dokumentac;ji projektowe;j,

b) zabudowac dostarczony przez Zamawiajgcego rejestrator cyfrowy z dyskiem 8 TB,

c) zabudowac monitor FHD 43",

d) utozy¢ okablowanie w poziomych listwach elektroinstalacyjnych zabudowanych wzdluz tras
wskazanych w dokumentac;ji projektowej,

e) rozszyC kable i zainstalowac wtyki RJ 45,

f) wykona¢ pomiary kontrolne systemu,

g) zainstalowaé oprogramowanie zarzgdzajgce,

h) uruchomi¢ system i przetestowac go,

i) przeszkoli¢ obstuge i przekaza¢ system uzytkownikowi.

5.3. Wymagania funkcjonalne urzadzen systemu obserwaciji telewizyjnej.

Instalacja systemu obserwacji telewizyjnej obejmuje zabudowe:
o 2 zewnetrznych kamer w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
o rejestratora cyfrowego z dyskiem o pojemnosci 8TB
e monitora FHD 43"

5.3.1 Kamery zewnetrzne.

Zaprojektowano zastosowanie kamer zewnetrznych w obudowie typu bullet montowanych na
specjalnej puszce montazowej dedykowanej do zaprojektowanych kamer. Kamery powyzsze
charakteryzujg sie nizej wymienionymi parametrami:

- rozdzielczo$¢ 5MP (2592 x 1944) @ 20 fps

- obiektyw o zmiennej ogniskowej w zakresie 2,7mm +13,5mm
- oswietlacz podczerwieni o zasiegu do 60m

- zasilanie 12V4/PoE (802.3af)

- temp. pracy w zakresie -30°C + +60°C

- obudowa IP67



. 5.3.2 Rejestrator cyfrowy.

Rejestrator typu NVR4216-16P-4KS2/L firmy Dahua zostat wczesniej zakupiony przez
Zamawiajgcego. Rejestrator powyzszy nalezy wyposazy¢ w dysk twardy przystosowany do ciggtej
pracy w systemach obserwacji telewizyjnej o pojemnoéci 8TB.

. 5.3.3 Monitor.

Do wizualizacji obrazéw z kamer zaprojektowano monitor o parametrach jak ponizej:
- rozmiar ekranu 42,5"

- proporcje ekranu 16:9

- rozdzielczo$¢ 1920 x 1080

- podswietlenie LED

- jasnos¢ 330 cd/m?

- czestotliwo$¢ odswiezania 60 Hz

- wejscia 1xXVGA, 1xHDMI, 1xUSB

5.4. Zasady wykonywania robot.

Wszystkie urzgdzenia i osprzet nalezy zainstalowac zgodnie z DTR ich producentow.
Przy ukfadaniu okablowania tgczgcego poszczegdlne elementy systemu nalezy zachowaé zasady
takie same jak przy uktadaniu okablowania komputerowego.
W przypadku ukfadania wigzki kabli, ilos¢ kabli powinna odpowiadac¢ ilosci potgczen pomiedzy
elementami systemu. Przed przystgpieniem do wciggania koncowka wigzki kabli powinna zostaé
zabezpieczona tasmg. Nalezy unika¢ mozliwosci powstania deformac;ji struktury kabli, co w znaczacy
sposob negatywnie wplywa na parametry transmisyjne, a w konsekwencji w znaczgcym stopniu
ogranicza mozliwosci wykorzystania kabla. Deformacja kabla moze by¢ spowodowana nastepujgcymi
btedami instalacyjnymi:

— zbyt mocne zacisniecie opaski kablowej (zaleca sie stosowanie opaski ,rzepowej”, ktéra powinna
luzno obejmowac powitoke kabli),

— zbyt duze upakowanie kabli wewnatrz koryt (zbyt duza gtebokos¢ koryt),

— nieprawidtowe wykonanie przejscia kabla z prowadzenia poziomego na pionowe lub odwrotnie;
kable nie mogg by¢ utozone jeden na drugim, lecz obok siebie w postaci ,wodospadu”,

— kable wewnatrz koryt lub na podporach powinny by¢ instalowane w pierwszej kolejnosci o
najwiekszych Srednicach, a nastepnie mniejsze; ma to na celu zapobiegniecie deformacji kabli o
mniejszych Srednicach,

— warunkiem koniecznym prawidtowej instalacji kabli jest zachowanie ich minimalnych promieni
giecia.

W przypadku nie przestrzegania tej zasady kable tracg trwale swoje parametry transmisyjne, co
zostanie wykryte podczas pomiarow. Wg normy ISO/IEC 11801:2002/Am2:2010 dla kabla
instalacyjnego 4 parowego o sr. zewnetrznej mniejszej od 6mm minimalny promien giecia powinien
po instalacji wynosi¢ 25 mm, a dla kabli 4 parowych o sr. wiekszej niz 6mm minimalny promien giecia
powinien wynosi¢ 50mm. Dopuszczalny minimalny promieh giecia okreslany jest jako krotnos¢
Srednicy zewnetrznej powtoki kabla i odnosi sie do promienia zgiecia zewnetrznej powierzchni kabla a
nie do jego osi.

Nie zachowanie minimalnego promienia giecia kabla, w najgorszym przypadku moze doprowadzi¢ do
jego skrecenia. Najczestszym powodem jest rozwijanie kabla z bebna lub kartonu bez nadzoru.

Przed przystgpieniem do wciggania kabla nalezy przygotowac jego trase. W miejscach, w ktérych
kable przechodzg z prowadzenia pionowego w poziome lub odwrotnie, nalezy zabezpieczy¢
powierzchnie kanatu w taki sposob, aby unika¢ uszkodzenia powloki zewnetrznej kabla. Aby unikaé
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Scisniecia oraz skrecenia kabla nalezy w okablowaniu pionowym zachowa¢ jego nadmiar. Nalezy by¢
pewnym, ze na calej trasie kabla nie wystepujg ostre krawedzie mogace uszkodzi¢ powtoke kabla.

Przy mocowaniu kabli do $ciany nalezy zachowaé odpowiednie odlegtosci miedzy uchwytami
kablowymi. Przy zewnetrznej Srednicy kabla nie przekraczajacej 9mm dla kabli uktadanych poziomo
odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze niz 250mm a dla kabli ukladanych pionowo
wieksze niz 400mm. Przy doprowadzeniu kabla instalacyjnego do gniazdka, nalezy zachowaé
minimalny zapas 50 cm przy zachowaniu minimalnego promienia giecia. W korytach kablowych kable
mogg by¢ uchwycone opaskami kablowymi.

Jednym z kluczowych elementdéw toru miedzianego w okablowaniu systemu obserwacji telewizyjnej
sg kable krosowe. W celu zapewnienia ich najwyzszej jakosci i parametréw pracy nalezy
przestrzegaé ponizszych zasad:
— unikac zbyt duzego upakowania w szafie rozdzielczej,
— nie jest dopuszczalne dopychanie drzwi w celu ich zamkniecia na site,
— podczas uktadania kabli krosowych w szafie nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na mozliwosé
zapetlenia kabla,
— w celu unikniecia naciggania kabli krosowych zawsze nalezy stosowaé diuzszy kabel krosowy,
— kabel krosowy nalezy wymieni¢ zaraz po zauwazeniu jego uszkodzenia,
— w przypadku transportu i przechowywania nalezy zachowa¢ minimalny promien giecia 200
mm,
— jako opaski do wigzki kabli krosowych nalezy stosowac tylko opaski ,rzepowe”.

5.5. Zabezpieczanie przejs¢ przez przegrody przeciwpozarowe.

Wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej nie nizszej niz
odpornosé ogniowa przegrody, przez ktérg prowadzone sg kable. Przejscia instalacyjne wigzki kabli o
Srednicy nie wigkszej niz 100 mm wypetnione materiatem palnym (np. polistyrenem) o grubo$ci nie
mniejszej niz 70 mm, powinny by¢ z obu stron przejscia zabezpieczone warstwg masy ogniochronnej
o grubosci nie mniejszej niz 15 mm. Srednica otworu przejécia instalacyjnego nie powinna byé
wieksza niz 160 mm.
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Detal A - Uszczelnienie wiazki kabli przez strop
Detal B - Uszczelnienie wigzki kahli przez sciang

Oznaczenia:
1. Masa ogniochronna, gr. = 15 mm.
2. Wigzka kabli o $rednicy <100 mm.
3. Materiat palny, np. styren.



4. Welna mineralna, gesto$¢ = 60 kg/m®

5. Strop.

6. Sciana.
Stosujgc wyzej wymienione materiaty, uszczelnienia przejs¢ kablowych nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami aprobaty technicznej, certyfikatu zgodnosci oraz deklaracji zgodnosci dla
zastosowanego systemu uszczelnienia przejscia kabli lub trasy kablowej przez $ciane lub strop przy
zachowaniu wymaganej odpornosci ogniowej. Kazde przejécie przez przegrode o odpornosci
ogniowej nalezy wyposazy¢ w metryke przejscia.

6. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujgce badania:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

- poprawnosci montazu.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robot z dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiarow.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg jest:

- [m] dla kabli, przewodow, listew elektroinstalacyjnych,

- [szt.] dla pozostatych elementéw systemu obserwacji telewizyjne;j.

8. Odbidr robot.

Odbidr robot nalezy przeprowadzié zgodnie z ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych”.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzony jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych wplyw
na wykonanie dalszych prac.

8.2. Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czes$ciowego
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych wedtug zasad jak przy koncowym
odbiorze robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i
ich usuniecie przed odbiorem koncowym. Nalezy przeprowadzi¢ czesciowe badanie po zakonczeniu
robot zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukorczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem. Odbiér czesciowy robédt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w
obecnosci kierownika budowy. Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania
czesciowego rozliczenia robét, jezeli umowa takg przewiduje.

8.3. Odbidr koncowy.

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu,
jakosci i zgodnoéci z dokumentacjg projektowg. Odbidr ostateczny dokonuje komisja powotana przez
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zamawiajgcego na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz
dokonanej ocenie wizualne;j.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci powinna okresla¢ umowa.
Do odbioru koncowego muszg by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
¢ dokumentacja powykonawcza albo dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami
i uzupemieniami w trakcie wykonywania robét,
o protokdty pomiaréw i badan instalaciji,
protokoty wszystkich czesciowych odbioréw technicznych,
e aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla zastosowanych urzgdzeh i
materiatow,
dokumentacje techniczno-ruchowe zainstalowanych urzgdzen albo instrukcje obstugi,
e karty gwarancyjne zainstalowanych urzadzen.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzi¢:
e zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowej,
o protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczgcych usuniecia usterek,
e aktualnos¢ dokumentacji projektowe;.

Roboty zwigzane z instalacjg systemu obserwacji telewizyjnej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie
wyniki badan i pomiarow sg pozytywne a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i
prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chocéby jeden wynik pomiaréw, badan i sprawdzenia instalacji systemu obserwaciji telewizyjnej
byt negatywny etap prac nie moze by¢ przyjety. W takim przypadku nalezy wykonawcy wyznaczy¢
dodatkowy termin na usuniecie usterek i wad zainstalowanego systemu.

Gdy wady zainstalowanego systemu polegajg na nieestetycznym wykonaniu prac, ktdére nie majg
wplywu na poprawng prace systemu a odchylenia od wymaganh nie zagrazajg bezpieczenstwu
uzytkownika i trwatosci wykonanego systemu zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie
odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh
umownych, jesli umowa to przewiduje.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnoséci odbiorowych sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy. Protokoét powinien zawieraé:

- ustalenia podijete przez komisje podczas prac odbiorowych,

- ocene wynikéw badan i pomiaréw,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem terminow ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania systemu z zaméwieniem.

Protokét odbioru korncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawg pfatnosci jest bezusterkowy protokdt odbioru prac podpisany przez zamawiajgcego i
wykonawce.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Ustawy i rozporzadzenia

1. | Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2017r. poz. 1332)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r w sprawie szczegoétowego
" | zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
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budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 z p6zn.

zm.)

Rozporzadzenie parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 09 marca 2011r

3. | ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajgce dyrektywe rady 89/106/EWG
10.2. Norm
) Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -
1. | PN-EN 62676-4:2015-06 - Czes$é 4: Wytyczne stosowania. Wersja angielska
. Technika Informatyczna — Systemy okablowania
2. | PN-EN 50173-1:2011 strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
. . Technika Informatyczna —  Systemy okablowania
3. | PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 strukturalnego — Czes$¢ 2: Pomieszczenia biurowe
. . Technika informatyczna -- Systemy okablowania
4. PN-EN 50173-3:2008/A1:2011 strukturalnego -- Cze$¢ 3: Zabudowania przemystowe
. . Technika informatyczna -- Systemy okablowania
5. | PN-EN 50173-4:2008/A1:2011 strukturalnego -- Cze$¢ 4: Zabudowania mieszkalne
. . Technika informatyczna. Systemy okablowania
6. | PN-EN 50173-5:2009/A2:2013-07 strukturalnego -- Cze$¢ 5: Centra danych
. . Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes$¢
7. | PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jako$ci
Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢
8. PN-EN 50174-2:2010/A2:2015-02 | 2- Planowanie i wykonywanie instalacji wewnagtrz
budynkow
Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes$¢
9. PN-EN 50174-3:2014-02 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkow
. Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
10. | PN-EN 50346:2004 zainstalowanego okablowania
11. | PN-EN 50346:2004 /A1:2009 Aneks nr 1 do normy PN-EN 50346:2004
12. | PN-EN 50346:2004 /A2:2010 Aneks nr 2 do normy PN-EN 50346:2004
13. | 1ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 rr?r:ir;itlson technology - Generic cabling for customer
Przewody wielozylowe stosowane w cyfrowej i analogowej
technice przesytu danych -- Czes$¢ 4-1: Wymagania
) 4.1 ) grupowe dotyczgce przewodéw ekranowanych,
14. | PN-EN 50288-4-1:2014-02 testowanych do czestotliwosci 600 MHz -- Przewody
przeznaczone do poziomego i pionowego ukfadania w
budynkach
Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
. telekomunikacyjne -- Kable i przewody do zastosowanh
15. | PN-EN 50575:2015-03 ogdélnych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie
odpornosci pozarowe;j
Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
16. | PN-EN 13501-6:2014-04 budynkow -- Czes¢ 6: Klasyfikacja na podstawie wynikow
badan reakcji na ogien kabli elektrycznych

W przypadku powotah normatywnych

cytowanej normy.

niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie




