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WSTEP
Opracowanie sporzadzone na podstawie rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
I Gospodarki Morskiej z dn. 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) ustala geotechniczne warunki
posadowienia dla inwestycji polegajacej na budowie nawierzchni drogowych na dz. o nr ewid.:
1290/16 przy ul. Sniadeckich w Kielcach, gmina: Miasto Kielce, powiat: miasto Kielce,
wojewodztwo: swigtokrzyskie.
Dla potrzeb opracowania wykorzystano:
- PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogoélne;
- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze¢s¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego;
- PN/B-04452: 2002. Geotechnika. Badania polowe;
- PN-B-02481: 1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa;
- PN-B-02479: 1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;
- PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okres$lenia i symbole, podziat i opis gruntow;
- PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntow;
- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie;
- PN-B-10736:1999. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;
- PN-S-02205 : 1998.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
- mapa do celow projektowych w skali 1:500.
Przedmiotowe opracowanie sktada si¢ z:
1. opinii geotechnicznej stosownie do § 7. ust 1. 1 § 8. w/w rozporzadzenia:
- okreslajacej przydatnos¢ gruntéw na potrzeby budowy nawierzchni drogowych na dz. o nr
ewid.: 1290/16 przy ul. Sniadeckich w Kielcach,
- wskazujacej kategori¢ geotechniczng przedmiotowego obiektu budowlanego,
2. dokumentacji badan podtoza gruntowego stosownie do § 9. w/w rozporzadzenia,
przedstawiajacej:
- opis metodyki badan polowych gruntdéw, ich wyniki i interpretacje,
- model geologiczny podtoza gruntowego,
- zestawienie charakterystycznych warto$ci parametrow geotechnicznych gruntow,
3. projektu technicznego stosownie do § 10. w/w rozporzadzenia, okreslajacego:

- prognoz¢ zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie,
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- obliczeniowe parametry geotechniczne,

- czesciowe wspodtezynniki bezpieczenstwa dla obliczen geotechnicznych,
- oddzialywanie od gruntu,

- no$nos¢ podtoza gruntowego,

- specyfike badan jakosci robdt ziemnych,

- szkodliwos$¢ oddziatywania wod podziemnych

- zakresu niezbednego monitoringu.

I OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Polozenie, rzezba i zagospodarowanie terenu
Teren badan potozony jest na dz. o nr ewid.: 1290/16 przy ul. Sniadeckich w Kielcach.
Geomorfologicznie jest to fragment denudacyjnego wzgorza zbudowanego z osadow
dewonu gornego, nadbudowany warstwa nasypoéw o migzszosci 0,4 — 1,5 m.

Teren jest czesciowo zagospodarowany.

2. Kategoria geotechniczna

Na podstawie Dokumentacji badan podloza gruntowego ustalono, ze w podtozu wystepuja
warunki gruntowe proste. W podlozu warstwy gruntow sa jednorodne genetycznie
i litologicznie. Zwierciadto wod gruntowych wystepuje ponizej poziomu konstrukcji chodnika. Nie
stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Zgodnie z § 4. ust 1. rozporzadzenia kategori¢ geotechniczng ustala si¢ w opinii
geotechnicznej w zalezno$ci od stopnia skomplikowania warunkow gruntowych oraz konstrukcji
obiektu budowlanego. Podtoze budowlane po wykorytowaniu gruntdw nasypowych charakteryzuje
si¢ mozliwoscig przenoszenia odksztatcen i drgan. W rejonie projektowanej inwestycji nie
wystepuja tereny zagrozone osuwaniem si¢ mas ziemnych, tereny zagrozone powodzia. W podtozu
nie stwierdzono wystepowania gruntow zapadowych, ekspansywnych, ulegajacych petzaniu. Przy
dostosowaniu obcigzenia do nosnosci i odksztatcalnosci podtoza gruntowego nie przewiduje si¢
niekorzystnych oddziatywan dla obiektu budowlanego. W bezposrednim sasiedztwie
projektowanego obiektu sg zlokalizowane budynki oraz ogrodzenie. Konstrukcja nawierzchni
drogowych nie stwarza zagrozenia zycia i mienia spowodowanego awarig. Obiekt nie posiada
warto$ci zabytkowej. Nie bedzie powodowal znaczacego oddziatywania na srodowisko.

Obiekt budowlany zaleca si¢ zaliczy¢ si¢ do 11 kategorii geotechnicznej.
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1. DOKUMENTACJA TECHNICZNYCH BADAN PODLOZA
Opracowanie przedstawia geotechniczne warunki posadowienia dla budowy nawierzchni

drogowych na dz. o nr ewid.: 1290/16 przy ul. Sniadeckich w Kielcach.

W ramach prac terenowych, w 29 kwietnia 2021 r. wykonano:
- 3 otwory geotechniczne o glebokosci 1,8 — 2,3 m p.p.t. urzadzeniem wiertniczym H16S
o $rednicy 110 mm $widrem spiralnym.,
- 4 odkrywki fundamentéw ogrodzenia o gltgbokosci 0,2 — 0,5 m p.p.t. recznie.

Otwory i odkrywki zlikwidowano przez zasypanie urobkiem zgodnie z kolejnoscia
zalegania warstw geologicznych.

W czasie prac polowych wykonano badania makroskopowe gruntéw, obserwacje potozenia
zwierciadla wod gruntowych.

Na podstawie wykonanych badan sporzadzono niniejszg dokumentacje sktadajaca si¢ z:

= czesci tekstowej

= czeSci graficznej (zal. nr 1-5).

3. Budowa geologiczna

W podtozu dokumentowanego terenu, pod warstwa nasypoéw o miazszosci 0,4 — 1,5 m
wystepuja osady zwietrzelinowe tupkéw dewonu gornego wyksztatcone w postaci glin i glin
zwiezlych z okruchami wapieni 1 tupkéw oraz skaty twarde reprezentowane przez tuki gérnego
dewonu.

Budowe geologiczng przedstawiaja karty dokumentacyjne otworéw geotechnicznych

- zat. nr 4 oraz przekrdj geotechniczny — zal. nr 5.

4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych. W okresach
bardzo wilgotnych wody gruntowe moga pojawiac si¢ na stropie gruntéw spoistych na glebokosci
0,4-15mp.p.t.
Wspotczynnik filtracji wg Z. Pazdry wynosi dla:

= glin, glin zwieztych i tupkéw 107°— 108 m/s - grunty potprzepuszczalne,

Warunki wodne przedstawiaja karty dokumentacyjne otworow geotechnicznych - zat. nr 4

oraz przekroj geotechniczny — zal. nr 5.
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5. Geotechniczna charakterystyka podloza gruntowego

W podtozu dokumentowanego terenu wyrdzniono 3 warstwy geotechniczne.

Stopien plastyczno$ci gruntow spoistych okreslono na podstawie badan makroskopowych
1 penetrometrem ttoczkowym.

Parametry dla skat twardych okreslono na podstawie literatury.

Ponizej zamieszcza si¢ charakterystyke wyrdznionych warstw geotechnicznych:

CZWARTORZED
= NASYPY NIEKONTROLOWANE

- warstwa | obejmuje nasypy niekontrolowane (glebe + gruz)

DEWON GORNY
= OSADY ZWIETRZELINOWE
- warstwa Il obejmuje matowilgotne, potzwarte gliny i gliny zwigzte

Stopien plastycznosci wynosi I < 0,00

= OSADY MORSKIE
- warstwa 11 obejmuje skaty twarde (tupki) bardzo spekane
Wytrzymatos¢ na $ciskanie wynosi Rc > 5 MPa

Wartosci wyprowadzone i charakterystyczne parametréw geotechnicznych przedstawia
tabela parametrow geotechnicznych - zat. nr 3.

Wartosci obliczeniowe, na podstawie warto$ci charakterystycznych, mozna okresli¢ na
podstawie PN-81/B-03020, dla ktérych dla ktorych nalezy zastosowaé wspotczynnik materiatowy
ym=0,9 lub 1,1.

Parametry obliczeniowe mozna rowniez okres$li¢ w oparciu o czg¢§ciowe wspdlczynniki
bezpieczenstwa okre§lone na podstawie zalacznika krajowego do PN-EN 1997-1: Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

Sposoéb zalegania warstw geotechnicznych przedstawiaja karty dokumentacyjne otworow
geotechnicznych - zat. nr 4 oraz przekrdj geotechniczny — zat. nr 5.

Gleboko$¢ przemarzania w rejonie badan wynosi hz = 1,0 m.
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6. Podsumowanie

1. Nasypy niekontrolowane (warstwa 1) nalezy zaliczy¢ do gruntéw stabonosnych. W rejonie
obiektu budowlanego zaleca si¢ je wzmocni¢, skonsolidowaé, zaggscic¢ lub usunac.

2. W podlozu ponizej wystepuja grunty rodzime, mineralne, nieskaliste, spoiste, potzwarte
(warstwa: I1), oraz skaliste (warstwa I11), nosne, nadajace si¢ jako podtoze dla nawierzchni
drogowych.

3. Grunty warstwy geotechnicznej 111 nalezy zaliczy¢ do grupy no$nosci podloza G1, jako
grunty niewysadzinowe, natomiast grunty warstwy geotechnicznej Il nalezy zaliczy¢ do
grupy nosnosci G4 jako grunty bardzo wysadzinowe.

4. Przy prowadzeniu robot ziemnych grunty nalezy chroni¢ przed zmiang konsystencji, stanu,

przemarzaniem.

I1l.  PROJEKT GEOTECHNICZNY
1. Prognoza zmian wlasciwoS$ci gruntéw w czasie

W podlozu, w poziomie posadowienia, wystepuja grunty niespoiste i spoiste, ktorych
wlasnosci fizyko-mechaniczne mogg ulega¢ zmianom pod wptywem pracy sprzetu budowlanego,
zmian wilgotnosci (zmiany powodowane opadami atmosferycznymi, sptywem powierzchniowym,
infiltracja wod opadowych i roztopowych, wysychaniem). Zmiany stanu napr¢zen spowoduja
niewielkie zmiany wiasnosci podtoza. Grunty w strefie glebokosci do 1,0 m p.p.t. ulegaja

przemarzaniu.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry wyprowadzone i charakterystyczne okreslono na podstawie normy PN-81/B-
03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Wartosci obliczeniowe, na podstawie wartosci charakterystycznych, mozna
okresli¢ na podstawie PN-81/B-03020, dla ktorych nalezy zastosowaé wspotczynnik materiatowy
ym=10,9 lub 1,1.

Parametry obliczeniowe mozna réwniez okresli¢ w oparciu o czgSciowe wspoOtczynniki
bezpieczenstwa okre§lone na podstawie zalacznika krajowego do PN-EN 1997-1: Eurokod 7:

Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

3. Okreslenie cz¢sciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych.

Czesciowe wspolczynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia standw granicznych no$nosci
i uzytkowalnosci nalezy przyjmowac w oparciu o zatgcznik krajowy do PN-EN 1997-1: Eurokod
7: Projektowanie geotechniczne — Czgs$¢ 1: Zasady ogodlne.
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4, OKkreSlenie oddzialywania od gruntu

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja tereny zagrozone osuwaniem si¢ mas
ziemnych, tereny zagrozone powodziag. W podlozu nie stwierdzono wystgpowania gruntow
zapadowych, ekspansywnych, ulegajacych pelzaniu. Przy dostosowaniu obcigzenia do no$nosci
i odksztalcalnosci podtoza gruntowego nie przewiduje si¢ niekorzystnych oddziatywan dla obiektu
budowlanego. Podstawowymi oddziatywaniami gruntu dla realizowanej inwestycji sa:
- naprezenie od ci¢zaru gruntu nad fundamentami i w poziomie posadowienia,
- opor podtoza gruntowego (no$nosc),
- osiadanie gruntu.
W metodzie stanéw granicznych nalezy wyznaczy¢:
- oddziatywania stale (G);
- oddzialywania zmienne (Q).
Szczegotowej analizy mogacych pojawié si¢ oddziatywan oraz obliczen nalezy wykonywaé

zgodnie z PN- EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg¢s¢ 1: Zasady Ogolne.

S. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza
Dla obliczen statycznych posadowienia obiektu oraz obliczen tymczasowej obudowy

wykopow nalezy przyjmowa¢ model podtoza zgodnie z profilami geotechnicznymi.

6. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych

Dla potrzeb budowy nawierzchni drogowych przewiduje si¢ wykopy liniowe wykonane
mechanicznie. Wymagania ogdlne dla robot ziemnych okre$lone sg przez norme¢ - PN-B 06050:
1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania dla robot ziemnych w rejonie nawierzchni
okreslone sg przez norm¢ PN-S-02205:1998: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Roboty
ziemne dla instalacji wodnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999: Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Materiat stosowany na podsypki i zasypki powinien by¢ zgodny z projektem budowlanym,
nie moze by¢ zmarznigty, zbrylony, nie moze zawiera¢ gruntow organicznych, korzeni, odpadow,
gruzu, kamieni, gtazoéw.

Zasypka powinna spetnia¢ wymagania okreslone wskaznikiem zageszczenia Is oraz
wtérnym modutem odksztatcenia E>. Do badan nalezy stosowa¢ metody polowe: ptyta VSS. lekka
ptyta dynamiczna sonda DPL oraz badania laboratoryjne: metoda Proctora.

W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych powinna by¢ prowadzona:
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7.

weryfikacja warunkéw gruntowo-wodnych,

kontrola stanu podtoza gruntowego w poziomie posadowienia,

kontrola rodzaju i zageszczenia podsypek i zasypek,

kontrola wptywu robot ziemnych na tereny przylegle, na obiekty budowlane i urzadzenia

budowlane.

Okreslenie szkodliwosci oddzialywania wod gruntowych na obiekt budowlany

W rejonie obiektow budowlanych nie przewiduje si¢ oddziatywan wéd gruntowych takich

jak: wyparcie hydrauliczne, przebicie hydrauliczne, erozja wewnetrzna, hydrauliczne unoszenie

czastek gruntu..

8

0

. OKkreSlenie zakresu niezbednego monitoringu wybudowanego obiektu budowlanego,

biektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen

mogacych wystapi¢ w trakcie rob6t budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie

uzytkowania obiektu budowlanego

Nadzér robot budowlanych prowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi wymogami dla
kazdego ich typu i rodzaju. Nadzoér nad robotami ziemnymi (gruntowymi) zwigzanymi z
wymogami geotechnicznymi prowadzi¢ nalezy zgodnie z normg PN-B-06050. W tym w
szczegblnosci dotyczy to:

« Badania gruntow w wykopach. Grunty w wykopach nalezy bada¢ gléwnie w celu
sprawdzenia zgodnos$ci rzeczywistego rodzaju 1 stanu gruntu z przewidywanymi w projekcie.

« Kontrola wykonania wykopow. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania wykopow z
projektem i wymaganiami normy.

« Kontrola wykonania nasypow. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania nasypow z projektem
1 z wymaganiami normy, a przede wszystkim: jako$¢ materialow wbudowanych w nasyp 1 ich
przydatnos¢ do wykonania nasypu, prawidtowos$¢ rozmieszczenia poszczegdlnych gruntow w
nasypie, prawidlowos¢ wykonania poszczegdlnych warstw gruntu (jakos¢ 1 doktadnosc

zageszczania) oraz odwodnienie poszczegdlnych warstw, doktadno$¢ wykonania nasypu.

* Kontrola zageszczenia nasypow kontrola zageszczenia nasypéw powinna by¢ prowadzona na
biezaco, w miare postepu prac. Wskaznik zageszczenia nasypéw musi by¢ zgodny z
wymaganiami projektowymi. Szczegoétowo monitoring powinien by¢ okreslony na etapie
projektowania inwestycji 1 winien okreslac:

— cel zastosowania kazdego zestawu systemu obserwacji lub pomiarow;

— czesci konstrukceji, ktore maja by¢ monitorowane 1 stanowisk, na ktoérych majg by¢ robione
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obserwacje;
— czgstotliwosci, z jakga majg by¢ wykonywane odczyty;
— sposobu oceny wynikow (obserwacji i pomiarow);
— zakresu wartosci, w ktorych spodziewane sa wyniki;
— okresu, przez ktory monitorowanie ma by¢ prowadzone po zakonczeniu budowy;

— podmiotéw odpowiedzialnych za wykonanie pomiaréw i obserwacji, za interpretacje

otrzymanych wynikéw oraz za konserwacje urzadzen pomiarowych.

Nie przewiduje si¢ prowadzenia monitoringu przedmiotowej nawierzchni drogowej. Zaleca
si¢ oceni¢ wplyw robot ziemnych na tereny sasiadujace i znajdujace si¢ na nich obiekty budowlane
oraz prowadzi¢ obserwacj¢ zachowania si¢ istniejacych obiektow budowlanych w czasie robot

budowlanych.
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