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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Zdjecie warstwy humusu i darniny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
ze zdjeciem warstwy humusu i darniny (ziemi urodzajnej), dla zadania dostawa i montaz lawek, koszy
czwordzielnych, stojakéw rowerowych na terenie osiedli: Na Stoku i Swietokrzyskie w Kielcach oraz wymiana
nawierzchni w rejonie przejs¢ dla pieszych przy ul. Jana Nowaka Jezioranskiego na system FON tj. fakturowych
oznaczen nawierzchni wraz z wykonaniem niezbednych robst budowlanych w ramach zadania Kieleckiego Budzetu
Obywatelskiego 2023 pn.: ,, Przyjazny Stok i Swietokrzyskie”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu (ziemi
urodzajnej) i darniny z terenu w granicach robot ziemnych w zakresie zgodnym z Opisem Przedmiotu Zaméwienia.
Mechaniczne i czgsciowo reczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) i darniny o $éredniej grubosci 30 cm
wraz z przewiezieniem na plac sktadowy (odklad) w obrebie budowy lub w inne miejsce ustalone z Inspektorem
Nadzoru, obejmuje:

— usunigcie nadmiaru ziemi urodzajnej,

Zdjety humus jest wlasnoécia Wykonawcy i powinien by¢ zagospodarowany lub zutylizowany zgodnie z przepisami
o ochronie srodowiska oraz o odpadach.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Humus moze zosta¢ usunigty recznie lub mechanicznie. Do wykonania robot moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet:

— koparki i samochody samowytadowcze lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport humusu lub/i darniny

Humus nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor érodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu. Przewiduje si¢ transport zdjetego humusu na skladowisko przy placu budowy
Wykonawcy w celu jego pozniejszego wykorzystania do umocnienia powierzchniowego skarp. Nadmiar humusu nie
stanowi odpadu i nie nalezy go wywozi¢ na wysypisko, lecz stanowi wiasnosé¢ Wykonawcy.

Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ spycharkami z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Opisie Przedmiotu Zaméwienia lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Humus nalezy zdjaé
na peing gleboko$¢ jego zalegania lub wskazang na roboczo przez Inspektora Nadzoru, wedhig faktycznego stanu
wystepowania.

Zdjety humus jest wlasnoscia Wykonawcy i winien by¢ zagospodarowany zgodnie z przepisami o ochronie
$rodowiska oraz o odpadach [1, 2].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robaot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.




6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia warstwy humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasadv obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Kontrakt ryczaltowy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwiazane ze zdjeciem humusu podlegaja odbiorowi robét zanikajacych ulegajacych zakryciu na zasadach
podanych w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

Wynagrodzenie ryczaltowe

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania zdjecia humusu obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

— zdjecie humusu na pelna gleboko$¢ jego zalegania w miejscach wykonania nawierzchni miejsca postojowego dla
rowerow,

— wywdz humusu na odklad lub utylizacje nadmiaru,

— odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

— zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.,

— przewiezienie na plac skladowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska,

— koszt utrzymania czystoéci na przylegajacych drogach, chodnikdw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej SST.

Zdjety humus jest wlasnoscia Wykonawcy i winien by¢ zagospodarowany lub zutylizowany zgodnie z przepisami

o ochronie srodowiska [1, 2]. Koszty wynikajgce z ustalenia miejsca odkladow i rekultywacji ponosi Wykonawca.

Zatadunek, transport oraz utylizacja nadmiaru humusu (w tym humus nieprzydatny do wbudowania) w gestii

Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach: Dz. U. z 2022 r. poz. 699 z pdzn. zm.

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore osoby
fizyczne lub jednostki organizacyjne niebgdace przedsigbiorcami mogg poddawac odzyskowi na potrzeby wiasne,
oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. 2016 poz. 93).



D-01.01.02. Rozbiérki elementow drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych

z rozbidrka elementow drogowych dla zadania dostawa i montaz fawek, koszy czwoérdzielnych, stojakéw rowerowych
na terenie osiedli: Na Stoku i Swietokrzyskie w Kielcach oraz wymiana nawierzchni w rejonie przejs¢ dla pieszych
przy ul. Jana Nowaka Jezioranskiego na system FON tj. fakturowych oznaczen nawierzchni wraz z wykonaniem
niezbednych robét budowlanych w ramach zadania Kieleckiego Budzetu Obywatelskiego 2023 pn.: ,,Przyjazny Stok
i Swietokrzyskie™

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty rozbidrkowe obejmuja:

— rozebranie nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej wraz z podbudowa (do ponownego odtworzenia
— dowiazanie wysokosciowe, przebruki),

Zakres i rodzaj materialdw przeznaczonych do rozbiérki okreslono na podstawie inwentaryzacji terenowej.

W przypadku stwierdzenia wystepowania innych, ni; wymienione w dokumentacji nawierzchni i materialow

do rozbidrki, nalely je rozliczy¢ wg jednej 7 wymienionych w kosztorysie pozycji po uzgodnieniu 7 Inspektorem

Nadzoru.

Czes¢é materialéw pochodzgeych 7 rozhidrki nalely wykorzystaé do wykonania konstrukcji nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Rozbiérka nawierzchni

Rozbidrka nawierzchni wykonanej z kostki betonowej

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementow drég nalezy stosowac:

— szpadle,

— lopaty,

— kilofy,

— spycharki,

— koparki,

— zrywarki przyczepne,

— tadowarki,

— pila tarczowa,

— samochody samowyladowcze.

W zwigzku z prowadzeniem robét na obiektach poddawanych modernizacji, zastosowany sprzet nie moze powodowac
uszkodzen nierozbieranych elementow.

Wykonawca powinien stosowac sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wvkonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wvkonanie robét rozbiérkowych




Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne", pkt 5. Wykonawca
przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Materialy uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢é mieszane w trakcie wykonywania robdt, transportu
i skfadowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robdét rozbiérkowych

Kontroli polega sposdob wykonania robot rozbidrkowych, prawidlowosé¢ transportu i sktadowania materialow
uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozbiérka elementow drog jest:

— rozebranie nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej wraz z podbudowa (m?)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem rozbiorek podlegaja odbiorowi robét zanikajacych ulegajacych zakryciu na zasadach
podanych w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady ustalenia podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

Platnos$¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny powinny obejmowa¢ pozyskanie, utrzymanie i likwidacje skladowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem

ochrony s$rodowiska o ile materiaty nie beda nadawaly sie do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania

materialdw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania Robdt zgodnie z przyjeta technologia

wykonania.

Cena jednostki obmiarowej robot obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:

a) rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej — do ponownego odtworzenia:

— oznakowanie robdt,

— rozebranie nawierzchni z kostki brukowej,

— ulozenie kostki brukowej na paletach,

— W razie potrzeby rozebranie podbudowy (kruszywo, beton, plyty betonowe, bruk kamienny, podbudowa
z mieszanek stabilizowanych spoiwem hydraulicznym i inne),

— wrazie potrzeby wykonanie nowej podbudowy,

— ponowne ulozenie kostki brukowej (materiat pochodzacy z rozbiorki),

— wywoz materialu z placu budowy wraz z utylizacja,

— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikow produke;ji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. z 2020 r. poz.
10).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw odpadow i iloéci odpadow,
dla ktérych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U. z 2015 r. poz. 1431).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajéw odpaddw, ktore osoby
fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsigbiorcami moga poddawa¢ odzyskowi na potrzeby wiasne,
oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. z 2016 r. poz. 93).

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektorych ustaw (Dz.U. z 2001 r. Nr 100, poz. 1085 z pézn. zm.).

6. Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 paZdziernika 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz
o optacie produktowej (Dz.U. z 2020 r. poz. 1903) .

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. z 2020 r, poz. 1439) .



8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
9. SST D-02.00.00. ,,Roboty ziemne”.



D-02.00.00. Nawierzchnie

D-02.01.01.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej i plytek betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST, sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki i piyt brukowych

betonowych, dla zadania dostawa i montaz lawek, koszy czwdrdzielnych, stojakéw rowerowych na terenie osiedli:

Na Stoku i Swietokrzyskie w Kielcach oraz wymiana nawierzchni w rejonie przejéé dla pieszych przy ul. Jana Nowaka

Jezioranskiego na system FON tj. fakturowych oznaczen nawierzchni wraz z wykonaniem niezbednych roboét

budowlanych w ramach zadania Kieleckiego Budzetu Obywatelskiego 2023 pn.: ,,Przyjazny Stok i Swietokrzyskie”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni

z kostki betonowe;.

Zakres robot okre$lony w SST nr 04-00.00. Montaz elementéw matej architektury

— Wykonanie miejsc postojowych pod stojaki rowerowe z kostki brukowej ogr. 8 cm na podsypce cementowo
— piaskowej 1:4 z zamuleniem spoin piaskiem. Miejsca postojowe dla roweré6w o wymiarach
3 m x 1,50 m w 3 lokalizacjach zgodnie z zal. nr 1,

— Wykonanie chodnika z plytek betonowych z wypustkami gr. 7 cm, koloru Zéltego, na podsypce cementowo
- piaskowej 1:4 gr. 4 cm (fakturowe oznaczenie nawierzchni - FON). Wymiary plytek: 35 cm x 35 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowe kostki brukowe — prefabrykowane kostki betonowe przeznaczone do budowy miejsc postojowych.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4.2. Betonowa kostka/plytka brukowa ostrzegawcza — kostka/ptytka betonowa z wypustkami w kolorze z6ktym,
ktéra ze wzgledu na specyficzny ksztalt, informuje osoby stabowidzace i niedowidzace o bliskosci przejscia dla
pieszych badz tez o odcinkach z obnizonymi kraweznikami. Wymiary phytek: 35x35cm.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypemiony okreslonymi materiatami
wypehiajgcymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania
ogolne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych(plytek)
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1) odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubodci min. 5 mm,
2) barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wazdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,
b) dla ciagdw pieszych - 60 mm, 80 mm,
¢) w indywidualnych rozwiazaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kostek niz podano powyzej.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,5 m, 1,7 m lub 2,0 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchnig.
2.2.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréow chodnikowych plyt betonowych



Dopuszczalne odchylki wymiaréw chodnikowych plyt betonowych zgodnie z PN-EN 1339 [8] powinny
wynosié £2mm.

Roéznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru plyty nie powinna przekracza¢ 3mm.

Dla ptyt o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 400mm, odchyiki od plaskosci i pofalowania podane w tabeli
nr 1 nalezy stosowa¢ dla gornej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako plaska.

O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byla plaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace
dopuszezalnych odchylek.

Tablica 1. Odchyiki ptaskosci i pofalowania

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypukloéé Maksymalna wklesto$é
mm mm mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

500 2,5 1.5

800 4,0 2:5

2.2.4. Wymagania normy PN-EN 1339 [8] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.4.1 Wyglad

Goma powierzchnia betonowych ptyt brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywaé wad,

takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych plyt brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza sie

wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwoéci uzytkowe plyt brukowych i nie sg

uwazane za istotne.

2.2.4.2 Tekstura

Jezeli plyty brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana

przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$é elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢

ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury ptyt brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wlasciwo$ciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.4.3 Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczgcych réznic w zabarwieniu, zgodno$é elementéw ocenianych wg zalacznika J, powinna by¢

ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia piyt brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi

zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.4.4 Skladowanie

Pyty chodnikowe powinny by¢ skladowane plaszczyznami gérnymi ku sobie, nie wiecej niz w czterech warstwach,

na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkiadek i przektadek

ulozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przekladek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2,5 cm, szerokoéé

5 cm, a dlugo$¢ przektadek powinna by¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ elementu.

2.2.5 Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].

2.2.6 Piasek $rednio lub gruboziarnisty - do wykonania podsypki odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-

11113 [2].

2.2.7 Piasek drobnoziarnisty — do zamulania spoin spelniajacy wymagania normy PN-B-06711 [1].

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Na podsypke i do wypehienia spoin nalezy stosowac nastepujace materialy:

a) na podsypke piaskowa:

— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G80, zawartosci pylow fio,

— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G.80-20, zawartosci pyIoW faekiarowana
(max. do 10% pylow).

b) na podsypke z mieszanek zwiazanych spoiwem:

— mieszankg innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4;

— inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej

podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.




W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie

rozsypywala sig i nie byto na dloni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

¢) do wypelnienia spoin:

— kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, zawartosci pyléw f3,

— inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materialow na etapie ukladania jest dodawana woda wodociagowa zgodna

z PN-EN 1008,

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik,

grudki gliny.

Skiadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywa¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywaé do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4. Materialy na podbudowe pod nawierzchnie z plyt betonowych

Materiaty na podbudowe powinny odpowiada¢ dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6ine”. Pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét, zostana
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt betonowych

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a plyty betonowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
ukfadajgce. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, moina wykorzystaé
do wmiatania odpowiedniego materialu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za pomoca
urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub
kraweznikach.

Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z materiatu elastycznego zabezpieczajacego
przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowyeh kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji ptyty betonowe ukladane sg warstwowo na palecie (w przypadku kostek sztucznie
postarzanych dopuszcza sig transport w Big-bag’ach).

Ptyty betonowe moga by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu.

Plyty w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto

PodloZe pod nawierzchnig z plyt betonowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy.
nawierzchni¢ z plyt betonowych przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podlozu gruntowym
(zawarto$¢ pytow do 15%, SE4 > 35 - badanie wg PN-EN 933-8 Zal. A), ktore posiada odpowiednie uksztattowanie
powierzchni i zageszczenie.

Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Koryte powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnie powinien by¢ zgodny z SST D.04.04.02 . Podbudowa
z mieszanki niezwigzane;j”.

5.4. Obramowanie nawierzchni




Do obramowania nawierzchni z plyt betonowych mozna stosowa¢ krawezniki betonowe, obrzeza betonowe lub inne
typy kraweznikow zgodnie z odpowiednimi SST.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruboé¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Przetargowa.

Podsypke nalezy rownomiernie rozécieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.

Jezeli Dokumentacja Przetargowa nie ustala inaczej to gruboié¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + lem.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie stosowaé w obszarze sciekéw przykraweznikowych
i wokét studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej
z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.6. Ukladanie nawierzchni z plvt betonowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru plyt oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania powinny byé zgodne
z Dokumentacja Przetargowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z plyt betonowych na podsypce z mieszanek zwiazanych spoiwem zaleca sie wykonywa¢ przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki plyty nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Uktadanie plyt mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych
réznic odcieni nalezy stosowac zasadg jednoczesnego ukladania kostek z 3-4 palet.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie tak, aby ukladarka
mogtla przenosic z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia.

Plyty uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia ptyt potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy plytowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupehia sie plyta cigta, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z plyt

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Proces nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uplywie 7 dni
od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Calkowite ubicie nawierzchni z piyt na podsypce z mieszanek zwiazanych spoiwem musi byé zakoficzone przed
rozpoczgciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.6.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchnig¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nie nalezy stosowac srodkéw odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(krajowe oceny techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje whasciwosci uzytkowych, ewentualnie badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykona¢ badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:
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— Przypadek 1: Wyréb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;

— Przypadek II: Wyréb zostal poddany ocenie zgodnodci przez strong trzecia - laboratorium posiadajace

odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej
nieprzekraczajacych podanych ponizej:
— Przypadek I: 1000 m?;

powinna by¢ pobrana z kazdej partii

— Przypadek 11: zaleznie od okolicznoséci przypadku spornego, do 2000 m? .
Prébki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z calej dostawy.
Liczba plyt betonowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabela 2.

Tabela 2, Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

dostawy, w wielkosciach

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek 117
Wyglad Zalgcznik J gy 4(16) »
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C62 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C g 4(16)V
Wytrzymalosé na rozcigganie przy Zalacznik F 8 4(16)
rozlupywaniu oraz obcigZenie niszczace
PP . Zalacznik G
4)
Odpornoé¢ na §cieranie lub H 3 3
Odpornoéé na poslizg/po$lizgniecie ¥ Zalgcznik 1 5D 5
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwo$¢ Zatgcznik E 3 3
- zluszczanie powierzchniowe ¥ Zalacznik D 3 3
- po 150 cyklach w wodzie PN-B-06250 8 8
'Mozna uzyé tych kostek brukowych do nastepnych badan.
2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralna.
¥ Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna byé pobrana z partii w celu uniknigcia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedhug kryteriéw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe
w celu dokonania oceny zgodno$ci.
* Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

6.4. Badania w czasie robét

6.4.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Przetargowa
i odpowiednimi SST. Zalecane warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E, dla poszczegdlnych warstw przedstawia
tabela 3.

Tabela 3. Zalecane wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E; dla poszczegdlnych warstw
Witérny modul odksztalcenia Ez [MPa]

Przeznaczenie nawierzchni Podlosa Warstwy _ Bodbidowy
mrozoochronnej
Chodniki, ciagi pieszo-rowerowe, perony
przystankowe, miejsca na wiate, dojscia do przejsc dla i i 30
pieszych, dojscia do posesji, wyspy dzielace, zjazdy,
stanowiska postojowe

W przypadku badania zageszczenia podloza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie badanie lekka plyta dynamiczng

po uprzednim skorelowaniu wartosci modutu Eyq z wtornym modulem odksztatcenia E,.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych ipodhuznych polega

na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Przetargowa oraz pkt. 5.5 niniejszych SST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu

zgodnosci wykonania z Dokumentacja Przetargowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszych SST:

— potozenie osi w planie - co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie
od osi projektowanej do 2 cm.

— pomierzenie szeroko$ci spoin,
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— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.4.1. Réwno$é podluzna

Nieréwnoéci podluzne nawierzchni mierzone czterometrowa latg co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w punktach
charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.4.2. Rowno$é w przekroju poprzecznym

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fata profilowa z poziomnica i pomiarem przeswitu klinem
cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).

Prze$wit migdzy latg a powierzchnia nie powinien by¢ wiekszy niz 8 mm.

6.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Przetargowa
z tolerancja 0,3%.

6.4.4.4. Niweleta nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm;
-2cm.

6.4.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czgstotliwoscia jw. nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 35 cm.

6.4.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1,0 cm (biezaca kontrola
w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.4.4.7. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z plyt betonowej, wymienionych w pkt. 6.4.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m®> nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miala zastosowanie jednostka obmiarowa:

- metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z plyt betonowych.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podioza,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, $cieki.

Zasady odbioru tych robét sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

9. PODSTAWA PLATNQOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej bedzie obejmowala:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),

— zakup materialow,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— przygotowanie podioza,
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— wykonanie podbudowy wg SST nr D-02.01.02,

— wykonanie podsypki,

— utozenie 1 ubicie kostki,

— wypeknienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt brukowych betonowych bedzie obejmowata:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza,

— zakup materialow,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— przygotowanie podloza,

— wykonanie podbudowy wg SST,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie piyt,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnoéci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do realizacji
robét objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i dokumenty powolane

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

3. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

7. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 8: Ocena zawartosci drobnych



D -02.01.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiazanej z kruszyw przy realizacji zadania
dostawa i montaz tawek, koszy czwoérdzielnych, stojakéw rowerowych na terenie osiedli: Na Stoku i Swietokrzyskie
w Kielcach oraz wymiana nawierzchni w rejonie przejsc dla pieszych przy ul. Jana Nowaka Jezioranskiego na system
FON {j. fakturowych oznaczen nawierzchni wraz z wykonaniem niezbednych robét budowlanych w ramach zadania
Kieleckiego Budzetu Obywatelskiego 2023 pn.: ,,Przyjazny Stok i Swietokrzyskie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej spoiwem, jako warstwa konstrukcyjna projektowanych utwardzen i obejmuje
wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki niezwiazanej z kruszywem 0/31,5 Cgg3 gr. 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw podbudowy niezwiazanej spoiwem powinna byé
mieszanka kruszyw Cgos frakeji 0/31,5 mm.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania dla kruszyw do mieszanek niezwiazanych stosowanych dla podbudowy zasadniczej przedstawia tab. 1
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
Wiasciwosé niezwigzanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)
Lp. podbudowa zasadnicza
KR1+KR6
Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63190
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20,
s kategoria nie nizsza niz (badanie na G 80,
‘ mokro) Ga75
Kategorie ogdlnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo )g;rube o D=2d GTIS
przy: D/d< 4
2 D/d> 4 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o
cigglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza b
m?z: GTa20




Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (=4mm) wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-

EN 933-39 Flso
4 a) wskaznik plaskosci,
' kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 %), SI
kategoria nie wyzsza niz -
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
5 zaokraglonych w kruszywie grubym lub C
’ w kruszywie grubym (=4mm) 9073
wydzielonym z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz:
6 Zawartos¢ pytow ® w kruszywie P
- wg PN-EN 933-1 Deklarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o ciaglym LA
7. uziarnieniu (frakcja referencyjna do @
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
2 wydzielonego z kruszywa o cigghym Mue35
’ uziarnieniu (frakcja referencyjna do o
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
Gesto$c ziaren wg PN-EN 1097-6, Deklarowana
9. rozdziat 7, 8 albo 9
Nasiakliwosé¢ © wg PN-EN 1097-6, WA
10, rozdziat 7, 8 albo 9, !':ategoria nie wyzsza 24
niz
1 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg AS
' PN-EN 1744-1 R
12 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN S
' 1744-1 R
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
13. PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie Vs
wyZzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
14 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
: EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
' EN 1744-1, p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
16. PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
17. (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyrdb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
R¢ pektarowana
Reug pektarowana
Zawartos¢ skladnikow kruszyw grubych Rb pektarowana
18. | z recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933- Ra pektarowana
11, wymagane kategorie nie wyzsze niz: Rg pektarowana
X
FL .
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
19. | 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja s
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wymagana kategoria

referencyjna do badania #10/14mm)

Mrozoodpornos¢ kruszywa (

20. PN-EN 1367-1,

frakcja

referencyjna do badania #8/16mm) wg

kategoria nie wyzsza niz

FDeklarcwana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw naturalnych)

FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i1 z recykligu)

Sklad mineralogiczny

21 wg Zalacznik C, p. C.3.

4.

Deklarowany

2.4 Wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych

Do warstwy podbudowy nalezy zastosowaé¢ mieszanke z kruszyw 0/31,5

Tab.2 Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych w warstwie podbudowy pod

nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii
KRI1 + KRé6

Wiasciwosé

Punkt
PN-EN
13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

43.1

0/31,5 mm

Maksymalna zawarto$¢ pylow:
Kat.UF

43.2

UFy

Minimalna zawartos¢ pytéw: Kat. LF

4.3.2

LFNR

Zawartosc nadziarna: Kat.OC

433

OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D" powinien
wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D' powinien wynosi¢ 90-
99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii —
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

4.4.2

Wg tab. 3

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

4.4.2

Wg tab. 4

Wrazliwos¢ na mroz, wskaznik

piaskowy SE™"), co najmniej

4.5

45

Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-2 [6], kat. nie wyzsza
niz

LAss

Odporno$¢ na scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [5], kat. Mpg

Deklarowana

Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [8]

Fy

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszczenia
—1s=1,03 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Zawartoé¢  wody w mieszance

zageszczanej; %

80-100
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(m/m) wilgotnosci  optymalnej

metody
Proctora

wg

Inne cechy $rodowiskowe

4.5

Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG  zazwyczaj nie wystepuje w  Zrédlach  kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza warto$ci dopuszezalnych wg odrgbnych przepisow

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [14].

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1-2.

(1]
100 hoo
o0 — . S— 17 10
‘E 80 e 20
® 70 o £
E
’g 60 40 —g
s0 @
a ad - e
80 -
40 ‘2‘/:’;:; g
30 = 70
/;‘.-’ “30
20 e -t 80
= 11
B
10 / - -10 - 20
- o
o 42 = -+ ~+ - 100
g g 3 o - - - a8 E = E g =
........ SOV asito # mm

Rys. 1 Mieszanka niez.\:\'fiqzana 0/31,5 do warstwy podbudowy Zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S) Tolerancje
niezwigzana, przesiewu przez sito (mmy), % (m/m)
mm 0,5 1 2 -+ 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 =7 +8 - =8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieéci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica 4. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek
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Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach; [réznice
Mieszanka, przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | nun. | max
0/31,5 4 15| 7 20| - - 10| 25| - - 10| 25| - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2 Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosénie wrazliwoéci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania
materialu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sie¢ wymagarn
wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszezonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy, o ile szczegétowe rozwiazania
nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych
w tablicy 2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 2.
Istotne cechy $rodowiskowe:
Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddzialywajg szkodliwie
na $rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreélonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszeze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sig
zachowanie ostroznodci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie

z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocen¢ takiej mieszanki przez

wlasciwe jednostki.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.

2.5 Projektowanie mieszanki niezwigzane;j

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skiadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skfadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych Zrodel i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skfadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane 1 powinny charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi
spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 2, odnosnie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [14].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreélana wg PN-EN 933-1 [1], powinna
byé zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy
réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez speinia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie
okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej i1 pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 [I] powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartoé¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-
1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez
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liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
,.S" deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowac
po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnodci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie
w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

Zawartos¢ wody w mieszankach z kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wg, PN-EN 13286-2.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) rowniarek albo ukfadarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne Jub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3 Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanki kruszyw nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,
to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dy
dgs < 5 (1)
w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spehiony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrana geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
sig z warunku:
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On <12 @)
w ktorym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oop - umowna srednica poréw geowltdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
Jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé
20 ecm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzgdnych wysokosciowych. W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa ulepszonego podloza powinna by¢
zageszezana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8]. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1I). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
[l stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonaweca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci kruszywa okreélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
ulepszonego podtoza podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos$¢ badan

o ) . Maksymalna powierzchnia
Wyszczegolnienie badan er_nmalpa ]1_czba badan na | podbudowy przy-padajaca
Lp. dziennej dzialce roboczej na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wiaéciwolicizkruszywa wegtab. 1, | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
pkt2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okreéli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszcezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu £z do pierwotnego modutu odksztalcenia £; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E,
Er < 2p
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badai i pomiaréw | Minimalna czestotliwos$é pomiarow

1 [ Szeroko$é¢ podbudowy 10 razy na 1 km

3 | Héwnolé podtutng w spos6b ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
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3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m*Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

8 [ Noénos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hkéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokosc¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokoséci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm.
6.4.3. Ré6wno$¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy taka jak zalozona w projekcie.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
Wymagany uzyskany wtorny modul odksztalcenia wbudowanej warstwy podbudowy z kruszywa o warto$ciach
zgodnych Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych GDDKiA 2014 oraz
Katalogiem Typowych konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu lekkiego oraz innych drég WR-D-
63 2022:

e dla chodnikéw E;=80MPa;
e dlaplacu E;=130MPa

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. NiewlaSciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtome
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-0.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbiér warstwy podbudowy nalezy dokona¢ na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci
materiatow i robot, ewentualnych badan i pomiaréw uzupeiniajacych oraz ogledzin warstwy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek. Inzynier/Kierownika projektu ustali zakres robot poprawkowych lub
poleci ponowne wykonanie robot wedlug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inzynier/Kierownika projektu moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych robét i ustali¢ zakres potracen za obnizong jako$¢.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt whasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslone;
w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skfadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

4. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$é 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -
- Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawartodci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodei kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestodei ziarn i nasiakliwosci

7. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziafanie czynnikow
atmosferycznych -- Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
8. PN-EN 1744-] Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

9. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czgé¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
12.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

13.  PN-EN 197-1 Cement -- Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

14. PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy irzadkiej zaprawy
15. PN-EN 459-1 Wapno budowlane -- Czeé¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

17.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
18.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

19.  PN-S-96035 Popioly lotne

20. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
21. PN-E933-8 Badania geometrycznych wiladciwosei kruszyw - Cze§¢ 8: Ocena zawarto$ci

drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie plyta

23. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata

24. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

25. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Katalogu Typowych Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych 2014, opracowanych przez Generalna Dyrekcje
Droég Krajowych i1 Autostrad.
1. WT-4 Wymagania Techniczne 2014. Mieszanki niezwiazane.
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-03.00.00. Elementy ulic
D - 03.01.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji zadania dostawa
i montaz lawek, koszy czwoérdzielnych, stojakéw rowerowych na terenie osiedli: Na Stoku i Swietokrzyskie
w Kielcach oraz wymiana nawierzchni w rejonie przejsc dla pieszych przy ul. Jana Nowaka Jezioranskiego na system
FON {j. fakturowych oznaczen nawierzchni wraz z wykonaniem niezbg¢dnych robot budowlanych w ramach zadania
Kieleckiego Budzetu Obywatelskiego 2023 pn.: ,.Przyjazny Stok i Swietokrzyskie”.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostala sporzadzona na podstawie ogdlnej specyfikacji
technicznej (OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.
z 0.0., 03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog
Publicznych w Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogélna specyfikacja
techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe sporzadzania szczegétowych specyfikacji technicznych (SST) przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot
na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
[l obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN EN 1340,
- materiaty do wykonania taw,
[l cement wg PN-E 197-1
[1  piasek do zapraw

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Wymiary obrzezy 8 cm x 20 cm x 100 cm w kolorze szarym

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340, analogicznie jak dla kraweznikow.
2.3.3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

) ) Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen

wad i uszkodzen

Wklestos¢ lub wypuklo$é powierzchni i krawedzi w mm 2
i u:lizzr;iia ograniczajat:)g];iggln::;zchnie gorme wikdomiszondline
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2
dlugos¢, mm, max 20
glebokos$é, mm, max 6

2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych

o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.3.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-EN 206-1, klasy B 25 1 B 30.
2.3.6. Podsypki
Jesli SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 .

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke ({awe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
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Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) z betonu,
ze zwiru lub piasku, o grubosdci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (lawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe/ palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami opisu przedmiotu
zamowienia.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczydci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-E 991,

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych
w narozach elementdéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre$lone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
¢) wykonanie lawy
d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego i palisad - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
[ linii obrzeza/ palisady w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dugosci obrzeza,

niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza/palisady , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
[l wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej
spoiny na petna glgbokosé¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 7.
Dla przedmiotowe]j inwestycji przewidziano zastosowanie obrzezy betonowych o wym. 8 cm x 20 cm,
o dlugosci 100 cm wskazanej w opisie przedmiotu zaméwienia.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow,
—  wykonanie koryta,
—  wykonanie podsypki,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypeknienie spoin,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

I wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-EN 206-1
3. PN-EN 13139
4. PN-EN 12620+Al
5. PN-EN991

6. PN-EN 13043

7.  PNEN 1340

8. BN-80/6775-03.04

: BN-80/6775-03.00
10.  PN-EN 197-1

11.  PN-EN 1008

12. BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton -- Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnoéc
Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementow zbrojonych z autoklawizowanego

betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wymagania i badania

Cement Czeé¢ 1:Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkceji betonu.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 .
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D-04.00.00 Montaz elementéw malej architektury

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace montazu elementéw
malej architektury dla zadania dostawa i montaz lawek, koszy czwordzielnych, stojakéw rowerowych na terenie
osiedli: Na Stoku i Swietokrzyskie w Kielcach oraz wymiana nawierzchni w rejonie przejéé dla pieszych przy ul. Jana
Nowaka Jezioranskiego na system FON tj. fakturowych oznaczen nawierzchni wraz z wykonaniem niezbednych robét
budowlanych w ramach zadania Kieleckiego Budzetu Obywatelskiego 2023 pn.: ,Przyjazny Stok i Swietokrzyskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji ushugi dla w/w inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy montazu elementéw matej
architektury miejskie;j:

— montaz lawek typu parkowego wraz zabetonowaniem elementéw kotwigcych,

— montaz stojakéw na rowery wraz zabetonowaniem elementéw kotwigcych,

— montaz/ustawienie koszy czwoérdzielnych na $mieci,

zgodnie z lokalizacja wskazana w zalaczniku nr 1 (lokalizacja moze nie znacznie ulec zmianie) oraz z zachowaniem

wymaganych przepisami odlegtosci (skrajnia od jezdni - 0.5m, skrajnia od drogi dla roweréw - 0.5m)

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6ine” pkt 1.4.:
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robd6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2. Zastosowane materialy i urzadzenia oraz sposéb ich montazu winny by¢ zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru, musza tez posiada¢ aprobatg techniczna.
2.2. Materialy do wykonania fundamentéw betonowych
—  beton klasy C20/25
beton klasy C-20/25 powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 206-1, w tym:
—  wytrzymatos¢ na sciskanie — minimum 20 MPa,, nasiakliwos¢ — najwyzej 5%,

—  mrozoodporno$é — co najmniej F150.
2.3. Urzadzenia

Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ i zamontowac nastgpujace elementy matej architektury:

— 27 szt. tawki drewniane z oparciem oraz podlokietnikami o konstrukcji z rur ocynkowanych i malowanych
proszkowo, deski malowane w kolorze braz, impregnowane S$rodkiem antygrzybicznym. Zakotwione
na glgbokos¢ 50 cm w fundamentach betonowych (fundament o wym. 35x35x75cm z betonu klasy C20/25).
Element kotwiacy powinien byé wyposazony w wasy uniemozliwiajace wyrwanie tawki. Diugo$¢ calkowita
od 195 cm do 200 cm, wysokos¢ siedziska od 40 cm do 43 cm, glebokos¢ siedziska od 38 cm do 40 cm, wysokosé
oparcia od 38 cm do 40 cm. Stelaz wykonany z rur ze stali o $rednicy 60 mm, malowany proszkowo na kolor
czarny.

— 28 szt. kosze czwdérdzienne 4 komorowe z oznaczeniami koloru wg. ogélnie przyjetych zasad selektywnej
segregacji odpadéw. Wykonane ze stali ocynkowanej malowany. Pojemno$¢ wsadu: 80 1, ilos¢ pojemnikow
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(wsadu): 4, wrzut wsadu obustronny, zadaszony , waga kosz: 73 kg, Parametry kosza wysokos¢ od 120 cm
do 123 cm, szerokos$¢ od 60 cm do 66 cm, glebokosé od 60 cm do 66 cm.

— 11 szt. stojak rowerowy typu "U" wykonane z rur ocynkowanych i malowanych proszkowo. Zakotwione
na glebokos¢ 50 cm w fundamentach betonowych (fundament o wym. 35x35x75cm z betonu klasy C20/25).
Element kotwiacy powinien by¢ wyposazony w wasy uniemozliwiajace wyrwanie stojaka. Konstrukcje gléwna
stanowia rury stalowe giete fi 0,60 mm w ksztalcie odwroéconej litery ,,U”, wysokos¢ 75 cm, dhugosé 100 cm.
Wszystkie elementy metalowe zabezpieczone sa przed warunkami atmosferycznymi poprzez pokrycie powloka
cynku ogniowego oraz malowane proszkowo na kolor szary RAL 9006.

Wszystkie wymienione elementy lub ich czesci sktadowe powinny posiadaé certyfikaty na znak bezpieczenstwa, karty
gwarancyjne i instrukcje montazu, by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Zastosowane elementy matej architektury powinny nawiazywac¢ do podobnych lub rownowaznych forma i ksztattem
zastosowanych juz elementow na terenie miasta Kielce: migdzy innymi nad Zalewem Kieleckim (fawki, kosze
czwordzielne) - zalacznik zdjecie nr 1 lub paséw drogowych na terenie miasta Kielce (stojaki rowerowe zastosowane
przy ul. Jagiellonskiej w Kielcach/parking rowerowy) — zalacznik zdjecie nr 2.

Ponadto przed zakupem i dostawg Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego elementow malej
architektury.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do montazu elementéw malej architektury

Roboty zwiazane z montazem elementéw matej architektury zostang wykonane recznie, przy zastosowaniu
drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczice transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow i urzadzen

Elementy malej architektury mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem. Wykonawca obowigzany jest posiada¢ wytyczne roztadunku i skladowania
wystawione przez producenta i stosowaé si¢ do nich.

Transport mieszanki betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie fundamentéw betonowych

Wymiary fundamentéw powinny by¢ wykonane $cisle wedhug instrukcji przekazanej przez producentow
urzadzen. W przypadku gdy producent zaleci wigksze wymiary fundamentéw lub inny sposéb mocowania niz
przewidziano w dokumentacji i niniejszej SST, nalezy stosowa¢ sie do zalecen producenta, kazdorazowo jednak
za uprzednia akceptacja na pismie Zamawiajacego.

Beton fundamentéw powinien zosta¢ zageszczony i pielegnowany do uzyskania pelnej wytrzymaloscei.

5.3. Montaz

Elementy matej architektury nalezy zamontowa¢ w lokalizacji wskazane j w zataczniku nr 1:
- lawki,

—  stojaki rowerowe,

—  kosze na Smieci.

31



Lawki w terenie nie utwardzonym powinny by¢ zakotwione na gieboko$¢ 30 cm - 50 cm w fundamentach betonowych
(fundament o wym. 35x35x75cm z betonu klasy C20/25).

Kosze na smieci zostang ustawione na czterech ptytach chodnikowych o wymiarach 50 ¢cm x 50 ¢cm x 8 cm
na podsypce cementowo-piaskowej 4:2 gr 3 cm po zaggszezeniu i zostana przykrecone $rubami rozporowymi.

Stojaki rowerowe bgda zamontowane w odleglosci od siebie 100 cm, powinny by¢ zakotwione na gleboko$é 30 cm -
50 cm w fundamentach betonowych. Stojaki beda montowane po 3, za wyjatkiem podwdjnego stojaka przy wejsciu
do bylej Szkoly Podstawowej nr 30 w Kielcach ul. Jana Nowaka Jezioranskiego - w miejscach zgodnych
z zatacznikiem nr 1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci zamontowanych urzadzen
Kontrola jakosci zamontowanych urzadzen polega sprawdzeniu:

— jakosci wszelkich montowanych urzadzen pod wzgledem zgodnosci ze specyfikacja producenta oraz pod katem
ewentualnych uszkodzen mogacych wystapi¢ podczas transportu, skladowania albo montazu;

—  stateczno$ci wykonanego montazu.

6.4. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi lub zamontowanymi elementami urzadzen
Wszelkie elementy zakwestionowane przez Zamawiajacego musza zosta¢ bezzwlocznie wymienione lub
ponownie prawidlowo zamontowane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z opisem przedmiotu zamdwienia, SST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli spelnione zostaly wymagania opisane w punkcie 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wszystkich niezbednych prac wykonania 1 sztuki elementow matlej architektury obejmuje:

—  wykonanie fundamentéw:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
c) reczne wykonanie wykopu,
d) wykonanie deskowania,
e) zabetonowanie fundamentéw z zawibrowaniem i wykonaniem gniazd do montazu tulei,
f) pielegnacje betonu,
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10.

U

g) zasypanie fundamentéw z rozplantowaniem nadmiaru gruntu na przyleglym terenie,

h) odtworzenie warstw nawierzchni naruszonych badz zniszczonych przy wykonaniu fundamentow,
dostarczenie gotowych elementow,
sprawdzenie stanu, kompletnoéci oraz zgodnosci ze specyfikacja producenta,
montaz na podstawie instrukcji producenta,

sprawdzenie prawidlowosci montazu oraz statecznosei lub dziatania urzadzen.
PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek i uniwersalna aparatura
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-B-06265 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

PN-B-14501 Zaprawy betonowe zwykle
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Zatacznik zdjecie nr 1
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Zatacznik zdjecie nr 2
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