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SST D-01.01.01a - Odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzgdzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a leSnictwa Tele$nica na zlecenie
Inwestora PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z whascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt
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2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéow gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy
powinny mie¢ Srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 +~ 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é¢ [RadGtu]okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoscei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5]1 G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiardw.
Sprz¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,
— zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje¢ i wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w
wytyczeniu punktéow gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunig¢te na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gtéowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkoéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi
wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby sredni biad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatlem
na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme¢ dokumentow nalezy
uzgodni¢ z ofrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej
i Kkartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,
— zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdéw istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych,
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zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz [RadGhu]tres¢ dodatkowsa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz
inne elementy wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mape¢ zasadniczg oraz mapg katastralng nalezy wykonaé metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajagcego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna wzglednie
analogows).

Dokumentacje geodezyjnag i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczona
dla Zamawiajgcego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujgce

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspolrzednych punktéow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawcg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé¢
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez shuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

— wyznaczenie zjazdow 1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Gtoéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

bl
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SwowNo

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SST D-01.02.01 - Usuniecie drzew
i krzakow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a leSnictwa Tele$nica na zlecenie
Inwestora PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakdéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i1 krzakdéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinkg drzew o wilasciwoséciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgéci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczySci¢ tak, aby czeSci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakoéw znajdujgce si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu.[RadGlu] Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelié¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewng za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzg¢tu. Nieuzyteczne pozostato§ci po przerdbee
powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalaniec w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlagcych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
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Wykonawca powinien usung¢ go w miegjsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, s zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm 1 powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. PozostatoSci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przepltyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i1 krzakow jest:

— dla drzew - sztuka,

— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglgdnie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SST D-01.02.02a - Zdjecie warstwy urodzajnej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a leSnictwa Tele$nica na zlecenie
Inwestora PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem r¢cznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do
wykonania wykopow i nasypow przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2%
czgéei organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pozniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki
robot — mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajne;.

Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Ziemig urodzajng nalezy:
— przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor érodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j,
3. sktadowanie ziemi urodzajne;j,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usung¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwg ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwng bez zaglebien, w
ktorych zbieralaby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od
miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng
glebokosé, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robdt drogowych, to powinien zabezpieczyé
powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajne;j

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek Iub rowniarek, a przy
duzym zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyng, ktora najlepiej jest przystosowana do roboét jest spycharka,
bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy
uzyciu spycharek.
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W przypadku, gdy ziemig¢ urodzajng mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z
catej polowy pasa nie da si¢ usuna¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym §ladem po jej resztg.
Po usunieciu calej ziemi urodzajnej na danym §ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa
robot ziemnych i zajmuje stanowisko przesunicte w kierunku podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym
cykl pracy powtarza si¢. Po usuni¢ciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dlugosci, odsuwa si¢ w ten
sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej polowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac¢ ja na $rodki transportowe i odwiez¢ na
miejsce hatldowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwoéci mechanicznego jej
usunigcia, to roboty mozna wykonaé recznie. Narzgdziem do rgcznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto
taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce skladowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i
obsia¢ mieszankami traw[RadGtu] ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac
korzeni, kamieni i materialdw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do
wngetrza pryzmy.

Ziemig urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzystaé¢ do rekultywacji terenu po ukopach Iub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony $rodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i1 ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usunig¢cia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej
grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéln

ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robdt przygotowawczych przy budowie drog, majacych
przygotowacé teren do wykonania wykopow i nasypow.
Ziemig urodzajng (oraz darning) usuwa si¢, gdyz:
a) pod nasypem uniemozliwialaby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia moglaby w miar¢ butwienia i zmniejszania obj¢tosci, powodowaé osiadanie nasypu,
b) w miejscach wykopu stataby si¢ niepozadang domieszka do materiatu ziemnego,
¢) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowow i za zdjeciem jej przemawiaja wzgledy
ekonomiczne budowy drogi.
Ziemi¢ urodzajng zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowow
odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania rowniez i w innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i
sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubo$¢ warstwy zdejmowanej ziemi
urodzajnej okresla si¢ na podstawie ciemniejszej barwy 1 wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy
zdejmowac przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaro$nigtych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na glgbokos$¢ 10 cm, a dopiero
nastepnie mozna zdja¢ pozostatg pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robdt przygotowawczych
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usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzglednia¢, ze potaczone to jest z utratg ziemi urodzajnej, ktora zmieszana z
galeziami krzewow nie nadaje si¢ do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewow nie zawsze jest optacalne.

3. Sposéb usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia
robot jest niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do rgcznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a Srodkiem
przewozu sg zwykte taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usunaé i odrzuci¢ w bok na odlegtos¢ do 3 m
do 50 m? ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej wydajno$¢ eksploatacyjna
przy grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m*h. Przy stosowaniu réwniarki do zdjecia warstwy ziemi
urodzajnej nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajno$ci spycharki.

4. Formowanie zwalow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu
budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat
zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjgcia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesuni¢ciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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SST D-02.01.01 - Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a lesnictwa
Telesnica na zlecenie Inwestora PGL LP Nadle$nictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog 1 obejmujag wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania 1 ustalenia dotyczace materiatow okreslono w OST D-M-
00.00.00 1 D-02.00.01 pkt 2.

Wymagania 1 ustalenia dotyczace wykorzystania gruntow, w tym wskazania
materiatow do ulepszenia gruntéw podtoza, okreslono w OST D-02.00.01 pkt 2.2.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01
,Roboty ziemne”, pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materialow
przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem odleglosci transportowych,
rodzaju 1 stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu
do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$¢ na
zmiang stanu).
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4. TRANSPORT

Ogbélne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okre§lono w OST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady prowadzenia roboét

Ogoblne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym
z dokumentacji projektowej ani na gleboko$¢ wiekszg niz okreslono w dokumentacji
projektowe;j. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usunicte strefy z
materiatu o nie gorszych wlasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory zostat odspojony. W
razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos$¢
budowli ziemne;.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy 1 usystematyzowany sposob, tak aby grunty i
materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracily przydatnosci i aby grunty o
roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do gigbokosci 0,5 m powyze;j
projektowanych rzednych gbérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni.
Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktoérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia 1 osuszenia, a nastepnie
wbudowacé w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow
mozna wstrzyma¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m
grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztaltowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno by¢
wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie
do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na
tych powierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podiloza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie
uksztattowac¢ ich powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek z wykopdéw wykonywanych
recznie nalezy odklada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odleglosci od krawedzi
wykopu, nie zagrazajacej stateczno$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie
zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed
mozliwym splywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w caltym

okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajagcych z nieprawidlowego

uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.
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Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu
nie powinny by¢ pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania
wykopu nie jest ciggly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego
pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp uksztaltowanych w
wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg by¢
zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopow nalezy
wykonac je jak najszybciej zgodnie z dokumentacja, wg odrgbnej OST.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci 1
sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6dt ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiece;j
niz 0,05%. Dokladno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla
skarp wykopow w OST D-02.00.01. , pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni
w wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych

5.5.1. Wymagania odno$nie do zageszczenia podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartoSci wskaznika zaggszczenia (Ij),
podanego w tabeli 6.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Kategoria ruchu

KR1-KR2, zjazdy,

.....

Strefa podtoza gruntowego

rowerowe, ciagi KR3 - KR4 | KRS -KR7

pieszojezdne,
korpusu ponizej spodu 1,00 1,00 1,00
konstrukcji nawierzchni do
glebokosci 0,2 m lub do

glebokosci rownej grubosci
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warstwy ulepszonego podtoza, o
ile wystepuje

nizej, do gigbokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniajg
wymaganego wskaznika zagegszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tabeli 6.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tabeli 6 nie mogg by¢
osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ulozeniu 1 zaggszczeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezagca warstwa zostanie w niezb¢dnym zakresie
usunieta w celu okreslenia osiaggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej
ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuni¢te i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo wedlug zasad i1 kryteriow okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odno$nie do nos$nosci podioza gruntowego

Nosnos$¢ podloza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny
wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w
OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt.5.10.

Wymagana warto$¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;j,
przy czym minimalna warto§¢ E2 na gbérnej powierzchni podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej moze zostac
okreslona wyzsza warto$¢ E2, jezeli zostala ona przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie [RadGhu]warstwy ulepszonego podioza to nalezy
okresli¢ nos$no$¢ gruntu rodzimego pod ta warstwg. Wymagana warto§¢ E2 gruntu
rodzimego musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.
Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowe;.
Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej no$nosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu
okreslenia no$nosci gruntu rodzimego, to wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2 na
powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.
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Tabela 2. Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego w zaleznos$ci od grupy no$nosci podtoza G

Lp. | Grupa nos$nosci podioza | Wartos¢ E, [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie nos$nosci podloza z zastosowaniem
lekkiej plyty dynamicznej, zgodnie z OST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robo6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sig
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Material gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w
maksymalnym stopniu zgodnie z OST D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatno$¢ do budowy
nasypow powinna zosta¢ okreslona na podstawie OST D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwroci€ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkceie 5.2.

W czasie realizacji robot Wykonawca|RadGlu] ma obowigzek kontrolowaé
przydatnos¢ gruntow, skal lub materialow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 2 oraz w dokumentacji projektowe;.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopow
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Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedhuig zasad 1 wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”,
punkt 6 1 wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszej OST

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis  przepisow  zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10
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SST D-02.02.01 - Wykonanie wykopow w gruntach
skalistych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru wykopdw w gruntach skalistych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robdt budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot na
drogach i ulicach.

Zakres dotyczy budowy skladu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a lesnictwa
Telesnica na zlecenie Inwestora PGL LP Nadle$nictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog 1 obejmujg wykonanie wykopéw w
gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania 1 ustalenia dotyczace materialow okreslono w OST D-M-
00.00.00 1 D-02.00.01 pkt 2.

2.2.Materialy wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywa¢ materiaty do prac strzalowych w magazynie
spelniajagcym wymogi bezpieczenstwa w tym zakresie. Dostep do materiatdow
wybuchowych mogg mie¢ tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia
prac strzalowych. Wykonawca ma obowigzek $cistej ewidencji materiatdw wybuchowych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01
pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych mozna przeprowadzac:

a) miotami mechanicznymi, ktore zaglgbia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktore rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zebami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:

- glebokos$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczala poza poziom koryta drogowego,

- nie odbywat si¢ ruch maszyn i srodkow transportu po rozluznionym gruncie,

- rozdrobnienie gruntu umozliwialo uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia

gruntu (koparek, fadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntow za pomoca materialéw wybuchowych

Na prowadzenie robot z uzyciem materiatdw wybuchowych, Wykonawca uzyska
zgode wlasciwych instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepisow (np. okrggowego
urzedu goérniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien
kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ na to jego zgode. Wykonawca bedzie
prowadzil ksiege kontroli materialow wybuchowych, rejestrujgc przychody 1 rozchody
tych materiatdw. Odspajanie gruntdéw za pomocg materiatdw wybuchowych moze by¢
prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzalowego).

Na terenie robot materialy wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrgcznych
sktadach, nie dluzej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przystagpieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ 1
odpowiednio oznakowac strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadba¢é, poprzez podjecie
niezbednych czynnos$ci zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaty
zagrozenia dla zdrowia 1 zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz
srodowiska naturalnego.

Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, srednice, kierunek 1 glebokos¢ powinny by¢
dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty 1 jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z
praktyka 1 zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spgkanej mozna umieszczac
materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzalu bezposrednio po wywierceniu
otworu, to powinien otwoOr zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go
korkiem (np. z papieru).

Wielkos$ci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z
odpowiednich wzorow. Materiat wybuchowy mozna zatadowa¢ do otworéw po
sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i1 osuszone. Otwory trudne do
osuszenia, przy strzelaniu materialem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢
zaladowane do wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez
powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie [RadGlujtadunkéw w otworze
strzalowym, sposob zatozenia naboju udarowego ze splonka, lontem, zapalnikiem 1
wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do
postulowanego efektu strzelania 1 wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodnosci
odstrzelenia otworu, zaleca si¢ wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki polgczone
rownolegle.



D-02.02.01  Wykonanie wykopow w gruntach skalistych 26

W robotach strzatowych, prowadzonych w sgsiedztwie dna wykopu 1 powierzchni
skarp, rodzaj 1 miejsca zalozenia tadunkow wybuchowych nalezy dobraé tak, aby nie
ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

5.4. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Material gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zostaé wykorzystany w
maksymalnym stopniu zgodnie z OST D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatno$¢ do budowy
nasypoéw powinna zosta¢ okreslona na podstawie OST D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie),

e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny) wykonanego wykopu w gruncie
skalistym.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot okreslono w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- odspojenie skaly przy uzyciu materiatdbw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— rozdrobnienie,
— zaladunek i1 odwiezienie urobku na odklad,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
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- profilowanie dna wykopu, rowow 1 skarp,

- przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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SST D-02.03.01 - Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowane] jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot na
drogach i ulicach.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a lesnictwa
Telesnica na zlecenie Inwestora PGL LP Nadle$nictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég 1 obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypow mozna stosowa¢ grunty do wykonania budowli ziemnych
pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materialy antropogeniczne spetniajace
wymagania podane w OST D-02.00.01 pkt.2.2 oraz wymagania dokumentacji projektowe;]
przy uwzglednieniu szczegdlnych warunkow 1 zastrzezen dotyczacych nasypow, podanych
ponizej.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materialy nieprzydatne, albo
nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntow, skat lub materiatow o ograniczone;j
przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuni¢te 1 wykonane powtdrnie z materialow o odpowiednich wiasciwosciach.

Do budowy nasypow w szczeg6lnosci nieprzydatne sg nastgpujace grunty i
materialy antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos¢ moze mie¢ charakter trwaty lub
CZasowy:

a) organiczne (tj. o zawarto$ci substancji organicznych ponad 2%),



D-02.03.01  Wykonanie nasypéw 29

b) rownoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o
wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem
wykazania mozliwos$ci uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Is. Metode
doprowadzenia gruntow o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do
wymaganego wskaznika zaggszczenia opracuje Wykonawca 1 przedstawi Inzynierowi
do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania
gruntow o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykonaé
dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania
humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spelniony warunek statecznosci
skarp,

¢) bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci wi wiekszej od 60%),

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2%),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilo$ciach wigkszych niz
dopuszczono w obowigzujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

1) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktorych
dochodzi do zmian objgtosciowych; zastosowanie materialow antropogenicznych
wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w  Swietle
obowigzujacych przepisow prawa. W szczegolnosci konieczne jest spetnienie warunku
ograniczone] wymywalnosci zwigzkow chemicznych 1 metali cigzkich do wod
gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materialdow antropogenicznych
powinny by¢ okreSlone w projekcie geotechnicznym, o ile wystgpuje, lub w
dokumentacji projektowe],

J) wielko$¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie
powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajacego
kamienie (kawalki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypelnienia przestrzeni
miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych
podobnych, twardych materiatow w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie
lub wbicie pali albo budowg konstrukcji 1 urzadzen,

1) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypow powinny spelnia¢ wymagania OST
D-02.00.01 pkt 2.3.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek 1 zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dost¢p do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem
w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robo6t 1 optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne 1 zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci
zbocza.

Dno 1 skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i1 skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% 1 szerokosciod 1,0 do 2,5 m. W
takim przypadku nalezy zapewni¢ zageszczenie materialu nasypowego w sposob
eliminujacy mozliwo$¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie
pionowych powierzchni stopni.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu 1 no$nos¢ w podlozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odno$nie do zageszczenia gruntu w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli 1, Wykonawca
powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tabeli 8 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu
Nasypy _ KRI-KR2,
o wysokosci, zjazdy, chodniki,
m sciezki rowerowe, KR3-KR4 KR5-KR7
ciagi pieszo jezdne
do 2 0,95 0,97 1,00
ponad 2 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika
odksztatcenia lo wedlug zasad i1 kryteriow okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” w punkcie 5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odno$nie do nos$nosci gruntu w podltozu nasypu

Nalezy skontrolowa¢ nosnos¢ podioza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp,
poprzez okreslenie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E; na powierzchni. Minimalna
warto$¢ E, na gornej powierzchni podioza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa,
niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartos¢ wtoérnego modutu odksztatcenia E, nalezy
okresli¢ wedlug zasad podanych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
p. 5.10. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci podtoza na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w OST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” w punkcie 5.10.

Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia Is okreslona w tabeli 8 oraz/lub wartos¢
wtornego modulu odksztalcenia E, okreslona jak wyzej nie moga by¢ osiggnigte mimo
zageszczania Wykonawca zaproponuje indywidualne dziatania, (w razie koniecznos$ci
poparte obliczeniami stateczno$ci 1 osiadan korpusu ziemnego) w celu osiggnigcia celu
polepszenia gruntu 1 przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawg nasypu.



D-02.03.01  Wykonanie nasypéw 32

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podioza nasypow

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja
zastoiska wody, to nalezy ja usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrgbie podstawy
nasypu powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona.

Jezeli w podlozu nasypu zalegaja gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace
pogorszenie podparcia podstawy nasypu, to Wykonawca wzmocni podloze nasypu na
podstawie obliczen statecznosci 1 osiadan nasypu wykonanych na podstawie dokumentacji
geotechniczne;.

5.3.2. Wybor gruntdw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow 1 materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu 1 jego rOwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podluznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. Grunt przewieziony w miejsce
wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,

c) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

d) grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne warstwy nasypu, ponizej glebokosci przemarzania, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (o wspolezynniku Kio<10® m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

f) goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x10 = m/s i
wskazniku réznoziarnistosci Cu > 5. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku
jednorodnos$ci uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej
warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykazg mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia 1 nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci 1 mrozoodpornosci
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konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej,

g) grubos$¢ goérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spetnione
wymagania w odniesieniu do nosnosci podloza nawierzchni, przyjete w projekcie
konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin
konstrukcji nawierzchni, ktora bedzie utozona na nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

1) w celu uzyskania prawidlowego zaggszczenia w catym przekroju nasypu oraz
zminimalizowania skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy
nasypu, nasyp nalezy formowa¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w
stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu
korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usung¢ w czasie ostatecznego profilowania
powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robdt, by pozyskany w ten
sposOb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materialu wrazliwego na dzialanie wody

Przy wykonywaniu nasypow z popiotoéw lotnych lub innego materialu wrazliwego na
dziatanie wody, warstwe¢ pod popiotami takim materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. e)
punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwigzanie
zapewniajace ochron¢ wrazliwych materialow przed dostgpem i oddzialywaniem wody.
W przypadku zastosowania w nasypie mieszanek popiotowych Wykonawca uwzgledni
wyniki analizy statecznos$ci oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia
powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub materialow gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i
innych podobnych, twardych materialtbw w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢
formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji 1 urzagdzen.

Wykonywanie nasypdéw z gruntow kamienistych lub materialéw gruboziarnistych
powinno odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone
inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow, skal lub materiatdw gruboziarnistych powyzej
konstrukcji, na przyktad przepustu
Nalezy wczesniej ulozy¢ na konstrukcji 1 zages$ci¢ warstwe gruntu, skaly lub
materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o 1acznej
grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatdw gruboziarnistych z
wypehieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej
niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiahu)
drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaly oraz materialy gruboziarniste,
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ktore sa migkkie, natomiast jako wypehienie stosuje si¢ grunty sypkie (zwir,
pospoika, piasek).
c) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub materialow gruboziarnistych bez
wypehienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego
pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowag warstwg zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4d852D1524d15
gdzie:
dgs 1d;s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub
gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
D5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego
(mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m
od projektowanej niwelety nasypu.
d) Warstwa oddzielajagca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw
kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ techniczng
deklaracje witasciwosci uzytkowych, wydang przez uprawniong jednostkg. W
szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$s¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych za przyczotkami,
murami oporowymi oraz stozkéw przyczotkéw 1 innych skarp w sgsiedztwie
obiektow

Zasypka za przyczolkami 1 murami oporowymi wg zasad niniejszej OST powinna
by¢ wykonana w obrgbie klina odtamu, ograniczonego plaszczyzng odchylong od poziomu
pod katem 45° i znajdujaca si¢ w odlegtosci 1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow 1 wiaduktow moga by¢ stosowane
zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste 1 gruboziarniste, o wskazniku r6znoziarnistosci
U>5 i wspblezynniku wodoprzepuszezalnosei kip > 10 ° m/s. W czasie wykonywania
nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania og6lne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej
wysokosci nasypu , z wyjatkiem skarp stozkow przy skrzydetkach oraz skarp przyczotkow
azurowych 1 wtopionych w nasyp, w ktorych wskaznik zaggszczenia powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,95.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetniane gruntem
stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uptynnionym gruntem
niespoistym.

Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie)
oraz $ciany 1 podpory azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zaggszczane
rOwnomiernie z obu stron. Réznica poziomoéw zasypki nie powinna w takim przypadku
przekracza¢ 0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
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W czesci nasypu przylegajacej do przyczotkow lub Scian oporowych nalezy
wykona¢ urzadzenia odwadniajgce zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3.3.5. Wykonanie nasypéw w obrgbie przepustow

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty
powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone
w pkcie 5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntéw, skat lub
materiatow gruboziarnistych, nalezy wczesniej ulozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢
nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznos$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii
gruntu zbrojonego. Rozwigzania te powinny by¢ poparte analizg statecznosci zbocza.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1%, w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
czesci nasypu, wykonanych z gruntdw o roznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu 1 warunkoéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci
itp.,

c¢) obliczeniach statecznos$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkos$ci 1 czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogolne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczoOw

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw, skal lub materialtbw nadmiernie
zawilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszezenia. Wykonywanie nasypOw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub
materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 9.
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Tabela 4. Tolerancja wilgotnosci gruntéw 1 materialdw antropogenicznych w czasie
zageszczania warstwy

Wilgotnosé optymalna Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) W warstwie
W poddanej zageszczaniu
orT Minimalna Maksymalna
<10% Wort-2% Wortt 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac
nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczone] warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.10. Wykonywanie nasypOw w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarzni¢tym podiozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszczac¢ ani uklada¢ na niej nastepnych warstw.
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoblne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
os.
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5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny
zageszczajace] zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu 1 typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubos$ci warstw réznych gruntow oraz liczby
przejazdoéw roznych maszyn do zageszczania podano w OST D-02.00.01. w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja podang w tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy
nasypu jest zbyt niska w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotnos$¢ nalezy
zwigkszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody w calej masie gruntu (skaty, materiatu)
przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do
budowy nasypu jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt
(skala, materiat) nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia
podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania warstw gruntu w nasypie

Wartos$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz
okreslono w tabeli 10. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami
podanymi w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p.5.7.1.
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Tabela 5. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia I
Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod
powierzchnig (niweletg)
robot ziemnych

KR1-KR2,
zjazdy, chodniki,
Sciezki rowerowe,
ciagi pieszojezdne

KR3-KR4 KR5-KR7

do glebokosci réwnej grubosci
gbérnej warstwy nasypu lub
rownej grubos$ci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podtoza
(o ile wystepuje)

nizej do glgbokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0 m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do
wilgotnos$ci optymalnej 1 powtornie zagegsci€. Jezeli powtdrne zagegszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i
wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszezenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w
warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ulozZeniu 1 zaggszczeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezagca warstwa zostanie w niezbednym zakresie
usunieta w celu okreslenia osiaggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezace]
ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnicta, wowczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$§¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuni¢te i ponownie
wykonane.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, ocen¢ stanu zageszczenia warstwy na
podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia Io wedlug zasad 1 kryteriow okreslonych w
OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” w punkcie 5.9.2. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemOw umozliwiajacych ciagla
kontrolg stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po
przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dlugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera sprz¢t 1 metode, ktora ma by¢ wykorzystana 1 wykaze jej przydatnosé
w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem
systemow umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zagegszczenia, zainstalowanych na
walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni
warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartos$ci frakcji <0,063
mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zageszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na
ogolnych zasadach, z zastrzezeniem, ze musi zosta¢ opracowana ST okreslajaca zasady
wykonania pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace
systemu gromadzenia 1 oceny wynikéw oraz kalibracji z wartosciami wskaznika
zageszezenia Is 1 zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.
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5.3.4.5. Wymagania odnosnie do nosnos$ci podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosno$¢ podloza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie
oceny wartosci wtoérnego modutu odksztalcenia E2 oznaczonego wedlug zasad
okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” w p. 5.10.
Wymagana warto$¢ E2:

— dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji
projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E2 na gornej powierzchni podloza
gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej
moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostala ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni,

— dla ruchu KR1-KR2 minimalna wartos¢ E2 na goérnej powierzchni podloza
gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji
projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podioza, to
nalezy okresli¢ no$no$¢ gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana wartos¢ E, gruntu
nasypowego musi by¢ okreSlona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.
Stwierdzona warto$¢ E, nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowe;.
Jezeli stwierdzona warto$¢ E, jest mniejsza od wymaganej woéwczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej no$nosci. Dopuszcza
si¢ ocen¢ nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.9.2.2 OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w OST D-02.00.01 w punkt 5.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia
1 no$nosci nasypu, obowigzuja na catej szerokosci korpusu ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek probny

Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego
lub poza docelowym korpusem ziemnym. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu o
minimalnej powierzchni 300 n, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzetu
zageszezajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w
tabeli 8. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszezony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (np. lekka ptyta dynamiczna po
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktoérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czgsci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikOw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprze¢tu 1 ustala si¢
potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

Inzynier moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku
posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajagcych mozliwos¢
uzyskania wymaganej jako$ci wbudowania zgodnej z wymaganiami OST dla stosowanego
materiatu. Od wymagania wykonania odcinka probnego mozna rowniez odstapic w
przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciagtej kontroli
zageszezenia z zastosowaniem miernikOw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.
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Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie innego parametru niz
wskaznik zageszczenia Is (na przyktad wskaznik odksztalcenia Io) albo kontrolg nosnosci
na podstawie innego parametru niz wtorny modul odksztalcenia E, (na przyklad modut
Evd w badaniu lekkg ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na
odcinku probnym w celu okreslenia korelacji pomigdzy wielko$ciami. Zasady 1 zakres
przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawcg a
Inzynierem w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwiaé
wykonanie korelacji w sposob uwzgledniajacy dzialanie poszczegdlnych przyrzaddéw
sluzacych do okreslania modutéw warstw. W przypadku badan ptyta VSS grubosé
ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty, w przypadku lekkiej
plyty dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz Srednica plyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch s$rodkow transportowych, dowozacych grunt, skale lub inny material do
budowy nasypu oraz maszyn rozkfadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby
powodowat rownomierne oddzialywanie 1 zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu
jako drogi tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni
wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej,
niz wynika to z rzednych niwelety robot ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac
si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu. Podloze
gruntowe w obrebie niskich nasypoéw, w przypadku ktérych po usunigciu humusu grunt
rodzimy znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie
powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie
wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy
wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych
niwelety robot ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usuni¢ta podczas
ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dzialania
ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robot
ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan Inzyniera na wilasny
koszt. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robdt ziemnych w
nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang
oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda
Inzyniera moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdow, o ile nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej 1 ST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej 1 ST z pkt. 6.3.2.,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
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d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Kontrola podczas wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z

wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegodlng uwage nalezy zwroci€ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania zageszczenia 1 nosnosci podtoza pod nasypem

c¢) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

d) badania zaggszczenia nasypu,

e) pomiary ksztaltu nasypu,

f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Przed przystagpieniem do wykonania nasypow nalezy skontrolowa¢ material
gruntowy przeznaczony do wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca
przed przystgpieniem do robot powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera dla metody
wykonania tego ulepszenia oraz wykaza¢, ze tak uzdatniony material spetni wymagania
niniejszej OST.

Badania przydatnosci gruntow, skat 1 materialdow antropogenicznych do budowy
nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujace
wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [10] dla gruntow i wg PN-EN 933-1
[13] dla mieszanek kruszyw,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntéw 1 wg PN-EN 1097-5
[18] dla mieszanek kruszyw,

- wilgotnos$¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481 [7] lub PN-EN 13286-2 [15] (nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energie
zageszczania ok. 0,6 MJ/m’),

— granic¢ plynnosci (nie dotyczy gruntdw i materialdow niespoistych), wg PN-EN ISO
17892-12 [19],

— wspotczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9]
dla gruntow 1 wg PN-EN 933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny speinia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie zaggszczenia 1 nosnosci podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutow odksztalcenia z warto$ciami
okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej OST. Czestotliwos¢ wykonania badan
zageszezenia podioza gruntowego pod nasypem — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

Sprawdzenie no$nosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu
odksztatcenia E; lub modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej
OST.
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Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd
okreslonego w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na
skontrolowaniu zgodno$ci wartosci modutu Evd z wartosciami okreslonymi na odcinku
probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwos¢ kontroli nosnosci podloza pod nasypem powinna by¢ zgodna z OST
D-02.00.01. pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zageszczenia 1 nosnosci podioza pod nasypem Wykonawca
powinien wpisywac¢ do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia podloza
pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowa¢ brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5.3.3. niniejszej OST:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wilasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstw z gruntdéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.9 1 5.3.3.10, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosSci
warto$ci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutdw odksztalcenia z warto$ciami
okreslonymi w pktach 5.3.4.4. Czestotliwos¢ wykonania badan zageszczenia warstw
nasypu — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie nosnosci podloza pod nawierzchni¢ na nasypie

Sprawdzenie no$nosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci modutu
odksztatcenia E; lub modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej
OST.
Jezeli dopuszczono kontrole nos$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd
okreslonego w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na
skontrolowaniu zgodno$ci wartosci modutu Evd z wartosciami okreslonymi na odcinku
probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwos¢ kontroli no$nosci podloza pod nawierzchni¢ na nasypie powinna
by¢ zgodna z OST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 6.4.1. OST D-02.00.01.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.11 OST D-02.00.01, w dokumentacji projektowej 1 ST.
Szczego6lng uwage nalezy zwroci€ na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

6.5. Sprawdzenie ulozenia geosyntetyku

W przypadku stosowania geosyntetyku nalezy skontrolowaé, czy podloze jest
rowne 1 bez ostrych wystgpow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w
czasie uktadania lub pracy.

Nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan geosyntetyku (powinien by¢ bez rozdar¢ i
innych nienaprawionych uszkodzen) oraz wielkos¢ zakladow na zgodno$¢ z pkt.5.8. OST
D-02.00.01. Po roztozeniu geosyntetyk powinien przylega¢ do podloza na calej
powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica
ogolnej objetosci nasypow 1 ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosc
gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow 1 objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.11 OST D-
02.00.01.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzednie;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’® nasypow obejmuje:

— Pprace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i1 zaladunek na srodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materialu do
wbudowania w nasyp,

— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnos$ci optymalne;,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow 1 skarp,

- sformowanie odkladu,

- wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu 1 odktadu,

- rekultywacje dokopu i1 terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- ewentualne ulozenie geosyntetyku,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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SST D-03.01.03a - Przepust pod korong drogi z rur
polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a leSnictwa Tele$nica na zlecenie
Inwestora PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, sluzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego Iub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestoéci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca zlaczke, przy taczeniu dwoch odcinkdw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowsa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
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— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospolka) odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego cz¢$¢, zgodna z dokumentacjg projektows, np. z betonu C 20/25
(B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Skladowanie materialow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie
zaleca si¢ ukfada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajagcymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialow powinno odpowiadaé wymaganiom norm i OST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza
obrys Srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, tluszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

Mieszankg betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dhuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospo6tki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czgécia,

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur

ztaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykonczeniowe.

NN o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;j.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadno$cig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na
zageszezonej warstwie podsypki (lawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w
zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebicé.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem lawe betonowa na catej dtugosci lub na
czgséei (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiadaé wymaganiom
OST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna 1 wytyczeniu
osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztagczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,
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— potozeniu na ztgczce dwoch sgsiednich koncow rur,
— zamknieciu ztaczki,
— zalozeniu w zlgczce paskéw lub Srub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

Dhugos$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potgczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢ [RadGlu]wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o Kklasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrb6ceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata cze¢$¢ nasypu mozna wykonac z
materiatow okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym c¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
—  betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostkg brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposob
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, plaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomat¢ darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i1 ST. Do roboét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp.,

niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania whasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQ?::(;ZXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1 raz . .

robot z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco We pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocpleme skarp przy wlocie i Biezaco We pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
oraz placow i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczong
odpornoscig na benzyne¢. Material jest palny, a zapton nastgpuje przy bezposrednim, dtugotrwalym zetknieciu z
otwartym ogniem. Skr6t HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju zaleznego od s$rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem
srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w spos6b umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatosci rur
na $ciskanie, w potaczeniu z malg masg materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny rozktad
naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypelnienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okre§lona na podstawie metody naprezen pierScieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspélpracujac z otaczajacg zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obcigzen powodujac, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto 30%
obcigzen zewnetrznych, [RadGlu]a pozostalg cze¢$¢ obcigzen — przez otaczajacy grunt.

Dhugos$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur
mozna laczy¢ za pomocg elementéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istniejg rozne
rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej
srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 1.1, a najmniejsze Srednice przepustow pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
L Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
P: nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
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3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5
Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi

(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu (wewngtrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dlugosci przepustu
<10m >10m
1 A, S - 1000
2 GP, G, Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany rgcznie, bez uzycia cigzszego sprzetu mechanicznego,

—  sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do
pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkéw chemicznych; nie wymaga
robot izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwo$¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.

ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubo$¢
nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna
wynosi¢ od 0,5 Srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze
niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania obliczeniowo,
ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spelnieniu odpowiednich wymagan
dostosowujacych do no$nosci podioza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy
wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej $rednicy ziaren
20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej zlgczki min. 10 cm. Zaleca si¢, aby
podsypke utozy¢é wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje
podsypki zaleca si¢ wykonywaé na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykonaé na cze¢Sci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod
catym przepustem tawg betonowa (rys. 10).
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2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhugo$¢ przepustu powinna byé dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata przecigcia przepustu z
osig drogi i zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez Scigcia).

Laczenie dwoch odcinkow rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowag (rys. 2 i 3), ktérej konce nastgpnie
dociska si¢ paskami lub srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugo$¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9.

Pozostata czg$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedlug zasad okre$lonych dla gruntéw
nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien.
Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepusécie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna
rozwaza¢ do ochrony skarp przed wodg, dla przepustow o Srednicy wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie
zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betonows kostkg brukowa lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.

ZALACZNIK 3
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RYSUNKI
(wg producenta rur)

L

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do polgczenia dwoch rur polietylenowych
a) Widok gornej czgsci ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztaczki dwudzielne;j,
¢) Przekroj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy ztaczek)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j

SZCZEGOL "A"

(o]
L]

Rys. 3. Dwa odcinki rur potagczone zlaczks zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istniejg rowniez ztaczki plastikowe)

001l
00|

Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczce metalowej faczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez zlaczki plastikowe)
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Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposdb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

NAJNIZSZY MOZLIWY
\POZIOM WODY

~
0.5d N
| I RN d \_*)&
> [
‘ >50m >10m PODSYPKA
Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO
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Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m

NASYP

b PLANOWA ZtACZKA

S

1
L_tgot

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utozenia rury (przepustu)
a. - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

POZIOM NAWIERZCHNI

AV2
D/2 >0,25m

0/2 0,25m

H>D i H10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
Tw miejscu zlgczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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E
=3

A

3 y POZIOM NAWIERZCHNI

-

A >0/2 >05m >D/2 | O/6 »025m
x

ZASYPKA

LAWA

PODSYPKA
WSPIERAJACA

B min. J

" wymiar moze byé zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie

2w miejscu ztgczki min. 0,10 m
3 grubo$é réwna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobnowymiarowych elementow z
betonowej kostki brukowej lub kamienia

A I DARKN

DROBNOWYMIAROWE ELEMENTY
BETONOWE LUB KAMIENNE  ~

tAWA BETONOWA
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SST D-03.02.01 - Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowsa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a leSnictwa Tele$nica na zlecenie
Inwestora PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatoéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z kanaldow oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odpltywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spehniajagca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii §ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na koncu kanalu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdéw pod przeszkoda
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czgsci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekoéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na
WYZSZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru S$ciekow opadowych, sptywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Pyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komoér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang komory
robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sa stosowane gléwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
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2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe
Rury zeliwne kielichowe ciSnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtoknem szklanym CFW'-GRP o érednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtownym i kanalami dolotowymi oraz drabinka

ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9]
Iub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
— wlazy zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem
drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zZelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wilazowy wykonuje si¢ z kregow betonowych Iub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wlaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszto$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly
kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

' CFW- Continuous filament winding
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna

Piyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowe;j.

2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
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Wykonawca jest zobowigzany uktada¢[RadGhu] rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkoSci i
gatunkOw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegoélnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Krggi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregoéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skltadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w migjscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosc
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych Iub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
lacznej wysokos$ci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wrtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do [RadGhu]dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktdére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegolne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadaé¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢é przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadac¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ fadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za
pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wrtazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasmg stalows.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie S$rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6ét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkoéw osiowych, kotkow Swiadkow i1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gigbiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia
Iub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z wlozonymi sagczkami odwadniajacymi. Dla przewodow
o érednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé fundament betonowy?, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych Iub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospotki, zwiru
Iub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy” zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi|RadGhu] inaczej, to spadki i glgboko$¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanaléw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o ).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncoéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowg instrukcja projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury utlozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektows.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

? Nie dotyczy rur CFW GRP
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Uszczelnienia ztgczy rur kanatlowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy
0,20 m,
— zaprawag cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy
0d 0,2 do1,0 m.
Polaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepg).
Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢
w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzegaé nastegpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dluzszych niz 12 m mozna stosowaé $rednicg 0,15 m),

— dhlugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych
od 250 %o nalezy stosowaé rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlgczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod kagtem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Sciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwodch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nast¢pujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze $Srednicami okre§lonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego . L spadowej-
(m) przelotowej polaczeniowej kaskadowe]
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:
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— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatdéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potagczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia Iub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o $rednicy do 0,40 m wilacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Réznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladajg si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonac na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wltazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej cze¢sci (do wysoko$ci rownej potowie srednicy kanahu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac
wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokos$ci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie zlazowe w
dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanaléw o srednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i polaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztoZzone z nastepujacych czgsci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komora,
— komina wtazowego $rednicy 0,8 m,
— plyty pod wiaz,
— wilazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.
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Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugos¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako réwng: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komoér polgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkoséci kanatéw 1 od promieni
kinet, ktore nalezy przyjmowac¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m -
rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w odlegtosciach do 100

m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanalow
bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potgczeniach kanatow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych roznicach
pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéow (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— dhlugos$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomow kanatu dolnego i gornego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przej$cia kontrolnego z
pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanaléow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé¢ jak komory w punkcie 5.54 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedng studzienkg powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3
do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10%o0 - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.
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Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podiagczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $cieckowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowsa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $érodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyc
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $érodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjag Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwosceig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnos$cig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektows zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
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— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokoséci warstwy podloza nie powinno przekraczaé = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym
spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien byé
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidér robot zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dhugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,



70

Kanalizacja deszczowa D-03.02.01

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie sagczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

8.

9.
10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00

BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
zgodnos¢

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i Scickowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme¢ PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztoSciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11]1 PN-B-11112[12])

Stopnie do studzienek wltazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
,,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi
i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

produkcja i

betonowe

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa

Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)
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23.

24.

25.

26.
27.

28.

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur
,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociggowych 1 kanalizacyjnych, BPC WiK ,.Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SST D-03.03.01 - Saczki podiuzne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem sgczkow podtuznych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a leSnictwa Tele$nica na zlecenie
Inwestora PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem sgczkow podluznych, ktére w drogownictwie stosuje si¢ do: przejecia wod z przepuszczalnej
warstwy odsgczajacej nawierzchni, obnizenia poziomu wod gruntowych, niedopuszezenia do nawodnienia
korpusu drogi (glownie w wykopach), osuszenia powierzchni poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp.
Zaleznie od przeznaczenia sgczkow podtuznych wykonuje si¢ je w korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu
drogowego.

Saczek podtuzny wykonuje si¢ w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub w postaci drenu
z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze
by¢ czeSciowo zastgpione geowtdkning.

W niniejszej OST szczegdélowo omoéwiono najczesciej stosowane w drogownictwie saczki podtuzne z
rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - sgczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (saczek glgboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowloknina (lub wtoknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscig.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podluznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:
— rurki drenarskie ze $ciankami pelnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego, betonowe,
kamionkowe, itp.),
— materiat filtracyjny (zwir, piasek),
— geowloknina,
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— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [25]: mie¢ ksztalt walca
Iub prawidlowego graniastostupa wielobocznego, o dlugos$ci nominalnej 330 mm. Grubos$¢ Scianki na obwodzie
powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Skladowisko
powinno by¢ [RadGhu]wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych,
oczyszczone z gruzu, $niegu i innych zanieczyszczen..

Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegdlnymi $rednicami do
wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ wedtug PN-B-12030 [24] drewnianymi
listwami lub ceglami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowaé materiaty
odpowiadajgce nastgpujacym wymaganiom:

— papa wg PN-B-27617 [28],
— zwir wg pkt 2.6,
— wildknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. Wiasciwoscei i cechy Typ rurki
75 100 125 150
1 | Srednica wewngtrzna, mm 75 +4 100 £5 125 +6 150 =7
2 | Grubos¢ scianek, mm 0d8do16 | 0d9dol8 | od10do | od1ldo22
20

3 | Deformacja (elipsowatos$¢) otworu, 5 7 3 10
mm

4 | Roznice grubosci $cianek, mm 2 3 3 4

5 | Wygiecie rurki, mm 5 6 7 8

6 |Odchylenie plaszczyzny czotowe;j, 2 3 3 4
mm

7 | Zgrubienie na krawe¢dzi wewnetrznej | | | |
otworu, mm

8 Odpr.yskl na pc.>W1’erzchn1, suma 45 45 45 45
najwickszych wymiardéw, mm

9 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, liczba
cykli zamrazania i odmrazania bez 20 20 20 20
uszkodzen

10 Wﬁrzymaipsc na dziatanie sity 392 392 390 392
zgniatajacej, daN

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pgcherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w
sposob umozliwiajacy doktadne ich fgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podluzne) powinny znajdowac¢ si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie
napotykata oporow. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.
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Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy ukladaé¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej
25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sil mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Srednica zewnetrzna nominalna, mm

Lp. Wrtasciwosci i cechy
50 65 80 100 125
Srednica zewngtrzna, mm 50,5 65,5 80,5 | 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytka $rednicy 15 15 15 1.5 2.0

zewnetrznej, mm

3 | Srednica wewngtrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0

Dopuszczalna odchytka $rednicy

. +2 +2 +2 +2 +2,5
wewnetrznej, mm

5 | Dlugo$¢ rurki, m 200 150 100 75 50

Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm 0d0,6do1,0lubod1,1do1,5 | od1,7do2

Ogodlna powierzchnia szczelin
wlotowych na dlug. 1 m, cm?, co

najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 Llcz.ba}) szczelin wezszych na 1 m 20 20 20 20 20
rurki, %
9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C- . L i
89221 [29] dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 | Odporno$¢ na zginanie, wg PN-C- probka nie powinna zatamywac si¢
89221 [29] i wykazywac peknigé

11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-

C-89221 [29] probka nie powinna ulec zerwaniu

12 | Zmiana wymiardw $rednicy, wg PN-

C-89221 [29], %, nie wiccej niz R e 12

Ztaczki, shuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej
50mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudlach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach
zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekraczaé 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wieksza
niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w
warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materialéw

Rurki drenarskie z innych materiatow powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-EN 295 [3].

2.6. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi
moglby sie do nich dosta¢. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki
podhuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi
wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],
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— piasek $redni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktorym zawartos$¢ ziaren o srednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi
nie wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy wickszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-
86/B-02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczalnoscei piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy

oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartoéci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs wiekszej niz 0,2 %

masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043

[12].

2.7. Geowloknina

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrag szczepnoscia z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i SST.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lub zelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masg betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lecz nie nizsza niz klasa C25/30. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wiasciwosci Wartosci
1 | Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
3 | Odpornos$¢ betonu na dzialanie mrozu, stopien mrozoodpornos$ci F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5 odpowiadajagcym
wymaganiom PN-EN 197-1 [1].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [11].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2 [5].

Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiadaé PN-63/B-06251 [17].

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy dla
powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawedzie elementow powinny by¢
rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczac:

a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dlugo$¢ max 40 mm,
glebokos¢ max 10 mm,
b) dla elementéw zelbetowych - wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni lub krawedzi: max 4 mm,

szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4, dlugos¢ max 30 mm.
2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-84/B-01080
[19], PN-60/B-11104 [16] i PN-B-11210 [23].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢é wymaganiom podanym w
tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Material izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji §cian wylotu drenu mozna
stosowac nastepujace materiaty, po akceptacji Inzyniera:
— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [26],
— lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [27].
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Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego

Lp. Whasciwosci Wartosci Badania wg
Grupa I (20-250)mm
1 Grupa II (250+500)mm

. . Grupa III (20+500)mm
Wymiary zasadnicze bryt, cm Grupa IV (500+800)mm -
Grupa V (250+800)mm

Grupa VI (20+-800)mm

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, co

najmniej:
a) skaly magmowe i przeobrazone 50 PN-EN 1926 [8]
b) skaty osadowe 20 PN-EN 1926 [8]
3 Ml_rozc>_0(_1pornosc w cyklach, co 71 PN-EN 12371 [10]
najmniej
4 (S:I(Eeralnosc na tarczy Boehmego, 0d 0.7do 1 PN-EN 14157 [14]
5 | Gesto$¢ pozorna, g/cm’
a) skaty magmowe i przeobrazone od 2,5do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaty osadowe od 1,7do 2,6 PN-EN 1936 [9]
6 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej
niz:
a) skaty magmowe i przeobrazone 2,5 PN-EN 13755 [13]
b) skaty osadowe 12,0 PN-EN 13755 [13]

7 | Zanieczyszczenia gling, item,

. ) . . wolne od zanieczyszczen -
zwigzkami organicznymi itp.

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp

Lp. Wiasciwosci Wartosci Badania wg
1 | Wytrzymato§¢ na Sciskanie w stanie 100 PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie 0,5 PN-EN 14157 [14]
wiecej niz
3 | Wytrzymato§¢ na uderzenie (zwigzto$c), 7 PN-67/B-04115 [18]
liczba uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]
5 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczka podluznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany r¢eznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na
niewielki zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkow drenarskich,
b) koparko-ukfadarek do wykonywania rowkoéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z

ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

¢) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
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d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochylych pod nasypami w celu utozenia w
nich rurek drenarskich,
e) innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sig:

— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uktada¢ je réwnolegle do bocznych S$cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na calej
powierzchni,

— wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobow zabezpieczy¢ warstwa
materiatu wysciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatdéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlna
ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podluzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna byé dostosowana do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych i1 posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczac¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu
zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm
wigksza od zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1
do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ statecznos¢ lub stosowaé
obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokoSci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy
odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystgpieniem do ukladania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy
oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyla si¢ rowng warstewka, nie tworzac
zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja
projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inacze;j.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonaé tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilodciach, ukladanie nalezy
przerwac¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattka
plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.
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Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okre§lg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktadaé albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za Sciste utozenie rurek uznaje si¢, gdy po podniesieniu reka
jednej z rurek unosi si¢ z nig kilka rurek sasiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem si¢ drobnych
czastek gruntu do rurek za pomoca paskow papy, paskow witokniny, obsypki zwirowej i innych materiatow
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczyc za
pomocg specjalnie produkowanych ztaczek.

5.5. Zastosowanie geowlokniny w saczku podluznym

Geowlokniny moga by¢ zastosowane do:
— owinigcia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,
— owinigcia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie
powodujacy uszkodzenia ulozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej,[RadGhu]
to po utozeniu rurek nalezy wykonaé obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong
ubijakiem po obu stronach przewodu, a nast¢pnie uklada¢ warstwy materialu filtracyjnego, okreslonego w
p- 2.6, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposob nie
powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada si¢ warstwg ochronng z
darniny (trawg w dot) lub ubitej gliny. Catos$¢ zasypuje si¢ ziemig i zageszcza. Wskaznik zaggszczenia okreslony
wg BN-77/8931-12 [33] powinien na catej szerokos$ci korpusu drogowego speinia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205:1998 [30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykona¢ po akceptacji

Inzyniera, jako typ:

— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],

— zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [34],

— wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [34],

— wylot na skarp¢ umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

— inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, z murka z kamienia tamanego, wlotu do studzienek
kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykona¢ tawe fundamentowa z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z
wyrownaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie (a potem rozebra¢), utozy¢ i zagesci¢
mieszanke betonowg w deskowaniu, wykona¢ izolacj¢ przez posmarowanie $cian lepikiem i wyprawié
widoczne $ciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wykué otwor w betonie (rowu lub
studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu
rury,

d) wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykonaé podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10 cm
oraz obrukowac skarpe¢ brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatow betonowych lub zelbetowych - wykonaé tawe fundamentowa z betonu
klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyrownaniem i rgcznym zageszczeniem, ustawic
prefabrykat, dostosowa¢ wylot rury do otworu w $cianie prefabrykatu, wykonac¢ izolacje przez posmarowanie
$cian lepikiem,
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f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ tawe fundamentowg z gruzu z wyréwnaniem i rgcznym
zageszczeniem, wykona¢ murek z kamienia famanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy,
wykona¢ spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koncowy odcinek rurociaggu nalezy wykona¢ z
zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], srednicy 20 cm, dlugosci od 1,0 do 1,5m,
do ktorej wchodzi wilasciwa rurka rurociggu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawg cementowo-
piaskowa, rurki z PVC - zlaczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na dlugosci 2 m od rury wylotowe;j
powinny by¢ rowniez uszczelnione zaprawg cementowo-piaskowa, wg KPED [34]

Jako inne zabezpieczenia polaczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna wykonaé, po akceptacji
Inzyniera: otuling betonowa, sztywne rury o wigkszej $rednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem si¢ do rurociggu zab, kretow itp. nalezy w rurze przy
wylocie zatozy¢ kratke wylotowg samoklinujacg wedtug KPED, karta 01.23 [34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwicksze
iloéci cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosié:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m®,

- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m”.

Najwigkszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej
powinien wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wigksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

b) 3/4 odlegtosci w §wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu
i blota. Prety zanieczyszczone tluszczem (smarami, oliwg) lub farbg olejna nalezy opala¢, np. lampami
Iutowniczymi, do usunigcia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste, w zwigzku
z czym krzywizny w pretach nalezy prostowac.

Haki, odgigcia pretow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wedhug dokumentacii
projektowej przy réwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-03264 [21]. Skrzyzowania pretow nalezy
wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podluznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastgpujace tolerancje:

— odchylenia wymiarow szerokosci i gtebokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinny réznié si¢ wigcej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic¢ si¢ wigcej niz +10 %,

— odchylenia odlegloéci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie
powinny przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubo$ci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie £25 % zaprojektowanej
grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowac
prawidtowos¢ ksztaltu, $rednice, grubo$¢ $cianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcza si¢
wystepowanie rys i peknie¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni zewngtrznej, nie
powodujacych zmniejszenia mrozoodpornosci i wytrzymatosci.

Wynik sprawdzenia cech zewngtrznych nalezy uznaé za poprawny jesli liczba sztuk niedobrych w
probee liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli taczna liczba sztuk niedobrych w prébee jest wigksza lub
rowna 8, calg parti¢ dostawy nalezy uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami PN-B-12040 [25], w zwiazku z czym
wymaga ona przesortowania.
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6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, okreslonych w punkcie
2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojow, wedlug wskazan Inzyniera, z ktorych
nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka
rurki o dlugosei 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od
9do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gladkosc
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg
z wysokosci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i
ztoza, o wielkosci do 1500 t:
— skladu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4. Geowloknina

Dostarczana geowtoknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnatur¢ odbiorcza
kontroli jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowaé si¢ staloscig cech fizycznych i jakosdcig uziarnienia oraz nie
powinno zawiera¢ skladnikéw szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajace] ujemny wplyw na cechy
techniczne betonu. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-
EN 12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sqczka podluznego

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowg (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych wp. 5.8,
¢) prawidtowos$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawno$¢ ulozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,
e) prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawnos$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskaznik zaggszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg sgczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i
odgalezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszczg si¢ w jednostce obmiarowej saczka
podtuznego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:

row pod saczek,

podsypka rurociggu drenarskiego,
zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

9.

1 wymaganiami

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 206-1:2005
3. PN-EN 295:2002
4. PN-EN 933-1:2000
5. PN-EN 934-2:2005
6. PN-EN 1008:2004
7. PN-EN 1744-1:2000
8. PN-EN 1926:2001
9. PN-EN 1936:2001
10. PN-EN 12371:2002
11.  PN-EN 12620:2004

Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,
— wykopanie rowkow w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,

— roztozenie podsypki z zageszczeniem,

— ulozenie sgczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego Iub tamanego, a nastgpnie gruntem
zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna,

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku (Zmiana Al)
Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wihasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (Zmiana Al)

Rury i1 ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjne;.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymatos$ci na Sciskanie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i
gestoSci  objetosciowej oraz  catkowitej 1 otwartej
porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego.  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Kruszywa do betonu

1 zaggszczenie
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12.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan  przysztoSciowych.  Tymczasowo nalezy
stosowa¢ normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych)

13.  PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

14.  PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na §cieranie

15.  PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

17.  PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

18. PN-B-04115:1967  Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwigzlosci)

19. PN-B-01080:1984  Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i
zastosowanie wedtug whasnosci fizyczno-mechanicznych

20. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow

21.  PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

22.  PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

23.  PN-B-11210:1996 Materialy kamienne. Kamien famany

24.  PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport (Zmiana Az1)

25.  PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

26. PN-B-24620:2004  Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

27. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco

28.  PN-B-27617:1997  Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

29. PN-C-89221:2004  Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana
Azl)

30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe

32. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 2z polietylenu wysoko-
ci$nieniowego

33.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

34. Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych. CBPBDiM ,,Transprojekt”,

Warszawa

1979-1982.
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SST D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a leSnictwa Tele$nica na zlecenie
Inwestora PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeSniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wyltgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢é si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i [RadGhu]do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ re¢eznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem bylty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa Autostrad 1 drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Kodci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Cd. tablicy 2

7 Zageszezenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieroéwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg  0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium [RadGhlu]dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartoSci moduldw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza D-04.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi  samochodowe.  Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST D-04.02.01a - Warstwa odcinajgca z geowlokniny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z utozeniem warstwy odcinajacej z geowldkniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a leSnictwa Tele$nica na zlecenie
Inwestora PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy odcinajacej i geowtokniny, stanowiacej cze$¢ podbudowy zasadnicze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

1.4.3.Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.4. Geowldknina — material nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktorych spojnosé jest zapewniona
przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktéry zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz ew. z aprobatg techniczng.

2.2.2. Geowldknina

Rodzaj geowldkniny i jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji
projektowej lub ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowldkniny mozna korzystaé z ustalen
podanych w zatgczniku 2.

Geowldknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinigta na
tulej¢ lub rurg metalows, ktore zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.
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Rolki geowtokniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna
zezwoli¢ na skladowanie rolek nie opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego
sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geowtokniny, jako nieprzydatng do dalszych robot. Po zdjeciu
opakowania, geowloknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

2.2.3. Elementy mocujace geowldknine do podtoza

Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretow stalowych srednicy
okoto 12+16 mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dlugos¢ min. 30 cm. Pret powinien mie¢ cze$¢ pozioma,
dociskajaca geowtokning do podtoza, np. odgigcie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujace stosuje si¢ na zaktadach i krawedziach paséw geowtokniny.

2.2.4. Piasek do wyréwnania podtoza

Przy wyréwnywaniu podtoza nalezy stosowac piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementow obcych,
mogacych uszkodzi¢ geowtokning.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) uktadarki do uktadania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowtdkniny ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.,
b) drobny sprzgt pomocniczy, jak pita, n6z, nozyce, miotek itp.
Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

Geowloknina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

—  opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania
stonecznego,

—  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

—  ulozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowldknineg,

—  przestrzegania zalecen producenta, dotyczgcych warunkow przewozu geowtdkniny,

— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyladowywania
geowlokniny ze Srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robdt

Konstrukcja i sposdéb wykonania robdt powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:

1. roboty przygotowawcze,
2. ulozenie warstwy odcinajacej z geowtokniny,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wicksze kamienie, ktére mogtyby uszkodzi¢ geowtokning,
— wyrdwnanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez $cigcie tyzka lub prze utozenie warstwy piasku grubosci
okoto 5 cm roztozonego r¢cznie bez zageszcezania.

5.4. Ulozenie warstwy odcinajacej z geowlokniny

Geowldkning nalezy uktadac recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie
szpuli, lekko ja naciagajac. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajacy wymiary pasm, kierunek postepu
robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposob taczenia itp.

Foli¢, w ktora sg zapakowane rolki geowlokniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pila.

Geowlokning nalezy tak ukladaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektorych przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdhuz osi.
Nalezy wowczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez
wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) [RadGhu]lub chwilowo obcigzy¢
(np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomoca zszycia, polaczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzic¢
geowtokniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potagczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 = 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podluznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa
wspoltprace materiahu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowtdkninie.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i1 ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbegdne uzupehienia zniszczonych w czasie robot elementéw robot,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania whasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.



91 Warstwa odcinajgca z geowtokininy D-04.02.01a

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZQ?::(;ZXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1 raz . .

rob6t z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Oczyszczenie i wyréwnanie podtoza Cate podloze Wg pktu 5.3

3 | Prawidlowos¢ utozenia geowldkniny Jw. Wg pktu 5.4
Zabezpleczenu? geowlokpmy pr;ed Tw. W pktu 5.4
przemieszczeniem, prawidtowos¢
potaczen, zakotwien, ew. balastu itp.

5 Przestrzegam? ograniczef ruchu Tw. W pktu 5.4
roboczego pojazdow i maszyn

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy odcinajacej z geowtokniny obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ulozenie geowtokniny wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 10319  Geotekstylia — Badanie wytrzymalosci na rozciaganie
metoda szerokich probek

3. PN-ENISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

4. PN-ENISO 12956  Geotekstylia 1 wyroby pokrewne — Wyznaczenie
charakterystycznych wymiaréw porow

ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACEJ
1.1. Cel stosowania

Celem warstwy odcinajacej jest uniemozliwienie przenikania czgstek drobnych gruntu do warstw
lezacych powyzej. Warstwe odcinajaca uktada sie pod konstrukcja nawierzchni i moze stanowicé:
a) cze$¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowang pod warstwa odsaczajaca,
b) samodzielng warstwe zlokalizowang na podiozu, gdy istnieje obawa nasigkania (nawilgacania) gruntu
wodg, a podbudowa jest z materiatu ziarnistego (sypkiego).
Warstwa odcinajaca chroni przed przenikaniem gruntu podtoza w dolng czg¢s¢ podbudowy i tym samym
przeciwdziata zmniejszeniu si¢ uzytecznej grubosci podbudowy.

1.2. Kryterium stosowania warstwy odcinajacej przy odwodnieniu podloza nawierzchni

(wg rozporzadzenia MTiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie; Dz.U. nr 43, poz. 430, zatl. 4, 1p. 7)

W wypadku wystepowania pod warstwa odsaczajaca gruntdow nieulepszonych spoiwem powinien by¢
spelniony warunek szczelnosci warstw okreslony zgodnie z wzorem  Dys/dgs <5, gdzie:
D;s — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,
Dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Jezeli powyzszy warunek szczelnosci warstw nie moze by¢ spelniony, to migdzy tymi warstwami
powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca o grubosci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego gruntu lub
wykonana warstwa posrednia z geowtokniny.

ZALACZNIK 2

ZALECANE WEASCIWOSCI GEOWLOKNINY

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 | Masa powierzchniowa g/m’ >400 -
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m >10 PN-EN S]O 10319
3 | Wydluzenie przy maksymalnym PN-EN ISO 10319

o % <100
obcigzeniu [2]
4 | Przebicie statyczne (metoda CBR) kN >2,5 PN-EN S]O 12236
5 gharakterystyczna wielko$¢ porow mm <015 PN-EN 5]0 12956
95
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ZALACZNIK 3

PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY NAWIERZCHNI DROGOWEJ
Z WARSTWA ODCINAJACA (PRZYKLAD)

Warstwa scieralna

Warstwa wiqzqca

Podbudowa zasadnicza

Podbudowa pomocnicza

Warstwa odsqczajqca

Warstwa odcinajqca
z geowlokniny

Grunt podloza
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SST D-04.04.02a - Podbudowa pomocnicza z
mieszanki z kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej
z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot na
drogach i ulicach.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a lesnictwa
Telesnica na zlecenie Inwestora PGL LP Nadle$nictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreSlonym skladzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalne]
wilgotnos$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byc¢
wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiegdzy kategoriami r6znych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byc¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
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kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna Zzwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych 1 pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez
powolne schladzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia
moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia 1 ferrytu zawierajacego CaO, Si0,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedhig ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych 1 polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gbérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d rownym 0 oraz D roOwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego,
ktore charakteryzuje si¢ r6znicami w uziarnieniu przed 1 po S-krotnym zageszczeniu
metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 1 niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych [RadGhu]decyduje najwigksza rdznica
warto$ci przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢s¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1
pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za
podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstw¢ podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z
kilku warstw o r6znych wlasciwosciach.

1.4.18. Symbole 1 skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktorej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podltoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podltoza,

O umowna S$rednica porow geowlokniny lub geotkaniny, odpowiadajagca wymiarom

frakcji gruntu (podloza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
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Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego
sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw
z a) 1 b) z doktadnos$cig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica

Mieszanki o gébrnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma
PN-EN 13285 [20] 1 niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] 1 PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

e, Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia
Wiasciwosé . . o . )
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt W ni
PN-EN ymagama
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gg85, kruszywo o cigglym

uziarnieniu: kat. G85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[8]
sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[8] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu:
cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flxg (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3

ptaskosci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIxg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5
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przekruszonej lub tamanych oraz [11]

ziaren calkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pylow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]

Ggestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.51 Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA,,2™ (tj. maksymalna wartos¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci
19[14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objgtosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca lukowego
[17]

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,

p. 19.1
[17]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p-19.2[17
1

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy A (tj. wzrost wspotczynnika Los

1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]

i PN-EN

1097-2

[13]

Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fy, kruszywa z recyklingu: kat.

Fio (Fos™*%)
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| Sktad materiatowy - | Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skladnikdéw
wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i1 powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 ST. W
przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek probny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet 1 o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej.
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Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne 1
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial utnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierdwnomierno$ci warunkoéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane 1 sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci, spelniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1 powinny charakteryzowac si¢
rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi
spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad
mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zalagczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocnicze] mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki

kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej,
podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza
badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN
13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy roéwniez badac
1 deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdow w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano roéwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktéorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1-3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do
warstw podbudowy pomocnicze;]
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do
warstw podbudowy pomocnicze;]
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do
warstw podbudowy pomocnicze;]

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania
kategorii podanych w tablicach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia

mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych -
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza
produkowanej 1 dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartoS¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - + 8 - + 8
0/45 +5 +5 +7 - +38 - +38 - +38
0/63 - +5 +5 +7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spehia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
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Mie- Minimalna 1 maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rOZnice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max
031,5] 4 | 15| 7 [ 20| - - | 10125 | - - |10 25| - - - -
0/45 | 4 | 15| - - | 7120 - - [ 1025 ] - - |10 | 25 | - -
0/63 - -1 4 15| - - | 7120 - - | 10|25 - - | 10|25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny
spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroéz (wskaznik SE), dotycza
badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki
niezwigzane] do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne
nie przewiduja tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw 1 gruntach powinna odpowiada¢
wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug
PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na
mieszance zaggszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a
wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczagcymi stosowania Ww
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do
wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na $Srodowisko. Wiekszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu 1
kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wilasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej
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Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wiasciwosé
kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Punkt
PN-
EN
1328

5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

4.3.1

0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF

432

Kat. UF;, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
mm powinna by¢ < 12%)

Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF

432

Kat. LFy\Rr (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna:
Kat.OC

433

Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
. ***) . .
piaskowy SE ", co najmniej

4.5

40

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakeji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyzsza niz

Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. MDE

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia [s=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>60

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy $rodowiskowe

4.5

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
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odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoSci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepisow

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac¢ nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed
rozpocze¢ciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania 1 zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania 1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 nr’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podioza pod podbudowa pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z
kruszywa niezwigzanego mozna uktada¢ na:
— podiozu gruntowym,
— warstwie odsaczajacej,
— podiozu ulepszonym.

W zalezno$ci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy
odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie podbudowy pomocniczej na
podlozu gruntowym, to powinno ono spelia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza” [4] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej 1 ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezania podloza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
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profilowania 1 zagg¢szczania podloza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej 1 ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu 1 zaggszczeniu podloza nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagegszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jesli uleglo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy
pomocnicze] mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej
powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigedzy warstwa
podbudowy oraz podfozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs <5 (D)
w ktore;j:
D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, to na podlozu gruntowym nalezy
ulozy¢ warstwe odcinajacg z drobnego kruszywa lub geowltdkniny (geotkaniny). Ochronne
wilasciwosci geowldkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu
podloza, wyznacza si¢ z warunku:

d50 / 090 > 1,2 (2)
w ktore;j:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podltoza,

099 - umowna S$rednica porow geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
podloza zatrzymujacego si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru 099 powinna by¢ podana przez producenta geowldkniny; masa
powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m’.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podloza
gruntowego do warstwy potozonej wyzej. Drobne czgstki powoduja wymieszanie gruntu
podloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja 1 wptywajac na utrate jej no$nosci przy
zawilgoceniu.

Warstwa odcinajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego,
odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug OST D-04.02.01
,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace” [5] lub z geowlokniny (geotkaniny) wedtug OST D-
04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowlokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podloze w miejscu skladowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i1 dobrze odwodnione. Geowldokniny przeznaczone do
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robdt nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych,
suchych 1 wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajacg to nalezy wykonaé
ja zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa polozong pod
podbudowa pomocnicza, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest
bezposrednio nad nig.

Warstwa odsgczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni 1 powinna
charakteryzowa¢ si¢ wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspotczynnikiem filtracji k > 8
m/dobg (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru,
geowltdkniny wedtug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace”™ [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podiozu ulepszonym

Jesli podloze gruntowe nie spelnia warunku nos$nosci lub mrozoodpornosci,
wowczas wykonuje si¢ w gornej jego warstwie podioze ulepszone, stanowigce warstwe lub
zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, najkorzystniejszg konstrukcjg podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka
kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podloza ulepszonego powinno odpowiadac
wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a ,,Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podloza ulepszonego
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnos$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic
ciggtos¢ produkeji zgodng z recepty laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakceji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [24] zalacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowa¢ si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, [RadGlu]aby nie ulegta
rozsegregowaniu 1 wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac
uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
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wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigksze]
wilgotnos$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ roéwniarka lub cigzkim
szablonem, do spadkow poprzecznych 1 pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac az do osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi 1 gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢
zageszezaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonane] warstwie bedzie si¢ odbywal ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementow drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie
wiasciwos$ci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wg pktu 5

1 |terenu robot z dokumentacjg 1 raz 1 dokumentacji
projektowa projektowe;j

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wihasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razyna dmenng Wg tablicy 4
dziatce roboczej

5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,

8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 prébek Tw
mieszanki na 10 000 m’ '

11 |Inne wlasciwosci mieszanki We '11ste'11en1a Jw.

Inzyniera
12 | Cechy $rodowiskowe We pstglema Jw.
Inzyniera
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan 1 Mi‘nimalna . .
Lp. o czestotliwos¢ badan 1 | Dopuszczalne odchytki
pomiarow o
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, _,5 cem (réznice od
szerokosci projektowej)
2 |R6wnos¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 | ROwnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne " 10 razyna 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztaltowanie osi w planie ) Co 100 m Pr'zesunu;me‘ od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na Roéznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy dziatce roboczej, lecz projektowanej +10%,
nie rzadziej niz raz na -15%
2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji
wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw 1 badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

— prace towarzyszace,

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a

7. D-04.04.00a

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1
9. PN-EN933-3
10. PN-EN 933-4
11.  PN-EN933-5
12. PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2

Wymagania og6lne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza (zawarte
w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz
oczyszczenie 1 skropienie)

Warstwy odsaczajace 1 odcinajace (zawarte w OST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne  warstwy podbudow  oraz
oczyszczenie 1 skropienie)

Warstwa odcinajaca z geowlokniny

Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Oznaczanie

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —

Oznaczanie
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

24.

25.

26.

Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:

Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialow  stosowanych w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢
11: Oznaczanie filtracji przy staltym 1 obnizajagcym spadku
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pdtsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje si¢ sklady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.
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Jako przyktadowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z
ich sktadami:
— mieszanki z betonu przekruszonego,
— mieszanki z przekruszonego muru,
— mieszanki z przekruszonego betonu 1 muru,
— mieszanki z przekruszonych materialow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
— popiol powstaty ze spalania odpadow komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki
zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki4 000 g,

b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8§ mm,
przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostalo$¢ na sicie jest suszona do masy
statej 1 podawana jako ,,M”.

Wymyte 1 wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:

— kruszywa z przekruszonej skaty,

— kruszywa ze zwiru,

— beton 1 inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

— zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury 1 bloki betonowe,

— mur z cegly wapienno-piaskowe],

— kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i1 obliczy¢ jej procentowa
zawarto$¢ w calej masie mieszanki M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartos¢:

100 x mi/ M [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatdbw podana w tablicach jest gestosScig ziaren suszonych w
suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

i Zawartos¢
Skladnik >
adniki [%(m/m)]
Glowne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 > 90
Mg/m”) 1 kruszywo (facznie z zuzlem)
: N Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszezenia Skiadn%k% sp01st'e (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
i Zawarto$¢
Skladnik ’
adniki (%(m/m)]
v 3
Glowne skladniki Przekruszony mur (ge;stosc’ > 1,6 Mg/m )3, > 80
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m”),
1 kruszywo (lacznie z zuzlem)
- —— o 3
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
V4
anieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu 1 muru
i Zawarto$¢
Skladnik ’
adniki [%(m/m)]
Glowne skladniki Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m’) > 50
1 kruszywo (lacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m’ <10
. . Sktadniki spoiste (lacznie z gling) <1
V4
anieczyszezenta Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
i Zawarto$¢
Skladnik ’
adniki (%(m/m)]
Materialy drogowe — Iacznie z kruszonym
betonem, niezwigzanymi kruszywami
Glowne skiadniki i przekruszone mieszanki kruszyw >90
zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Skladn%k% sp01st§ (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadow komunalnych

Zawarto$¢ grubego

ktadniki
Sktadniki kruszywa [%(m/m)]

Gléwne skladniki Ziarniste subst‘ancj.e minerglne, facznie ze > 90
szklem, ceramika, Zuzlem itp.

Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia | Skladniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadow 0
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| komunalnych |

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme¢ PN-EN 13285
,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [20]. Norma ta jest normg klasyfikacyjng, nie
okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN
13242 [19], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne 1 kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada
dawniej stosowanemu okresleniu ,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogoblny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej 1 polsztywnej oraz
podloza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca,

. podioze
wzmacniajaca)

podloze gruntowe

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z. PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie [26])
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NN 4
i
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Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego famanego
dla kategorii ruchu KR1 = KR3

KR4 KR5 KR6
5 5
8 | RIABANN 8 | IKRRXXA

Podbudowa pomochnicza
z kruszywa niezwigzanego tamanego
dla kategorii ruchu KR4 - KR6

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwiazanego naturalnego
dla kategorii ruchu KR1 =+ KR2

LEGENDA

- Warstwa scieralna asfaltowa

Warstwa wiazaca asfaltowa

Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego
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SST D-04.04.02b - Podbudowa zasadnicza
Z mieszanKi kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robdt na
drogach i ulicach.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a lesnictwa
Telesnica na zlecenie Inwestora PGL LP Nadle$nictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materialtu o okreSlonym skladzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnos$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérng czg$¢ podbudowy w nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa =zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢
wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznoS$ci
pomiedzy kategoriami r6znych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
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z mineralnych surowcoOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych 1 pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla [RadGtu]wielkopiecowego. Proces
chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia 1 ferrytu zawierajacego CaO, Si0,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedhig ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych 1 potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gbérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d rownym 0 oraz D roOwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego,
ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po S-krotnym zageszczeniu
metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 1 niniejszej OST. O
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zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci
przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢s¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1
pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyze] lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole 1 skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego
sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw
z a) 1b) z doktadnos$cia = 5% m/m.
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Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia

tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma
PN-EN 13285 [17] 1 niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] 1 PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadnicze;j

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosé . KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt
W wg e .
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1;2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5, 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢c80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTrl0 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GT20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika plaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Skss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 4.5 Kat. Cog3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Whasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
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1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. W,NR (tj. brak wymagania)
1097-6,ro0z. | 7.3.2 kat. WA,,2"™™" (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,819 [11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,roz. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pektarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F,
kruszywa z recyklingu: kat. F;o (Fps****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*)  Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow

wplywajacych

szkodliwie na mieszanke

zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

kruszywa,

ale umozliwiajacg wlasciwe

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

f) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

g) walce ogumione 1 stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

h) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg 1 ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

9. roboty przygotowawcze,
10. projektowanie mieszanki,
11. odcinek probny,

12. wbudowanie mieszanki,
13. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy 1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow i probki
materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet 1 o takich
samych wilasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy
zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne 1
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i1 dzielenia probki, przedzial ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierdwnomierno$ci warunkoéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane 1 sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci, spelniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1 powinny charakteryzowac si¢
rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikow musi
spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad
mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadnicze] mozna stosowac nast¢pujgce mieszanki

kruszyw:

4. 0/31,5 mm,
5. 0/45 mm,
6. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane
w tablicy 4, odno$nie wrazliwos$ci na mr6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu
po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac
1 deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdow w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniac
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
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zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny
zawieraC si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktéorym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez
bada¢ 1 deklarowa¢ po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm
do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania
kategorii podanych w tablicach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglos¢ uziarnienia
mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza
produkowanej 1 dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - + 8 - + 8
0/45 +5 +5 +7 - +38 - +38 - +38
0/63 - +5 +5 +7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spelia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna 1 maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

szan- [rOZnice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max

031,54 |15 7 |20 | - - | 1025 | - - | 10|25 ] - - - -
0/45 | 4 | 15| - - | 7120 - - 1025 ] - - |10 | 25 | - -
0/63 - -1 4 15| - - | 7120 - - |10 25| - - | 10|25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny
spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza
badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki
niezwigzane] do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania nie przewiduja
tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej
zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania 1 zageszczania okreslonej metoda Proctora
wedhug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach
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przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do
wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaja szkodliwie na $Srodowisko. Wiekszos$¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu 1
kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
T KR1 + KR6
Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (fj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D’
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien

wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
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piaskowy SE, co najmnigj

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA;35 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza

niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji 7k”,
co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed
rozpocze¢ciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

4. stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania 1 zageszczania,

5. okreslenia grubos$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

6. okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania 1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 nr’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj
podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowe;.




D-04.04.02b  Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 130

Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy [RadGhu]pomocniczej powinny
umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego
to powinna by¢ wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z
mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnos$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic
ciggtos$¢ produkeji zgodng z recepty laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakceji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [20] zalacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu 1
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac
uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigksze]
wilgotnos$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rdéwniarkg lub cigzkim
szablonem, do spadkow poprzecznych 1 pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi 1 gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢
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zageszezaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonane] warstwie bedzie si¢ odbywal ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac
podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w iloéci okoto 1,0 kg/nr’, albo emulsja kationowa
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloci okoto 5 kg/m’.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupeknienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementow drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.



D-04.04.02b  Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 132

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wg pktu 5

1 |terenu robot z dokumentacjg 1 raz 1 dokumentacji
projektowa projektowe;j

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wihasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razyna dmenng Wg tablicy 4
dziatce roboczej

5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,

8 e Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 prébek

10 | . . 5 Iw.
mieszanki na 10 000 m

11 | Inne wlasciwosci mieszanki We .11ste'11enia Jw.

Inzyniera
12 | Cechy $rodowiskowe We .11ste'11en1a Jw.
Inzyniera
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan 1 Mi‘nimalna . .
Lp. o czestotliwos¢ badan 1 | Dopuszczalne odchytki
pomiaréw o
pomiaréw
. +10 cm, -5 cm (r6znice od
1 k wy 10 1k ’ .
Szerokos$¢ warst razy na 1 km szerokosci projektowe)
2 |R6wnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
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3 | ROwnos¢ poprzeczna Wg[21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie ) Co 100 m Pr'zesunu;me‘ od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na Ro&znice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy dziatce roboczej, lecz projektowanej £10%
nie rzadziej niz raz na
2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji
wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
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- uporzadkowanie terenu robot 1 jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

— prace towarzyszace,

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,

ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwos$ci
12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
13.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:
Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
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materialow  stosowanych w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci 1
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pdlsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.2. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje si¢ sklady mieszanek, odzwierciedlajagcych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktore moga shuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z
ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu 1 muru,

— mieszanki z przekruszonych materialow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

— popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki
zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:
c) przy D<32mm masa probki4 000 g,

d) przy D>32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm,
przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostalo$¢ na sicie jest suszona do masy
statej 1 podawana jako ,,M”.

Wymyte 1 wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastgpujace grupy:

— kruszywa z przekruszonej skaty,

—  kruszywa ze zwiru,

— beton 1 inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

— zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury 1 bloki betonowe,

— mur z cegly wapienno-piaskowe],

— kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i1 obliczy¢ jej procentowa
zawarto$¢ w calej masie mieszanki M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartos¢:

100 x mi/ M [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatdbw podana w tablicach jest gestoScig ziaren suszonych w
suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego
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Skladniki Zawartos¢,
[Yo(m/m)]
Glowne skladniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 > 90
Mg/m”) 1 kruszywo (facznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Skladn%k% sp01st§ (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
. Zawartosc,
Sktadniki (% (m/m)]
. (m/m)
Glowne skladniki Przekruszony mur (ge;stosc’ > 1,6 Mg/m )3, > 80
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m”),
1 kruszywo (lacznie z zuzlem)
- S . 3
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Skladn%k% sp01st§ (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
i Zawarto$¢
Skt ’
adniki (%% (m/m)]
| [%(m/m)
Glowne sktadniki Przekruszony beton (ggstos¢ > 2,1 Mg/mr) > 50
1 kruszywo (lacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <350
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m’ <10
Zanieczyszczenia Skladn%k% sp01st§ (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
. Zawartosc,
Sktadniki (% (m/m)]
(m/m)
Materialy drogowe — facznie z kruszonym
betonem, niezwigzanymi kruszywami 1
Glowne skfadniki przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane >90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (lacznie z gling) <1
V4
anieczyszezenta Sktadniki organiczne <0,l1

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadow komunalnych
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i Zawarto$¢ grubego
Skladnik
adnixt kruszywa [%(m/m)]
Gléwne skladniki Ziarniste subst‘ancj.e rpinerglne, lacznie ze > 90
szklem, ceramikg, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia | Skladniki organiczne <5
Popiot lotny =ze spalania odpadow 0
komunalnych
ZAYLACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme¢ PN-EN 13285
,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie
okreslajacg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN
13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne 1 kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada
dawniej stosowanemu okresleniu ,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogoblny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i1 polsztywnej oraz
podloza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca,

. podioze
wzmacniajaca)

podloze gruntowe

ZALACZNIK 3
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PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,,Projektowanie 1 elementy budowy drog rolniczych 1
wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadnicze] z kruszywa lamanego lub
naturalnego niezwigzanego 1 podbudowie pomocniczej z

= Eeslalh
oy . . .
20 (12) {ﬁ}; (12) gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym
G BB
36(33) 42(39)

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa
naturalnego niezwigzanego i1 podbudowie pomocniczej z
gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

s
ey

4 2
'3"42‘ ’ 2

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadnicze] z kruszywa lamanego Iub
naturalnego niezwigzanego 1 warstwie odsaczajacej z
piasku

30
[20)

51(41) 57(47)
Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm
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SST D-04.05.01b - Podbudowa i podioze ulepszone z
gruntu stabilizowanego cementem na miejscu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy lub
podtoza ulepszonego z gruntu zwigzanego hydraulicznie cementem..

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robdt budowlanych (ST)
stosowane] jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot na
drogach i ulicach, w szczeg6Inosci drogach miejskich 1 gminnych.

Zakres dotyczy budowy skladu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a lesnictwa
Telesnica na zlecenie Inwestora PGL LP Nadle$nictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy 1 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [9] w technologii mieszania na miejscu.

Grunty stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania
jednowarstwowych podbudéw pomocniczych 1 ulepszonego podioza wg Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych [18].

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania
na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych wg odrebnej OST.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlig technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych wg odrebnej OST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnigciu  wilasciwej
wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cz¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa (cementogrunt) - mieszanka gruntu, cementu i
wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona 1
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, badana zgodnie z procedurg wedlug normy BN-77/8931-12 [5]), okreslona wg
wzoru:
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miejscu
I, _ Pa
Pas
gdzie:
pd - gestoS¢  objetosciowa  szkieletu  zageszczonego  gruntu, lub  materiatu

antropogenicznego, (Mg/m’),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, ziemnych okreslona w normalnej probie Proctora, (Mg/m’).

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki , portlandzki z dodatkami lub cement hutniczy
klasy min. 32,5 speliajagcy wymagania normy PN-EN 197-1 [8].
Wymagania dla cementu klasy 32,5 zestawiono w tabeli 1.

Tabela 6. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [8]

Lp. Wilasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie
mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
— poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
— koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

2.2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy
oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod
podanych w PN-S-96012 [9].

Do wykonania podbudéw 1 ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowac grunty speiniajace wymagania podane w tabeli 2.
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Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie 1 mrozoodpornos¢ probek
gruntu stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2. tabela 4.

Tabela 7. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012 [9]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez

sito # 50 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) zawartos¢ ziarn przechodzacych przez

sito # 25 mm, % (m/m), 85-100
c) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez

sito #4 mm, % (m/m), 50-100 PN-B-04481 [16]
d) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez

sito # 0,25 mm, % (m/m), 10-100
e) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez

sito # 0,05 mm, % (m/m), 0-100
f) zawartos$¢ czastek mniejszych od 0,002

mm, % (m/m), nie wiecej niz 20

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej

o 40 PN-B-04481 [16]

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie

wigcej niz: 15 PN-B-04481 [16]

4 | Odezyn pH od5do8 |PN-B-04481[16]

5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m),

nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [16]
6 | Zawarto$¢ siarczandOw, w przeliczeniu na PN-EN 1744-1
SOs, % (m/m), nie wigcej niz: 1 [7]

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30%
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych 1 ulepszonego podloza
pod warunkiem wuzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
1 przemieszanie z cementem.
Dodatkowo do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntOw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8 [10],
- zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartoS$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg
wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem 1 ewentualnie do pielgegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [15]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu por6wnania wynikdw wytrzymaltosci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z wodag wodociggowa. Brak
roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.2.4. Dodatki ulepszajace

Do stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, mozna stosowac
nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1 [13],
— popioly lotne wg PN-EN 450-1 [14],
— chlorek wapnia wg PN-C-84127 [12].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu,
dla ktorych wydano deklaracje wartosci uzytkowych (DWU) odnoszaca si¢ do
odpowiedniej oceny technicznej lub normy.

2.3. Mieszanka cementowo-gruntowa

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowaé w granicach od 4% do 10 % (m/m) w
stosunku do masy suchego gruntu, w zalezno$ci od rodzaj i1 uziarnienia gruntu, klasy
stosowanego cementu oraz rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu. Maksymalna zawarto$¢
cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegdlnych warstw podbudowy 1
ulepszonego podloza nie powinna przekraczac ilosci wg tabeli 3.

Tabela 8. Dopuszczalna maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-

gruntowej
. Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego
Kategoria o
Lp. ruchu gruntu [%]
Podbudowa pomocnicza Ulepszone podloze
1 | KR4 doKR7 6 8
2 | KR 1 do KR3 10 10

2.4. Materialy do pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Do pielegnacji swiezo ulozonej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy
stosowac preparaty powlokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ takze pielegnacje przez przykrycie warstwa piasku naturalnego bez
zanieczyszczen organicznych lub warstwg widkniny o grubos$ci mierzonej przy obcigzeniu
2 kPa wynoszacej co najmniej 5 mm, utrzymywang w stanie wilgotnym przez zraszanie
woda odpowiadajaca wymaganiom 2.2.3.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek [RadGhu]wyposazonych w oslony przeciwpylne 1 szczeliny o
regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikdéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rdwnomiernego 1
kontrolowanego dozowania wody,

- walcdéw ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rdznigca si¢ rodzajem, klasg wytrzymatos$ci lub
innymi wlasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja
bylo tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

— cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
— cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Okres magazynowania cementu nie powinien by¢ dluzszy niz okreSlony przez
producenta, a w sktadach otwartych nie powinien przekracza¢ 10 dni.

Cement workowany powinien by¢ przechowywany w zamknig¢tych opakowaniach,
oddzielony od gruntu w chlodnych suchych warunkach, zabezpieczonych przed
gwaltownymi ciggami powietrznymi w celu uniknigcia obnizenia jakosci. Worki powinny
by¢ ukladane w ukladzie zapewniajagcym stabilnos¢. Nie nalezy stosowac aluminiowych
pojemnikow.

Cement luzem nalezy przechowywa¢ w wodoodpornych (wewngtrzne skraplanie
powinno by¢ zminimalizowane) czystych i1 zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem
warunkach. Aby unikng¢ zagrozen zwigzanych tworzeniem narostow, osuni¢¢ nie nalezy
wchodzi¢ do obszaréw skladowania (silos, przedziat tadunkowy, cysterna lub okolice §cian
przy skladach) bez zastosowania odpowiednich procedur bezpieczenstwa.

Cement w workach nalezy przewozi¢ S$rodkami transportu zapewniajgcymi
zabezpieczenie cementu przed zamoczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagondéw kolejowych 1
samochodow z cysternami przystosowanymi do zaladunku grawitacyjnego, jak
roOwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zaladowczo-wyladowcze.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podioze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tabeli
3. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe przy jak
najmniejszej zawarto$ci cementu. W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012
[9], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 9. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegbdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Wytrzymato$¢ na

L Rodzaj warstwy w konstrukcji sciskanie probek Wskaznik mrozood-
p- nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) pornosci*)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 |Podbudowa pomocnicza od 1,6 od 2,5

do 2,2 do 5,0 0.7

2 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji 0d 05do 1.5 0.6
nawierzchni na podlozu z gruntow ’ ’ ’
watpliwych 1 wysadzi nowych

[lo$¢ poszczegdlnych sktadnikow w mieszance nalezy obliczy¢ przyjmujac
procentowy sklad ustalony jw., maksymalng gesto$¢ mieszanki cementowo-gruntowe;]
oznaczonej metodg I lub II wg PN-B-04481 [16]. Zawartos¢ wody w mieszance powinna
odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [16], z tolerancja +10%, —20% jej wartoSci.

Badania cementogruntu na etapie opracowywania recepty podano w pkt. 6.3.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”
[2] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy 1 ulepszonego
podloza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukfadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposoOb, aby wyznaczaly one S$ci§le linie krawedzi uktadane; warstwy — wedhg
dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkfadania
1zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Jezeli Inzynier nie zadecyduje inaczej, powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony 1 rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ 1 w razie potrzeby ja
zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych réwnomierne 1 kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego 1 ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement 1 dodatki ulepszajace powinny byc¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien  by¢ wymieszany z cementem W SposOb zapewniajacy
jednorodnos$¢ na okreslong glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli
jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia
ilos¢ wody 1 mieszanke ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszezeniem nie moze r6znic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 1 godziny.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac 1 wyprofilowac
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkoOw poprzecznych 1
podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podiuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek 1 technologii gwarantujacej odpowiednia
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob
okreslony w p. 5.7.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach, w takim przypadku tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ sie od krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami
podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zagg¢szczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady,
muszg byC¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokose,
wyréwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec
prawidlowy przekrdj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania 1 obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie
pOzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Wskaznik zageszczenia mieszanki cementowo-gruntowej nie powinien byc¢
mniejszy niz 100% maksymalnego zageszczenia metodg I lub II wg PN-B-04481 [16].
Wilgotno$¢ zageszczanej mieszanki oznaczona wg PN-B-04481 [16] nie powinna r6éznic¢
si¢ od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz + 1%.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podhuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosc,
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wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie 1 ponowne zageszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic¢
wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezace] wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej 1 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone podloze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
lub ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu 1 $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystagpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podloza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed
zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych

SposoboOw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/mz,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajagcymi ocen¢/aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szeroko$ci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez wykonawce 1 inne materiaty
przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Do pielegnacji warstwy nalezy przystapi¢ nie pdzniej niz przed uplywem 90 minut
od chwili zakonczenia zaggszczania.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania robaét

Kontroli podlegaja materiaty:
— grunt,
— cement,
— woda,
— dodatki ulepszajace.

6.2.1. Badania gruntu

Sprawdzenie przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem powinno obejmowac
oznaczenie 1 poroOwnanie z wymaganiami pkt. 2.2.2. nastepujacych wiasciwosci:
— uziarnienia wg PN-B-04481 [16],
— granicy plynnosci wg PN-B-04481 [16],
— wskaznika plastycznosci wg PN-B-04481 [16],
— odczynu pH wg PN-B-04481 [16],
— zawartoS$ci czesci organicznych wg PN-B-04481 [16],
— zawartoS$ci siarczanow wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8.
Probki gruntu do badan jw. nalezy pobiera¢ z otwordw ptytkich (od 1,5 do 2,0 m)
lub odkrywek wykonywanych wzdtuz projektowanej trasy w odstgpach co najwyzej
250 m. Prébki nalezy pobiera¢ zgodnie z normg PN-B-04452 [11].

6.2.2. Badania cementu

Kontrola cementu polega na sprawdzeniu dokumentéw dopuszczajacych materiat
do obrotu i1 powszechnego stosowania (deklaracje wilasciwosci uzytkowych, oceny
techniczne) na zgodnos$¢ z pkt. 2.2.1. OST oraz wymaganiami ST i recepta cementogruntu.

Na budowie nalezy wykona¢ oznaczenie:

— poczatku 1 konca wigzania cementu wg PN-EN 196-3 [6],

— statosci objetosci wg PN-EN 196-3 [6],

— zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach 1 nie
rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku gdy:

— czas wigzania cementu lub zmiany jego objetosci nie odpowiadaja wymaganiom
podanym w PN-EN 196-3 [6] dla danej klasy i rodzaju cementu,

— cement wykazuje zawarto$¢ grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach 1 nie
rozpadajacych sie w wodzie,
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— okres 1/lub sposob przechowywania cementu jest niezgodny z pkt.4.2. OST
nalezy oznaczy¢ wytrzymalo$s¢ normowa cementu wg PN-EN 196-1[4] 1 porownacé z
wymagang w recepcie cementogruntu.

Grudki nie dajace si¢ rozgnie$s¢ w palcach i1 nie rozpadajace si¢ w wodzie, nalezy z
cementu usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. Jesli ich
los¢ przekracza 45% masy cementu nie powinien by¢ on stosowany do wytwarzania
mieszanki cementowo-gruntowe;.

Badania cementu nalezy wykona¢ na etapie projektowania sktadu mieszanki
cementowo-gruntowej 1 przy kazdej zmianie cementu.

6.2.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonaé
zgodnie z PN-EN 1008 [15] na etapie projektowania skladu mieszanki cementowo-
gruntowej 1 przy kazdej zmianie Zrodta wody.

6.2.4. Badanie dodatkow ulepszajacych

Dodatki  ulepszajace nalezy kontrolowa¢é na podstawie dokumentow
dopuszczajacych material do stosowania (deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceny
techniczne) 1 ich zgodnoS$ci z wymaganiami podanymi w ST.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci dodatkéw sg wyniki wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

6.3. Badania cementogruntu na etapie opracowywania recepty

Na etapie projektowania skladu cementogruntu 1 opracowywania recepty nalezy
wykona¢ co najmniej 3 mieszanki gruntu z iloSciami dodatkdw rdznigcymi si¢ o stalg
wielkos¢ co 1,5% np. 0%, 1,5% 1 3% (m/m), a nast¢pnie kazda z tych mieszanek podzieli¢
na 3 rowne czesci 1 do kazdej z tych czesci z jednakowa iloscig dodatku ulepszajacego
nalezy doda¢ cement w ilo$ci roznigcej sie 0 2% np. 6%, 8% 1 10%.

Minimalna liczba probek od oznaczenia wytrzymalo$ci na $ciskanie pobrana z
kazdej czgsci z dang iloscig dodatku ulepszajacego 1 z jedng przyjeta iloScig cementu
wynosi 3 sztuki.

Badania mieszanki cementowo-gruntowej na etapie sporzadzania recepty obejmuja:

a) Oznaczenie wilgotnosci optymalnej 1 maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
cementowo-gruntowego dla kazdej mieszanki gruntu z cementem 1 ew. dodatkiem
ulepszajacym grunt wg PN-B-04481 [16]
Wilgotno$¢ powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej zgodnie z PN-
B-04481 [16] z tolerancja +10%, —20% jej wartoSci.

b) Sporzadzenie probek do badania na S$ciskanie 1 oznaczenia wskaznika

mrozoodpornosci.
Oznaczanie  wytrzymatosci cementogruntu na S$ciskanie 1  wskaznika
mrozoodporno$ci nalezy wykonywa¢ na probkach walcowych zageszczanych
dynamicznie energig odpowiadajaca zaggszczeniu wg I lub II metody wg PN-B-
04481 [16], w formach o wymiarach d=h=8 cm, przy wilgotnosci optymalne;j
mieszanki. Maksymalna $rednica ziaren gruntu nie powinna by¢ wigksza niz 16
mm.

c) Pielegnacje probek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na $ciskanie po 7
dniach
Probki po uformowaniu nalezy przechowywaé przez 7 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w wilgotnosci powyzej 96%),
po czym probki nalezy nasyci¢ woda w komorze proézniowej przy obnizonym
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cisnieniu do 10 hPa w ciggu 1 godziny oraz przez dalsze 2 godziny po wyrownaniu
ci$nienia w komorze prézniowej do ci$nienia atmosferycznego. W przypadku braku
komory prézniowej probki, po 3 dniowej pielegnacji w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem, powinny by¢ przez 1 dzien zanurzone na
glebokos¢ 1 cm, a przez nastgpne 3 dni zanurzone catkowicie w wodzie o
temperaturze pokojowe;.

d) Pielegnacje probek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na $ciskanie po 28
dniach
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (jak w pkt. ¢), po czym zanurzy¢ na 14 dni
do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek powinno odbywac si¢ pod
cis$nieniem normalnym 1 przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

e) Pielegnacje probek przeznaczonych do oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci
Probki nalezy przechowywaé¢ przez 13 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (jak w pkt. ¢), po czym zanurzy¢ catkowicie
na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpniec w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania 1 odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na 8-godzinnym zamrazaniu probek w
temperaturze —23°C i 16-godzinnym ich odmrazaniu w wodzie w temperaturze
pokojowe;j.

f) Oznaczenie wytrzymatosci probek na sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R;7) nalezy okresli¢ na co najmniej 3
probkach pielegnowanych wg pkt. ¢), a po 28 dniach (Rys) na co najmniej 3
probkach pielegnowanych wg pkt. d). Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ w prasie o
predkosci przesuwu ttoka od 0,2 mm/s do 0,4 mm/s, co najmniej na 3 probkach tej
samej serii.
Wytrzymatosci gruntu stabilizowanego cementem oblicza si¢ z doktadnoscia do 0,1
MPa, jako $rednig arytmetyczng z 3 wynikow. Przy obliczaniu S$redniej
arytmetycznej nalezy odrzuci¢ wynik nizszy lub wyzszy o 30% od tej $redniej 1
wyznaczy¢ §rednig arytmetyczng z pozostalych wynikow.

g) Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci
Probki pielggnowane wg pkt. e) nalezy poddac $ciskaniu w prasie jak w pkt. f) w
celu oznaczenia ich wytrzymato$ci na Sciskanie po poddaniu cyklom zamrazania 1
odmrazania (Rzozg).
Wskaznik mrozoodporno$ci wyznacza sie jako stosunek R**,¢/Rys.

6.4. Badania w czasie budowy
6.4.1. Sprawdzenie uksztaltowanie podtoza

Kontrole podtoza gruntowego pod warstwe ulepszonego podioza lub podbudowy z
gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.01.01 Koryto
wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza [2].

6.4.2. Sprawdzenie rozdrobnienia gruntu spoistego

Rozdrobnienie gruntu spoistego nalezy sprawdzi¢ na co najmniej dwoch probkach
o masie 1 kg kazda, pobranych z dziennej dziatki roboczej. Probki nalezy przesia przez
sito 0 boku oczka 4 mm 1 oznaczy¢ zawarto$¢ czastek gruntu przechodzacych przez sito.

Grunt powinien by¢ spulchniony 1 rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia
byt co najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.4.3. Sprawdzenie dokladnosci wymieszania gruntu z cementem
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Dokladno$¢ wymieszania gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wzrokowo, na
odstonigtych na catg gleboko$¢ mieszania gruntu z cementem, odkrywkach o wymiarach
co najmniej 0,3mx0,3 m.

6.4.4. Sprawdzenie wilgotno$ci mieszanki cementowo-gruntowe;j

Sprawdzenie wilgotnosci mieszanki cementowo-gruntowej nalezy wykona¢ wg
PN-B-04481 [16] co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej lub 6000 m” warstwy.

6.4.5. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Bezposrednio przed rozpoczeciem zageszczania mieszanki nalezy pobraé z
dziennej dziatki roboczej lub z 6000 m”> warstwy odpowiednia jej ilo§¢ do porzadzenia
serii 6 probek walcowych — 3 do badania wytrzymatosci 7-dniowej 1 3 do badania
wytrzymatosci 28 dniowej. Probki nalezy uformowaé i pielegnowa¢ wg pkt. 6.3. W
przypadku otrzymania wynikOw roznigcych si¢ od wymagan tabeli 4 zaleca si¢
sprawdzenie wytrzymatosci na probkach wycietych z warstwy.

6.4.6. Sprawdzenie wskaznika zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-
77/8931-12 [5] 1 oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.5, przy czym badania
wilgotnos$ci optymalnej 1 maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy
przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [16], pkt 8. W oznaczeniu wilgotnosci optymalne;
1 maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntéw 1 mieszanek kruszyw oraz
warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora 1 energig
zageszczania okolo 0,6 MJ/m’. Badanie nalezy wykonaé co najmniej 2 razy na dziennej
dzialce roboczej lub na kazde 6000 m” warstwy.

6.4.7. Sprawdzenie grubosci warstwy

Sprawdzenie grubos$ci warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy
wykonywa¢ w miejscach badania wskaznika zageszczenia.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+10% 1 —-15%.

6.5. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy lub ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego cementem

6.5.1. Sprawdzenie szerokos$ci warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy nalezy wykona¢ poprzez zmierzenie przymiarem
linlowym (ta$ma mierniczg), prostopadle do osi drogi, odleglosci jej przeciwlegtych
brzegow.

Szeroko$¢ warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna r6zni¢ si¢ od
szerokos$ci zaprojektowanej o wiecej niz +10 cm, 1 —5 cm, z tym ze na jezdniach bez
kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ zaprojektowana.

Badanie nalezy wykona¢ 10 razy na 1 km.

6.5.2. Sprawdzenie rzednych wysokos$ciowych

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych warstwy nalezy wykona¢ poprzez pomiar
niwelacyjny w punktach pomiarowych 1 porownaniu wynikow pomiarow z rzednymi
zaprojektowanymi. Roznice pomiedzy rzednymi wykonane] warstwy a rzednymi
zaprojektowanymi nie powinny przekracza¢ +10 mm 1-20 mm.



D-04.05.01b Podbudowa i podloze ulepszone z gruntu stabilizowanego cementem na 153
miejscu

Sprawdzenie nalezy wykona¢ co 25 m dla autostrad 1 drog ekspresowych, 1 co 100
m dla pozostatych drog.

6.5.3. Sprawdzenie uksztaltowania osi w planie

Sprawdzenie uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ poprzez wykonanie
pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegolnych charakterystycznych punktéw osi w
stosunku do stalych punktow odniesienia 1 poréwnaniu wynikbw pomiaréw z
zaprojektowanym potozeniem osi.

O$ podbudowy lub ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w
planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi zaprojektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad 1 drég ekspresowych 15 cm dla pozostatych drog.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ co 25 m dla autostrad 1 drog ekspresowych, i co
100 m dla pozostatych drog. Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukow poziomych: na poczatku 1 na koncu krzywej przejsciowej oaz na poczatku, w srodku
1 na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.4. Sprawdzenie rownos$ci w profilu podtuznym 1 przekroju poprzecznym

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy lub ulepszonego podiloza
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego
rOwnowazng uzyciu faty 1 klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar ciaggly z uzyciem taty 4-metrowej 1 klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci podluznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi 1 ich
usytuowanie [17].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placow 1 parkingéw nalezy stosowaé¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rOwnowazng
uzyciu faty o dhlugosci 2 m 1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ pomiar z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze
roOwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej
niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie [17].

Nierownosci w profilu podluznym 1 przekroju poprzecznym nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.5.5. Sprawdzenie spadkow poprzecznych

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
*+ 0,5%. Pomiar spadkow nalezy wykona¢ 10 razy na 1 km. Dodatkowe pomiary nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku 1 na koncu krzywej
przejsciowej oaz na poczatku, w srodku 1 na koncu kazdego tuku poziomego.
6.5.6. Sprawdzenie jednolitosci wygladu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zabarwienia, wielkosci ziaren 1 ogdlnego
wygladu catej odbieranej warstwy (brak rys, spekan itp.).
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza
z gruntow stabilizowanych cementem na miejscu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1].
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST, jezeli
wszystkie badania 1 pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan 1 pomiarow kontrolnych,
badan i pomiar6w kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdw 1 robdt (nie speiniajace
wymagan okreslonych w ST), to Inzynier wydaje wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac
oceny wplywu na trwalo$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowacé o
zredukowanie ceny kontraktowej.

W przypadku braku zgody Inzyniera/zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy 1 roboty nie speiniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na
wilasciwe 1 wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt. Jezeli wymiana materiatdow
niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane na koszt wykonawcy.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogoblne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem na miejscu obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
— opracowanie recepty cementogruntu,
- oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1
urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie 1 rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,



D-04.05.01b Podbudowa i podloze ulepszone z gruntu stabilizowanego cementem na 155
miejscu

- pielegnacje wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszej OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2.D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
5.BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
6. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania 1 staloSci
objetosci
7. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
8. PN-EN 197-1 Cement. Cze¢s$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem
10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czgs$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
11. PN-B-04452 Geotechnika — Badania polowe
12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
13. PN-EN 459-1 Wapno budowlane -- Czgs¢ 1: Definicje, wymagania 1 kryteria
zgodnosci
14. PN-EN 450-1 Popiot lotny do betonu -- Cz¢$¢ 1: Definicje, specyfikacje 1 kryteria
zgodnosci
15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania préobek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
16. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

10.3. Inne dokumenty

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2016 1., poz. 124 z p6zZn. zm.)

18. Katalog typowych konstrukecji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, GDDKIA,
Warszawa, 2014 (Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 1.)



156 Nawierzchnie gruntowe D-05.01.01

SST D-05.01.01 - Nawierzchnie gruntowe naturalne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej naturalne;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a leSnictwa Tele$nica na zlecenie
Inwestora PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni gruntowej naturalne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w p. 1.4. OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nawierzchnie gruntowe naturalne mogg by¢ wykonywane z gruntow zalegajacych w podtozu.
Rozpoznanie i klasyfikacj¢ gruntu nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych w OST D-05.01.00
,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni gruntowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni gruntowej profilowanej powinien wykazac sig¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— zrywarek lub ptugéw, kultywatoréw do ewentualnego spulchnienia gruntow,
— zgarniarek lub spycharek, jesli wymagane jest wstepne wyréwnanie profilu podtuznego,
— réwniarek lub koparek wyposazonych w tyzki o profilu trapezowym do wykonania rowéw odwadniajacych,
— réwniarek lub szablonow do wyprofilowania przekroju poprzecznego korony drogi,
— walcow statycznych, gladkich lub ogumionych, ewentualnie walcow wibracyjnych lub plytowych
zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikow na wodg (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogdlne” pkt 4.



157 Nawierzchnie gruntowe D-05.01.01

4.2. Transport gruntu

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Wymagania dotyczace przygotowania podtoza podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.3. Profilowanie i zageszczenie nawierzchni gruntowej

W przypadku, gdy w podiozu drogi zalegaja spoiste grunty, nalezy je spulchni¢ i rozdrobni¢ przy
uzyciu zrywarki lub sprzetu rolniczego (ptuga lub kultywatora).

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidujg inaczej, czynnosci profilowania moga byc
wykonywane tgcznie z robotami ziemnymi.

Profilowanie nawierzchni gruntowej nalezy rozpoczaé od wykopania rowow (o przekroju
trojkatnym przy uzyciu rowniarki lub trapezowym przy uzyciu koparki z odpowiednim osprzg¢tem) z
jednoczesnym przesunigciem gruntu uzyskanego z wycigcia rowow, na korone¢ drogi.

Przesuni¢ty urobek rozsciela si¢ i wstepnie wyréwnuje w profilu podluznym i przekroju poprzecznym
przy uzyciu réwniarki.

Ostateczne wyrownanie korony drogi z nadaniem wymaganych spadkow podtuznych i poprzecznych
nalezy wykona¢ kolejnym przejsciem rowniarki lub przy uzyciu szablonu.

Zaleca si¢ wykonywanie profilowania nawierzchni gruntowej przy uzyciu dwoch roéwniarek, z ktorych:
— jedna wykonuje rowy i przesuwa grunt,

— druga rozsciela i wyrownuje przesunigty grunt.

Przy profilowaniu nawierzchni gruntowej rowniarkami zaleca sig, aby dlugo$¢ jednorazowo

profilowanego odcinka wynosita co najmniej 250 m i byta tak dobrana, aby:
— profilowanie zostato zakonczone w ciggu jednego dnia roboczego,
— na koncach odcinka byta mozliwo$¢ zawracania maszyn (np. zjazdy na drogi boczne).

Po wyréwnaniu 1 sprofilowaniu droge gruntowa nalezy =zaggscié. Liczbg przej$¢ sprzetu
zageszczajacego potrzebng do wymaganego zageszczenia gruntu nalezy ustali¢ doswiadczalnie, np. na odcinku
probnym.

Wyréwnang i wyprofilowang nawierzchni¢ gruntowg zaggszcza si¢ przy wilgotnoSci optymalne;j.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej o 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszyé. Sposdb osuszenia powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Zageszezenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od
krawedzi drogi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czgéciowo naktadajgcymi si¢ w kierunku jej osi.
Zageszezenie drogi gruntowej o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy uznaé za dostateczne, gdy nie wystepuja Slady po przejezdzie sprzetu
Zageszczajacego.

5.4. Utrzymanie nawierzchni gruntowej

Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploatacji wymaga systematycznych zabiegdw
pielegnacyjnych.

Powstajace koleiny, zaglebienia i wyboje usuwa si¢ najlepiej przy uzyciu wiloka, szablonu lub
rowniarki. Wiokuje si¢ nawierzchni¢ po deszczu, gdy grunt jest wilgotny i wlok tatwo $cina wybrzuszenia i
wyrownuje wglebienia.

Jezeli powstale uszkodzenia sg znaczne, nalezy usunaé je przez wykonanie remontu nawierzchni.
Remont polega na wypetnieniu wybojow lub kolein §wiezym gruntem o wtasciwosciach zblizonych do gruntu w
nawierzchni, wyprofilowaniu za pomocg rowniarek i zageszczeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robdt podano w OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary

Wykonawca powinien sprawdza¢ wszystkie cechy geometryczne wymienione w pkt 6.2 OST D-
05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogoélne”, z cz¢stotliwo$cig podang w tablicy 2.

Zageszczenie profilowanej drogi gruntowej nalezy sprawdza¢ wykonujac oznaczenie wskaznika
zageszczenia gruntu zgodnie z BN-77/8931-12 [18].

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i porownaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia
z dokumentacja projektows.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé nizej podanych wartosci
dopuszczalnych:

— glebokos$¢ rowow +5cm,
— szeroko$¢ dna rowow trapezowych +5cm,
— pochylenie skarp +10% wartosci pochylenia wyrazonego

tangensem kata.
Pochylenie niwelety dna rowdéw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Odchylenie spadkéw od spadkow
projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz = 0,1 %.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢é na wilasciwe spadki dna rowdw, ktére powinny byé zgodne z
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni gruntowej

Wszystkie powierzchnie nawierzchni gruntowej profilowanej wykazujace wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w pkt 6.2 powinny by¢ poprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie, w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Wszystkie elementy odwodnienia wykazujace wigksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.2 powinny
by¢ poprawione do wymaganych wymiardw i pochylen.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogo6lne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogolne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-05.01.00 , Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni gruntowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w OST D-05.01.00 , Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 10.



159 Nawierzchnia zwirowa D-05.01.03

SST D-05.01.03 - Nawierzchnia zwirowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni Zzwirowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a leSnictwa Tele$nica na zlecenie
Inwestora PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowej.
Nawierzchni¢ zwirowag mozna wykonywac na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywaé ja w okolicach obfitujgcych w kruszywa naturalne.
Nawierzchni¢ zwirowag mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaé na:
— podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
— podtozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego Iub cementem, w
przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwie odsgczajacej, w przypadku gdy podlozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierownosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.
nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa Scieralna
jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia
podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2]
i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej
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Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub . .
p . . warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni p + .
sita dwuwarstwowej WUWArStwowey
mm a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,

— sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikow na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

— walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowag powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podltoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobg, wedtug zasad okreslonych w
OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podloze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedhug zasad okreslonych w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowe;,
powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,
¢) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek probny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé
projektowana, tj.:
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a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podiozy gruntowym lub warstwie odsgczajacej) od 10
do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejSciami walca statycznego gladkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo
nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreSlony, do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1]1 BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno§¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnoSci optymalnej, mieszanke nalezy
osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzyé¢
okreslong iloscia wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub
powietrzny).

Jezeli nawierzchni¢ zwirowg wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyze;.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikdéw
przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej
szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wklesnigcia po okresie pielggnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomoca oskardow. Wczesne wyrownanie wkle$nie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli
mimo tych zabiegébw tworzg si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usuna¢, dosypac swiezej
mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i zaggsci¢ wibratorem ptytowym lub r¢cznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gléwnych tukéow

poziomych

2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
3 [ Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 [ Ré6wno$¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
> | Spadki poprzeczne glévff)nych hukow poziomych ’
6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8

Zageszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni
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6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.3.3. Rzedne wysoko$ciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno byc¢
wieksze niz +1 cm i -3 cm.

6.3.4. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekraczac
15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg  0,5%.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm 1 +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé £ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzaé na podstawie oceny wizualne] oraz pomiarow
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i porownaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia
z dokumentacja projektows.

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdzac¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkow od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci
z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?®. Kontrolg zageszczenia
nawierzchni mozna wykonywac¢ dowolng metoda.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni zwirowej obejmuje:



164 Nawierzchnia zwirowa D-05.01.03

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub warstwy
odsaczajacej,

— dostarczenie materialow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

— wyrdwnanie do wymaganego profilu,

— zageszczenie poszczegdlnych warstw,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar réwnosci  nawierzchni

planografem i tata
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SST D-05.02.01 - Nawierzchnia tluczniowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni thuczniowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a leSnictwa Tele$nica na zlecenie
Inwestora PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchni¢ thuczniowg wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;:
— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w
przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakeji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o
stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkos$ci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-05.02.00
,,.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20] s3:
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— kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekkos$rednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,213

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II 1 IIT wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa II klasa II1

1 |Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotdéw, % ubytku masy, nie wigcej

niz:
— w tluczniu 35 50
— wklincu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,

nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:

— wklincu, 30 nie

—  w thuczniu nie bada si¢ bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:

- w thuczniu 3

- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, %

(m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie

wiecej niz: 15

d) zawarto$¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
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2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg 0.2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: ’
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dla
TR mieszanki
Lp. Wiasciwosci miatu drobnej
granulowanej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 0.5 01
[6], % (m/m), nie wigcej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B- Jor
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa | wzorcowa
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wigcej niz:
5 | Zawarto$¢ frakeji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

uktadarek lub réwniarek do rozscielania thucznia,
— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o

nacisku [RadGhu]jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody

oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde

nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ tluczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi
okreslonymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniowg powinna by¢
utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwg nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
—15 5

D
85

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ thuczniowa powinny posiada¢ aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$§é
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna thucznia oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt stosowany przy rozktadaniu i zaggszczaniu jest whasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosSci warstwy
zageszczonej,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego zaggszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’ a dtugo$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnig
o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiggnigto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku
jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor
walca gladkiego w zaleznosci od twardos$ci thucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardo$¢ 1 wytrzymatos$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano thuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120
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Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zaggszczaniu walcem
statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypelnione przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast
g6rng warstwe nalezy klinowaé tak dlugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypelnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypa¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowang
warstwe thucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie
polewa¢ wodg, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone,
gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbg przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku
probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana
(doggszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca
si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie whasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscia podang
ponizej, nastgpujace wlasciwoscei:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny byé
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
400 m* nawierzchni.
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Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé £ 10%.
Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedlug zasad podanych
w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne”.

6.5. Pomiar nosnoS$ci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonaé plyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowe;j

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i §redni 100 170

Zageszezenie nawierzchni tluczniowej nalezy uznac¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm,

jest nie wigkszy od 2,2 (Mg : M; <2,2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg grubos¢ warstwy,
wyrownane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli noSno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesiec Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci nawierzchni
wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde niculepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” nawierzchni thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde niculepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 10.
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SST D-06.01.01 - Umocnienie powierzchniowe skarp,
rowow i Sciekow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewoddzkich, powiatowych i
gminnych.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a leSnictwa Tele$nica na zlecenie
Inwestora PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem,;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtokning;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposdb
trwaly zwigzata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze¢Sci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nicobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.
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1.4.10. Biowloknina - mata z wtokna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wtokninowa z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ros$lin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie polaczonych elementdéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobdéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami potagczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukturg zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienic na powierzchni¢ gruntu S$cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi niniejszg OST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowltdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszardw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda uktadane, [RadGhlu]powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigcta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
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2.4, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cz¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢c wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujagcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >35,5.

2.5. Nasiona traw

Wybodr gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig¢
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gegstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie
zanieczyszczone trawg, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galgzi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od
20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdéw i Sciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke¢ nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowloknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubo$¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od
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4 cm do 6 m, a dlugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie prz¢dzy, wiokien, filamentow, tasm) i
geowlokniny (warstwa runa lub widknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komodrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczeSniej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobata
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byty odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia
wytrzymato$cig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane rgcznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:
- przefermentowanych osadow Sciekowych,
- kompozycji nasion traw i ro$lin motylkowatych,
- Sciolki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniajacych rolg nawozéw o wydhuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady $cickowe maja matg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
sciekowych i popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczyé na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioly lotne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m” hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $cickowe od 12 do 30 dm’ (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- Sciolka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skfadnikoéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
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- wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
— roéwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pier§cieniowej, brony
chwastownika - zgrzebla, walowloki),
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami inadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowlokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow
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Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w
srodku transportowym, chemikaliami lub thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je
zanieczysci€, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos$é co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni §ciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siggaé poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zaleznos$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z [RadGhu]gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne
Iub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadéow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciolki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowag) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.
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5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja oraz we wrze$niu, a w razie
koniecznos$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrownana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na gigboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé
tak, aby $cisle przylegatly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
phaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Utozone w krate platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spelniajacg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrdwnywaé
przeciaganiem laty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i Sciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur”
tak, aby ich gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sig
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin migdzy
palami nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciggnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych oporoéw-kraweznikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
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umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiaggnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego
poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresic wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp 1 TOWOW s3:
plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
I, = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zaggséci¢ do
wskaznika Iy = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych
scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowsg o stosunku 1:2 i utrzymywacé

w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowloknina
5.8.1. Zasady ogoélne

Umacnianie powierzchni biowltdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana 1 oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zalezno$ci od rodzaju
gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowldknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szeroko$ci wiokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami
w odstgpach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowlokniny powinny by¢ uktadane na
zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowlokning wiecej niz 2
cm. Biowlokning nalezy rozwijaé i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie si¢ po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w
biowtokninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowldkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyroéwnang powierzchni¢ [RadGhu]skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi
urodzajnej minimum 5 cm. Biowldkning nalezy uktadaé prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w
odstgpach 1 m poziome faldy biowldkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi
pokrywajacej wtokning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie
nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia
biowldkniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowldkniny na catej powierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest zbgdne. Biowldkning zaleca si¢ uktada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o
dhugosci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyrownanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed ulozeniem
biowldkniny, ani po jej ulozeniu. Sgsiednie pasy biowtokniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1
m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtokning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych
szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtokning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzyé kotkéw usytuowanych w
poziomych rzgdach, w Srodku pasow biowldkniny. Kolki nalezy czg$ciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego
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dhugosci. Na zacigcia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac
wioknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac ja, z drabiny,
warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi piclegnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a
przy braku opadéw do szeSciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku
zolkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielggnacyjne, po
wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciggu.

Foli¢, w ktora sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciac pila.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykow, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna
by¢ wyroéwnana, zwlaszcza nalezy wypehic zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robét zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po ulozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujgcych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma
by¢ na nich utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykoéw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku goérze, zwracajac uwagg, aby pasmo lezace
wyze] przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesunigé rozwinigtej beli,
mogacych spowodowa¢ uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedlug punktow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wyltacznie przez przedsi¢biorstwa posiadajace doswiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,  a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rownomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby
Wykonawca powinien uzy¢ materialdw i sprzgtu takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajgcych.
Odcinek probny powinien sktada¢ si¢ co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?,
zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $cieckowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.
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Hydroobsiew nalezy wykonywa¢ przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow ciekowych (min. 12 1/m?)
o zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciofki i nasion (min. 0,03 kg/m” suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow $ciekowych zwickszona do 30 I/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju ro$lin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie,
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwno$ci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsunig¢, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m® nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczegdlnych ptatow darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

. 2 . . .. .

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m” powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2m- 1 cm,
— doktadnos$ci wypetienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

6.6. Kontrola jakosSci umocnienia powierzchni biowléknina

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad
(np. przez nalozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— wyrdwnanie podloza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,
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— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktfadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
— réwnomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnionej.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacii,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sg w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziesi¢ciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:
2 . . . , . . C. . .
— m" (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im*> umocnienia skarp 1 rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m uwlozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

10.
11.
12.
13.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania 1 metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SST D-07.05.01 - Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specytikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z realizacja na drogach barier
ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot na
drogach i ulicach.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a lesnictwa
Telesnica na zlecenie Inwestora PGL LP Nadle$nictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych stosowanych na drogach oraz
na drogowych obiektach inzynierskich na state.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej OST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe,
zgodne z PN-EN 1317-1 [2]:

1.4.1. System ograniczajacy droge — ogdélna nazwa systemow stosowanych na drodze,
powstrzymujacych pojazd i pieszych.

1.4.2.System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy
okreslone powstrzymywanie zle skierowanego pojazdu.

1.4.3.Bariera zabezpieczajaca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdhiz drogi lub
na srodkowym pasie dzielagcym droge.

1.4.4. Bariera stala zabezpieczajagca — bariera zabezpieczajaca instalowana na stale na
drodze

1.4.5. Odksztalcalna bariera zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktora odksztalca
si¢ w przypadku zderzenia z pojazdem 1 ktora moze ulec trwatym odksztatceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajaca, ktora po zderzeniu z
pojazdem ulega nieznacznym odksztalceniom.

1.4.7. Bariera zabezpieczajaca jednostronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do
zderzen tylko z jednej strony.

1.4.8. Bariera zabezpieczajaca dwustronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do
uderzen z obu stron.

1.4.9. Balustrada dla pojazdow — bariera zabezpieczajaca instalowana na krawedzi mostu
lub na $cianie powstrzymujacej, lub na podobnych konstrukcjach przy pionowych
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zboczach, ktora moze stanowi¢ dodatkowe zabezpieczenie 1 ograniczenie dla pieszych 1
innych uzytkownikow drog.

1.4.10. Koncowka bariery — uksztattowane zakonczenie bariery zabezpieczajace;.

1.4.11. Koncéwka prowadzaca — koncowka umieszczana na koncu bariery
zabezpieczajacej skierowanym przeciwnie do kierunku ruchu (pod prad).

1.4.12. Koncowka tylna — koncdéwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej
skierowanym zgodnie z kierunkiem ruchu.

1.4.13. Przylacze — polaczenie dwoch barier zabezpieczajacych o réznych konstrukcjach
1/lub dziataniach.

1.4.14. Poduszka zderzeniowa — urzadzenie pochtaniajace energi¢, umieszczane przed
sztywnym obiektem w celu zmniejszenia intensywnosci zderzenia.

1.4.12. Okres uzytkowania — przedziat czasowy, w ktorym dzialanie wyrobu bedzie
utrzymywane na poziomie, ktory umozliwia spelnienie przez ten wyrdb wymagan
podanych w niniejszej OST (tj. podstawowe wilasciwosci wyrobu powinny spetnia¢ lub
przekracza¢ minimalne dopuszczalne wielkos$ci, bez zwigkszania kosztow z tytutu napraw
lub wymiany). Okres uzytkowania wyrobu zalezy od jego wlasciwej trwalosci oraz od
normalnego utrzymania.

1.4.13. Trwalos¢ — zdolno$¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w dlugim
okresie, przy oddzialywaniu na wyrdb dajacych si¢ przewidzie¢ zdarzen. Przy zalozeniu
normalnego utrzymania, wyrdb wlasciwie zaprojektowany 1 wykonany powinien spetniac
okreslone wymagania przez ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania.

1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolno$¢ bariery ochronnej do
powstrzymywania uderzajacego w nig pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych
badan zderzeniowych zgodnych z normg zharmonizowang PN-EN 1317-1 [2] oraz PN-EN
1317-2 [3].

1.4.15. Poziom intensywnosci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy
oddziatywanie zderzenia na osoby znajdujace si¢ w pojezdzie.

1.4.16. Odksztalcenie systemu powstrzymujacego — jest to parametr okreslany podczas
badania zderzeniowego przeprowadzanego zgodnie z PN-EN 1317-2 [3] 1 wyrazany przez
znormalizowane wartos$ci: ugiecia dynamicznego, szerokosci pracujacej 1 intruzji.

1.4.17. Znormalizowane ugi¢cie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu
przemieszczeniu dowolnego punktu powierzchni czotowej bariery ochronnej, w tym takze
balustrady dla pojazdow od strony ruchu.

1.4.18. Znormalizowana szerokos$¢ pracujgca bariery (Wn) - jest to odleglo$¢ miedzy
boczng powierzchnig czolowa bariery od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a
maksymalnym dynamicznym bocznym polozeniem jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu.
Szerokos$¢ pracujaca jest miarg odksztalcenia poprzecznego bariery.

1.4.19. Znormalizowana intruzja pojazdu (VIn) — odpowiada maksymalnej poprzecznej
odlegtosci pomigdzy dowolng nieodksztalcong czgscig bariery ochronnej, w tym takze
balustrady dla pojazdow od strony ruchu a maksymalnym odchyleniem samochodu
cigzarowego lub autobusu.
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1.4.20. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Mozna stosowac jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy
o wyrobach budowlanych [10], dla ktérych zadeklarowano wiasciwosci uzytkowe zgodnie
z Zatacznikiem V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011
[11] oraz art. 36 137 tego rozporzadzenia.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Dopuszcza si¢ wylacznie stosowanie barier zabezpieczajacych, ktore speiniajg
wymagania grupy norm PN-EN 1317 [2-6], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi
sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery powinny by¢ identyczne w kazdym
aspekcie z tymi, ktore przeszty pomys$lne badania zderzeniowe 1 sg oznakowane ,,CE” albo
znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [10].

Wymagane wlasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych, tj. poziom
powstrzymywania, poziom intensywno$ci zderzenia oraz odksztalcenie systemu
powstrzymujacego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.3. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow
2.3.1 Wiasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczajace oraz balustrady dla pojazdow powinny by¢ badane zgodnie
z PN-EN 1317-1[2] 1 PN-EN 1317-2 [3] oraz spelnia¢ podane tam wymagania.

Jesli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagaja inaczej, trwalos¢ bariery
zadeklarowana przez producenta powinna wynosi¢ min. 20 lat.

2.3.2. Informacje projektanta

Projektant bariery zobowigzany jest okreslic w projekcie w sposob jednoznaczny
poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz maksymalne
dopuszczalne odksztalcenie boczne, wyrazone znormalizowang szerokoscig pracujacg albo
znormalizowanym ugieciem dynamicznym, albo znormalizowang intruzjg pojazdu, albo w
szczegdInych wypadkach wigcej niz jedng z tych wartosci.

Powyzsze dane projektant powinien okresli¢ na podstawie Wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych [§].

2.3.3. Informacje producenta

Producent powinien dostarczy¢ nastepujace informacje dotyczace bariery:
a) rysunki ogdlne bariery,
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b) rysunki geometrii wszystkich elementow skladowych bariery — z wymiarami,
masami, tolerancjami i specyfikacjami wszystkich materiatow,

c) dokladne informacje o wszystkich materiatach (lacznie z systemem antykorozyjnym),

d) oszacowanie trwatos$ci wyrobu,

e) szczegdly dotyczace wstgpnych naprezen (o ile jest to istotny czynnik),

f)  wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, srodowisku, bezpieczenstwie,
substancjach szkodliwych) oraz wymagania dotyczace montazu bariery zawarte w
podreczniku montazu, zawierajagcym:

— rysunki zestawieniowe bariery, fgcznie z tolerancjami,

— opis prac montazowych, facznie ze sprzetem,

— procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, skladanie,
fundamentowanie itd.),

— temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),

— wymagania dla warunkéw gruntowych 1/lub fundamentow,

— instrukcje dotyczace napraw, przegladow i utrzymania,

— Inne istotne informacje.

2.3.4. Materialy do wykonania barier zabezpieczajacych

Ksztalt 1 wymiary wszystkich elementow bariery, w tym prowadnicy, stupkéw,
wysiegnikow, przektadek, wspornikow, elementéw zlacznych, elementéw kotwigcych 1
innych elementow, a takze sposdb potaczenia poszczegdlnych elementow oraz sposob
osadzenia shupkéw w gruncie lub na obiektach inzynierskich muszg by¢ identyczne, jak
zastosowane w danym typie bariery podczas poligonowych badan zderzeniowych wg PN-
EN 1317-2 [3] oraz zgodne z przedstawiong dokumentacjg konstrukcyjng producenta.

2.3.5. Dlugos¢ bariery zabezpieczajacej

Dhlugos$¢ bariery zabezpieczajacej ,L” wustala projektant w dokumentacji
projektowej zgodnie z Wytycznymi [8], przy czym zaprojektowana dlugos¢ bariery na
drodze lub obiekcie inzynierskim, bez uwzglednienia koncowek, nie moze by¢ mniejsza od
dtugosci bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] 1 PN-EN 1317-2 [3]. Dhlugo$¢ ta
powinna by¢ podana w sprawozdaniu z badania zderzeniowego.

Dhugo$¢ projektowa bariery powinna uwzglednia¢ zaré6wno dilugos¢
przeszkody/obszaru zagrozonego jak 1 dtugo$¢, z uwagi na ryzyko wslizgu pojazdu na
barier¢ 1 wjezdzania pojazdu w tyt bariery.

2.4. Przylacza (odcinki przejsciowe bariery)

Odcinki bariery o roznej konstrukeji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych,
szczegolnie o roznych poziomach powstrzymywania, powinny by¢ polaczone
odpowiednimi odcinkami przejSciowymi (przytgczami). Minimalna dlugos$¢ przylacza
faczacego bariery ochronne o réznych poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.

Przylacza powinny speinia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej
wprowadzeniu. Do tego czasu przy projektowaniu przylaczy nalezy kierowac si¢ zasadami
podanymi w Wytycznych [8].

Klasy dzialania przylaczy sa okreslone przez nastgpujace parametry funkcjonalne:
poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztalcenie systemu
powstrzymujacego, wyrazone znormalizowang szerokosScia [RadGtlu]pracujaca,
znormalizowanym ugi¢ciem dynamicznym, oraz znormalizowang intruzja pojazdu.
Parametry te powinny zosta¢ okreslone przez projektanta w dokumentacji projektowej na
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podstawie Wytycznych [8], w =zalezno$ci od warto$ci powyzszych parametrow
charakteryzujacych taczone odcinki barier.

Przy doborze odcinkow przejsciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobraé
dla nich odpowiednie parametry wynikajgce z opisu parametrow techniczno-kolizyjnych,
ale nalezy dobra¢ odpowiednie systemy gwarantujgce potaczenia dwoch rdéznych
konstrukcji barier (np. bariery betonowej z barierg stalowg). Zastosowane odcinki
przejsciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

2.5. Koncowki barier (odcinki poczatkowe i koncowe barier)

Koncowki mogg by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni
korony drogi na odpowiedniej dlugosci oraz zaglebionymi 1 zakotwionymi ponizej
poziomu gruntu, albo specjalnymi konstrukcjami. Koncowki barier powinny speiac
wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy
projektowaniu koncoéwek nalezy kierowac si¢ zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Odcinki poczatkowe 1 koncowe barier dostarcza producent bariery. Wiasciwosci
funkcjonale koncoéwek potaczonych w system z bariera powinny by¢ zbadane 1
udokumentowane przez producenta. Sposéb montazu 1 mocowania bariery z koncowka do
podloza powinien by¢ zgodny ze sposobem montazu 1 mocowania w czasie testow
zderzeniowych.

Koncowki prowadzace 1 tylne barier ochronnych nalezy tak polaczy¢ z

zasadnicza bariera ochronng, aby nie wplywaly one na parametry funkcjonalne
bariery.

2.6. Poduszki zderzeniowe

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z Wytycznymi [8],
przy zachowaniu wymagan podanych w PN-EN 1317-3 [4].

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ stosowane wyjatkowo, jedynie do
zabezpieczenia szczegdlnie niebezpiecznych miejsc zagrozen na drogach lub w ich
otoczeniu, ktorych nie da si¢: omingé, usungé, przesungl, zastapi¢ obiektami o
konstrukcji podatnej, ani skutecznie zabezpieczy¢ w inny bardziej ekonomiczny sposob.

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki,
wysiegniki lub przekladki, jak rowniez wszystkie elementy taczace (Sruby, nakretki, kliny,
podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem ogniowym
spelniajagcym wymagania PN-EN ISO 1461 [7] w zakresie grubosci warstwy powtloki
cynkowe;.

Zaden z elementéw bariery, w tym prowadnice i shupki, nie moze byé przecinany,
giety, doginany lub spawany w sposob, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronne;j
powtoki cynkowej. Wyjatkowo, w przypadku wystgpienia takiego uszkodzenia przy
rownoczesnej niemozno$ci zastgpienia uszkodzonego elementu - elementem nowym,
dopuszcza si¢ lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi
chemicznymi powlokami przeciwkorozyjnymi.

2.8. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i
biatej spelniajgce wymagania zalgcznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow 1
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sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich
umieszczania [9].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nast¢pujacego sprzetu:

— odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod shupki oraz
posadowienia tulei stupka na dlugosci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej
oraz do wykonania otworow dla posadowienia prefabrykatow betonowych
mocujacych tuleje stlupka lub wykonania otworu pod fundament wykonywany na
mokro,

— zageszczarek do gruntu,

— narzedzi do montazu segmentow prowadnic nierozbieralnych barier,

— Dbetoniarka do produkcji betonu,

— wibratory wglebne do zageszczania betonu,

— sprzgt reczny do wykonania otworow pod fundamenty stupkoéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywacé si¢ dowolnym S$rodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt Ssrodka transportu.
Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe 1 potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek 1 wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za
pomoca zurawi lub rgcznie. Przy zaladunku 1 wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy
konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy:
- wyznaczy¢ trase¢ bariery
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wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkow podstawowych 1 odcinkow rozbieralnych,

jezeli wystepuja - zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wyznaczy¢ potozenie stlupkow, uwzgledniajac fakt, iz odlegltosci miedzy shupkami
wyznacza si¢ wg polozenia otworo6w do zamocowania prowadnicy bariery do
stupkow,

- okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemow stupek/tuleja dla odcinkdéw
podstawowych 1 odcinkdéw bariery rozbieralnej,

- okresli¢c wysokos$¢ stupkow dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy
bariery,

- przeprowadzi¢ kontrolg wykonania powyzszych prac.

5.3. Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana 1 zamontowana zgodnie z dokumentacja
dostarczong przez producenta w sposob identyczny z tym, zgodnie z ktorym byla
wykonana 1 zmontowana w czasie prob zderzeniowych, w wyniku ktorych uzyskata
certyfikat CE lub znak B.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne wykonanie,
zgodne dokumentacjg projektowg 1 zaleceniami producenta bariery:

- koncowek bariery,

- przej$¢ 1 przejazdow w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier
rozbieralnych,

- przylaczy pomiedzy odcinkami barier r6znego typu lub/i odmiany

oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej

wysokosci 1 odlegtosci od krawedzi pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ sposdéb montazu bariery oraz sprzet do wykonania
robot, zgodne z zapisami w podreczniku montazu producenta i przedstawi do akceptacji
Inzynierowi. Przy montazu bariery nalezy zachowa¢ wykazane w dokumentacji producenta
dopuszczalne odchytki ksztattu 1 odchytki ustawienia. Nalezy w szczegdlnosci zastosowac
srodki umozliwiajace uzyskanie rownej 1 ptynnej linii prowadnicy bariery w planie 1
poziomie - tworzac jednolity jej ciag.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow,
cig¢ lub spawan, naruszajacych powloke antykorozyjng poszczegdlnych elementdéw
bariery.

Umieszczenie dodatkowych elementow na barierach ochronnych, takich jak ostony
przeciwol$nieniowe, porecze, elementy ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze
bariery dodatkowo wyposazone w te elementy poddane byty probom zderzeniowym przez
producenta 1 uzyskaty pozytywne wyniki badan.

Rozstaw stupkow musi by¢ Scisle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego
typu 1 odmiany barier ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim
poligonowym badaniom zderzeniowym, zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] 1 PN-EN 1317-2 [3].
Rozstaw stupkoéw bariery (odleglo§¢ miedzy stupkami) nalezy mierzy¢ zgodnie z
instrukcja producenta. Podobnie sposob posadowienia lub osadzenia stupkow bariery
(zakotwienie shupkow - bezposrednio w gruncie lub w tulejach - dla odcinkéw fatwo
BZDBDiM rozbieralnych) musi by¢ Scisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas
odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza si¢ elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biale - po lewej stronie jezdni.
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Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zalacznikiem nr 4
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania [9] lecz nie rzadziej niz co 50 m na
odcinkach prostych i tukach o promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢ umieszczone
na poczatku 1 konicu bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowa¢ w istniejgcych otworach w prowadnicy,
uwzgledniajac zalecenia producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, aprobat¢ techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, krajowa ocene¢ techniczng, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) — zgodnie z Ustawa o
wyrobach budowlanych [10] 1 rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011 [11],

- wykaza¢, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt sprawdzane jest w szczegolnosci:

a) zgodnos¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacja projektowa oraz ST.
Sprawdzeniu podlegaja w szczegdlnosci: usytuowanie stupkdéw, ich wymiary,
prawidlowos$¢ 1 glebokos¢ osadzenia w gruncie lub kotwach betonowych oraz
wysoko$¢ prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i przyleglej nawierzchni
jezdni,

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw zgodnie z instrukcja producenta oraz
dokumentacja projektowa; dopuszcza si¢ tolerancje wykonania okreSlone w
dokumentacji przez producenta barier, przy ktérych gwarantuje on prawidlowe ich
funkcjonowanie,

c) glebokos¢ i poprawnos¢ posadowienia stupkow,

d) prawidlowo$¢ wyznaczania odleglosci miedzy stupkami (rozstawu stupkéw),
zwlaszcza na tukach drogi oraz przy polaczeniach z innymi odcinkami bariery, np.
barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach mostowych,

e) prawidlowos$¢ posadowienia oraz prawidlowos¢ wymiarowg i prawidlowos$¢ montazu
odcinkéw poczatkowych 1 koncowych bariery,

f) poprawno$¢ polaczenia liniowych odcinkdw prowadnicy bariery z odcinkami
poczatkowymi 1 koncowymi.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robo6t 1 jego utrzymanie,
— koszt zapewnienia niezbednych srodkow produke;i,
— dostarczenie materialow oraz dostarczenie 1 odwiezienie sprzetu niezbednego do
wykonania robot objetych niniejsza specyfikacja,
— osadzenie stupkow bariery,
— montaz kompletnych barier zgodnie z p.5.2,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych niniejszg OST,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajagce droge - Cze$¢ 1: Terminologia i
ogolne kryteria metod badan

3. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania,
kryteria przyjecia badan zderzeniowych 1 metody badan
barier ochronnych 1 balustrad

4. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 3: Klasy dziatania,
kryteria przyjecia badan zderzeniowych 1 metody badan
poduszek zderzeniowych

5. pr.PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance
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6.

7.

classes, impact test acceptance criteria and test methods for
terminals and transitions of safety barriers

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajagce droge - Czes¢ 5: Wymagania w
odniesieniu do wyrobow 1 ocena zgodnosci dotyczaca
systemow powstrzymujacych pojazd

PN-EN ISO 1461  Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe 1 zeliwne
metodg zanurzeniowa - Wymagania 1 metody badan

10.3. Inne dokumenty

8.

10.

11.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych,
Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych
barier ochronnych na drogach krajowych

Zalacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich
umieszczania (Dz.U. Nr 220, poz. 2181)

Obwieszczenie Marszatka Seymu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrze$nia 2016
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U.
2016 poz. 1570 z pdézn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i1 uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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SST D-08.00.00a - Wykonanie wodospustow
winylowych

1. CZESC OGOLNA

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa wodospustow winylowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

Zakres dotyczy budowy skladu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a le$nictwa
Telesnica na zlecenie Inwestora PGL LP Nadle$nictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wodospustow winylowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST - ,,Wymagania Ogdlne”.

Okreslenia szczegdtowe podane w niniejszej ST:

Wodospust winylowy — konstrukcja wykonana z twardego polichlorku winylu (PCV) z
dodatkiem stabilizatorow 1 wypehiaczy, pokryta powtoka

hydrofobow3a, osadzona w korpusie drogi stuzagca do odprowadzenia wody opadowej z
nawierzchni §ciezki.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST - ,,Wymagania

Ogoblne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. WYMOGI FORMALNE

Wykonawstwo wodospustu winylowego, powinno by¢ zlecone przedsigbiorstwu
majacemu wilasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robot i

gwarantujacemu wlasciwg jako$¢ wykonania.

1.5.2. WARUNKI ORGANIZACYJNE

Przed przystapieniem do robot Wykonawcy oraz Nadzér Techniczny powinni si¢
doktadnie zaznajomic¢ z cato$cig dokumentacji technicznej oraz z

projektem organizacji robot, wykonanym przez Wykonawce lub Inzyniera robot. Wszelkie
ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych

nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegoInych opracowan przed przystgpieniem do robot.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢

dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w
przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementow lub

rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wptyw na:

— hydrologi¢ terenu
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— przyszia eksploatacje drogi,

nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje projektantow.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA STOSOWANIA MATERIALOW

Warunki og6élne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogolne”

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa 1 aprobatg techniczng.
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z Aprobatg Techniczng.

2.2.2. Materialy do wykonania wodospustow winylowych.

Do wykonania wodospustoéw winylowych mozna zastosowac nastepujace materiaty:

— wodospusty winylowe, tj. ksztaltowniki wykonane z twardego polichlorku winylu (PCV)
o odpowiednim ksztalcie majacym na celu skuteczne

odprowadzanie wody z nawierzchni $cieki.

— fawa betonowa, na ktorej osadza si¢ wodospust, majaca ma celu zamontowanie go na
stale w konstrukeji drogi,

— prety stalowe, przeprowadzone przez przelotowe otwory znajdujace si¢ w pltetwie dolne;j
wodospustu, majace na celu zakotwienie na state

wodospustu w tawie betonowe;.

2.2.3. Wodospusty winylowe

Powierzchnia wodospustow powinna by¢ gtadka, a kolor szary lub uzgodniony z
Zamawiajacym. Do wodospustu powinna by¢ dotaczona etykieta

zawierajaca co najmniej nastepujace informacje:

- nazwe¢ lub znak producenta

- nazwe¢ wyrobu

- rok produkcji

Wiasciwosci fizyko-mechaniczne wodospustow winylowych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tabeli

Opis wlasnosci Wymagania Jednostka

Wysokos$¢ przekroju wodospustu 130 mm

Szerokos$¢ przekroju wodospustu 250 mm

Grubos¢ $cianki wodospustu 7,5 mm

Wysokos$¢ platwy kotwigcej 64 mm

Rozstaw otworow w platwie kotwigcej 800 mm

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie > 40 MPa

Udarnos$¢ wg Charpy’ego >30 kJ/m2

Modut sprezystosci przy rozcigganiu 2600 MPa

Odpornos¢ na starzenie <30 %

Wodospusty winylowe muszg posiada¢ Aprobate Techniczng. W celu zapewnienia, iz
dostarczane wyroby beda posiadaly tg sama stalg jakos¢.

W trakcie calego okresu dostaw, producent tych materiatdw musi posiada¢ aktualny
certyfikat systemu zarzadzania jakoscig wg Normy PN-EN ISO

9001:2008 Iub rownowazny.

2.2.4. Lawa betonowa

Lawe betonowg wykonuje si¢ z betonu klasy C30/37 spetniajagcego wymagania normy PN-
EN 206-1.

2.2.5. Prety stalowe zbrojeniowe

Prety powinny mie¢ $rednice przekroju =12mm oraz dtugos¢ 250mm

2.3. SKEADOWANIE MATERIALOW
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Wodospusty winylowe nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania w sposob
zabezpieczajacy je przed zniszczeniem lub uszkodzeniem na

paletach.

Elementy metalowe nalezy sktadowa¢ w sposob izolowany od podloza gruntowego,
zabezpieczone od wilgoci, chronione przed korozja,

zanieczyszczeniem 1 uszkodzeniem.

Inne materiaty nalezy sktadowa¢ w pojemnikach fabrycznych dostarczanych na budoweg,
np. w workach, pudfach kartonowych lub luzem

w taki sposob, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST —,Wymagania ogdlne”.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem: -
betoniarek do wytwarzania betonu i1 zapraw, - wibratorow

plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych. Sprzet powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,

instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT MATERIALOW.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i
spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz

przepisOw o ruchu drogowym.

4.2. TRANSPORT WODOSPUSTOW

Wodospusty winylowe nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem, zgodnie z wytycznymi

producenta uwzgledniajagcymi wymagania przepisOw obowigzujacych w transporcie
drogowym 1 kolejowym przy przewozeniu tego typu

wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST "Wymagania ogdlne".
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja 1 sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna

korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
instrukcji producenta.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. montaz wodospustow,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera: ustali¢ lokalizacje terenu robot,

przeprowadzi€ obliczenia 1 pomiary geodezyjne 1 hydrologiczne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokosciowych, potozenia 1 pochylenia wodospustow wzgledem drogi, usungc
przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen
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itd. dokona¢ oczyszczenia terenu robot.

5.4. MONTAZ WODOSPUSTOW.

1. Goérne warstwy nawierzchni poddaje si¢ ogledzinom i ocenia si¢ stan ich uszkodzenia, a
w przypadku nawierzchni uszkodzonej naprawia si¢ ja

co najmniej na odcinkach 10 m przed i za projektowanym miejscem posadowienia
wodospustu

2. W nawierzchni drogi wykonuje si¢ korytko w ktorym ma by¢ osadzony wodospust, ma
ono mie¢ wymiary: szeroko$¢ 300mm, glgbokos¢

150mm, dtugos¢: wedhug projektu.

3. Korytko wypehia si¢ betonem klasy C30/37. Nastgpnie w otwory przelotowe w
wodospuscie wprowadza si¢ prety zbrojeniowe. Wodospust

montuje si¢ w tawie betonowej, upewniajac si¢, ze prety zbrojeniowe dobrze zakotwity si¢
w warstwie betonu a spadek poprzeczny wodospustu

jest zgodny z projektem 1 zapewni dobre odprowadzanie wody. Zaggszcza si¢ wzdtuznie
pas posadowienia wodospustu zageszczarka o szerokosci

plyty co najmniej 700 mm. Uzupehia si¢ ewentualne braki betonu, tak aby poziom
nawierzchni drogi pokrywat si¢ z krawedziami bocznymi

wodospustu.

4. Wykancza si¢ nawierzchnie, wylot oraz wlot wodospustu standardowymi metodami

5.5 ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa 1 ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
Odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, roboty porzadkujace otoczenie terenu robot, z
wyréwnaniem powierzchni i ew. robotami ziemnymi.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

* sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,

» ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera, sprawdzi¢ cechy

zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robot nalezy kontrolowac:

— Lokalizacje 1 zgodno$¢ granic terenu robot z dokumentacjg projektowa wg punktu 5 ST 1
dokumentacji projektowe;.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI
Wodospusty winylowe, ktore nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia od cech okreslonych w pkt. 5
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specyfikacji, powinny by¢ ponownie wykonane przez

Wykonawce, na jego koszt.

Wszystkie roboty, ktore stwarzajg zagrozenie bezpieczenstwa pracy lub moga takie
zagrozenia stworzy¢ przy dalszych pracach, powinny zostac

przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt. Na pisemne
wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca

zasadniczego wplywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne 1 ustali zakres 1
wielkos¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST - ,,Wymagania Og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego wodospustu winylowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST - ,,Wymagania Ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z

zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”
9.2.PEATNOSCI-WODOSPUST

9.2.1. Wodospust

Podstawg platnosci jest wykonanie wodospustu winylowego (metr). Cena wykonania robot
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- zamontowanie wodospustu winylowego wedlug dokumentacji projektowej na tawie
betonowej z zastosowaniem pr¢toOw zbrojeniowych jako

elementu kotwigcego wodospust w tawie betonowej w sposob odpowiadajacy
wymaganiom dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznej 1

instrukcji montazowej producenta

- przeprowadzenie pomiardéw 1 badan, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

10.2. INNE DOKUMENTY

- Aprobata techniczna

- Deklaracja zgodnosci

- Materiaty informacyjne producenta wodospustow winylowych.

- Instrukcja montazowa
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SST D-08.01.01b - Ustawienie kraweznikow
betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawegznikow
betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a lesnictwa
Telesnica na zlecenie Inwestora PGL LP Nadle$nictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu
ulicznego 1 typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych 1 kruszywowych
(zwirowych, ttuczniowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na roéznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktéoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

Mozna stosowaé jedynie materialy dopuszczone do stosowania na podstawie
ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
wiasciwosci uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajaca przydatnos¢ materiatu
do zastosowania wynikajacego z dokumentacji projektowej 1 ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z ré6znych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
scieralnej (ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne [RadGhu](ktérych nie
uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢
prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub
obrobce chemiczne;,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
ulatwiajacy ukladanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawg¢znikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okre§la PN-EN 1340
[3] w sposdb przedstawiony w tabeli 1.
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Tabela 10.  Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt 1 wymiary
1.1 | Wartoéci dopuszczalnych od- C Dlugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiar6w nomi- Inne wymiary 2z  wyjatkiem
nalnych, z dokfadnoscia do promienia:
milimetra - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm,
<5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, > 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne  odchylki  od C
plaskosci 1 prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
rozmrazanie z udzialem soli $rednia < 1,0 kg/m’, przy czym
odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m’
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwo$¢** E Klasa | Oznacze- Nasigkli-
nie wos¢
% masy
1 A nie okresla
si¢
2 B <6
2.3 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa | Ozna- | Charak- | Kazdy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. | czenie | terysty- | pojedyn-
w dokumentacji projektowej lub czha °zZy
o wytrzy- | wynik,
przez Inzyniera) matosé, | MPa
MPa
1 S 3,5 >2.8
2 T 5,0 > 4.0
3* U* 6,0 > 4.8
2.4 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca
wytrzymato$¢ trwalos¢  (wytrzymalos¢)  jesli

spelnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane s3 normalnej
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| konserwacji

2.5

Odpornos$¢ na Scieranie

(Klasa odpornosci ustalona w
dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera)

GiH

Klasa
odpor-
nosci

Odpornos¢ przy pomiarze
na tarczy

szerokiej Bohmego,
sciernej, wg zal. H
wg zal. normy —
G normy badanie
badanie | alternatywne
podsta-
wowe

1 Nie
okresla
sie

Nie okresla sie

3 <23 mm | <20000
mm>/5000
2

mm

4* [ <20mm | < 18000
mm>/5000
2

mm

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgnigcie

a)

b) jesli

wg GDDKIA wartos¢

jesli gérna powierzchnia
kraweznika nie byla szlifowana
1/lub polerowana — zadowalajaca
odpornos¢,

wyjatkowo wymaga si¢
podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zal. |
normy (wahadlowym przyrza-
dem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normal-
nych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadowalajaca
przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania 1 gdy na znacznej
czesci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu

srednia

USRW2>55

Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien
w kraweznikach dwuwarstwo-
wych

c) ewentualne wykwity nie s3
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana
z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

c) roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane  nieuniknionymi
zmianami  we  wlasciwosci
surowcow 1 warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢
porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c¢) rdznice w jednolitosci
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami

wlasciwosci  surowcow  lub
warunkow dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIiA: warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium
podwyzszone) [10]

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na
kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych 1 mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek 1 przekladek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos$ci min. 5 cm wigkszej
od szerokosci kraweznika.
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2.2.4. Materialy na podsypke 1 do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowac
podsypke cementowo-piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materialdw spehiajacych
ponizsze wymagania:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [§],

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia
Gr85 1 zawartos$ci pytow fio,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20
1 zawartos$ci pytow fjo,

— zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktoéra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrodet, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008

[4].
2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub famanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej 1 spoinach kraweznikdéw

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe
stosowane na gorgco lub stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o
konsystencji nadajacej si¢ do wypehiania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-

1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-
271
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej],
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ powyzej scian
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi 1 innymi S$rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi
si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych 1 nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem[RadGtlu] 1 zmieszaniem z innymi
materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace
ochrong przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Mas¢ zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach
zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposodb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
14. roboty przygotowawcze,
15. wykonanie tawy,
16. ustawienie kraweznikow,
17. wypehienie spoin,
18. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa kruszywowa

Lawe kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta kruszywem i zaggszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszcezegdlne warstwy.

W przypadku kruszywa lamanego, gorng powierzchni¢ tawy nalezy wyrdwnaé
kruszywem drobniejszym (klincem) 1 zagescic.

5.4.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Co 50 m
w lawie nalezy wykonac szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (np. zatoki
autobusowe).

Zewngetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy ukladaniu kraweznikow na lukach R<I2 m =zaleca si¢ stosowanie
kraweznikow betonowych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikOw na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie krawe¢znikow na tawie zwirowej 1 thuiczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikbw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ piaskiem w przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawa
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cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania lawy
betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.

W przypadku kraweznikdéw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej 1 o
spoinach wypetionych zaprawa, w celu zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy wykona¢ spoing wypehliong masa
zalewowa. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypehiania szczelin nie dopusci¢ do
wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do
robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska
oceng techniczng), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i
dokumentacji projektowe;,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar 1 ocen¢ uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach 1 krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 1 ustaleniami PN-
EN 1340 [3].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw
betonowych powinny obejmowaé wilasciwosci okreslone w normach, podanych dla
odpowiednich materialdw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagegszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z pktem 5.4.1.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

a)

b)

d)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa
Profil podluzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch
oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,
wymiary law
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
rownos¢ gornej powierzchni taw
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy
1 przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,
zageszezenie faw z kruszyw
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac §ladu urzadzenia zagegszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjgcia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

a)

b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikOw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m krawg¢znika trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy
gorng powierzchnig kraweznika 1 przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku 1 =zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikOw z wypelieniem spoin 1 zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej 1 ST,

— przeprowadzenie pomiardOw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Normy
2. PN-EN 206
3. PN-EN 1340
4. PN-EN 1008:2004

PN-EN 13242

PN-EN14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 197-1

10.3. Inne dokumenty

9.

10.

11.

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢
Krawezniki betonowe - Wymagania 1 metody badan
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoOw
produkcji betonu

Kruszywa  do  niezwigzanych 1 zwigzanych
hydraulicznie materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe -- Czgs¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe -- Czg$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Cement - Czegs¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw 1 parkow miejskich. Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 7

czerwca 2018 r.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity:

Dz.U. 22019 r., poz. 266 z p6zZn. zm.)
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])

1.1. Przykiad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: ¥ < X -3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 5 1> 20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X 1Zx -
1, +2 mm, Tolerancja dla Y 1 Zy — 2, +1 mm, L — Dlugos¢ elementu
kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyklad wglebienia lub wcigcia powierzchni czolowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wglebienia lub wcigcia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika,
1 — dlugos¢ wglebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [3])

a) wklestego b) wypuklego
% 1
2
/ \.
3 - 4 - - 3

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego

A

C
_—_\__ Il \ ||

1T ( 1T
-Us

I
I

17
b l b lH

kraweznik o przekroju prostokatnym

[o

<t

b L
kraweznik wyspowy

Przyktadowe wymiary kraweznikow
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Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | 1 b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 | max. 15 L0
15 20
Drogowy | 100 12 25 - - 1,0
10 25
Drogowy | 100 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4

ZALACZNIK 4

PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg
[9)
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b)) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
lem] fem/

1. krawe;Znik, typ ciezki 20><30><100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15%30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu C12/15 lub C8/10 3. lawa z betonu C12/15 lub C8/10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 X 30 cmna d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie zwirowej na tawie tluczniowej
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lem/
-5y
" 1 ""l’
> 1
"/
o o \ ///
- F N \ A
*

' 20 |

1. kraweznik, typ uliczny 15%x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15%30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-
1:4 piaskowa 1:4

3. lawa zwirowa 3. lawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm

na tawie zwirowej lub tluczniowe;j na tawie betonowe;j
<]} i Jem|
—F
2y 1
[|
i
pobocze 1 jezdnia | .
N % = //
{ g
! ] g
“ ! [ Vo 2 )25 o
[ 4 s
4 /
" e‘r \\\[‘?4
£ 20 y
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x%100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x%100
2.podsypka z piasku cm
3.tawa zwirowa lub tluczniowa 2.podsypka cem.-piaskowa 1:4

3.tawa z betonu C12/15 lub C8/10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
ulozony na ptlask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowej



D-08.01.01b  Ustawienie kraweznikow betonowych 215

chodnik, do bramy)
lem/

| chodnik '/////
4 ‘:J& N
,',/«‘/ //% jezdnia ;! .

7 By 40N

&)
S
T &7
10 .
?

4

%

* ¥

45 ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu C12/15 lub C8/10

30

(98]

15ub 20 28

L 15, b, 03 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE

(alternatywne)
kraweznik a| b Cc

betonowy | 20%x30 | 25| 20 | 15
15%x30 |20 | 15 | 10

. kraweznik, typ

uliczny
15(20)x30x100 cm

sciek betonowy

podsypka cem.-piaskowa 1:4

tawa z betonu C12/15 Iub C8/10
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SST D-09.01.01a - Zielen przydrozna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa3 wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z zalozeniem 1 pielggnacja zieleni
przydroznej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowane] jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robdt na
drogach i ulicach.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a lesnictwa
Telesnica na zlecenie Inwestora PGL LP Nadle$nictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
— zakladaniem 1 pielegnacja trawnikOw na terenie ptaskim i1 na skarpach,
— sadzeniem drzew 1 krzewOw na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem rabat 1 kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zieleh przydrozna - rosliny umieszczane w pasie drogowym oraz wokot 1 na
wszystkich elementach infrastruktury drogowe;.

1.4.2. Ziemia rodzima (gleba, grunt rodzimy) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzaca z
terenu przeznaczonego do budowy drogi.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajagca wilasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidlowy rozwo;.

1.4.4. Ziemia kompostowa (ziemia roslinna, ziemia ogrodnicza) - ziemia bardzo bogata w
sktadniki pokarmowe o duzym udziale czynnej prochnicy wyprodukowana najczesciej z
przekompostowanych roznego rodzaju odpadow roslinnych.

1.4.5. Humusowanie — zesp6t czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy ros$linnej, obejmujacy naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyrOwnaniem 1
dogeszczeniem.

1.4.6. Sci6tkowanie (mulczowanie) — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong
kora w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow,
poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia erozji wodnej 1 wietrzne;j.

1.4.7. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewoéw, pnaczy, bylin, kwiatow
jednorocznych i1 wieloletnich.

1.4.8. System korzeniowy — podziemna cz¢s$¢ rosliny.

1.4.9. Bryla korzeniowa — bryta ziemi z cz¢$cig systemu korzeniowego uformowanego
przez szkotkowanie.

1.4.10. Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina posiadajaca jeden lub wigcej pni, ktore na
pewnej wysokos$ci rozgateziajg si¢ w korone.
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1.4.11. Krzew — wieloletnia, wielopgdowa zdrewniata ros$lina bez wyksztalconego
przewodnika z krotkim pedem gtdéwnym (do 10 cm od szyjki korzeniowej), z ktorego
wyrastaja rOwnorzg¢dne, rozgalgziajace si¢ pedy boczne.

1.4.12. Forma naturalna - forma roslin zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego
gatunku; w przypadku drzew z wyraznie wyksztalconym przewodnikiem.

1.4.13. Forma pienna - forma krzewu lub drzewa z wyraznie uformowanym pniem 1
korona.

1.4.14. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkolce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci (minimum
3 rozgaleziajace si¢ pedy, ew. 2 dla gatunkéw stabo krzewigcych sig).

1.4.15. Przewodnik — ped gléwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.16. Pien — nierozgalgziona dolna czg$¢ przewodnika pomiedzy powierzchnig ziemi a
poczatkiem korony.

1.4.17. Korona — zesp6t konarow 1 galezi przybierajacy rozne ksztatty w sposob naturalny,
uzalezniony od gatunku 1 odmiany. Wyrdzniamy korony koliste, jajowate, stozkowate,
kolumnowe lub formowane — szpalerowe, dachowe, kuliste.

1.4.18. Szkotkowanie — przesadzanie roslin w trakcie produkcji majace na celu rozwinigcie
przez nie zwartego systemu korzeniowego zapewniajacego korzystne warunki przyjecia si¢
rosliny po posadzeniu na miejscu statym.

1.4.19. Soliter — krzew lub drzewo szkotkowane co najmniej 3 razy w odpowiednio duzym
rozstawie.

1.4.20. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna dla zapewnienia roslinom prawidlowego rozwoju musi zawierac
odpowiednie skfadniki mineralne, co najmniej 2% czgsci organicznych, by¢ wilgotna 1
pozbawiona kamieni wigkszych niz 5 cm oraz obcych zanieczyszczen [7].

W zaleznosci od miejsca pozyskania, stawia si¢ ziemi urodzajnej nastepujace
wymagania ogdlne:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i1
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajagcych 2 m wysokosci zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-01.02.02a [2]

- ziemia pozyskana w innym miejscu i1 dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie (co
okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi [8]).

Ziemia urodzajna powinna mie¢ nastepujacg charakterystyke [6, 7]:
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1) Optymalny sklad granulometryczny:
a) frakcja ilasta — wielko$¢ ponizej 0,002 mm — zawartos¢ 12 — 18%,
b) frakcja pylasta — wielkos¢ 0,002-0,05 mm — zawartos$¢ 20 — 30%,
c) frakcja piaszczysta — wielkos$¢ 0,05 -2,0 mm — zawartos¢ 45 — 70%,
d) frakcja zwirowa i1 kamienista — zawartos¢ ponizej 5%.
2) Najkorzystniejszy sktad objetosciowy:
a) twarde czastki — 45%,
b) wolne przestrzenie dla zmagazynowania wody- 25%
c) wolne przestrzenie dla powietrza — 25%.
3) Parametry fizyczne i chemiczne:
a) ciezar objetosciowy — 1,3 — 1,6 Mg/m’,
b) zawarto$¢ materii organicznej — 2-5% (w stosunku C:N ponizej 30:1),
¢) odczyn ph—5,7-6,5,
d) zawarto$¢ mineratdow na 100 g gleby — N 25-50 mg, P,O, 10-29 mg, K 20-49 mg,
Mg 10-15 mg
e) zasolenie — ponizej | g/dm’.

Nalezy dokona¢ uzupetienia sktadu ziemi urodzajnej pod przewidziane zasadzenia
na podstawie zalecen uzyskanych w wyniku badan sktadu fizycznego i1 chemicznego
probek podloza z ziemi rodzimej lub dostarczonej z innego miejsca w laboratorium
okregowej stacji chemiczno-rolniczej lub innego laboratorium mogacego si¢ wykazaé
wiarygodnymi referencjami.

2.3. Ziemia kompostowa

W celu uzupeienia sktadu ziemi urodzajnej oraz do zaprawienia dolow pod
nasadzenia nalezy stosowac ziemi¢ kompostowa o zadeklarowanych przez dostawce
wlasciwosciach odpowiednich do przewidzianego zastosowania i wymagan gatunkowych
roslin. Wskazany odczyn pH to 6,0 — 7,5 dla roslin liSciastych 1 ponizej 5,5 dla ro$lin
iglastych.

2.4. Material roslinny
2.4.1. Wymagania ogdlne dla materiatu roslinnego

Materiat roslinny powinien by¢ zgodny pod wzgledem gatunku, z dokumentacja
projektowa 1 ST. Nie powinien pochodzi¢ z innego regionu przyrodniczego o odmiennym
w stosunku do miejsca zastosowania okresie wegetacyjnym 1 uwarunkowaniach
klimatycznych.

2.4.2. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zdrowe, bez oznak chorob i1 uszkodzen.
Material roslinny powinien by¢ wilasciwie oznaczony, tzn. musi by¢ zaopatrzony w
etykiety, na ktérych podana bedzie co najmniej nazwa tacinska, forma wzrostu, wysokos¢
pnia, numer normy jezeli jest wymagana. Wskazane jest stosowanie rekomendowanych
przez Ministerstwo Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi — ,,Zalecen jakosciowych dla ozdobnego
materiatu szkédtkarskiego™ [5].
W ST nalezy poda¢ parametry jakosciowe speiniajagce co najmniej nast¢pujace
wymagania:
— wysoko$¢ pnia drzew lisciastych formy piennej (przy ciggach komunikacyjnych nie
powinna by¢ mniejsza niz 220 cm),
- wysoko$¢ drzew formy naturalnej mierzonych od powierzchni ziemi do paka
szczytowego (dla drzew lisciastych min. 2,0 m 1 dla drzew iglastych min. 1,25 m)
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obwdd pnia drzew na wysokosci 1 m (wskazany 16-18 cm w terenie zabudowanym, 14-
16 cm poza miejscowosciami),

liczbe szkdtkowan (minimum 2x, wskazane 3-4x tzw. soliter),

w przypadku form krzewiastych lub wielopiennych wysoko$¢ rosliny i ewentualnie
liczbe pedow lub pni (zalecana wysokos¢ w zaleznosci od gatunku min. 30-60 cm, ilos¢
pedow 3, a dla gatunkow stabo krzewigcych si¢ 2) ,

sposOb zabezpieczenia systemu korzeniowego - wielkos¢ bryly korzeniowej lub
pojemnika ($rednica bryly korzeniowej powinna by¢ 10-12 razy wicksza od $rednicy
pnia mierzonej na wysokosci 15 cm, wielko$é pojemnika min. 2 dm’) i rodzaj
zabezpieczenia — balotowania (tkanina rozktadajaca si¢ do 1,5 roku od posadzenia,
dodatkowa siatka z drutu ocynkowanego), ew. goly korzen [6].

Wiek rosliny nie jest parametrem jakosciowym.

Sadzonki drzew 1 krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem

pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew 1 krzewdw iglastych, bryla
korzeniowa powinna by¢ prawidlowo uformowana 1 nie uszkodzona,
pien, korona 1 bryta korzeniowa powinny wykazywac¢ odpowiednie proporcje wlasciwe
dla gatunku,
pedy korony u drzew i1 krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie
formujace, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze [RadGhu]zarosnig¢te, dopuszcza si¢ 4
niecatkowicie zaro$nigte blizny na przewodniku w II wyborze u form naturalnych
drzew,
brak oznak uszkodzen mechanicznych (ztaman, otar¢), objawow bedacych skutkiem
niewlasciwego nawozenia i agrotechniki oraz odrostow podktadki.
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
slady zerowania szkodnikow,
oznaki chorobowe (nienaturalne zmiany zabarwienia liSci, wycieki zywicy, pgknigcia 1
martwice kory, zery owadzie),
uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy pienne;j,
uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;,
wiecej niz 4 nie w pelni zaleczone blizny na przewodniku,
zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podkiadka.

Tabela 11. Przyktadowe symbole parametrow jakosciowych sadzonek drzew i krzewdw

[5]

Symbol Znaczenie

bB Roslina bez bryly korzeniowej (z goltym
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korzeniem)

B Roslina z brylg korzeniowg

Roslina z brylg korzeniowa 1 siatkg
B+S :
druciang

Pojemnik o objetosci minimum 2 litrow,
Cv gdzie v oznacza objetos¢ w litrach, przy
czym v >2

Pojemnik o objetosci v wykonany z
Cvf elastycznego materiatu (polietylen,
polipropylen itp.)

Oznaczenie liczby szkotkowan (dwukrotne,

X 2, x 3 itp. trzykrotne itp.)

Forma naturalna drzewa. Po symbolu N
podawana jest liczba szkotkowan oraz
wysoko$¢ w cm np.: N x3 80-100 (drzewo
w formie naturalnej trzykrotnie
szkotkowane o wysokosci od 80 do 100
cm).

Forma pienna krzewu Ilub drzewa. Po
symbolu Pa podawana jest wysoko$¢ pnia
w cm, liczba szkétkowan oraz obwod pnia*
np.: Pa x3 220, 14-16 (forma pienna drzewa
o wysokosci pnia 220 cm 1 obwodzie od 14
do 16 cm, trzykrotnie szkotkowanego).

Pa

Drzewo w formie wielopiennej. Po
symbolu WPa podawana jest liczba pni,
obwod pnia* najcienszego i najgrubszego
WPa np.:

WPa 3 6-8 — 12-14 (drzewo o 3 pniach, z
ktoérych najcienszy ma obwdd 6-8 cm, a
najgrubszy 12-14 cm).

Drzewo w formie krzewiastej lub krzew. Po
symbolu K podawana jest wysokos¢ w cm

K najwyzszego pedu np.: K 120 (drzewo w
formie krzewiastej lub krzew o wysokosci
120 cm).
* Obwod pnia podawany w cm, mierzony na wysokosci 100 cm nad powierzchnig ziemi.

2.4.3. Pnacza
Sadzonki pngczy powinny by¢ oznaczone etykieta zawierajaca co najmniej nazwe
facinska.
Podstawowe wymagania dla sadzonek pnaczy to:
- minimum 2 silne pedy wyrastajace 10 cm od podstawy,
- bryla korzeniowa dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna 1 nieuszkodzona, w
pojemniku o objetosci minimum 2 dm?’,
- roslina przywigzana do palika np. bambusowego.
Niedopuszczalne wady:
- zwigdniecie lisci 1 kwiatow,
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— uszkodzenie peddw 1 korzeni,

- oznaki chorobowe,

- $lady zerowania szkodnikow,

— przesuszenie bryly korzeniowe;.

2.4.4. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie oraz byliny

Sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa facinska.
Wymagania og6lne dla roslin kwietnikowych:
- rosliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w
calej partii, zdrowe 1 niezwiednigte,
— pokrdj roslin, barwa kwiatéw 1 lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku 1
odmiany,
- bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna 1
nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwigdniecie lisci 1 kwiatow,
— uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci 1 korzent,
- oznaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak
najkrdtszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i
zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ mieszanki z nasion traw réznych gatunkow dostarczane na
miejsce robot w formie gotowej. Przy doborze skiadu mieszanki nalezy uwzglednic
warunki miejscowe, przeznaczenie oraz przewidziany sposob pielegnacji. Sktad mieszanki
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy z
nazwami co najmniej w jezyku tacinskim, klas¢, numer normy lub dokumentu odniesienia
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania (minimum 60%), a dane te
powinny by¢ zamieszczone na opakowaniu, etykiecie lub towarzyszacym dokumencie.

Mieszanki traw powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem podczas transportu i
przechowywania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu - NPK). Doboru mieszanki nawozoéw nalezy dokona¢ na
podstawie zalecen uzyskanych w wyniku badan sktadu fizycznego i chemicznego probek
ziemi urodzajnej zgodnie z pkt 2.2.

Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem 1 zbryleniem w czasie
transportu 1 przechowywania.
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2.7. Materialy zwiekszajace zdolnos¢ podloza do gromadzenia wody i skladnikow
pokarmowych oraz zapobiegajace zachwaszczeniu

Do sciotkowania (mulczowania) zaleca si¢ stosowanie przekompostowanych przez
minimum 12 miesi¢cy: zrgbkow drzewnych, trocin, widknistego torfu, kory sosnowe;,
skoszonej trawy 1 liSci.

W celu poprawy warunkow wzrostu ros$lin w niekorzystnym Srodowisku
wynikajagcym z podwyzszonych temperatur, zasolenia gleby, zanieczyszczenia metalami
ciezkimi 1 zwigzkami ropopochodnymi mozna stosowac preparaty mikoryzowe (w celu
zaszczepienia grzybni wspolzyjacej z systemem korzeniowym) oraz hydrozele (polimery
wigzace wode 1 zapewniajace wilgotno$¢ gleby pomigdzy opadami lub nawadnianiem).
Dodatki te nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producentow.

2.8. Materialy do mocowania posadzonych drzew

W celu zapewnienia pionowej pozycji oraz ochrony posadzonych drzew przed
silnymi podmuchami wiatru stosuje si¢ paliki, taSmy elastyczne do mocowania, odciagi itp.
zgodnie z przyjetym systemem. Najczesciej do mocowania drzewa stosuje si¢ polgczone
poprzeczkami 3 paliki o S$rednicy min. 6 cm 1 dlugosci rownej wysokoSci pnia
powigkszonej o odcinek 1 m do wkopania, elastyczne tasmy ogrodnicze o szer. 40 mm,
jute do zabezpieczen przed otarciami pnia w miejscach mocowania tasma.

W przypadkach, gdy niewskazane jest palikowanie nalezy zastosowaé bezpalikowe
systemy mocowania drzew poprzez zastosowanie systemu balastowego, paséw 1 kotew
mocujacych bryle korzeniowg lub sztucznego korzenia palowego.[6]

2.9. Systemy zasadzen drzew w warunkach miejskich

W celu wprowadzenia zadrzewien w terenach silnie zurbanizowanych, w ciggach
ulic, na terenach zabrukowanych moga by¢ stosowane odpowiednie technologie na
podstawie dokumentacji projektowej 1 oferowanych przez producentéw systeméw. Moga
to by¢ na przyklad [6]:

- gleby strukturalne tj. mieszanki kamienno-glebowe stanowigce podloze pod
nawierzchnie chodnikowe, wymagajace statego zasilania woda 1 skladnikami
pokarmowymi,

- systemy antykompresyjne tj. konstrukcje szkieletowe przenoszace nacisk
nawierzchni ponizej strefy korzeniowe;,

- chodniki podwieszone (nadwieszone) tj. konstrukcje pozwalajace na montaz
chodnika z przeswitem nad gleba,

- systemy ukierunkowujace wzrost korzeni takie jak ekrany, kanaty korzeniowe itp.

2.10. Pozostale materialy uzywane przy sadzeniu i pielegnacji

Wyszczegdlnienie, rodzaj oraz szczegdlowe wymagania dotyczace pozostatych
materiatow wynikajg z dokumentacji projektowej i powinny by¢ okreslone w ST.

W celu zabezpieczenia nasadzen, gtdwnie krzewow 1 pnaczy mozna stosowac maty
przeciwchwastowe przepuszczalne dla wody 1 powietrza, odporne na promieniowanie UV,
o trwato$ci minimum 5 lat.

W miejscach, gdzie konieczna jest ochrona pni drzew przed zwierzyng nalezy
stosowa¢ ostony opaskowe dostosowane do wielkoSci pni, zapewniajace prawidlowy
wzrost 1 brak uszkodzen oraz cyrkulacj¢ powietrza. Rodzaj zastosowanych oston podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.
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W przypadkach tego wymagajacych nalezy stosowa¢ dopuszczone do obrotu $rodki
ochrony roslin 1 herbicydy nie powodujace zagrozenia dla czlowieka, zwierzat 1
srodowiska.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprze¢tu z ew. dostosowaniem do zakresu i
rodzaju robot:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- $widrow regcznych lub mechanicznych do wykonywania otworéw w glebie pod
nasadzenia,

— siewnikow,

- watu kolczatki oraz walu gladkiego do zakfadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

— cystern na wode wraz ze Srodkiem transportu, wezy do zraszania i podlewania,

- opryskiwaczy plecakowych,

- recznych narzedzi ogrodniczych (lopaty, grabie, sekatory, nozyce, siekiery, milotki,
drabiny)

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

pit mechanicznych i recznych,

nozyc mechanicznych do zywoplotow,

drabin,

podno$nikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 4.

Dopuszcza si¢ dobdr przez wykonawce dowolnych $rodkéw transportu
adekwatnych do wykonywanego zadania pod warunkiem zapewnienia ochrony przed
uszkodzeniem lub pogorszeniem jakos$ci przewozonych towarow.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Drzewa 1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczyC je przed wyschnigciem 1 przemarznigciem oraz
przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z bryta korzeniowa
muszg miec jg zabezpieczong, ewentualnie opakowang lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa 1 krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym 1
nieprzewiewnym, a w razie potrzeby podlewac, zwlaszcza podczas suszy.
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4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w
miejscach ostonigtych 1 zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciggu kilku
godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny
by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami,
uszkodzeniami 1 wyschnieciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglo$ci, rosliny nalezy
przewozi€ szybkimi, zakrytymi srodkami transportowymi.

W okresie wysokich temperatur przewdéz powinien by¢ w miar¢ mozliwosci
dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1]pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i1 zanieczyszczen.
Roboty wstepne przy zakladaniu trawnikoOw na gruncie rodzimym, bez jego
wymiany, obejmuja:

- skoszenie istniejgcej roslinnosci,

- usunigcie darniny,

- przekopanie lub orke na gigbokos¢ do 20 cm,

- wykonanie niwelacji z uwzglednieniem przewidywanego rozlozenia ziemi urodzajne;j
w miejscach tego wymagajacych,

- zniszczenie ewentualnych chwastéw z uzyciem odpowiednich herbicydow,

- wykonanie nawozenia 1 uzupetienia sktadu ziemi rodzimej lub urodzajne; w celu
doprowadzenie do stanu zaleconego przez stacje chemiczno-rolnicza zgodnie z pkt.
2.2. niniejszej OST,

- rozlozenie ziemi urodzajnej, jej wyrOwnanie 1 zageszczenie.

Wymagania przy zakladaniu trawnikow z wymiang gruntu rodzimego lub na
powierzchniach po rozbiorkach:

- teren powinien by¢ obnizony w stosunku do poziomu docelowego o grubos¢
przewidzianej warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu (najczesciej o ok. 10 — 15
cm),

- teren powinien by¢ wyrownany 1 splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa, wymieszana z kompostem
1 nawozami mineralnymi, o ile jest to wymagane oraz starannie wyroOwnana.

Wymagania dotyczace podloza trawnikoéw sg nastepujace:

- ziemia urodzajna musi spetnia¢ zalecenia stacji chemiczno-rolniczej,

— ziemia powinna by¢ wolna od chwastow,

- grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej po zagegszczeniu powinna wynosi¢ minimum 10 cm,

- zageszczenie powinno by¢ do takiego stanu, aby stopy dorostego czlowieka nie

pozostawialy sladow,

- kraweznik (obrzeze) powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem.

Wymagania dotyczace wysiewu traw:
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- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siewu - najlepszy okres wiosenny od potowy kwietnia do potowy czerwca 1 od
potowy sierpnia do polowy wrzesnia. Odstgpstwa od tych termindw wymagaja zgody
Inzyniera,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w iloci od 2 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
ST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m’ chyba ze ST
przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion — wykonywane przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem
kolczatka, badZ pokrycie warstwg 1 cm ziemi urodzajnej z ewentualnym dodatkiem
hydrozelu, jesli ST to przewiduje,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrownania 1 stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

— w okresie do dwoch tygodni od siewu teren nalezy systematycznie zraszac,

- w miejscach, gdzie trawy nie wzeszty nalezy dokona¢ siewu uzupetniajacego.

5.2.2. Pielggnacja trawnikOow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto
10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢cznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwsza polowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto 1 w
regularnych odstepach czasu, przy czym czgstos¢ koszenia 1 wysokos¢ cigcia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostrozno$cig i dopiero po okresie 6
miesi¢cy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu
roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki
wymagane w poszczeg6olnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa, krzewy i pnacza

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewoOw 1 pnaczy

Teren przeznaczony pod nasadzenie drzew, krzewow 1 pnaczy powinien by¢ wolny
od zanieczyszczen, gruzu 1 odpadow budowlanych oraz odchwaszczony, a trawy powinny
by¢ wykoszone.

Miejsce sadzenia 1 rozmieszczenie poszczegolInych roslin powinno by¢ wyznaczone
w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Teren pod sadzenie krzewow 1 pnaczy, o ile dokumentacja to przewiduje, moze by¢
przykryty matg przeciwchwastowa odpowiednio zamocowang do podloza. W miejscach
wyznaczonych pod sadzenie roslin nalezy wykona¢ w macie nacigcia krzyzowe. Po
posadzeniu ros$lin mata powinna by¢ nalezycie dodatkowo umocowana do podloza w
sasiedztwie roslin, a na jej powierzchni nalezy wykona¢ $cidtkowanie na grubos¢ ok. 5 cm.

Pora sadzenia:

- rosliny w pojemnikach - przez caly rok, o ile pozwalaja na to warunki atmosferyczne,

z wylaczeniem [RadGtlu]okresu zimowego 1 z ujemnymi temperaturami,

- drzewa 1 krzewy liSciaste — wczesng wiosng po rozmarznie¢ciu gruntu lub jesienig w

stanie bezlistnym,

- drzewa oraz krzewy iglaste i zimozielone — przed rozpoczgciem przyrostu w koncu

kwietnia 1 maju lub po zakonczeniu przyrostu od konca sierpnia,

- sadzenia nie nalezy wykonywa¢ w upalne 1 silnie nastonecznione dni.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewoOw 1 pnaczy:

- wielko$¢ dotow do sadzenia powinna by¢ zgodna ze wskazang w dokumentacji
projektowej, przy czym powinny one by¢ glebsze i szersze co najmniej o 30-40 cm w
stosunku do wielkos$ci bryly korzeniowe;j,

- doty powinny by¢ zaprawione ziemig kompostowa odpowiednig dla sadzonych roslin,

- w przypadku roslin dostarczonych w pojemnikach, pojemniki nalezy ostroznie usunac,

— zabezpieczen bryty korzeniowej z juty lub siatki drucianej nie nalezy usuwac lub
przecina¢, ewentualnie rozluzni¢ przy szyjce korzeniowe;j,

- korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢ i1 zabezpieczy¢
fungicydem,

- ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej niz, gdy rosta w
szkolce. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

- w przypadku odkrytych korzeni roslin nalezy zasypywac je sypka ziemia, a nastepnie
prawidtowo ubi¢, podla¢, uformowac miske i ponownie podlac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed zasypaniem dotéw wbi¢ w paliki (w
przypadku, gdy nie sg stosowane inne systemy mocowania), zamontowac poprzeczki i
ustabilizowa¢ pien za pomocg tasmy ogrodniczej,

- wysokos$¢ palikéw wbitych w grunt powinna by¢ rowna wysokos$ci pnia posadzonego
drzewa, tak aby nie powodowac otar¢ gatezi najnizszego okoika,

- drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

- nalezy zwroci¢ uwage, aby taSma mocujaca nie powodowata otar¢ oraz pozwalala na
przyrost grubos$ci pnia w okresie stosowania palikowania (nie dtuzej jak 3 lata),

- w przypadku pojedynczych palikow powinny one by¢ umieszczone od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow,

- w przypadku pnaczy pedy nalezy rozprowadzi¢ i podwigza¢ do konstrukcji wsporczej
(jesli taka przewidziano),

- uszkodzone w trakcie sadzenia pedy lub galezie nalezy przycia¢ z zabezpieczyc
fungicydem,

- posadzone rosliny nalezy niezwlocznie obficie podlac,

- po pierwszym podlaniu nalezy uzupehi¢ osiadtg ziemie¢ i uformowac misy.

W przypadku zastosowania systemowego sposobu mocowania sadzonek drzew
nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
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- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu roslin jesienia,

— rozgarni¢ciu kopczykow wiosng 1 uformowaniu misek,

- wymianie uschnigtych 1 uszkodzonych roslin,

- wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadel,

— przycigciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielgegnacyjne 1
formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew 1 krzewdw jest cigcie,
ktoére powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

- rozgalgzienie 1 zageszczenie galezi,

- konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usuni¢cia znacznej czesci gatezi lub konarow,
nalezy unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzic
stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznos$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodnidow lub
mieszkancéw, drzew rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkow
mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdni¢ drdég 1 ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew 1 krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rOwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa si¢
wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
galezi;

d) cigcia odmtadzajace krzewodw, ktorych gatezie wykazuja malg zywotnos¢, powoduja
niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoplotdéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie 1 wykonywane na kazdym krzewie osobno,
dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, ciecia dokonuje si¢ w
okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg plaskie cigcia gérnej powierzchni
zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam,
gdzie prowadzone sg roboty modernizacyjne drog 1 ulic.
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Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okres§lone w ST i
uwzgledniac:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywang mase¢ drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nast¢pujacych zabiegach:

- uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajagc jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje
si¢ podlewania w czasie chlodnej 1 wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konarow
oraz dzialania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni 1 konarow (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia 1 konar6w emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

- $cidtkowania powierzchni wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingow itp. w
sasiedztwie istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost 1 rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢
okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych

robdt. Zasady zabezpieczania drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi okreslono w
OST D-01.02.01a [3].

5.4. Kwietniki i rabaty

Wymagania dotyczace zatozenia 1 pielegnacji kwietnikdw s3 nastepujace:

— gleba przed zalozeniem kwietnikOw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli ziemia
rodzima jest jalowa 1 uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na glebokos¢ od 10
do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych roslin,

— jesli ST to przewiduje nalezy zastosowac matg przeciwchwastowa,

— 1lo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,

- po posadzeniu ro$lin ziemia musi by¢ wyrdéwnana, ro$liny podlane na glebokosc
sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu
przekwitlych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu 1 zanieczyszczen,
okreslenia iloci zanieczyszczen (w m’),
wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielone;j
ziemi,
ilosci roztozonej ziemi kompostowej lub kompostu i zastosowanych nawozéw zgodnie
z ustaleniami wg pkt. 2.2.,
prawidlowego uwalowania terenu,
zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikdéw 1 ich odchwaszczania,
podlewania, zwlaszcza w pierwszym okresie po siewie,
dosiewania plaszczyzn trawnikoOw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w trakcie sadzenia i1 pielggnacji drzew 1 krzewow polega na

sprawdzeniu:

wielkosci dotow pod drzewa 1 krzewy,
zaprawienia dotow ziemig urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow 1 odmian, odleglosci sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, zgodnos$ci z ST oraz norma: PN-R-67026 Material sadzeniowy — Sadzonki
drzew i krzewow do zadrzewien i zakrzewien [4],
opakowania, przechowywania 1 transportu materiatu roslinnego,
prawidfowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej (ew. innych
systemow mocowania) 1 przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
podlania po posadzeniu i uformowania misek,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew 1 krzewdw dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw 1 odmian oraz ilo$ci drzew 1 krzewow z
dokumentacja projektowa,
wykonania misek przy drzewach i1 krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni,
prawidfowosci osadzenia palikow do drzew i1 przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto 1 mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
prawidfowosci przymocowania pnaczy do podpor,
jakosci posadzonego materiatu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew 1 krzewow,
grubosci warstwy wykonanego Scidotkowania.
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6.4. Kwietniki i rabaty

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikbw 1 rabat polega na
sprawdzeniu:
- zgodno$ci zalozenia z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiarow,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkéw 1 odmian, odleglosci sadzenia,
— jako$ci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych 1
mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, iloSci zastosowanej ziemi
kompostowej lub kompostu,
- prawidlowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwittych 1 uschnietych kwiatostandéw, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikdéw i rabat polega na:
- zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa pod wzgledem polozenia oraz
rozmieszczenia, gatunkéw 1 odmian posadzonych roslin,
- jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienig rabat z roslinami wieloletnimi nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie
na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
-~ m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow, rabat i kwietnikow z roslin
jednorocznych, dwuletnich 1 wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych 1r6z),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa, krzewu lub pnacza oraz roslin cebulkowych
116z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostek obmiarowych obejmuja obejmuje wszystkie czynnosci okreslone w

ST do konca okresu gwarancyjnego, a w szczegdlnosci podane ponize;j.
Cena wykonania 1 m’ trawnika obejmuje:
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— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie ziemi kompostowej lub kompostu, nawozenie,
— dostarczenie mieszanki 1 siew traw wraz z czynnosciami towarzyszacymi,
- pielegnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m* kwietnika i rabaty obejmuje:
- przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie ziemi kompostowej lub kompostu,
nawozenie),
- dostarczenie 1 zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zasadzenie materialu roslinnego,
- pielegnacj¢: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie 1 odchwaszczenie terenu, wyznaczenie miejsc
sadzenia, wykopanie 1 zaprawienie dotow,
- dostarczenie materiatu roslinnego,
- zasadzenie 1 wykonanie mocowania,
- pielegnacj¢ posadzonych drzew 1 krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j

3. D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

10.2. Polskie normy

4. PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew 1 krzewoéw do zadrzewien 1

zakrzewien

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego, Wydanie 111, Zwigzek
Szkoétkarzy Polskich, Warszawa 2018 [10], [Internet: https://zszp.pl/wp-
content/uploads/2018/10/zalecenia2018.pdf,
dostep 29.05.2019 |

6. Zielen przy ulicach, Agnieszka Szulc, Agencja Promocji Zieleni Sp. z 0.0., Warszawa
2013

7. Roboty ziemne 1 rekultywacyjne w budownictwie komunikacyjnym, Marian
Glazewski 1 inni, WKL, Warszawa 2010

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)
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SST D-10.01.01a - Gabiony w budownictwie
drogowym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa gabionow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a leSnictwa Tele$nica na zlecenie
Inwestora PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem gabionéw w budownictwie drogowym, stuzacych do umacniania skarp, zboczy,
brzegdéw, wykonania muréw podporowych, wlotow i wylotow przepustow, ekrandéw akustycznych, podpor
obiektow mostowych, konstrukcji przeciwdziatajacych osuwiskom itp.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadtosciennych koszy siatkowych z drutu,
wypelnionych materiatem balastowym (najczesciej — kamiennym). (Innymi nazwami gabiondw sa: kaszyce
siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kosze szancowe).

1.4.2. Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementow zelbetowych, drewnianych lub
stalowych, tworzacych ,,skrzynie”, wypelniane kamieniem, thuczniem, pospotky itp.

1.4.3. Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podloze bocznego
parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienne, Sciany oporowe betonowe i zelbetowe, palisady z pali,
Sciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.).

1.4.4. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztaltu prostopadto$ciennego lub trapezowego, jedno- lub
wielokomorowy, wypeliony materiatem balastowym.

1.4.5. Materac gabionowy — plaski kosz z siatki stalowej o ksztalcie prostopadtosciennym z przegrodami,
wysokosci zwykle do 0,30 m, wypelniony materiatem balastowym.

1.4.6. Worek gabionowy — gabion ksztattu walcowego z siatki stalowej, wypelniony materiatem balastowym.

1.4.7. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej, wypetniony
balastem kamiennym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialdw z dokumentacja projektows i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Materialy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych okreslone sg przez typ gabionu podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta gabionow. Do elementow tych naleza:
— kosze gabionowe z siatki,
— ew. geowldknina do wyscielania $cian gabionow,
— material balastowy do wypelniania koszy gabionowych,
— elementy do taczenia $cian koszy przy ich montazu,
— inne materiaty pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe
2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych moze mieé roézny ksztatt, zalezny od decyzji producenta. Istnieja na rynku

dwa podstawowe rodzaje siatek:
— zgrzewane z drutu o $rednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokatnych,
— podwojnie skrgcane z drutu, o ksztalcie oczek szesciokatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w iloci np. 230 g/m? lub stopem cynku i
aluminium (bezinalem, galfanem) lub innym materialem ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo powleczony
powtokg z PVC Iub innego tworzywa grubosci ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatek konce drutow moga wystawaé nie wigcej jak 2 mm poza obrys
drutoéw brzegowych.
2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadtoscienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopadtoscienne sa wykonane z siatki stalowej 1 powstaja przez taczenie czesci
siatki, po dowiezieniu ich na budowe, w stanie ztozonym.

Gabiony sa jedno- lub wielokomorowe z przegrodami (Scianami dziatlowymi) dodatkowo
wzmacniajacymi konstrukcje kosza gabionu i utatwiajace jego montaz (rys. 1, rys. 5).

W niektorych przypadkach odstepuje si¢ od ksztaltu prostopadiosciennego gabionu wykonujac na
zamowienie kosze trapezowe z jedng lub dwiema powierzchniami czotowymi nachylonymi pod réznymi katami
w stosunku do poziomu. Takie kosze przydatne sg szczegolnie przy budowie wysokich $cian pochylonych o
ptaskiej (niestopniowanej) jednej lub dwoch plaszczyznach czotowych.

Wymiary koszy gabionowych wynosza zwykle (patrz zat. 2):

— dhugosé¢ od 1,5 do 4,0 m,
— szerokos$¢ od 1,0 do 2,0 m,
— wysokos¢ od 0,5 do 1,0 m (wyjatkowo od 0,3 m).

2.2.3.3. Materace gabionowe ptaskie

Materace gabionowe majg ksztalty plaskich prostopadioécianow o dlugosci kilku metrow, szerokosci
2+3 m oraz wysokos$ci zwykle od 0,30 m i sg dostarczane z siatek o roznych wielko$ciach oczek. Sa podzielone
wewnatrz przegrodami umieszczonymi zwykle w odstepach 1 m od siebie (patrz rys. 6+8).
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Materace wykonywane sg z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prostokatnych i kwadratowych lub
podwdjnie skrecane z drutu o oczkach sze$ciokatnych. Materace wykonywane sg z cienszego drutu niz gabiony
skrzynkowe, pozwalajac zwigkszy¢ ich elastycznos¢ przy uktadaniu na nieréwnych podtozach (np. zboczach).

W zaleznos$ci od potrzeb, istniejg materace przepuszczalne (z pustka migdzy kamieniami) oraz
czgéciowo nieprzepuszezalne i catkowicie nieprzepuszczalne (patrz rys. 11).

2.2.3.4. Worki gabionowe

Worki gabionowe, w postaci walcow (kiszek) siatkowych (rys. 10) wykonane sg zwykle z siatki
heksagonalnej o $rednicy drutu np. 2,7 mm, 3,0 mm, zabezpieczonym antykorozyjnie i zwykle z powloka z
tworzywa sztucznego. Diugos¢ worka wynosi zwykle 2,0 m, a jego Srednica 0,65 +~ 0,95 m (zatl. 2 pkt 4).

Walce gabionowe mozna stosowacé jako:

— material uktadany pod spodem S$ciany z koszy gabionowych, wyrownujac podtoze i rozkladajac na nie
obciazenie $ciany,

— wypelnienie ubytkdéw erozyjnych na zboczach i skarpach,

— uzupelnianie nietypowych konstrukcji z koszy gabionowych przez wypelnienie w nich pustych przestrzeni i
szczelin,

— szybkie zamykanie pgknie¢ i wypetnianie wymy¢ przy awariach,

— ochrong waldow przez rozmycie przez wod¢ powodziowa, tamowanie wyrw w walach, awaryjne
podwyzszanie walow przeciwpowodziowych.

Worki gabionowe stuza do wypetnienia ich materialem kamiennym, po czym skreca si¢ jego konce i
zabezpiecza drutem wzglednie drutuje si¢ jego otwartg czgs¢ srodkowa.

2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanowig gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowe w postaci
kosza wypetnionego balastem kamiennym. Wykonane sg zwykle z siatki stalowej o podwojnym splocie drutéw z
oczkami szesciokatnymi i o podwyzszonych parametrach mechanicznych w stosunku do gabionow
standardowych (wigksza S$rednica drutow 1 specjalne wzmocnienia wewnatrz kosza). Kazdy kosz
prefabrykowany jest wyposazony w ucho montazowe, pozwalajace na  wielokrotne podnoszenie i
przemieszczanie gabionu.

Kamien uzyty do wypelnienia gabionow jest zaggszczony dynamicznie, pozwalajac na wielokrotne
przemieszczanie gabionu bez obaw o wystgpienie deformacji.

Gabiony prefabrykowane mozna stosowaé przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy
drogach przebudowywanych bez wylaczenia z ruchu, przy ograniczonym dostgpie do miejsca posadowienia (np.
dostep tylko z korony skarpy), umocnieniach skarp realizowanych pod wodg itp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego majg dtugos¢ 1 +2 m, szeroko$¢ 1 m, wysokos¢ 0,5 + 1 m.

2.2.3.6. Przygotowanie gabionow do transportu i ich przechowywanie

Wszystkie rodzaje gabiondéw (oprocz workow gabionowych i gabionow prefabrykowanych) maja
fabryczne potaczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych krawegdziach, za pomoca tacznikow
wlasciwych dla producenta, tworzac otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, skladajacych si¢ na wzor
harmonijki, utatwiajacej transport w formie ptaskie;.

Catos¢ konstrukcji gabionu jest sktadana, pakowana i dostarczana w postaci plaskich paczek utozonych
na palecie. Panele podstawy i wieka kosza sg czasem dostarczane luzem, razem z tgcznikami, pozwalajacymi
potaczy¢ na budowie podstawe i wieko kosza wzdtuz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabionow powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajagcych korodujaco.

2.2.4. GeowlOknina

Geowloknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim:
— do wyscielania $cian wewnetrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypelnia si¢ materiatem balastowym o
srednicy mniejszej niz najmniejszy wymiar oczka siatki,
— za tylng $ciang koszy gabionowych, tworzacych $cian¢ oporows, w celu niedopuszczenia do zamulenia
kamiennego materiatu balastowego przez grunt znajdujacy si¢ za $ciang (rys. 12),
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— w materacach gabionowych, ktore wypelnia si¢ gruntem urodzajnym w celu zazielenienia skarp.

Rodzaj geowldkniny i jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji

projektowej. Zaleca si¢ aby geowtoknina spetniata co najmniej nastgpujace wymagania:

— grubo$¢ pod obcigzeniem 2 kPa: d > 0,35 mm,

—  wytrzymalo$¢ na zerwanie: > 10 kN/m,

— odporno$¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

—  przeptyw wody prostopadly do plaszczyzny: K, > 15 I/m’s,

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadly do ptaszczyzny materialu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19
m/dobe.

Materiat musi posiada¢ aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

Warunki skladowania nie powinny wplywa¢ na wiasciwosci materiatu. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dlugotrwalym (np.
kilkutygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wyltacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az
do momentu wbudowania.

Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

2.2.5. Material balastowy

Materiat balastowy do wypelniania gabiondw moze by¢:

— kamieniem duzych wymiarow, ze skat twardych, nie zwietrzatych, o duzym cigzarze wtasciwym, o $rednicy
co najmniej rownej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

— kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata, gruzem ceglanym, betonowym, zwirem
piaskiem itp., pod warunkiem wysScielenia $cian gabionu geowlokning lub ulozeniem przy S$cianach
zewngtrznych kamienia grubego i wypeltnienia drobnymi elementami czgéci srodkowe;j (rys. 4),

— ziemig roslinng (gruntem urodzajnym), zapelniajaca cate gabiony (np. materace gabionowe) po wyscieleniu
ich geowtokning lub czg$ci gabiondow po odseparowaniu geowldkning ziemi urodzajnej od balastu
kamiennego (rys. 13b).

Zaleca si¢ aby materiat kamienny drobny i ziemi¢ roslinng uzyskiwa¢ na miejscu budowy Iub w jego
sasiedztwie w celu obnizenia kosztow realizacji inwestycji.

2.2.6. Elementy do I3czenia $cian koszy

Do faczenia, sktadanych na budowie, gabionéw pojedynczych i sgsiednich nalezy stosowac elementy
okreslone w dokumentacji projektowe;j lub instrukcji producenta, np.:

— drut wigzatkowy $rednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m?, bezinalem 240 g/m’ lub cynkiem 240 g/m’
z 0,45 mm powtoka z PVC,

— spirale $rednicy 1025 mm do Igczenia siatek z drutu stalowego $rednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem w
ilosci 460 g/m* lub bezinalem 350 g/m’® ze szpilka (pretem laczacym) érednicy np. 3+4 mm ze stali
nierdzewnej (rys. 5b),

— spinacze (pierscienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze stali
nierdzewnej (rys. 5b),

— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewne;j.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje sie:

— $ciggi wewngtrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokoSci $ciany,

— haki (Sciagi) stezajace Srednicy co najmniej jak drut w siatce, o dtugosci dostosowanej do wymiardw kosza.

Elementy metalowe nalezy sktadowa¢ w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone od
wilgoci, chronione przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materialy dostarczane w opakowaniach
fabrycznych powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

2.2.7. Inne materiaty

Inne materiaty stosowane przy budowie konstrukcji z gabionéw powinny by¢ zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej i producenta barier. Do nich nalezg np. ziemia urodzajna i materiat roslinny w
przypadku potrzeby zazielenienia budowanej konstrukcji.
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Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie. Powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci.

Materiat roslinny moze by¢ sadzonkami krzewow, kwiatow lub nasionami np. traw, zaaprobowanych
przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) do przygotowania terenu robot:
— koparka, rowniarka, spycharka,
— ew. sprzet zaggszczajacy nasypy, np. zageszezarki plytowe, ubijaki rgczne i mechaniczne, mate walce,
b) do napelniania gabionéw materialem balastowym:
— koparka,
— ladowarka,
¢) do montowania konstrukcji z gabionow:
—  lekki sprz¢t dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stanie ztozonym (roztadunek moze by¢
tez wykonywany recznie),
— zurawie samochodowe lub inny sprzet przystosowany do podnoszenia gabionéw z balastem i
montowania z nich konstrukcji gabionowej,
d) inny sprzet:
—  sprzet transportowy,
— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabionéw i faczeniu ich
migdzy soba,
— drobny sprz¢t pomocniczy.
Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (np. drobny materiat balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Gabiony przewozi si¢ na budowe w postaci ptaskich paczek utozonych na palecie, dowolnym Srodkiem
transportu, np. samochodami ci¢zarowymi. Paczki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w 3 warstwach.

Geowlokning i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigé.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach lub w opakowaniach mozna przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwtaszcza powtok metalizacyjnych).
Elementy transportowane luzem nalezy uktada¢ réwnolegle do kierunku jazdy, $cisle jeden obok drugiego, w
jednakowej liczbie warstw. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt srodka transportowego.

Material kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:

19. roboty przygotowawcze,

20. roztozenie dostarczonych gabionow,

21. wypelnienie gabion6w materiatlem balastowym,
22. montaz konstrukcji gabionowej,

23. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— przygotowa¢ podtoze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi,
wyrownaniem podtoza, zageszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Rozlozenie dostarczonych gabionéw

Gabiony dostarczone na budowe (zlozone na plask) wymagaja rozlozenia do ksztaltu
prostopadtosciennego, albo na placu budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowe;.

Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabion rozktada si¢ i przymocowuje krawedzie za
pomocg elementéw do taczenia, okre§lonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy sa czasem
dostarczane osobno, wymagajac rowniez potaczenia z resztg kosza.

Laczenie $cian kosza gabionowego wykonuje si¢, zgodnie z instrukcjg producenta, za pomocg jednego
Iub wiekszej liczby tacznikow, np.:

— spirali wkreconej w taczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byly co najmniej raz objete spiralg; w
spiral¢ wktada si¢ pret faczacy (szpilke) z jednym koncem zagietym w ksztatcie haka (rys. 5b),

— spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipsow zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych si¢ oczek
laczonych elementéw (rys. 5b); przy taczeniu najlepiej uzywaé pistoletow do automatycznego zaginania
spinaczy i zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po polaczeniu $cian kosza i wewnetrznych przegrod (Scian dzialowych) w trwata konstrukcje
prostopadtoscienng lub trapezowa nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykonaé $ciagi
wewnetrzne zapobiegajace deformacii lica kosza gabionowego (rys. 5¢). Sciagi moga by¢:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami ($ciggami) stezajacymi, o dugosci dostosowanej do wymiarow kosza,

— $ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wiazatkowego mocuje si¢ do $cian zewnetrznych kosza, tak aby obejmowaty

ok. 6 oczek siatki. Sciagi umieszcza si¢ w koszu gabionowym zwykle na:

— 1/312/3 $ciany wysokosci 1 m,

— potowie $ciany wysokosci 0,5 m.

Sciagi mozna mocowac¢ przed jak i w czasie wypelniania gabionu materiatem balastowym.
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5.5. Wypelnienie gabionéw materialem balastowym

Materiat balastowy do wypelnienia gabionéw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji
projektowej lub instrukcji producenta gabionow oraz odpowiadajgcy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiarow, to powinny mie¢ one
srednice rowng co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub tamany o wymiarach
80+200 mm. Wszystkie kamienie wypelniajace gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowaé
wolne przestrzenie; kamienie od strony lica bezwzglednie powinny by¢ uktadane recznie.

Przy braku wystarczajacej ilosci kamienia duzych wymiaréw wypetnia si¢ nim przede wszystkim
gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewnetrzne konstrukcii,

— mnarazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny by¢ wypelnione
duzymi kamieniami),

— o konstrukeji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej mozna wypetniaé tanszym, dostgpnym na budowie lub w
jej poblizu materiatem balastowym, po wylozeniu gabionu geowtokning, odpowiadajagca wymaganiom pktu
2.2.4. Drobny material balastowy moze w tym przypadku by¢: otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata,
gruzem ceglanym, gruzem betonowym, zwirem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypetnia¢ dwoma rodzajami materiatow, z
zewnatrz kamieniem grubym, w $rodku tanszym materialem drobnym, przy czym gruby material powinien
stanowi¢ warstwe od strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm (rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypelnienia koszy mozna stosowaé ziemig
ro$linng, po wytozeniu kosza geowtokning, w celu pézniejszego zazielenienia konstrukcji, np.:

— w materacach gabionowych,
— w koszach gabionowych tworzgcych mur oporowy (rys. 13b).

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowa¢ ptyngca wode od
podloza gruntowego, stosuje si¢ materace gabionowe czgsciowo lub catkowicie nieprzepuszczalne, ztozone z
kamienia grubego, w ktorym pustki wypelnia si¢ asfaltem (rys. 11).

Zaleca si¢, aby w mozliwie najwickszym stopniu wypelnia¢ gabiony materiatem balastowym w sposob
zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypetniony materiatem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko
po zamknigciu opieralo si¢ na tym materiale. Wieko powinno byé powigzane drutem wigzatkowym wzdtuz
wszystkich krawedzi oraz krawegdzi wewnetrznych przegrod.

5.6. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsa, w zakresie ksztaltu,
wymiardw i funkcji budowlane;.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robot wyréwnawczych podtoza, np. ulozenia w
wyrwach workoéw gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub zwirowego, roboty te powinny odpowiadaé
wymaganiom dokumentacji projektowe;.

Na wyréwnanym podtozu nalezy ustawia¢ lub uktadaé pojedyncze kosze gabionowe, formujac z nich
wymagang konstrukcje. W zaleznosci od masy kosza utozenie jego nalezy dokonywaé recznie lub zurawiem
samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny by¢ poltaczone wzdtuz wszystkich poziomych krawedzi z tytu
i z przodu kosza za pomocy cigglego drutu wigzatkowego lub w inny sposob ustalony przez producenta
gabionéw (np. zaciskanymi pier§cieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza si¢ wypelnianie koszy
materiatem balastowym réwniez w czasie formowania konstrukcji gabionowej (rys. 5d).

Przy uktadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywac je, albo wiekiem, zwykle
dostarczanym osobno, albo siatka z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wigkszych powierzchni (rys. 7 i 8).
Przy uktadaniu materacy na tukach lub zakrzywionych skarpach zaleca si¢ przycinanie lub robienie zakltadow
(rys. 9) z paneli i ponowne potaczenie ich ze sobg za pomoca drutu wigzatkowego lub zaciskanych pierécieni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy gabionowych z wydtluzonym
dnem (rys. 12a). Sciane czolowa stanowia utozone nad soba kosze gabionowe, a siatka zbrojaca nasyp jest
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element przedtuzajacy dno kosza. Za tylng $ciang kosza powinna by¢ ulozona geowtdknina uszczelniajaca
materiat kamienny kosza przed zanieczyszczeniem gruntem nasypu (rys. 12 b i c).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastosowanie gabiondéw prefabrykowanych, to
powinny one odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane dostarczane sg na plac budowy w
postaci kompletnie zmontowanych koszy, wypelnionych materiatem kamiennym. Do montazu konstrukcji
wystarcza dzwig 1 narzgdzia do taczenia koszy miedzy soba. Przy robotach tymczasowych, gabiony
prefabrykowane mozna demontowac i odzyskane gabiony mozna ponownie uzy¢ w innych konstrukcjach.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji gabionowej, nalezy wykonaé
przewidywane do tego celu roboty, np. wypehniajac ziemia urodzajng [RadGhuJodpowiednie fragmenty koszy
(rys. 13) i sadzac materiat ro§linny odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do roboét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow
itp.,

— niezbegdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQ?::(;ZXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
, . . 1 raz . .
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
3 | Roztozenie dostarczonych gabionow Ocena ciggla Wg pktu 5.4
4 | Wypehienie gabionéw materiatem Ocena ciagta Wg pktu 5.5
balastowym
5 | Montaz konstrukcji gabionowej Ocena ciggla Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
a) m (metr) konstrukcji gabionowe;j liniowej, o okreslonej wysokosci, glebokosci i1 konstrukeji,
b) m? (metr kwadratowy) utozonych materacy gabionowych, o okreslonej wysokosci i konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza pod konstrukcje gabionows.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— roztozenie dostarczonych gabionéw, wypelnienie gabionow materiatem balastowym i1 montaz konstrukcji
gabionowej w sposob odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i
instrukcji montazowej producenta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Materialy informacyjne producentéw gabionow

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASTOSOWANIE GABIONOW W DROGOWNICTWIE
(wg: A. Jarominiak — ,,Lekkie konstrukcje oporowe”, WKik, Warszawa 1999 oraz informacji producentow)

1.1. Konstrukcja kosza gabionu

Gabion wykonany jest z koszy siatkowych np. prostopadto$ciennych (rys. 1), wypelnionych najczgsciej
kamiennym materiatem balastowym. Kosze z balastem sg duzymi, podatnymi i przepuszczalnymi blokami, z
ktorych mozna sktada¢ wiele rodzajow budowli.

Gabiony oblicza si¢ jak monolityczne $ciany oporowe. Sprawdza si¢, czy nie wystagpia w nich
naprezenia rozciggajace, bedzie zachowana stateczno$¢ na obrot i przesunigcie oraz réwnowaga ogoélna
konstrukcji oporowe;j.

Gabiony zawdzigczaja popularno$é przede wszystkim odpornosci na zniszczenie mechaniczne i przez
korozjge. W efekcie sg trwate. Siatka gabiondéw czesto ma oczka szeScioboczne, jest wykonana z migkkich
(wyzarzonych) drutdéw, potaczonych przez podwoédjne skrecenia. Dlatego w przypadku peknigeia drutu
uszkodzenie siatki nie rozprzestrzenia si¢ i w bardzo matym stopniu wptywa na stan catego gabionu (rys. 2).
Zabezpieczenie przed korozjg zapewnia powloka drutu wykonana z grubej warstwy cynku lub ze specjalnej
odmiany polichlorku winylu o grubosci 0,4 + 0,6 mm. Powloka z PCW umozliwia stosowanie gabionow w
srodowisku zanieczyszczonym. Gabiony sa skladane z prostokatnych plaskich elementow siatkowych
obramowanych pretem zbrojeniowym o $rednicy wickszej niz Srednica drutu siatki. Obramowania majg na celu
wzmocnienie kosza i ulatwienie jego montazu. Kosz jest podzielony na komory umieszczonymi w nich
przeponami (przegrodami). Ich zadaniem jest wzmocnienie konstrukcji i ulatwienie montazu kosza oraz
ulatwienie budowy konstrukcji z koszy gabionowych. Przepony sg stosowane zawsze, gdy kosze bedg poddane
ustawicznym obcigzeniom przez fale, wode ptynaca z duza predkoscia itp. (rys. 1).

Gabiony sg przewozone jako elementy spakowane w wiazki lub ptaskie paczki. W tej postaci zajmuja
mato przestrzeni przez co ich transport jest tatwy i niedrogi.

1.2. Montaz na budowie

Montaz na budowie polega na ztozeniu kosza i potaczeniu jego elementéw wzdluz naroznikdéw oraz
zainstalowaniu pionowych przepon, ktére sg laczone z bocznymi $cianami kosza (rys. 5a). Po ustawieniu
warstwy pustych koszy na miejscu budowy konstrukcji, taczy sie je razem wzdhuz wszystkich przylegtych
krawedzi, zarowno poziomych jak i pionowych. Potaczenia elementow kosza i koszy w zespoty konstrukcyjne
moga by¢ wykonane przez rgczne obwigzywanie ich krawedzi drutem lub szybciej — stalowymi spinaczami
zaciskanymi ,,zszywarkg” lub szpilkg wktadang w zsunigte spirale $cian (rys. 5b).

W przypadku budowy z koszy gabionowych konstrukcji wyzszych niz 3 m nalezy dodatkowo
wzmacniaé¢ kosze $ciggami np. z drutu @ 3+5 mm. Petlg z tego drutu taczy si¢ przeciwlegle Sciany kosza w
potowie szerokosci kazdej komory, w polowie wysoko$ci kosza (rys. 5c). Nieprzestrzeganie tej zasady powoduje
wybrzuszenia dolnych koszy, co wyglada nieestetycznie, ulatwia ich uszkodzenia i podwaza zaufanie do
bezpieczenstwa konstrukeji kaszycowej. Kosze o pojemnosci do 4 m® moga byé¢ podnoszone z zaczepieniem
zawiesi bezposrednio za siatke.

1.3. Wypelnienie koszy balastem

Zaleca si¢ wypelnianie koszy balastem, bedagcym materiatem twardym, o duzym cigzarze whasciwym.
Na ogot sg to otoczaki rzeczne lub rozdrobniona skata. Wymiary ziarn materialu wypetniajgcego powinny by¢
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nieznacznie wigksze niz otwory siatki. Wskazane uzyskanie w wypelnieniu minimalnego procentu pustek.
Ciezar wypeltnionego kosza siatkowego wynosi od 1,6 do 2 t/m’, a porowatosé¢ — 30 + 40%.

Inny sposéb wypelnienia koszy polega na wylozeniu ich geotekstyliami i zasypaniu drobnym
materiatem kamiennym lub gruntem. W przypadku niedostepnosci geotekstyliow umieszcza si¢ przy Scianach
koszy kamienie, a wnetrze wypelnia piaskiem lub gruzem itp. (rys. 4). Wypehnianie koszy zwykle wykonuje si¢
koparka.

1.4. Zalety konstrukcji z gabionéw

Zaletami konstrukcji z gabionow sg:
— podatnos¢ na deformacje,
— trwalos¢,
—  wytrzymalos¢,
— przepuszczalno$¢ (nie powodujg retencji wody za budowla),
— ckologicznose,
— pochtanianie hatasu (np. przy wykonywaniu ekranow akustycznych —rys. 14),
— tatwos¢ ksztaltowania konstrukcji z koszy (nadaja si¢ zarowno do duzych jaki i matych budowli),
— mozliwos¢ budowy w kazdej porze roku, budowe mozna przerwa¢ w dowolnym czasie,
— odporno$¢ na wysadziny (mozna je uszczelni¢ mastyksem lub asfaltem — rys. 11) oraz duzy zakres
zastosowan.

Podatnos¢ jest duzg zaleta koszy siatkowych. Dlatego siatka umozliwia dostosowanie si¢ koszy, bez
peknigé, do nieréwnomiernych osiadan podloza. Jest to wazne zwlaszcza w przypadku oparcia gabionu na
niestabilnym gruncie, albo budowy w rejonie rozmywania brzegu przez fale lub nurt cieku.

Wytrzymatos$¢ i przy tym elastycznos¢ siatki, umozliwia stosowanie koszy do przenoszenia parcia
gruntu i obcigzen ptynaca wodg. Efektywno$¢ przeciwstawiania si¢ przez gabiony obcigzeniom zwigksza si¢ z
uplywem czasu, poniewaz nastepuje konsolidacja tych konstrukeji wskutek gromadzenia si¢ w ich pustkach pytu
1 gruntu oraz rozwoju na nich roslinnosci.

Trwatos$¢. Dhugosé¢ zycia uzytkowego koszy z siatki wynosi w normalnym $rodowisku co najmniej 80
lat, a w $rodowisku agresywnym — 40 lat.

Przepuszczalno$¢. Kosze gabiondow silnie przepuszczaja wode (nie powstaje za nimi parcie
hydrostatyczne) i przy tym zatrzymujg czastki gruntu. Dlatego konstrukcje oporowe budowane z koszy sg bardzo
korzystne w przypadku stabilizacji nawodnionych zboczy i zapobiegania osuwiskom.

Ekologiczno$¢é. Kosze gabionowe umozliwiajg rozwdj roslinnosci, przez co zachowuja naturalny
charakter srodowiska, harmonizujac z otoczeniem i ozdabiajgc naturalny krajobraz.

Poza wymienionym, zaletami konstrukcji z gabionéw sg rowniez:

— tanie wykonawstwo (cze¢sto wystarcza 4 ludzi + koparka),

— tatwa budowa konstrukcji (nie wymaga wykwalifikowanej robocizny),

— material do wypelnienia koszy mozna zwykle uzyskaé na budowie lub w jej sasiedztwie,

— przygotowanie podioza konstrukcji polega tylko na umiarkowanym wyréwnaniu terenu; nie ma potrzeby
wykonania kosztownego odwodnienia (kosze sg przepuszczalne),

— konstrukcje z koszy siatkowych nie wymagaja kosztownego utrzymania; tatwo je naprawi¢ po uszkodzeniu
przypadkowym lub przez wandali.

1.5. Materace gabionowe do umocnienia skarp

Do umocnienia skarp oraz obudowy brzegow i dna ciekdw opracowano materace gabionowe.
Charakteryzujg si¢ duzym stosunkiem powierzchni do grubosci. Szeroko$¢ materaca zwykle wynosi 2 + 3 m,
dhugos¢ 3 = 6 m, grubos¢ np. 15, 23 1 30 ecm. Wykonane sg z takich samych siatek jak kosze i wypetniane takimi
jak one materiatami (rys. 6 = 9).

Materace gabionowe umacniajace brzegi sg posadawiane na siatkowych workach gabionowych, np.
dhugosci 2 1 3 m, $rednicy 0,65 1 0,95 m. Worki wykonuje si¢ z siatki i wypelnia kamieniami (rys. 10).

Materace mogg by¢ stosowane rowniez jako polprzepuszczalne lub nieprzepuszczalne. Pustki pomiedzy
kamieniami wypelniane sg czesciowo lub catkowicie asfaltem. Pod materacem gabionowym mozna stosowac tez
cienkie nieprzepuszczalne membrany z siatki zatopionej w asfalcie, ktore rowniez mozna stosowa¢ samodzielnie
na skarpach (rys. 11d).
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1.6. Gabiony do budowy nasypow z gruntu zbrojonego

Gabiony sg z powodzeniem wykorzystywane do budowy nasypow z gruntu zbrojonego (rys. 12a).
Skarpa nasypu jest obudowana pojedyncza warstwa koszy. Przedluzeniem dna kazdego kosza jest siatka
stanowigca zbrojenie nasypu. Kosze obudowujace zbocze majg zwykle wysokosé¢ (h) 1,0 m, szerokos$¢ 1,0 m,
dhugos¢ (B) 2,0 m. Siatka zbrojaca nasyp ma dlugos¢ (L) 3 + 6 m. Obudowa zbocza moze mie¢ powierzchnig
czotowa ptaska (rys. 12b) Iub schodkowsa (rys. 12c), podobng do zwykltych $cian z koszy siatkowych. Kosze
moga by¢ wypelione kamieniami lub, po wylozeniu geotekstyliami, gruntem. Gdy materialem wypelniajacym
sa kamienie, to zewngtrzng powierzchni¢ obudowy mozna zazieleni¢ roslinami pnacymi, a w przypadku
obudowy schodkowanej — pokry¢ schodki glebg i posia¢ na nich kwiaty lub inne rosliny. W ten sposéb uzyskuje
si¢ w krétkim czasie zastonigcie konstrukcji ro§linami (rys. 13).

1.7. Zakres zastosowan gabionéw

Gabiony majg duzy zakres zastosowan. W budownictwie hydrotechnicznym sg uzywane do umocnien i
ochrony brzegow przed erozja, do wykonania jazéw, nabrzezy oraz tam podtuznych i poprzecznych. Sa z nich
budowane konstrukcje oporowe (do wysokosci 8 m), umocnienia skarp nasypéw drogowych i kolejowych, wloty
i wyloty przepustow (rys. 3), tymczasowe podpory obiektow mostowych i konstrukcje przeciwdziatajace
osuwiskom. Siatki sg stosowane do zabezpieczenia szlakéw transportowych przed obrywami skat.

Worki (walce) gabionowe stosuje si¢ do posadowienia gabionow przy umocnieniu skarp (zboczy), przy
szybkim zamykaniu pgknie¢ i wypelianiu wymy¢ przy awariach, przy wypetnianiu pustych przestrzeni i
szczelin w nietypowych rodzajach konstrukcji z koszy gabionowych, do tamowania wyrw w watach
powodziowych, przy ochronie walow przed rozmyciem 1 awaryjnym podwyzszaniu walow
przeciwpowodziowych.

1.8. Trwalos¢ gabionéw

Trwato$¢ konstrukcji gabionowej zalezy od: poprawnosci dokumentacji projektowej (odpowiednia
ochrona przed utratg statecznosci lub podmyciem), poprawnosci wykonania budowli (odpowiednie taczenie
koszy i napetnianie ich balastem), trwatosci siatek stalowych i kamienia wypetniajacego kosze.

Zagadnienie trwatosci siatek, a zwlaszcza odpornosci na korozjg, zostato rozpracowane na drodze badan
laboratoryjnych oraz obserwacji budowli gabionowych (najstarsza zostala wykonana w 1884 r. i istnieje do
dzi$). Drut stalowy chroniony jest przed korozja grubg warstwag cynku nakladang galwanicznie. Im grubsza
warstwa powloki galwanicznej tym wicksza odporno$¢ na korozje, gdyz ocynkowanie ulega cigglemu
utlenianiu. Dodatkowa ochrong przed utlenianiem cynku moze by¢ powtoka ze specjalnie dobranego PCW.

Ocenia si¢, ze w warunkach normalnych odporno$¢ na korozj¢ drutu grubo ocynkowanego (ok. 260
g/m?) i dodatkowo pokrytego PCW wynosi ok. 100 lat. Od kilku lat zamiast galwanizacji cynkiem stosuje sie
takze pokrycie galfanem, ktory jest stopem cynku, ok. 5% aluminium i niewielkiej iloSci metali rzadkich
powodujacych jednorodnos$¢ tego stopu. Ocenia si¢, ze trwato$¢ powloki z galfanu jest 2+3 razy wigksza od
trwatoSci powloki cynkowej o tej samej grubosci.
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ZAYL.ACZNIK 2
PRZYKEADOWE WYMIARY GABIONOW SKRZYNKOWYCH
DOSTEPNYCH NA RYNKU
( wg informacji producentéw gabionow)
Wymiary w m Liczba
Lp. Rodzaj gabionu L W H przegrod
dhugos¢ szerokos¢ wysokos¢ (szt.)
1 | Gabiony szerokosci 2 1 0,5 0
I m, 3 1 0,5 0
jednokomorowe 4 1 0,5 0
1,5 1 1 0
2 1 1 0
3 1 1 0
4 1 1 0
2 | Gabiony szerokosci 2 1 0,5 1
1 m z przegrodami 3 1 0,5 2
4 1 0,5 3
2 1 1 1
3 1 1 2
4 1 1 3
3 | Gabiony szerokos$ci 3 2 0,5 2
2 m z przegrodami 4 2 0,5 3
5 2 0,5 4
6 2 0,5 5
3 2 1 2
4 2 1 3
4 | Worki gabionowe Dhugos¢ L (m) | Srednica (m) | Objetos¢ (m’)
2 0,65 0,65
2 0,95 1,40
Gabion szer. | m Gabion szer. | m Gabion szer. 2 m Worek
jednokomorowy z przegrodami z przegrodami gabionowy
L
$rednica
ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg informacji producentow gabiondw)
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Rys. 1. Przyktad gabiondw w postaci prostopaditosciennych koszéw siatkowych
a) Kosz gabionu trzykomorowy 3,0 x 1,0 x 1,0 m
b) Kosz gabionu dwukomorowy 2,0 x 1,0 x 0,5 m
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Rys. 2. Szescioboczne oczka siatki gabionu
a) Oczko siatki z drutow potaczonych przez podwojne skrgcenie
b) Pegknigcie drutu w oczku szesciobocznym w bardzo matym stopniu wptywa na stan calego gabionu

¢) Pcknigcie drutu w zwyklej siatce rozprzestrzenia si¢ na dtuzszym fragmencie siatki

Rys. 3. Wylot przepustu umocniony przez kosze i materace gabionowe



246 Gabiony w budownictwie drogowym D-10.01.01a

Kosze gabionowe

Rys. 4. Wypelnienie kosza gabionowego dwoma rodzajami materiatléw; z zewnatrz — kamien gruby, w srodku —
piasek, kamienie drobne, gruz betonowy itp.
1 — Sciana kosza, 2 — Pokrywa

1
200 mm 250 mm

- e -
e .'gﬁ?.tfa!-._

Rys. 5. Montaz koszy gabionowych przy budowie konstrukcji oporowe;j
a) Dostarczone na ptask kosze gabionowe rozklada si¢ uzyskujgc rozne ich ksztatty

b) Przy rozktadaniu koszy, $ciany taczy si¢ szpilkg uktadang w zsunigte przenikajace si¢ spirale dwoch $cian lub
spinaczem zaci$nigtym zszywarka (mozna tez uzy¢ drutu wigzatkowego)
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Szpilka

Spinacz

Otwarty Zacisniety

¢) W czasie napehiania koszy kamieniami mozna je st¢za¢ Sciggami w celu zmniejszenia deformacji lica kosza
1 — Sciag wewnetrzny kosza

Rys. 6. Materac gabionowy z przegrodami dostosowanymi do potrzeb umocnienia skarp i dna potoku
a) Widok materaca dostarczonego na budowg po jego roztozeniu, b) Materac utozony w potoku. Na
skarpach przegrody umieszczone sg gesto, aby zapobiec obsuwaniu si¢ kamieni wypetniajacych
(przekrdj poprzeczny potoku).
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Rys. 7. Materac dostarczony na budowe w formie ztozonej skrzynki, ktora rozktada si¢ i usztywnia przegrodami
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co np. 1,0 m. Wieko dostarczane jest osobno.
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Rys. 8. Umocnienie skarpy materacami gabionowymi, na kt
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Rys. 9. Przycinanie lub robienie zaktadéw przy instalacji materacy gabionowych na tukach lub skarpach w
krzywiznach

Panele przegréd przyciete do odpowiednich dtugosci

Przyciete lub zachodzgce na siebie panele pddstawy i wieka

Rys. 10. Worki gabionowe
a) Worek otwarty, b) Worek zabezpieczony drutem
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Rys. 11. Materace gabionowe nieprzepuszczalne i polprzepuszczalne
a - Materac gabionowy czgsciowo nieprzepuszczalny
b - Materac gabionowy catkowicie nieprzepuszczalny
¢ - Materac gabionowy z nieprzepuszczalng membrang z siatki zatopionej w  asfalcie, ulozong pod

materacem

d - Nieprzepuszczalna membrana z siatki zatopionej w asfalcie, uktadana pod materacem lub
samodzielnie na skarpie

1 — kamien, 2 — pustka pomiedzy kamieniami wypetniona asfaltem, 3 — siatka, 4 — asfalt, 5 —

siatka, 6 — membrana
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Rys. 12. Konstrukcja siatkowa gabionu, stosowana do wykonania nasypu z gruntu zbrojonego
a)

Kosz gabionu z siatkg zbrojaca grunt, b) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pionowe;j
Scianie czotowej, ¢) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pochylonej schodkowo $cianie czotowe;j

1 — Element przedtuzajacy dno kosza (siatka zbrojaca nasyp), 2 — Geowtoknina uszczelniajgca kosz
gabionu przed zanieczyszczeniem gruntem, 3 — Nasyp ziemny
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Rys. 13. Sposoby zazielenienia konstrukcji wykonywanych z koszy gabionowych w nasypie zbrojonym
a) Zazieleniony mur pionowy z gabionow o wydtuzonej podstawie ze szczegdtem
1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — Ew. geowtoknina, 3 — Ro$lina, 4 — Wydtuzona
podstawa gabionu, 5 — Grunt nasypowy
b) Zazieleniony mur schodkowy z gabiondéw o wydtuzonej podstawie ze szczegdtem
1 — Gabion wypelniony kamieniami, 2 — Geowtoknina, 3 — Ziemia urodzajna, 4 — Roslinnosé¢
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a)

0,5-1,0m

Bz0,6:0,7H

Rys. 14. Przyktad ekranu akustycznego wysokosci ok. 3 m z koszy gabionowych
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SST D-10.03.01b - Nawierzchnia z prefabrykowanych
zelbetowych pelnych plyt wielkowymiarowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa nawierzchni z prefabrykowanych pelnych zelbetowych plyt
wielkowymiarowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

Zakres dotyczy budowy sktadu drewna wraz z dojazdem w oddziale 297-a leSnictwa Tele$nica na zlecenie
Inwestora PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych Zelbetowych plyt peinych, ktéore mozna stosowaé
jako:

—  drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe taczace plac budowy z drogami publicznymi, drogi wewnetrzne na
placu budowy, drogi montazowe itp.,

—  drogi state lub budowane na dtuzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnatrzzaktadowe, state lub
prowizoryczne nawierzchnie ulic, placow, parkingow itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta pelna — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej plyty (bez
otwordw), stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki niekiedy nazywano ptyta MON).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt pelnych — nawierzchnia z ptyt drogowych
zelbetowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdéw.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi plytami nawierzchniowymi, zwykle
wypelniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt — utozenie dwdch pasow pojedynczych ptyt, umozliwiajacych poruszanie
si¢ tylko po nich kot samochodow (patrz rys. 2a, rys. 4a).

1.4.5. System platowy uktadania plyt — utozenie plyt na pelnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys. 2b i
rys. 4b).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialdw z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.
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2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejszg OST,

—  zelbetowe ptyty peine,

—  material na podsypke i do wypelnienia szczelin,
—  ewentualne krawezniki,

—  woda,

—  ew. inne materialy.

2.2.3. Zelbetowe plyty petne

Prefabrykowane zelbetowe plyty peilne powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji
projektowej, np. 3,0 x 1,0 x 0,15 m, 3,0 x 1,5 x 0,15 m, 3,0 x 1,5 x 0,18 m, 3,0 x 1,0 x 0,18 m, 1,7 x 1,3 x
0,14 m.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotéw dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych
plyt, wowcezas Wykonawca proponuje typ plyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera.
Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate¢ techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakdow, peknigc, rys 1 wylupan. Dopuszczalne sg drobne
wglebienia i wypuktosci o giebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktorego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymato$ci minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie plyt powinny byé proste i wzajemnie réwnolegle. Dopuszczalne sa drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o glebokosci 1 szerokosci do 5 mm oraz dlugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej i dolnej nie
powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dhugosci ptyty.

Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wglebien 1 wypuktosci.

Odchytka od wymiarow nominalnych powinna wynosié¢: dlugosci + 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubos$ci
+ 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig
jezdng zwrécong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Material na podsypke i do wypelnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypeliania szczelin
mozna stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospotke, mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno si¢ odbywac na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociagows.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $Smieciami, roslinno$cia wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Inne materiaty

W przypadku wystegpowania w dokumentacji technicznej innych materiatow, najczesciej krawegznikow,
to powinny one odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5] i powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
—  walce ogumione,
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—  wibratory ptytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wode,
—  rowniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktada¢ na drewnianych
paletach w liczbie do siedmiu sztuk spigtych tasmg polipropylenowsg zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy
z plyta podkladkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na
samochod dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wozkéw widtowych. W szczegolnych przypadkach
ptyty mozna tadowacé recznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposdb wykonania rob6t powinny by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

24. roboty przygotowawcze,
25. przygotowanie podtoza,
26. utozenie nawierzchni z plyt,
27. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz

ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do robot.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystegpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robot
nawierzchniowych. Wczeséniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ re¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek, koparek i spycharek.
Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce
rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rz¢dnych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne
koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu to Wykonawca powinien
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spulchni¢ podtoze na glgbokoS¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zaggéci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca sic wykona¢ rowniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsaczajaca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu, przed polozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna utozy¢ w

zaleznosci od zalecen dokumentacji projektowe;:

—  10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

— 2025 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,

— 3 cm, po zaggszczeniu, warstwy piaskowej wyrownawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozkladany przy uzyciu réowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy powinna byc¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto
grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania,
ktére nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i przesuwa¢ w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwe piaskows nalezy zaggszczaé ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie
nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora. Wilgotno$¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci.

5.6. Ulozenie nawierzchni z pelnych zelbetowych plyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposob uktadania ptyt

Sposob uktadania pltyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Rozréznia si¢ dwa podstawowe sposoby utozenia ptyt:

—  system pasowy, w ktorym ptyty pokrywaja tylko cze$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac si¢ w dwoch
pasach szerokosci 0,7+1,0 m, potozonych w odlegtosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogly si¢ po nich
poruszac kota pojazdow (przyktady na rys. 2a, rys. 4a),

—  system platowy, w ktorym ptyty uktada si¢ na calej szerokosci pasa ruchu (przyktady na rys. 2b, rys. 4b).

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) uktady plyt sg takie same jak na odcinkach prostych.
Krzywizne utozonych ptyt mozna uzyskac przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna utozy¢ w systemie ptatowym na
catym odcinku tuku, uktadajac ja rzgdami ptyt rownoleglych do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 6).
Szeroko$¢ petnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowac do jego promienia i dlugosci pojazdow, ktore beda
jezdzily po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wowczas mozna je
wykona¢ z ptyt nawierzchniowych, uktadajac je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu, wedlug schematu
przedstawionego na rys. 7. Na odcinku wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym uktadania phyt
nalezy wypelni¢ nawierzchnig calg szerokos¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych pelnych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej
Iub warstwie odsaczajacej, moze odbywaé si¢ bezposrednio ze S$rodkdéw transportowych Iub z miejsca
sktadowania, zwykle z pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt Zurawiem
moga stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowac tez reczne ukladanie plyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze srodka
transportowego, po ktorej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogdow bezpieczenstwa pracy.
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Piyty zelbetowe nalezy uktadaé tak, aby cala swojg powierzchnig przylegaty do podioza (podsypki,
warstwy odsgczajacej). Powierzchnie plyt nie powinny wystawaé lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz
8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych
sasiadujgcych ptyt, to poszczegdlne ptyty mozna taczy¢ ze soba od czota stalowymi pretami o Srednicy okoto 14
mm i dlugosci okoto 30 cm wkladanymi do przygotowanych w tym celu otwordéw w ptytach.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy wykonaé
je wedtug wymagan OST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szerokos¢ szczelin migedzy ptytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej
szerokosci szczelin, mozna stosowaé migdzydystansowe wktadki migdzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypelnia si¢ przez zamulenie piaskiem na pelng grubo$¢ piyt.
Zaleca sig, aby piasek uzyty do wypelnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materiatlu do wypehnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego
itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i1 ST. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usunigcie ich poza plac budowy,

— niezbegdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o [RadGlu]Joznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania whasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQZtOtllYVOSC Wartosci dopuszczalne
adan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5 i
rob6t z dokumentacja projektowa dokumentacji projektowej

2 | Przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4

3 Ulozemo:a pquypk1 i ew. utozZenie warstwy Biezaco We pktu 5.5
odsaczajacej

4 | Wykonanie nawierzchni Biezgco Wg pktu 5.6

5 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
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—  o$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz = 10 cm,
—  szeroko$¢ nawierzchni nie powinna si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej wigeej niz + 10 cm,

—  nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,

—  pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%,
—  roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm i-2cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z phyt prefabrykowanych.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w odpowiednich
OST wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie podsypki,
— ew. ulozenie warstwy odsaczajace;.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— rozlozenie i zaggszczenie podsypki piaskowej,
— ew. ulozenie warstwy odsgczajacej,
— wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw i usunigcie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z phlyt nie obejmuje robot pomocniczych, np. ustawienia
kraweznikow, ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych
5. D-08.01.02a Ustawienie krawgznikow kamiennych
10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1998 Beton zwykty)

7.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cz¢$¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH
Z PREFABRYKOWANYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

1.1. Rodzaje drég z nawierzchniami z plyt wielkowymiarowych

Nawierzchnie z prefabrykowanych ptyt wielkowymiarowych moga by¢ stosowane na drogach
tymczasowych lub drogach stalych. Do drég tymczasowych, rozbieranych po okresie uzytkowania, zalicza si¢:
—  drogi w rejonach budoéw, poprawiajgce warunki przejazdu sprzetu budowlanego, transportu mas ziemnych
lub materiatlow budowlanych,
—  drogi dojazdowe, taczace drogi publiczne z placami budowy,
—  drogi montazowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i montazu elementow
konstrukeji, usytuowanych zwykle liniowo.
Do nawierzchni drog statych (lub budowanych na dtuzsze okresy) mozna zaliczy¢:
— nawierzchnie wewnatrzzakladowe drdg i ulic na terenie zakltadow przemystowych,
—  nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach,
— nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w duzych miastach,
—  nawierzchnie placow, parkingdéw i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdow.
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1.2. Zalecenia stosowania plyt

Na drogach tymczasowych stosuje si¢ zwykle system pasowy uktadania ptyt (rys. 2a), a na drogach
stalych — system ptatowy (rys. 2b).

Plyty petne (bez otwordw) sa korzystniejsze na drogach stalych, uktadanych w systemie ptatowym. Na
drogach tymczasowych sg one kosztowniejsze od ptyt wielootworowych.

Na nawierzchniach zaleca si¢ wykonywac pochylenie poprzeczne drég i ulic okoto 2%, a placow do
3%. Pochylenie podtuzne drég moze wynosi¢ do 10% (dla ptyt petnych).

Uzasadnieniem budowy nawierzchni z pltyt moze by¢ miejscowy deficyt odpowiedniego gruntu
mineralnego do wykonania goérnej warstwy podtoza (nasypu) oraz deficyt materialu na warstwy odsaczajace i
mrozoochronne.

1.3. Zalety i wady nawierzchni z plyt wielkowymiarowych

Do zalet stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:
—  szybkos¢ i tatwos¢ montazu nawierzchni, szczegolnie na prostych, pozbawionych tukéw odcinkach drog,
— duza mechanizacja[RadGlu] robot z wykorzystaniem zurawi samochodowych 1 eliminacja
specjalistycznych maszyn drogowych,
—  mozliwo$¢ montazu nawierzchni w zktych warunkach atmosferycznych,
—  znaczna wytrzymato$¢ konstrukcji jezdni z duzg odpornoscia na mrozy,
—  ograniczenie nasypoéw i podbudowy przy budowie drogi,
—  latwo$¢ utrzymania nawierzchni, nie wymagajacej praktycznie konserwacji i tatwos¢ incydentalnych
napraw,
—  ponowne wykorzystanie ptyt nawierzchniowych, po rozbioérce drogi tymczasowe;.
Do wad stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:
—  stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu piyt,
—  uzycie zurawi do napraw,
—  ograniczenie predkosci ruchu na nawierzchniach z ptyt prefabrykowanych do okoto 30 km/h.
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D-10.03.01b

RYSUNKI
Rys. 1. Przyktady ptyt zelbetowych petnych
a) Ptyta 3,0 x 1,0 x 0,15 m
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ZALACZNIK 2
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Rys. 2. Przyktady utozenia ptyt 3,0 % 1,0 x 0,18 m na jezdni jednopasowej

a) Plyty uktadane systemem pasowym b) Plyty uktadane systemem ptatowym
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Rys. 3. Przyktady utozenia ptyt systemem ptatowym na jezdni dwupasowej szerokosci 6 m

a) Uklad plyt rownoleglty z ptyt 3,0 x 1,5 x  b) Uklad ptyt mieszany z ptyt 3,0 x 1,5 x
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Rys. 4. Przekroj poprzeczny drogi jednopasowe;j

a) Plyty ulozone systemem pasowym

Rys. 5. Przyktadowy przekroj poprzeczny nawierzchni z ptyt

PrYTY 30 x10 =018
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Rys. 6. Schemat ulozenia ptyt w systemie pasowym na tuku o matym promieniu
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Rys. 7. Schemat utozenia ptyt na mijance przy drodze jednopasowe;j
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