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AUDYT EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

1. Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej

MODERNIZACIA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO ZAKRES NR 1

polegajgca na wymianie opraw oswietleniowych na terenie boiska treningowego do gry w pitke noznq z
sztuczng.

2. Podmiot u ktdrego zostanie zrealizowane przedsiewziecie

Nazwa: KZB LEGIONOWO SP. Z 0.0.

Adres: Ul. Jézefa Pitsudskiego 3
05-120 Legionowo

3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia

Adres: STADION MIEJSKI
ul. Parkowa 27
05-120 Legionowo

4. Audyt sporzadzit

Nazwa: DORIAN DKL SP.Z0.0.
ul. Warszawska 10B Michatéw-Reginéw
05-119 Legionowo

Imie i Nazwisko: Tomasz Wozniak

5. Data sporzgdzenia audytu: wrzesien 2023

Stronal1z13 .
www.dorian.com.pl

DORIAN DKL Sp. z 0.0.

ul. Warszawska 10B Michatéw-Reginéw 05-119 Legionowo
NIP 5361785976 REGON 140357771 V227740201

KRS 0000979040, Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie, kapitat zaktadowy 10 740 000 zt



Sp. z o.0.
DORTADN BKiL

Spis tresci:

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ ........cuouiuieieieeeiieieeeeeeteeeeeteeeee ettt tesessssasasass s s asesasasasssssssssnseeens 3
R T L T o TP PP PP PP PP P PPPPPPPPPPPPPPPPPPPOt 4
2. Dane identyfikacyjne przedSi@WzZIi€Cia ...........c.c.coiiiiiiiiiiiiie e e e e et e e s e e e e e nrees 4
3. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu..............cccoeeciieiiiiiieeeeniiee e 5
4. Zestawienie istniejgcych opraw oSwietlenioWych ... 6
5. Koncepcja prac ModernizacCyjnyCR ...........coooiiiiiiiiiii e s e e e e e e e e e ennaaee s 8
6. POOASUMOWANIE. ... ..coiiiiiiiiieitie ettt e et e st e st esat e e sttt e s ateesabe e s beeesabeeebbeeaabeesabeeesabeesabeeeanseesaneeesaseenns 11

Strona2z13

www.dorian.com.pl

DORIAN DKL Sp. z o.0.

ul. Warszawska 10B Michatéw-Reginéw 05-119 Legionowo
NIP 5361785976 REGON 140357771 V227740201

KRS 0000979040, Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie, kapitat zaktadowy 10 740 000 zt



Sp. z o.0.
DORITAN BKiL

Data wykonania
KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

08.09.2023

Podstawowe informacje dotyczgce przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci Wymiana oswietlenia zewnetrznego na terenie boiska
energetycznej treningowego do pitki nozne;j.

Przedsiewziecie polega na wymianie istniejgcych opraw
oswietleniowych na oprawy z wbudowanym zrédtem
LED.
Dane podmiotu Iu,b podmiotu -upowa.inionego (numer PESEL Stadion Miejski
albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsiewziecie takie zostato zrealizowane
D .
a.ta ro.zpioczec.la Planowana data , .
przedsiewziecia stuzgcego , . L Data zakoriczenia
. L zakoriczenia przedsiewziecia L .
poprawie efektywnosci . . przedsiewziecia stuzacego
. stuzacego poprawie . P
energetycznej albo , . poprawie efektywnosci
. efektywnosci - o
planowana data rozpoczecia g energetycznej **:
e energetycznej *:
tego przedsiewziecia*:

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej (max 250 znakow)

ul. Parkowa 27
05-120 Legionowo

Wyrazony w latach
kalendarzowych czas zwrotu
przedsiewziecia.

2023 2023 - 2,2
Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)

Srednioroczna ilo$¢ energii

Tielne plEneEndde 22 032,00 [kWh/rok] [toe/rok] 1,89
zaoszczedzenia:

Srednioroczna ilo$¢ energii

pierwotnej planowanej do 111 280,00 [kWh/rok] [toe/rok] 9,57
zaoszczedzenia:

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko: Tomasz Wozniak

Nr uprawienia: D1/22/069/21; E1/21/069/21
Nr telefonu: 607-659-977

Podpis:

* W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

**W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

***Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzeénia 2008 r. w sprawie sposobu monitoro-
wania wielko$ci emisji substancji objetych wspolnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilanso-

wania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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1. Wstep

Celem audytu jest przedstawienie oraz analiza wynikdw uzyskanych dzieki planowanym
przedsiewzieciom majgcych poprawi¢ efektywno$é energetyczng na terenie Stadionu Miejskiego przy
ulicy Parkowej 27 w Legionowie. Zakres planowanej modernizacji oswietlenia obejmuje boisko
treningowe do pitki noznej z sztuczng murawa. Obecne oswietlenie jest wysoko energochtonne.
Przedsiewziecie polega na wymianie opraw wraz z zrodtami Swiatta na rozwigzane oparte w technologii
LED — oprawy z zintegrowanym zrédiem S<wiatta. Taka technologia gwarantuje poprawe jakosci
osSwietlenia wraz z wysoka energooszczednoscia, zmniejszajgc przy tym koszty zwigzane z konserwacja.

Audyt efektywnosci energetycznej zostat przygotowany w oparciu z rozporzadzeniem Ministra
Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz.U. 2017 poz. 1912).

2. Dane identyfikacyjne przedsiewziecia

Stadion Miejski w Legionowie
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu

3.1. Dane ogdlne

Wykonano inwentaryzacje oswietlenia boiska treningowego do pitki noznej okreslajacg liczbe
zainstalowanych punktéw $wietlnych, rodzajéw zastosowanych Zrdédet s$wiatta oraz stan
techniczny konstrukcji oswietleniowych.

3.2. Podstawa opracowania:
» Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

» Ustawa z dnia 20 kwietnia 2021 r. o zmianie ustawy o efektywnosci energetycznej oraz
niektérych innych ustaw;

» Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii;

> Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 listopada 2021 r. w sprawie
szczegbtowego wykazu przedsiewziec stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej;

> Polska Norma PN-EN 12193, Swiatto i o$wietlenie, Oéwietlenie w sporcie”

» Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego energii elektrycznej na
podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazow cieplarnianych i
innych substancji za 2020 rok;

» Aktualna cena energii elektrycznej - dostarczone przez Inwestora

3.3. Data wizji lokalnej

01.09.2023
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4. Zestawienie istniejgcych opraw oswietleniowych

L Lokalizacja Rodzaj llos¢ Moc Moc catkowita Czas prac
P J o$wietlenia jednostkowa | wszystkich opraw pracy
szt w w h/rok
Boisko treningowe lampa m-h
1 42 2 000 84 000 1300
do pitki noznej HPI-T
Boisko treningowe lampa m-h
2 4 400 1 600 1300
do pitki noznej HPI-T
Razem 46 - 85 600 -
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4.1. Opis stanu aktualnego

Obecnie boisko treningowe do pitki noznej oswietlone jest przez 46 szt. lamp. Oprawy wyposazone
sg w metalohalogenkowe Zrédto $wiatta HPI-T o mocy jednostkowej 2 000W oraz 400W. Lampy
zainstalowane sg na masztach stalowych o wysokosci 19m. Stan techniczny catej konstrukcji jest
prawidtowy natomiast oprawy nie spetniajg wymagan, zaleca sie ich wymiane. Dodatkowo zaleca sie
wymiane obecnego systemu zarzadzania o$wietleniem. Wigze sie to z montazem nowej szafy SON
wyposazonej w sterownik DALI oraz przyciski do sterowania oswietleniem. Instalacja elektryczna jest
sprawna na dzien wizji lokalne;j.
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5. Koncepcja prac modernizacyjnych

Planowana modernizacja obejmuje catkowitg wymiane opraw oswietleniowych na oprawy z

zintegrowanym zrodtem LED. Technologia LED charakteryzuje sie m.in. duzym strumieniem swietlnym w

stosunku do pobieranej mocy. Podczas analizy dobrano nowoczesne oprawy oswietleniowe z optyka

kierunkowa, ktore zapewni witasciwe oswietlenie terenu, a jednoczesnie przyniesie znaczgce oszczednosci

w zuzyciu energii. Dodatkowo nowoczesne oprawy LED nie wymagajg konserwacji zwigzanej z wymiang

zrédet Swiatta a charakteryzujg sie wysokg zywotnoscia.

Od wrzesnia 2021 roku obowigzujg nowe przepisy Unii Europejskiej, ktére bezposrednio wptywaja
na branze oswietleniowg. Zgodnie z ekoprojektem UE wprowadza nowe regulacje dotyczgce zrodet

Swiatta. Wszystkie kraje cztonkowskie sg zobligowane do wycofania tradycyjnych Zrddet Swiatta i

zastgpienia ich energooszczednymi produktami.

5.1. Zestawienie projektowanych opraw:

Lp. Lokalizacja llos¢ | Moc jednostkowa [W] | Moc taczna [W]
Boisk i itki
1 ois otrenln‘goyve do pitki 30 816 24 480
noznej
RAZEM | 30 - 24 480

5.2. Wymagania oswietleniowe dla boiska treningowego do pitki noznej:
> Srednie natezenie o$wietlenia Em > 300 Ix
» Réwnomiernos¢ oswietlenia > 0,7
» Minimalne natezenie oswietlenia dla catej powierzchni boiska > 250 Ix
» Wspotczynnik ol$nienia GR < 45

» Wspotczynnik zanieczyszczenia swiattem =0
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5.3. Wymagania dla opraw oswietleniowych na boisko treningowe do pitki noznej:
Reflektor modutowy LED o mocy nie wiekszej niz 816W

Strumien $wietlny nie mniejszy niz 123800 Im

Temperatura barwowa $wiatta 4000K

Wspotczynnik oddawania barw CRI > 70

Minimalny stopien szczelnosci IP66

Stopien protekcji IKO8

Obudowa wykonana z wyttaczanego aluminium

Odbtysnik z matowego aluminium o wysokiej wydajnosci zapobiegajgcego olsnieniu.

Oprawa asymetryczna 60 °

V V V V V V V V V VY

Szyba czotowa z hartowanego szkta gr. 4mm, odpornego na wstrzgsy termiczne i uderzenia
(UNI'EN 12150-1:2001).

Klasa bezpieczenstwa fotobiologicznego: wolna od ryzyka

Zasilanie 220-240V 50/60Hz, z zewnetrznym zasilaczem IP66 zastosowanym w oprawie.
Urzadzenie zabezpieczajgce przed zjawiskami impulsowymi, zgodne z normg EN 61547,

Na zyczenie: Zabezpieczenie do 10kV.

Zasilacz umozliwiajgcy regulacja strumienia swietlnego za pomocg protokotu DALI
Wspdtczynnik mocy: 20,95.

Trwatos¢ strumienia Swietlnego rzedu 80%: 50 000h (L80B20).

Waga oprawy nie wieksza niz 29,00 kg

Powierzchnia narazona na dziatanie wiatru: nie wieksza niz 0,429m?

YV V .V V V VYV V V V V

Deklaracja CE

Wylot $wiatta 1: ‘ 759 | 442 ‘

cd/kim n=100% ’,—r .—.\
——C0-CI80 =C%0-C2 \, ac D y

| B
100 100 T\‘\DJ
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5.4. System zarzadzania os$wietleniem

SON wyposazy¢ sterownik oswietlenia DALl umozliwiajacy ptynnag regulacje strumienia swietlnego
opraw. Ztacze wyposazy¢ w dwa gniazda 230V, oswietlenie robocze oraz grzatke z termostatem dla
utrzymania temperatury powyzej 5st C. Zweryfikowac i sprawdzi¢ obecne zabezpieczenia nadpradowe i
rdoznicowo prgdowe. W razie potrzeby wymienié na nowe. Dostosowacé zabezpieczenia do nowego syste-
mu oswietleniowego.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych, przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokonac pro-
tokolarnego sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i pomiaréw rezystancji izolacji
wszystkich obwodow. Wykonaé pomiary uziemienia i dostosowac do aktualnych norm i przepiséw.

Cechy produktu

Sterownik dla 4 linii DALI

Zintegrowane zasilanie DALI

4 programowalne przekazniki, obcigzenie: 4x 5 A

Sterowanie Swiattem dziennym i / lub obecnoscig lub sterowanie reczne
Mozliwos¢ sterowania dla maks. 4 x 16 grup

Ztacze USB komputera

Wbudowany zegar do sterowania zdarzeniami

Plan tygodniowy

Podtgczenie za pomoca bez sSrubowych wtykowych zaciskéw przewoddw

VVVVYVYYVYYVYYVYVYYVY

Sterowanie scenami swietlnymi i sekwencjami

Dtugosé przewodu sterujgcego DALI do 300 m. Dostosowac istniejgcy infrastrukture kabli ziemnych. W
stupach rozprowadzi¢ dodatkowg magistrale sterujgcy do kazdej oprawy.

W szafie zamontowac przyciski zatgczajgce nastepujgce sceny (Tryb pracy oswietlenia):

300 Ix

200 Ix

100 Ix

| potowa boiska 100 Ix

Il potowa boiska 100 Ix

OFF

Oswietlenie dozorowe do ustalenia z Inwestorem np. Jedna oprawa na maszcie zapalona na
30%.

8. Wolny przycisk z mozliwoscig zaprogramowania sceny specjalne;j.

No vk~ wbNPRE

Dla scen 1-3 zamontowac sygnalizacje, ktore bedzie wskazywata aktywng scene.
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5.5. Koszt nowych opraw oswietleniowych

Cena
L.p. Lokalizacja llos¢ | jednostkowa Wartos¢ Wartos¢
oprawy
szt netto netto brutto
y | Boiskotreningowe | 5, | 5, 231 000,00 zt 284 130,00 74
do pitki noznej
RAZEM | 30 - 231 000,00 zt 284 130,00 zt

6. Podsumowanie

Planowana modernizacja oSwietlenia na terenie Stadionu Miejskiego przy ul. Parkowej 27 pozwoli zmniejszy¢
zuzycie energii az o 89 248,00 kWh. Przektada sie to na roczne zaoszczedzenie w budzecie kwoty 108 882,56 zt
netto. Modernizacja na oprawy z zintegrowanym Zzréddtem LED gwarantuje poprawe jakosci oswietlenia wraz z
wysoka energooszczednoscia, zmniejszajgc przy tym koszty zwigzane z konserwacjy. Modernizacja przyniesie
znaczacg efektywnos¢ energetyczna.

6.1. Bilans energetyczny

St
Stan obecny an PO " Réznica
modernizacji
Ilos¢ opraw o$wietleniowych | szt. 46 30 -16
Moc zainstalowana kW 85,600 24,480 -61,120

Bilans energetyczny
kw

@ Stan obecny

O Stan po modernizacji
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6.2. Bilans ekonomiczny

BOISKO TRENINGOWE DO PItKI NOZNEJ

V1 - 500h — 100% (lampy ze starowaniem, zatozenie jest, ze przez 500h rocznie lampy beda
sSwieci¢ w petnej mocy)

V2 - 800h — 50% (lampy ze starowaniem, zatozenie jest, ze przez 1 000h rocznie lampy beda
swieci¢ ze zmniejszong mocg o 50%)

Zuavel
llos¢ godzin uzycie Cena za Wartos¢ Wartos¢
- . Moc [kW] | energetyczne
Swiecenia [h] 1kWh netto brutto
[kWh]
Stan obecny 1300 85,60 111 280,00 1,22zt 135 761,60 zt | 166 986,77 zt
Stan po modernizacji 500 24,48 12 240,00 1,22zt 14 932,80zt | 18 367,34 zt
V1
Stan po modernizacji 800 12,24 9 792,00 1,22 zt 11 946,24 zt | 14 693,88 zt
V2
Oszczednosé roczna - - 89 248,00 1,22zt 108 882,56 zt | 133 925,55 zt

» taczna oszczednos$é roczna na zuzyciu energii: 108 882,56 zt netto

» Koszt zakupu opraw: 231 000,00 zt netto

» Szacowany zwrot przedsiewziecia: 2,2 lata

» Catkowity szacunkowy koszt modernizacji (w tym sprzet, materiaty, robocizna) : 301 232,13 zt
VAT: 69 283,39 zt

Ogétem: 370 515,52 zt

Strona12z13

www.dorian.com.pl

DORIAN DKL Sp. z 0.0.

ul. Warszawska 10B Michatéw-Reginéw 05-119 Legionowo
NIP 5361785976 REGON 140357771 V227740201

KRS 0000979040, Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie, kapitat zaktadowy 10 740 000 zt



DORIAN

6.3. Bilans ekologiczny
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Wskazniki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcéw koricowych energii elektrycznej na podstawie informacji

zawartych w KOBIZE za rok 2021:

» zastosowano wskaznik emisji CO2 wynoszacy = 708 kg CO2/MWh

» zastosowano wskaznik emisji SO2 wynoszacy = 0,505kg SO2/MWh

» zastosowano wskaznik emisji NOx wynoszgcy = 0,505 kg NOx/MWh

» zastosowano wskaznik emisji CO wynoszgcy = 0,237 kg CO/MWh

» zastosowano wskaznik emisji pytu zawieszonego wynoszacy = 0,022 kg pytu/MWh

Zuzycie energetyczne przed modernizacja: 111,280 MWh

Zuzycie energetyczne po modernizacji: 22,032 MWh

Nazwa wskaznika | Jednostka Wynik przef:l Wynlk'po .. | Oszczednos¢
modernizacjg | modernizacji
Cco2 Kg 78,786,24 15 598,66 63 187,58
S02 Kg 56,20 11,13 45,07
NO x Kg 56,20 11,13 45,07
co Kg 26,37 5,22 21,15
Pyt zawieszony Kg 2,45 0,48 1,96
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