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1. Podstawa i zakres opracowania

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wymiang istniejacego stupa w linii napowietrznej SN 15kV na dz. 544/17, 554

obreb Janowiec w zwigzku z budowg chodnika przy ul. Nowej w Janowcu Wielkopolskimi.

1.2. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wymiang
istniejacego stupa w linii napowietrznej SN 15kV na dz. 544/17, 554 obreb Janowiec w zwigzku z budowg
chodnika przy ul. Nowej w Janowcu Wielkopolskimi:
» Przejecie placu budowy od inwestora
Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy
Wytyczenie miejsca ustawienia stupa linii napowietrznej SNkV
Ustawienie stupa linii napowietrznej SN15kV
Montaz uziemier ochronnych.
Demontaz istniejacego stupa linii napowietrznej SN15kV
Plantowanie terenu po wykonywanych pracach

Wykonanie pomiaréw powykonawczych

YV V. V V V V V V

Zinwentaryzowanie przebudowanej linii napowietrznej SN 15kV

» Przekazanie inwestorowi zrealizowanego zadania inwestycyjnego
llosci rob6t podano w przedmiarze robot w czesci kosztorysowej projektu stanowigcej zatacznik do
niniejszej specyfikacji.
Przebudowa linii napowietrznej SN15kV
W celu przebudowy sieci elektroenergetycznej SN 15kV kolidujacej z budowa chodnika przy ul. Nowej w
Janowcu Wielkopolskimi, w istniejacej linii napowietrznej SN15kV 3xAFL-6 70mm? w uktadzie ptaskim
kierunek "Tonowo" nr 3520 (przyjeto naprezenia 0=100MPa) nalezy istniejacy stup odporowo-narozny
ON-14/3xBSW nr 135 wymieni¢ na projektowany stup odporowo-narozny ON-15/25 na pojedynczej zerdzi E
15/25. Projektowany stup zlokalizowany bedzie na dziatce nr 544/17, zgodnie z ztgczonym projektem
zagospodarowania terenu rys. nr E-1 oraz rys. nr E-4. Do posadowienia stupdw przewidziano fundament typu
SFP 133+SP22 - kopany, wykonany z prefabrykowanych dwdch plyt ustojowych typu PS-200 oraz ptyty
PS-160 skreconych elementami stalowymi. Wykop zasypaC gruntem rodzimym. Ust6j dobrano dla gruntu
stabego w oparciu o powierzchniowe ogledziny terenu. W przypadku wystapienia trudnosci podczas
zageszczania gruntu zasypowego w wykopie z ustojami z elementéw prefabrykowanych zaleca si¢ dodac¢ 80-
100 kg cementu portlandzkiego 350 na 1 m3 gruntu piaszczystego. Tak wykonana dodatkowa stabilizacja
pozwala na szybsze i lepsze utwierdzenie stupdw w ziemi. Nalezy jednak pamieta¢ aby wierzchnia warstwa
ziemi o grubosci min. 0,3 m byta pozbawiona stabilizatora, szczegdlnie na terenach uzytkowych rolniczo. W

celu zabezpieczenia przyziemia stupa przed wnikaniem wilgoci nalezy czterokrotnie malowa¢ odziomki Zerdzi



oraz fundamenty $rodkiem EUROLAN 3K. Zabezpieczenie zerdzi i fundamentu stupa nalezy wykona¢ na
odcinku do gteboko$ci 0,7 m ponizej i 0,3 m powyzej poziomu gruntu.
Tablice ostrzegawcze i identyfikacyjne
W celu prawidtowego ostrzegania, skutecznej informacji i jednoznacznej identyfikacji stacji nalezy umiescic¢ na
zerdzi nastepujace tablice:

> tablice ostrzegawcze TO (,NIE DOTYKAC URZADZENIE ELEKTRYCZNE’) umieszczone na stupie

widoczne z kierunku prostopadtego do osi ogrodzenia - 2szt.,
» tablice identyfikacyjne Tl - umieszczong pod jedng z tablic ostrzegawczych - zawierajacg nr stupa i
roztacznika - 2 szt.,

> tablice oznaczenia faz umieszczone na poprzeczniku stupa.
Sposob oznaczenia stupa wykonawca robét ustali w Rejonie Dystrybucji Mogilno, w trakcie realizacji prac.
Tablice i znaki bezpieczenstwa przeznaczone do ostrzegania o grozacym niebezpieczenstwie, do wyrazania
nakazu, zakazu oraz informowaniu o zagrozeniu nalezy stosowaé wg Standardu w sieci dystrybucyjnej ENEA
Operator Sp. z 0.0. pn. ,Tablice i znaki bezpieczenstwa oraz zasady ich stosowania w ENEA Operator Sp. z
0.0."
Uziemienie stupa
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy stosowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia 8
sierpnia 1990 r. Dz. U. RP. z 26 listopada 1990 r. nr 81 poz. 473.
Rezystancja uziemienia sztucznego stupa z roztgcznikiem nie moze przekroczy¢ wartosci 3,6Q. Nalezy dazy¢
do podtaczenia wszystkich uziomoéw naturalnych. Napiecie razenia oraz musi by¢ spetniony warunek Uy < 50
Vdla t,=5 sek.
Uziom stupa nalezy wykona¢ jako pionowy tasmowo-pretowy: otok z bednarki ocynkowane] utozony na
gtebokosci 0,6 m w odlegtosci ok. 1 m od konstrukgji stupa wraz z wbitymi pretami.
W przypadku, gdyby po wykonaniu uziomu jego rezystancja okazata sie wyzsza niz wymagana nalezy wbija¢
nastepne prety uziomowe (taczac je bednarka) az do uzyskania rezystancji R < 10Q.
W czesci naziemnej wspolny gtowny przewdd uziemiajacy nalezy wykona¢ bednarkg ocynkowang 40 x 5 mm.
Od przewodu gtéwnego nalezy odgatezi¢ przewody uziemiajace i ochronne do aparatury i konstrukcii
stalowych. Nalezy tez dospawaC do konstrukcji zaciski uziemiajace i rowniez potaczy¢ je z bednarkq
uziemiajgca.  Kolorystyke przewoddéw uziemiajacych jak dla przewoddw ochronno-neutralnych nalezy
zastosowac jako zielonozottg. Wszelkie potaczenia instalacji uziemiajacej winny by¢ zabezpieczone przed
korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci R, i
U nalezy uziom uzupeti¢ wbite pionowo prety miedziowane typu GALMAR. Roztacznik nalezy uziemi¢
ptaskownikiem 30x4 Sruba uziemiajaca M 12 znajduje sie w tylnej czesci roztacznika. Wszystkie konstrukcje
wykonac ze stali ocynkowane;.
Dobdr stupa, izolacji, osprzetu i aparatury wynika z albuméw oraz z zataczonych zestawierh montazowych i
materiatowych.
Projektowany stup podlega uziemieniu, ktére powinno spetiaé warunki:

U <65ViR,<10Q



Sylwetka projektowanego stupa wraz z aparaturg zostaly przedstawione na rysunkach dotaczonych do

dokumentagiji.

Dobér stupa dokonano na podstawie

» Album stupdw z tacznikami i gtowicami kablowymi dla linii napowietrznych jednotorowych $redniego

napiecia z przewodami gotymi oraz w ostonie dla ENEA Operator, ENERGOLINIA Poznan, grudzien
2017r.
» Katalog linii napowietrznych Sredniego napiecia 15kV z ptaskim uktadem przewodéw gotych 70 i 50mm?
na pojedynczych zerdziach wirowanych typu E i Em — LSM 70(50) — ENERGOLINIA luty 2006
1.3 Ogélne wymagania dotyczace robat.

Za jakos¢ wykonania robdt, zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng, specyfikacjg techniczng i

obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami odpowiedzialny jest wykonawca robot.

Szczegdtowe wymagania dotyczace rob6t okreslone sg w pkt. 5 specyfikacii.

Zakres prowadzenia robét:

» Charakterystyka terenu budowy:

o Wykonawca moze przystapic do wykonywania rob6t po przejeciu placu budowy od

Zamawiajacego. Przekazanie placu budowy odbedzie sig, na wniosek Wykonawcy,
w terminie do siedmiu dni od daty zozenia zawiadomienia o gotowosci przejecia placu
budowy przez Wykonawce,

Po przejeciu placu budowy Wykonawca sporzadzi i uzgodni z Zamawiajacym harmonogram
realizacji robdt objetych niniejszg specyfikacja,

o Wniosek dotyczacy wytaczen linii energetycznej SN Wykonawca jest zobowigzany ztozy¢ do

ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan Rejon Dystrybucji Mogilno na 14 dni

przed planowanym pierwszym wytgczeniem.

»  Wykonawca jest zobowigzany do:

o

)

postepowania zgodnie z wymogami Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2001.62.627
z pbzniejszymi  zmianami), Ustawy o Odpadach (Dz.U.2001.62.628 z pdzniejszymi
zmianami) i Ustawy o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (Dz.U. 2003.162.10568 z
pdzniejszymi zmianami), Ustawy o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880 z pOzniejszymi
zmianami);

zapewnienia obstugi geodezyjnej w zakresie wytyczenia i inwentaryzacji powykonawczej,
przekazywania na biezaco do wskazanego przez Zamawiajagcego magazynu odpadow i

$cinkow powstatych z dostarczonych przez

» Zamawiajacego materiatow;

o

o

informowania Zamawiajacego o powstaniu na budowie nieprzewidzianych (w specyfikacji)
odpaddw, a w szczegdlnosci odpaddw niebezpiecznych;

informowania Zamawiajacego o powstaniu na budowie awarii Srodowiskowych;



o usuwania wlasnym kosztem i staraniem wszelkich powstatych awarii Srodowiskowych
wyniktych z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy,

o organizowania pracy w sposob nie zagrazajacy Srodowisku naturalnemu, likwidacji placu
budowy i petnego uporzadkowania terenu, na ktérym byty prowadzone roboty budowlane i
doprowadzenia do stanu pierwotnego nawierzchni urzagdzonych.

» zaopatrzenie budowy w materiaty i urzadzenia:

o Wykonawca zapewnia dostawe wszystkich materiatow i urzadzen dla realizacji inwestycji .

o Wykonawca zapewnia we wiasnym zakresie $rodki transportowe do dostarczenia
niezbednych materiatow i urzadzen na plac budowy.

o Wykonawca zapewni wtasciwe warunki sktadowania i zabezpieczenia materiatdw na placu
budowy.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte
w catej dokumentagji.

Wykonawca robot musi wykazac sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robét instalacyjnych, ze szczegolnym uwzglednieniem robét specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Dane
okre$lone w dokumentaciji projektowej oraz specyfikaciji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
bedq zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie beda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajaca jakosc, to takie
elementy beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt \Wykonawcy.

2. Materiaty
Rodzaje materiatéw

Materialy do wykonania w/w robét elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych
powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczer magazynowych i sktadowisk
na placu budowy. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i innymi wptywami Srodowiskowymi. Materiaty, wyroby i

urzadzenia, dla ktérych wymagana sie $wiadectw jakoSci np.. aparaty, kable, urzadzenia



prefabrykowane itp. , nalezy dostarczy¢ wraz ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatdw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnosé
stanu faktycznego z dowodami dostawy.

21.1. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.1.2. Ustoje
Do posadowienia stupow przewidziano fundament typu SFP 133+SP22 - kopany, wykonany z
prefabrykowanych dwéch ptyt ustojowych typu PS-200 oraz ptyty PS-160 skreconych elementami
stalowymi. Wykop zasypa¢ gruntem rodzimym. Ustdj dobrano dla gruntu stabego w oparciu o
powierzchniowe ogledziny terenu. W przypadku wystgpienia trudnosci podczas zageszczania
gruntu zasypowego w wykopie z ustojami z elementdéw prefabrykowanych zaleca sie doda¢ 80-100
kg cementu portlandzkiego 350 na 1 m3 gruntu piaszczystego. Tak wykonana dodatkowa
stabilizacja pozwala na szybsze i lepsze utwierdzenie stupéw w ziemi. Nalezy jednak pamigtaC aby
wierzchnia warstwa ziemi o grubosci min. 0,3 m byta pozbawiona stabilizatora, szczegoinie na
terenach uzytkowych rolniczo. W celu zabezpieczenia przyziemia stupa przed wnikaniem wilgoci
nalezy czterokrotnie malowa¢ odziomki Zerdzi oraz fundamenty $rodkiem EUROLAN 3K.
Zabezpieczenie zerdzi i fundamentu stupa nalezy wykonaé na odcinku do gtebokosci 0,7 m ponize;j i

0,3 m powyzej poziomu gruntu

Teren wokdt stupdw nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego. Uksztattowanie terenu wokot stupow
nie moze powodowaé zalewania fundamentéw i nanoszenia gruntdw przez sptywajace wody

opadowe.

2.1.2 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji
wsporczych zawarte sg w PN-E-05100, PN-EN 50423-1, PN-EN50341-1 i PN-B-03322.Ich budowa
powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu nie zostaty przekroczone naprezenia dopuszczalne.
Dotyczy to réwniez naprezen powstajgcych w warunkach pracy zaktdceniowej lub montazowe;j.
Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1:1998.
Konstrukcje stupéw powinny odpowiada¢ normie PN-B-03205:1996, PN-93/E-04500.

2.1.3 Stupy zelbetowe i strunobetonowe.

Stupy Zelbetowe i sprezone powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03265 i moga by¢ stosowane do linii
elektroenergetycznych napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Stosowa¢ stupy

wirowane jednozerdziowe lub dwuzerdziowe.



2.1.4 Poprzeczniki i trzony.

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100, PN-EN 50423-1 i PN-EN50341-1.

Nalezy stosowa¢ elementy zabezpieczone przed korozja.
2.1.5 Osprzet

Osprzet przeznaczony do przebudowy linii powyzej 1 kV powinien spetnia¢c wymagania
normy PN-E-06400, PN-E-05100-1, PN-EN 50423-1 i PN-EN50341-1.
Osprzet powinien charakteryzowa¢ sie wytrzymato$cig mechaniczng nie mniejszg niz cze$é linii z
ktdra wspdtpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje zgodnie z PN-E-
04500.
Czesci osprzetu przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materiatdbw majacych przewodno$é
elektryczng zblizong do przewodno$ci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg
powierzchnie styku i doktadno$¢ potgczenia z przewodem lub innymi czeSciami przewodzacymi
prad. Ponadto powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg elektrolityczna.
Do budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat

energii.
2.1.6 Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 45 kV powinny spetnia¢
wymagania PN-E-06308 a o napigciu nizszym odpowiednich norm przedmiotowych. Izolatory
stojace, wiszace i tancuchy izolatorow wiszacych powinny spetnia¢ wymagania wg PN-E-06313, PN-
EN 60305, PN-EN 60433 lub P-EN 61466-1. Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢
wieksze od napiecia przeskoku.

Wytrzymatos¢ przepieciowa izolatorow i tancuchdw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz
oraz przy udarach piorunowych i fgczeniowych okreslona jest w PN-E-05001-1, PN-EN 50423-1 i
PN-EN50341-1.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy cze$cig pod napieciem, a cze$cig
uziemiona, nie powinna by¢ mniejsza niz wg PN-E-06303.

Izolatory i ztozone fancuchy izolatoréw odciggowych powinny spetnia¢ wymagania PNEN- 60433,
PN-EN-61466-1.

Izolatory niskonapieciowe powinny spetnia¢ wymagania PN-E-91030.



3. Sprzet.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloci wymaganiom zawartym w

projekcie  organizacji robdt, zaakceptowanym przez  Kierownika  Projektu.  Roboty
elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca
powinien dysponowac¢ sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonywania tego typu
robot. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie.
Roboty elektroenergetyczne beda prowadzone przy uzyciu nastepujgacego sprzetu mechanicznego:

» samochod dostawczy

samochod skrzyniowy

przyczepa dtuzycowa

>

>

» zuraw samochodowy
» wibromtot elektryczny lub spalinowy
» podnosnik montazowy samochodowy
» sprezarka powietrzna

» koparka jednonaczyniowa kotowa

4. Transport
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu

materiatéw, elementéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji oraz urzadzen o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postuzy¢ sie pomostem pochylnig. W
czasie transportu, zatadowania i wytadowania oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzegac
zalecen wytworcy. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i aparatdbw na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem.
Srodkami transportu przewidziane do stosowania:

> Ciagnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM)
Przyczepa dtuzycowa do samochodu, do 4.5-t
Przyczepa do przewozenia kabli 4-7-t
Samochdd dostawczy do 0.9t

YV V V VY

Samochdd skrzyniowy do 5-t



5. Wykonywanie robét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi harmonogram wytgczen linii, w porozumieniu z wiascicielem
linii, ktéry uwzgledni wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przebudowa linii

napowietrznych SN.

5.1. Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia tras linii napowietrznych stanowi dokumentacja projektowa. Trasy linii
okre$lone w dokumentacji projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy.
Wytyczenie trasy wykona geodeta z uprawnieniami

5.2.  Roboty ziemne

Wykopy pod stupy nalezy wykona¢ recznie. Przy obsadzaniu stupa w gruncie nalezy starannie
ubija¢ ziemie warstwami. Po zasypaniu stupéw nalezy sprawdziC stopien zageszczenia gruntu, ktory

powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.3. Roboty instalacyjno - montazowe

Wszystkie materiaty demontowane i nie montowane ponownie podlegajg zwrotowi do magazynu
ENEA Operator sp. z 0.0. Rejon Dystrybucji Mogilno. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca
powinien zgtosi¢ Rejonowi wniosek o wytgczenie napigcia na linii, w celu umozliwienia uzgodnienia
z odbiorcami przerw w dostarczeniu energii. W czasie robot na istniejgcych liniach nalezy zwracac
uwage na bezpieczenstwo pracy zagrozone ewentualnie ztym stanem stupéw i przewoddw lub

obecnoscig napiecia.

54.  Wykopy pod stupy i fundamenty.

Jezeli Rysunki nie przewidujq inaczej, to wszedzie tam gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy wykonywac przy
pomocy zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. Wykop powinien by¢ zgodny z PN-B-06050.
Roboty fundamentowe obejmujg wykonanie podktadéw betonowych, montaz zbrojenia, odziomka, ustawienie
deskowania oraz betonowanie z zageszczaniem przy zastosowaniu wibratorow wgtebnych. Roboty te
obejmujg réwniez przemieszczanie elementéw tych fundamentéw w obrebie stanowiska stupa.

Do rob6t fundamentowych nalezy réwniez zabezpieczenie powierzchni blokéw fundamentéw przed
szkodliwym dziataniem agresywnych wéd gruntowych w zakresie podanym w dokumentacji projektowe;.
Przed przystapieniem do wykonania fundamentdéw nalezy sprawdzi¢ czy kategoria gruntu zgodna jest z
przyjeta w dokumentacji oraz czy konfiguracja terenu pozwala na stawianie stupa wedtug projektu organizacii
robot.

Przy ustawianiu odziomkow nalezy zwrdci¢ uwage na ich prawidtowe usytuowanie.

Powierzchnie gérne fundamentéw blokowych wyprofilowane z 2 % spadkiem oraz powierzchnie stykajace sie

z gruntem nalezy pokry¢ powtokami bitumicznymi w zakresie podanym w dokumentacii.



Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywaé zgodnie z:
» PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.”
» PN-63-B-06251 ,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania ogédlne.”
5.5. Montaz fundamentow prefabrykowanych
Fundamenty powinny by¢ ustawione dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B 10 lub 15 cm
warstwie zageszczanego zwiru. Przed zasypaniem fundamentow, nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne
kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno

przekraczac¢ 1:1000 z tolerancjq rzednej posadowienia + 2 cm.

5.6 Montaz stupow zelbetowych, strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowaé na podiozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla
stupow, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci
stupow nalezy wypetniaé zaprawg cementowq ktérej skiad i wiasciwosci zaakceptuje Inzynier, w tym
przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone. Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupéw
figurowych (rozkracznych, z podporg itp.), ktdrych ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie. Potaczenia
stalowe elementdw ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym
spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywa¢ sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okre$lonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce".

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stupy
wszystkich linii elektroenergetycznych powinny byC zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.
Tablice informacyjne powinny byé wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach

budowanych linii.

Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢
i wykonywac¢, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie
robot w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowg w linii nalezy zastosowa¢ obostrzenia 1
stopnia. Napowietrzne linie elekiroenergetyczne przebiegajace wzdtuz paséw drogowych poza
obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci
co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba Ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.
W szczegdlnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga byc
budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ,Ustawie o drogach publicznych":

na terenach zalewowych - na skarpach nasypéw drogowych, z wyjatkiem nasypow spetniajacych

jednoczesnie funkcje watéw przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony



drogi, na terenach gdrskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi. Na kazde
skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest zezwolenie zarzadu
drogowego.
Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z drogg aby kat skrzyzowania byt nie
mniejszy niz 45° a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami
odporowymi, odporowo-naroznymi lun krancowymi.
Minimalna odlegto$¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem do 1kV od powierzchni drog
publicznych, przy najwiekszym zwisie normalnym powinna wynosi¢ 6,0-m
W szczegoinych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdéw ponadnormatywnych,
zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odlegto$ci przewodow od powierzchni drogi.
6. Kontrola jakosci roboét.
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznej podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

» zgodno$ci z dokumentacjq i przepisami
poprawnego montazu
kompletno$ci wyposazenia
poprawnosci oznaczen

braku widocznych uszkodzen

YV V. V V V¥V

nalezytego stanu izolacji
» skutecznej ochrony od porazen
6.1. Kontrola jakosci materiatow.
Urzadzenia, osprzet, aparaty, stupy oraz przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,
gwarancje i DTR.
6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonacé:
» pomiary rezystancji uzioméw
» kontrola posadowienia stupow
7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest m-metr biezacy, szt.- ilo$¢ sztuk, kpl.-komplet robét elektrycznych, m2- metr

kwadratowy powierzchni.

8. Odbior robdt.

Ze wzgledu na specyfike rob6t budowlanych moga byé przeprowadzane nastepujace odbiory:
» odbidr czeSciowy lub odbidr etapowy,
» odbidr rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
> odbior koricowy,



Wykonawca moze zgtosi¢ przedstawicielowi (inspektorowi nadzoru) Zamawiajgcego wyodrebniony
element zakresu robdt budowlanych do odbioru czes$ciowego lub etapowego,

Odbiér koncowy przeprowadza sie po zakonczeniu robdét budowlanych na pisemny wniosek
Wykonawcy wg warunkéw zawartych w umowie o wykonanie robot budowlanych,

Odbidr koncowy jest przeprowadzany w terminie do siedmiu dni od daty zgtoszenia gotowosci do
przeprowadzenia odbioru koricowego przez Wykonawce,

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, SST i poleceniami (inspektora nadzoru) Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji

projektowej umozliwiajgcej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego,

9. Ptatnosé
Wynagrodzenie jednostkowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, i badania sktadajace sie na
jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i kosztorysie ofertowym:
Kwota jednostkowa za wykonane dostawy i montazu instalacji elektrycznej zewnetrznej o$wietlenia
obejmuje

» robocizne bezposrednig wraz z narzutami

» warto$¢ zuzytych materiatow podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajgcymi

z rob6t z kosztami zakupu;

» warto$¢ pracy sprzetu z koszty posrednie (ogéine) i zysk kalkulacyjny;

» podatki zgodnie z obowigzujacymi przepisami

» przygotowanie stanowiska roboczego,

» oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego
Kwota jednostkowa uwzgledniajg rowniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie
wszystkich niezbednych rob6t pomocniczych i towarzyszacych takich jak np. bariery
zabezpieczajace, oS$wietlenie tymczasowe, wywdz, wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla
pracownikow, zuzycie energii elektrycznej i wody. oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych i
placu.
W przypadku przyjecia innych zasad okre$lenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczen
pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg sprawy te muszg zosta¢ szczegdtowo ustalone w Umowie.
10. Przepisy zwiagzane
Przy realizacji Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania postanowien zawartych w
obowigzujacych: ustawach, rozporzadzeniach, Polskich Normach i innych przepisach.
» PN-E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe

chromianowane.



>
>
>

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-EN50423-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do
45 kV wigcznie.cz.1 Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspolne.

PN-EN50341-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45
kV.cz.1 Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspoine.

N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami niepetno izolowanymi.
PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-006050 Geotechnika - Roboty ziemne - wymagania ogdine

PN-E-06313 Dobor izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechaniczne;.

PN-EN-061284 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogélne. Osprzet linii
napowietrznych i stacji. Osprzet z przewodami gietkimi.

PN-IEC 60720 Izolatory liniowe stojgce pniowe typu LWP.

PN-EN 60137 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. lzolatory przepustowe (
przepusty) Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN-60433 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1 kV -
Izolatory ceramiczne do sieci pradu przemiennego - wiadciwosci izolatoréw dtugopniowych.
PN-EN-61466-1 Izolatory kompozytowe wiszace do linii napowietrznych o znamionowym
napieciu powyzej 1000V - Znormalizowane klasy wytrzymatosci i rodzaje ztaczy.

PN-E-91030 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe

PN-EN 60168 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory wsporcze
ceramiczne. Badania.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-IEC 1089. Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo aluminiowe.

PN-B-03205 Konstrukcje stalowe. Podpory linii elektroenergetycznych. Projektowanie i
wykonanie.

PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-E-60401 05-06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych.
BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

> BN-6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.



» PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa .cz.1 Zasady ogoine

» N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

» PN-HD 60364-4-41:2001 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochronaprzed porazeniem pradem elektrycznym.

> PN- HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia,przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

» Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.99 Dz.U.nr 81, poz. 473

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 z p6zniejszymi zmianami Warunki jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

» Przepisy budowy urzadzen elektrycznych - PBUE wyd. 1980r.

» Norma SEP N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie budowa. Linie

pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.



