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1. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCII

1.1. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Obiekt nalezy do | kategorii geotechnicznej. Budynek zaprojektowano w strefie o gtebokosci
przemarzania 1,40 m p.p.t. Poziom posadowienia fundamentéw wynosi -1,50 m (-1,40m p.p.t.). Przyjeto
warunki geotechniczne zgodne z p.2.5. W przypadku zastania na placu budowy warunkéw innych niz zatozone,
nalezy niezwtocznie skontaktowaé sie z projektantem. Roboty ziemne nalezy wykona¢ pod nadzorem
uprawnionego geologa. Po osiggnieciu projektowanej gtebokosci wykopu nalezy ponownie dokonaé
rozpoznania podtoza gruntowego.

1.2. PRZYJETE SCHEMATY KONSTRUKCYJNE
¢ Dach —wiezba drewniana na Scianach kolankowych;
e Strop miedzykondygnacyjny — belkowy drewniany;
¢ Nadproza — belki monolityczne zelbetowe;
¢ Fundamenty — bezposrednie, tawy fundamentowe;

1.3. PRZYJETE OBCIAZENIA

¢ Obciazenia state i zmienne PN-EN 1991-1-1:2004;
¢ Obcigzenie wiatrem PN-EN 1991-1-4:2010;
¢ Obcigzenie sniegiem PN-EN 1991-1-3:2010;
e Nos$nos$¢ gruntu PN-EN 1997-1:2010;

1.4. OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

1.4.1. FUNDAMENTY

Fundamenty zaprojektowano jako bezposrednie, tawy fundamentowe. tawy fundamentowe
o wymiarach 60x40cm 1z betonu klasy C25/30. Poziom posadowienia fundamentéw wynosi
-1,50 m = 172,5m n.p.m. Zbrojenie taw stanowi zbrojenie belkowe z 4 pretéw gtéwnych @12 ze stali B500SP
i strzemion @6 ze stali B500B w rozstawie co 24cm. Z fundamentdow nalezy wystawi¢ startery trzpieni i stupow
zelbetowych z pretow @12 na wysokos¢ 50cm. Otulina zbrojenia wynosi 50mm, a zaktady pretéw 50cm.

Fundamenty nalezy posadowi¢ na warstwie grubosci 10 cm z betonu podktadowego C8/10. Na
scianach fundamentowych i tawach nalezy wykonaé pionowsa izolacje przeciwwilgociowa z Dysperbitu.

Podtoze gruntowe przyjeto jako grunty niewysadzinowe (piasek drobny o Id= 0,40), a poziom wody
ponizej p.p. W przypadku zastania na placu budowy gruntdw o nizszych parametrach nalezy skontaktowac sie
z Projektantem. Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ pod nadzorem uprawnionego geologa. Po osiggnieciu
projektowanej gtebokosci wykopu nalezy ponownie dokona¢ rozpoznania podtoza gruntowego. Zaleca sie
wykonanie opaski drenazowej wokét budynku. Ponadto jako zasypke wykopoéw zastosowaé przepuszczalne
grunty niespoiste.

Sciany fundamentowe domu nalezy wykonaé¢ z bloczkéw betonowych gr. 24cm o wytrzymatosci
na $ciskanie min. 15MPa na zaprawie cementowej. Sciany fundamentowe nalezy zwiericzy¢ wiericem
fundamentowym 24x24cm o rzednej spodu -0,24m. Wieniec nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30. Jego
zbrojenie gtéwne stanowig 4 prety @12 ze stali gatunku B500SP. Strzemiona nalezy wykonaé jako dwuciete @6
co 24cm ze stali gatunku B500B. Zaktady pretow wynoszg 50cm. Otulina pretdw wynosi 50mm.

Posadzke stanowi warstwa fibrobetonu klasy C25/30 o gr. 15cm, na betonie podktadowym C8/10
o gr. 10cm. Podbudowe warstw posadzkowych nalezy wykonaé z piasku $redniego o 1s>0,99 o gr. min. 60cm.
Nalezy wykona¢ dylatacje pozorne o polach nie wiekszych niz 5,0x5,0m. W celu zapewnienia wtasciwe]j pracy
ptyt nalezy zastosowaé 2x folie PE pod warstwg fibrobetonu. Pielegnacje posadzki nalezy wykonaé zgodnie
z zaleceniami producenta fibrobetonu. Zaleca sie zastosowanie powtok zabezpieczajgcych lub posypke
utwardzajgcg powierzchnie posadzki.



1.4.2. SCIANY

Sciany noéne stanowia mur gruboéci 24 cm z bloczkéw z betonu komdrkowego o wytrzymatosci
na $ciskanie 2,5 MPa na zaprawie murarskiej. Sciany dziatowe nalezy wykonywaé z pustakéw gruboéci 18 cm.
Nad Scianami nienosnymi nalezy pozostawi¢ pustke pod stropem wypetniong materiatem trwale plastycznym.

1.4.3. TRZPIENIE, BELKI | WIENCE

Trzpienie zelbetowe nalezy wykonaé z betonu klasy C25/30. Ich zbrojenie gtéwne stanowig prety @12
ze stali gatunku B500SP oraz strzemiona @6 . Trzpienie nalezy zespoli¢ z murem na strzepia lub stosujac
po 2 prety @6 w co drugg spoine. Zaktady pretéw wynoszg 50cm. Otulina pretéw wynosi 25mm.

Wierice nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30. Ich zbrojenie gtowne stanowig prety @12
ze stali gatunku B500SP. Strzemiona nalezy wykonac jako dwuciete @6 co 24 cm ze stali gatunku B500B. Zaktady
pretéw wynoszg 50cm. Otulina pretéw wynosi 25mm.

Nadproza i podciagi nalezy wykonac z betonu klasy C25/30. Ich zbrojenie gtéwne stanowig prety @12 ze
stali gatunku B500SP. Strzemiona nalezy wykona¢ jako dwuciete @6 ze stali gatunku B500B. Zaktady pretéw
wynoszg 50cm. Otulina pretdéw wynosi 25mm.

1.4.4. STROP MIEDZYKONDYGNACYJNY

Strop miedzykondygnacyjny zaprojektowano jako drewniany strop belkowy. Konstrukcje stanowig belki
stropowe 80x200mm oparte na scianach nosnych. Potgczenia co drugiej belki z krokwig nalezy tgczy¢ przy uzyciu
gotowych ztgczy stalowych Simpson Strong — Tie odpowiednich dla danego typu potaczenia.

Konstrukcje zaprojektowano z drewna iglastego klasy C22.

1.4.5. WIEZBA DREWNIANA
Konstrukcje dachu stanowi wiezba drewniana w uktadzie krokwiowo - jetkowa oparta

za posrednictwem murtat 140x140mm na Scianach kolankowych. Krokwie 80x200mm, jetki 2x50x150mm oraz
belka kalenicowa 80x200mm. Potaczenia i stezenia elementéw drewnianych nalezy wykonaé za pomoca
systemowych ztgczy Simpson Strong — Tie. Nie dopuszcza sie gwozdziowania czesciowego w zastosowanych
potfaczeniach. Mocowanie murtat do wiencéw za pomocg kotew M14 kl. 5.8 co 120cm. Wszystkie elementy
drewniane powinny by¢ zaimpregnowane Drewnochronem Ilub s$rodkiem Fobos 2 zgodnie z zaleceniami
producenta do osiggniecia stanu NRO. Konstrukcje zaprojektowano z drewna iglastego klasy C22. Jako pokrycie
dachu i zadaszenia nad wejsciem przyjeto dachédwke ceramiczng. Zadaszenie nad wejsciem nalezy wykonaé
z dachowki ceramicznej, jak na gtéwnym dachu, stelaz wykonany z profili stalowych 50x50x3mm. Wymiar
pokrycia 160x120cm.

1.4.6. STALOWE SCHODY

Zaprojektowano schody stalowe zabiegowe. Konstrukcje stanowig stupki i belki stalowe RK 80x3mm
oraz belki policzkowe UAP 200. Schody oraz spocznik sg elementami kratowymi. Stopnien schodowy WEMA
900x250mm oraz spocznik 900x900x30mm. Kraty podestowe na spoczniku umieszczaé miedzy katownikami
40x3mm. Stopieri stalowy i krata podestowa o wytrzymatosci nie mniejszej niz 2 kN/m?. Potgczenie stupkéw
stalowych z podtozem za pomocg blachy 200x200x8mm oraz kotew chemicznych 2xM10 kl. 8.8. Belke
spocznikowg zamocowac do wierica za pomocg kagtownika 50x50x8mm oraz kotwy M10 kl. 8.8.

Pochwyty i stupki barierek stalowych nalezy wykonaé z rur RK40x3mm, a poprzeczki posrednie z rur
RK25x1,5mm. Rozstaw stupkow wynosi 1,00m, wysokos$¢ pochwytow 1,10m, poprzeczki posrednie w potowie
wysokosci. Krawezniki z blach gr. 2mm i wysokosci 15cm. Potgczenia stupkow barierek schodowych do belek
schodowych wykona¢ jako spawane, a stupkow barier stropowych do wienca zelbetowego za pomocg blach
100x100x6mm oraz kotew chemicznych 2xM10 kl. 8.8. Ostatni stupek barierki schodéw przyspawaé za pomoca
blachy 60x60x8mm do belki policzkowej.

1.5. OPIS ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty budowlane nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem nalezytej ostroznosci oraz zgodnie
z zapisami zawartymi w art. 5 ust. 1 pkt 9 ustawy Prawo Budowlane traktujgcym o uszanowaniu intereséw osob
trzecich, m.in. tez z zapewnieniem dostepu do drogi publicznej. Nie przewiduje sie potrzeby korzystania z
dostepu do sgsiadujgcych dziatek w trakcie wznoszenia budynku.
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2. OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE | WYMIAROWANIE

2.1. KONSTRUKCIA DACHU

2.1.1. OBCIAZENIA
¢ Snieg— Il strefa

Charakterystyczne Obliczeniowe
a[°] Wi [-] s« [kN/m?] | Si [kN/m?] Vi Sq [kN/m?]
45 0,40 1,6 0,64 1,5 0,96

e Wiatr - I strefa
a) Wspdtczynnik C,.
kierunek 0° [F G H | J
0,00 0,00 0,00 -0,20 -0,30
45 0,70 0,70 0,60 0,00 0,00
kierunek 90° |F G H |
45 -1,10 -1,40 -0,90 -0,50

b) Wartosci W, dla g,(z.) = 0,68 kN/m?

WARIANT | | Charakterystyczne Obliczeniowe
0° W, [kN/m?] Vs W, [kN/m?]

F 0,00 1,5 0,00

G 0,00 1,5 0,00

H 0,00 1,5 0,00

I -0,14 1,5 -0,20

J -0,20 1,5 -0,31
WARIANT Il | Charakterystyczne Obliczeniowe
0° W, [kN/m?*] Ve W [kN/m?*]

F 0,48 1,5 0,71

G 0,48 1,5 0,71

H 0,41 1,5 0,61

I 0,00 1,5 0,00

J 0,00 1,5 0,00
WARIANT IIl | Charakterystyczne Obliczeniowe
90° Wi [kN/m?] Vs W [kN/m?]




F -0,75 1,5 -1,12
G -0,95 1,5 -1,43
H -0,61 1,5 -0,92
| -0,34 1,5 -0,51
e State dla dachu
a) Warstwy poszycia
CHARAKTERYSTYCZNE OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa [kN/m?] Vi [kN/m?]
1 dachdéwka ceramiczna 0,50 1,35 0,68
2 taty 0,025 1,35 0,03
3 kontrtaty 0,025 1,35 0,03
4 papa asfaltowa 0,05 1,35 0,07
5 deskowanie petne 25mm 0,25 1,35 0,34
6 drewniana konstrukcja dachu - 1,35 -
SUMA: 0,85 1,15

2.1.2. WYMIAROWANIE DREWNIANEJ KONSTRUKCJI DACHU

KROKIEW 80x200mm

PRET: 25 Belka drewniana_25  PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.24L=1.74m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 15 KOMB5 (1+2)*1.35+(7+57)*1.50

MATERIAL
gM=1.30
fvk=3.80 MPa

E 0,05 = 6700.00 MPa

C22

fm,0,k =22.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa

G moyen = 630.00 MPa

ft,0,k = 13.00 MPa
f¢,90,k = 2.40 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

fc,0,k =20.00 MPa
E 0,moyen = 10000.00 MPa
Beta c =0.20
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PARAMETRY PRZEKROJU: krokiew 80x200

ht=20.0 cm

bf=8.0 cm Ay=106.67 cm2 Az=106.67 cm2 Ax=160.00 cm2
ea=4.0cm ly=5333.33 cm4 1z=853.33 cm4 Ix=2553.2 cm4
es=4.0cm Wy=533.33 cm3 Wz=213.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 16.10/160.00 = 1.01 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 3.38/533.33 = 6.35 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.00/213.33 = 0.01 MPa
Tau y,d = 1.5*-0.00/160.00 = -0.00 MPa

Tau z,d = 1.5%3.27/160.00 = 0.31 MPa

fc,0,d=12.31 MPa
fm,y,d = 13.54 MPa
fm,z,d =15.35 MPa
fvd=2.34 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh=1.13 kmod = 0.80

Ksys = 1.00

ker = 0.67

Al

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef =6.50m Lambda_rel m =0.99
Sig_cr=22.48 MPa k crit =0.82




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi VY: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f c,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.48 <1.00 (6.19)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 6.35/(0.82*13.54) = 0.57 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.34=0.00< 1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.31/0.67)/2.34 =0.20 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 3.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*7 + (0.7+0.3*0.6)*57
u fin,z = 0.5 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 3.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.7+0.3*0.6)*57

WARUNKI ZOSTALY SPEENIONE

JETKA 2x50x150mm

PRET: 109 Pret drewniany 109 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=0.44L=2.20m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB4 (1+2)*1.35+(6+57)*1.50

MATERIAL C24

gM=1.30 fm,0,k = 24.00 MPa ft,0,k =14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Beta c=0.20

F4
1k
PARAMETRY PRZEKROJU: jetka 2X5x15

ht=15.0 cm
bf=10.0 cm Ay=100.00 cm2 Az=100.00 cm2 Ax=150.00 cm2
ea=5.0cm ly=2812.50 cm4 1z=1250.00 cm4 1x=2936.5 cm4
es=5.0cm Wy=375.00 cm3 Wz=250.00 cm3
NAPRF,ZENIA NAPRF,ZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 5.47/150.00 = 0.36 MPa fc,0,d=12.92 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 0.28/375.00 = 0.76 MPa fm,y,d =14.77 MPa
fvd=2.46 MPa
Tau z,d = 1.5%0.03/150.00 = 0.00 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh =1.08 kh_y=1.00 kmod = 0.80 Ksys = 1.00 ker = 0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
LY=4.96 m LambdaY =114.51 LZ=4.96 m Lambda Z=171.76
Lambda_rel Y=1.94 ky = 2.55 Lambda_rel Z=2.91 kz =5.00
LFY=4.96 m kcy =0.24 LFZ=4.96 m kcz=0.11




FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d =0.36/(0.11*12.92) + 0.70*0.76/14.77 = 0.29 <1.00 (6.24)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.46 = 0.00 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.5 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*57
u fin,z=0.3 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 2.5 cm Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*10 + (0.7+0.3*0.6)*57

F_ Przemieszczenia (UKtAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=1L1/150.00 =3.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: KOMB27 (1+2+6+57)*1.00
vy=0.0cm < vmax,y =L/150.00 =3.3cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: KOMB43 (1+2+5+7+57)*1.00

WARUNKI ZOSTALY SPELNIONE

2.2. STROP MIEDZYKONDYGNACYINY

2.2.1 OBCIAZENIA
¢ Obciazenia state

CHARAKTERYSTYCZNE OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa [kN/m?] Vi [kN/m?]
deski podtogowe 0,18 1,35 0,24
belki stropowe - 1,35 -
ptyta OSB gr. 18mm 0,12 1,35 0,16
[sUMA: 0,29 0,39

¢  Obcigzenia zmienne

Przyjeto dopuszczalne obcigzenie zmienne stropu réwne 200 kg/m?.

2.2.2. WYMIAROWANIE

BELKA STROPOWA 2x80x200mm

PRET: 85 Belka drewniana PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.88L=8.99m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB4 (1+2)*1.35+(6+57)*1.50

MATERIAL C22

gM =1.30 fm,0,k =22.00 MPa ft,0,k =13.00 MPa f c,0,k =20.00 MPa
fvk=3.80 MPa ft,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.40 MPa E 0,moyen = 10000.00 MPa
E 0,05 = 6700.00 MPa G moyen = 630.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Beta c=0.20
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PARAMETRY PRZEKROJU: jetka 2X8x20

ht=20.0 cm

bf=16.0 cm Ay=213.33 cm2 Az=213.33 cm2 Ax=320.00 cm2
ea=8.0cm ly=10666.67 cm4 12=6826.67 cm4 Ix=13544.1 cm4
es=8.0cm Wy=1066.67 cm3 Wz=853.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-1.92/320.00 = -0.06 MPa ft,0,d =8.00 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-5.58/1066.67 = -5.23 MPa fm,y,d=13.54 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.07/853.33 = -0.08 MPa fm,z,d=13.54 MPa

Tauy,d = 1.5%¥0.05/320.00 = 0.00 MPa fv,d=2.34 MPa

Tau z,d = 1.5%6.32/320.00 = 0.30 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe

km=0.70 kh =1.00 kmod = 0.80 Ksys = 1.00 kecr = 0.67
A
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=9.20m Lambda_rel m =0.65
Sig_cr=51.78 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.40 <1.00 (6.17)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 5.23/(1.00*%13.54) = 0.39 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.34=0.00< 1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.30/0.67)/2.34 =0.19 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

ufin,y =0.2 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 5.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*7 + (0.7+0.3*0.6)*57
u fin,z=0.5 cm < ufin,max,z = L/200.00 = 5.1 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*4 + (0.7+0.3*0.6)*57

F_ Przemieszczenia (UKtAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00 = 6.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: KOMB42 (1+2+5+6+57)*1.00
vy=0.2cm < vmax,y = L/150.00 = 6.8 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: KOMB24 (1+2+3+57)*1.00

WARUNKI ZOSTALY SPEENIONE

2.3. NADPROZA, PODCIAG!I

L. |




1 Beton fa =25 MPa f[| 25 MP
k a
= == =17,9 MPa
Ye 1,4
2 Stal fx =500 MPa f_| 500 MP
k a
f,4= == =435 MPa
s 1,15
3 Srednica pretéw @,=12 mm @=6mm
4 Klasa ekspozycji XC1 Chom = 25 Mm
5 Przekroj poprzeczny b=24cm h =24-32 cm
« SPRAWDZENIE SGN

Pret | Zbrojenie Zbrojenie Zbrojenie | Zbrojenie Uwagi Rzeczywisty

gbrne teoretyczne dolne - | teoretyczne rozstaw

rozktad gérne  (My) | rozktad dolne (My) strzemion (cm)

(My) (cm?) (My) (cm?)
38 2f12 0,66 2f12 0,70 obliczenia poprawne 14,0
18 2f12 1,20 2f12 0,90 obliczenia poprawne 20,0
10 2f12 1,10 2f12 1,10 obliczenia poprawne 20,0
23 2f12 1,50 2f12 1,42 obliczenia poprawne 20,0
24 2f12 1,74 2f12 1,74 obliczenia poprawne 14,0
37 2f12 0,66 2f12 0,84 obliczenia poprawne 14,0
39 2f12 0,35 2f12 0,35 obliczenia poprawne 10,0
43 2f12 0,66 2f12 0,66 obliczenia poprawne 14,0
2.4. SCIANY NOSNE
2.4.1. SCIANAW 0SI,,C”
Przekrdj poziomy $ciany

-+

| 2.00 |

Przekréj pionowy Sciany
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Usztywnienia $ciany:
Usztywnienie lewostronne : TAK
Usztywnienie prawostronne : BRAK

Usztywnienia przestrzenne konstrukcji:
Usztywnienie konstrukcji catkowicie eliminuje przesuw poziomy

Rodzaj stropow:
Stropy pofaczone ze $ciang poprzez wieniec betonowy lub zelbetowy

Wysokosé efektywna Sciany:h.e: = h . ps - p» = 3.70m . 1.00 .72
h.e: 2.68 m

Smuktos¢é Sciany: s = = — = 11.17
t 0.24 m

LEGENDA:

r, = 1.00 - wspotczynnik zalezny od przestrzennego usztywnienia budynku

r,=0.72 - wspotczynnik zalezny od usztywnienia Sciany

Element murowy:

Rodzaj elementu murowego: Autoklawizowany beton komérkowy

Znormalizowana wytrzymatosé na sciskanie : f, = 2.50 [MPa]

Grupa elementu murowego : 1

Zaprawa:

Zaprawa murarska : Projektowana PN-EN 998-2

Rodzaj : Do cienkich spoin

Wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie : fm=1.00 [MPa]

Mur - materiatowy wspétczynnik bezpieczenstwa:

Sposob zadawania : wedtug PN-B-03002:2007
Sytuacja obliczeniowa : normalna

Kategoria produkcji elementéw murowych : |

Kategoria wykonywania robot : A

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa : 1.70

Obecnos¢ spoiny podtuznej : Nie

Tabela obcigzen:
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Lp  |Typ obcigzenia X1 X2 q: gz Cuyber Ewartosc | Ab
[m] |[m] |[kN/m] |[kN/m] [m]  |[m?]

1 Liniowe jednorodne - - 55.72 - wartosé 0.03 -

2 Skupione pionowe P [kN] 1.88 - 1.44 - wartosé 0.00 0.06

Wykres obcigzen zredukowanych w przekroju gérnym

Wykres obcigzen zredukowanych w przekroju srodkowym

Wykres obcigzen zredukowanych w przekroju dolnym

Wykres momentéw w przekroju gérnym

Mmax = 2.63 kNm/m

LEGENDA:

Czerwonym kolorem zaznaczono przekroje brane do dalszych obliczen.

UWAGA:

Rozktad momentéw uwzglednia tylko momenty pochodzgce od sit pionowych.
W pozostatych przekrojach zatozono rownomierny rozktad momentéw na dtugosci Sciany.

Wytrzymatosci charakterystyczne:
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fk =1.63 [MPa] - wytrzymatos$é na sciskanie

fau =0.25[MPa] - wytrzymatosc na Scinanie w kierunku réwnolegtym do spoin wspornych
fwk =0.16 [MPa] - wytrzymato$é na scinanie w kierunku prostopadtym do spoin wspornych
fya =0.09 [MPa] - wytrzymatosé na rozcigganie w kierunku przez spoiny wsporne

Wytrzymatosci obliczeniowe:

fs  =0.96 [MPa] - wytrzymatosc¢ na sciskanie

fu =0.15[MPa] - wytrzymatosc na Scinanie w kierunku réwnolegtym do spoin wspornych
fws =0.10 [MPa] - wytrzymatosé na scinanie w kierunku prostopadtym do spoin wspornych
fx1r =0.05[MPa] - wytrzymatos¢ na rozcigganie w kierunku przez spoiny wsporne

Charakterystyki sprezyste :

ay =400 - cecha sprezystosci muru pod obcigzeniem dtugotrwatym

Wykres sit normalnych

61.60

N [kN/m]

63.99

Wykres momentéw

—2.63

Mx [kNm]

-2.63
Sprawdzenie naprezen Sciskajacych:

Dla przekroju gérnego 1-1: warunek jest spetniony
N a1 61.60

6:-A 0.53.0.24

=484.81 kN/m?® < f.,=961.31 kN/m?

Dla przekroju posredniego: warunek jest spetniony
N .an 60.59
= =454.26 kN/m* < f_.,=961.31 kN/m?
G- A 0.56.0.24
Dla przekroju dolnego 2-2: warunek jest spetniony
N .42 63.99

= =266.64 kN/m?® < f£..=961.31 kN/m*
¢=-A 1.00.0.24

Sprawdzenie naprezen rozciggajacych:
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Dla przekroju posredniego: brak naprezen rozciggajacych - warunek spetniony

Notw M.ogwx 60.59 1.58
- = - =252.47-164.27=88.20 > 0
A W 0.24 9.60.107°

¥

Sprawdzenie naprezen Sciskajacych:

Dla przekroju posredniego: warunek jest spetniony
Notw Magax 60.59 1.58

+ = + =252.47+164.27=416.74 kN/m?® < f..=961.31 kN/m?
A W 0.24 9.60. 107

Sprawdzenie lokalnych srednich naprezen sciskajacych:

Lokalne $rednie naprezenia sciskajgce dla sity skupionej Nr 1:

N, 1.44 kN
= = —————=24.00 kN/m?
A, 0.06 m?

Musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

(a1

1)
f. A,
os < (—). ((1+0.15. %) (1.5-1.1. ( ))
Y= A et
1634.22 0.06
64=24.00 kKN/m? < (— ). (1+0.15.0.00) (1.5-1.1. ( ))=1240.63 kN/m?
1.70 0.32

Warunek spetniony

2)

g2=24.00 kKN/m”* < k. fs=1.25.961.31=1201.63 kN/m?
Warunek spetniony

LEGENDA:

Nq - sita skupiona [ kN ]

A, - pole oddziatywania obcigzenia skupionego, nie wieksze niz 0.45 A

A - efektywne pole przekroju $ciany okreslone w potowie wysokosci $ciany

Za,
X= , lecz nie wiecej niz 1.0
H

a, - odlegtos¢ od krawedzi Sciany do najblizszej krawedzi pola oddziatywania skupionego
H - wysokos$¢ sciany do poziomu obcigzenia

fi - wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na sciskanie

fs - wytrzymatos¢ obliczeniowa muru na sciskanie

2.4.2. SCIANAW OSl ,,B”
Przekréj poziomy Sciany

[ 2.6 Cd

Przekréj pionowy Sciany
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Usztywnienia Sciany:
Usztywnienie lewostronne : TAK
Usztywnienie prawostronne : TAK

Usztywnienia przestrzenne konstrukcji:
Usztywnienie konstrukcji catkowicie eliminuje przesuw poziomy

Rodzaj stropow:
Stropy potaczone ze $ciang poprzez wieniec betonowy lub zelbetowy

Wysokos¢c efektywna Sciany:h.e: = h . p= - p~ = 3.70m . 1.00 . 0.40 = 1.48 m

h ¢ 1.48 m
Smuklosé Sciany: s = = = 6.17

t 0.24 m
LEGENDA:
r, = 1.00 - wspotczynnik zalezny od przestrzennego usztywnienia budynku
r.=0.40 - wspotczynnik zalezny od usztywnienia sciany
Element murowy:
Rodzaj elementu murowego: Autoklawizowany beton komérkowy
Znormalizowana wytrzymatosé na sciskanie : f, = 2.50 [MPa]
Grupa elementu murowego : 1
Zaprawa:
Zaprawa murarska : Projektowana PN-EN 998-2
Rodzaj : Do cienkich spoin
Wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie : fn=1.00 [MPa]

Mur - materiatowy wspétczynnik bezpieczenstwa:

Sposob zadawania : wedtug PN-B-03002:2007
Sytuacja obliczeniowa : normalna

Kategoria produkcji elementéw murowych : |

Kategoria wykonywania robot : A

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa : 1.70

Obecnosé spoiny podtuznej : Nie

Tabela obcigzen:

Lp  |Typ obcigzenia X1 X2 a: o]} Cwybsr Ewartosc | Ap
[m] |[m] |[kN/m] |[kN/m] [m]  |[m?]
1 Liniowe jednorodne --- --- 8.39 - wartosc 0.03 ---

Wykres obcigzen zredukowanych w przekroju gérnym
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Wykres obcigzen zredukowanych w przekroju srodkowym

Wykres obcigzen zredukowanych w przekroju dolnym

Wykres momentéw w przekroju gérnym

Mmax = 0.41 kNm/m

LEGENDA:
Czerwonym kolorem zaznaczono przekroje brane do dalszych obliczen.

UWAGA:
Rozktad momentéw uwzglednia tylko momenty pochodzace od sit pionowych.

W pozostatych przekrojach zatozono rownomierny rozktad momentéw na dtugosci Sciany.

Wytrzymatosci charakterystyczne:

fk =1.63[MPa] - wytrzymatos¢ na sciskanie

fu =0.25 [MPa] - wytrzymatosé na scinanie w kierunku réwnolegtym do spoin wspornych
fwk =0.16 [MPa] - wytrzymatos¢ na scinanie w kierunku prostopadtym do spoin wspornych
fua =0.09 [MPa] - wytrzymatos¢ na rozcigganie w kierunku przez spoiny wsporne

Wytrzymatosci obliczeniowe:

15



fas  =0.96 [MPa] - wytrzymatos$é na sciskanie

f.u =0.15[MPa] - wytrzymatosc na Scinanie w kierunku réwnolegtym do spoin wspornych
fws =0.10 [MPa] - wytrzymato$é na scinanie w kierunku prostopadtym do spoin wspornych
fxr =0.05[MPa] - wytrzymatosé na rozcigganie w kierunku przez spoiny wsporne

Charakterystyki sprezyste :

ay =400 - cecha sprezystosci muru pod obcigzeniem dtugotrwatym

Wykres sit normalnych

8.39

N [kN/m]

15.94
Wykres momentéow

— -0.41

Mx [kNm]

-0.41

Sprawdzenie naprezen Sciskajacych:

Dla przekroju gérnego 1-1: warunek jest spetniony

N .a1 8.39
=70.51 kN/m?® < f_..=961.31 kN/m?®

g:-A 0.50.0.24

Dla przekroju posredniego: warunek jest spetniony
N .an 12.17

oA 0.77.0.24

Dla przekroju dolnego 2-2: warunek jest spetniony
N .az 15.94

6:-A 1.00.0.24

=65.96 kN/m* < f£.,=961.31 kN/m?

=66.43 kN/m?* < f_;=961.31 kN/m?

Sprawdzenie naprezen rozciggajacych:

Dla przekroju posredniego: brak naprezen rozciggajacych - warunek spetniony
Noiw Maogme 12.17 0.25

- = - =50.69-25.60=25.10 > O
A W, 0.24 9.60.1073

Sprawdzenie naprezen Sciskajacych:
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Dla przekroju posredniego: warunek jest spetniony
Nosw Mosax 12.17 0.25
+ +

A W, 0.24 9.60.10°°

=50.69+425.60=76.29 kN/m? < f.,,=961.31 kN/m?

2.5. FUNDAMENTY

WARSTWY GRUNTU PRZYJETE DO OBLICZEN:

Warstwa |Nazwa H g c' C f' M M,
gruntu rodzimego [m] [[kN/m?] |[kPa] |[kPa] |[°] [kPa] [kPa]
1 Piasek drobny Ip= 0,40 3.0 (17,5 0,0 0.0 29,9 [43053,20 [34442,6

Poziom wody gruntowej ponizej p.p.p.

W _ przypadku zastania na _ placu  budowy warunkéw innych niz  zatozone,

nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z projektantem.

2.5.1. tAWA FUNDAMENTOWA POZ.t1

Geometria

Szerokos¢ tawy B [m] 0.60
Dtugosé tawy L [m] 1.00
Wysokos¢ tawy H¢ [m] 0.40
Grubos¢ sciany b [m] 0.24
Mimosrdd e, [m] 0.00

0.24 . 018
* *
|X
_
0.60

0.18

Materiaty

Klasa betonu C25/30
Ciezar objetoéciowy betonu [kN/m?] |25.0

Ciezar zasypki [kN/m3] |17.5

Czas realizacji budynku ponizej roku
Element prefabrykowany NIE

Granica plastycznosci stali (fyk) [MPa] 500
Srednica zbrojenia [mm] 12.00
Grubos¢ otuliny [mm] 50.00

Warunki gruntowe

17
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Legenda:

Warstwa - numer porzgdkowy warstwy

Nazwa - nazwa warstwy gruntu
Migzszosc¢ - migzszos¢ warstwy

g - ciezar wihasciwy
f' - efektywny kat tarcia wewnetrznego gruntu

C' - spdjnosé efektywna gruntu

C. - wytrzymatos¢ na Scinanie
M - modut sprezystosci
M, - modut sprezystosci pierwotnej

Warstwa |Nazwa Migzszos¢ g f' (o C, M, M
gruntu [m] [kN/m?)] [°] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

1 Piasek drobny (FSa) |3.0 17.5 29.9 0.0 0.0 34442.6 |43053.2

Gtebokos¢ posadowienia [m] 1.4

Poziom wody gruntowej [m] 0.0

Ciezar zasypki [kN/m?* |17.5

Obcigzenia charakterystyczne rozdzielone (state/zmienne)

Zestaw nr 1:

Nazwa V [kN] Mg [kKNm] M, [kNm] Hs [kN] H. [kN]

state 58.50 0.00 0.00 0.00 0.00

zmienne 16.39 0.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny nosnosci (GEO)

Podejscie obliczeniowe DA2
86, niekorzystne = 135, 8a = 1.50
gr = 1,4 — czesSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na

wyparcie

grh = 1,1 — czesciowy wspdtczynnik bezpieczerstwa dla oporu granicznego na

Sciecie gruntu pod fundamentem

Gtebokos¢ posadowienia hf =1.40 m
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Schemat nr 1

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOSNOSCI PODLOZA.
Warunki "z odptywem"

Dodatkowe obcigzenia podtoza:

Ciezaru fundamentu (catkowity):

a = (;_}—;.fw ) =024 - (25.00-9.81 ) =3.6[kv |

Ciezar gruntu nad fundamentem:
G, =6.30[kN |
Obliczeniowa wartos¢ obcigzenia podtoza:

Vo=

w
4 ¢ Guiekorgystne

(NGk +G, *C, ) +7y N, =135 (58.50 #3.65 +6.30 ) +14.50 - 16.39 = 116.99[kIV |

Obcigzenia przekazywane na podtoze (charakterystyczne, wartosci momentow bez uwzglednienia nieosiowego
dziatania sity pionowej):

v, =qu ,—'Gﬁk +G, _.—'Ngk =5850+3.65 +6.30+15.39= 84 84 Ew]

s i b= N o N Yy _
o — Mosgsc . ( R 5Ok ) k=000 +0.00 - [_0.00 =000 ] 040 =00 E@—Nm]

A +H O\ h—ao02000<000-000) . 040 —
b M g M, ( Lo Lg;c) h =000 +0.00 +{0.00 +0.00 | 0.40_9_99[,@-ij

Z Z _ I =
Hﬁ-\/(é’m +H ) ,_-(Em “Ho ) =1/(_o.00 000} +(0.00+0.60 } = 0.00[#7 |
Mimosréd obcigzen:
M o +re N

B op ook O00+000.74.89
e = -

B Vk 84.54

=|0.00|=03 - B=0.18[m]
Warunek spetniony

Myt2 Mo on 0002000 . 7489

L Vk 54.84

=10.00|<0,3 -L=0.300m]

Warunek spetniony
Sprowadzone wymiary fundamentu:
EBf=E-2 . EB =0.60-2 - .00 =0.80[m ]

Li=1i-2 -eL=f.OO—2 -0.00=1.000m ]
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A'=B"  L'=060 - 1.00=0.60,,° |

Jednostkowy opér graniczny podtoza

R
Lot N Lk 8 i +g' N h .5 i +05.4.B.N .bh .5 i =
A e a g g 4 / FO S

=0.00 - 28.95 - 100 - 132 - LOO+24.50 - 1824 . L00 - 130 - 100 +0.5 - 17.50 - 0.60 - 19.84 - LO0 - 0.82 J.OO:@éj_SélrkP@T

g — naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

R
_ k39952 285.37[kN]

4y 140
Warunek obliczeniowy:

de 118.99<R p =285.37kN

Warunek nosnosci na wyparcie spetniony.
SPRAWDZENIE NOSNOSCI GRUNTU NA §CIECIE W POZIOMIE POSADOWIENIA

H=<R +R
d pd

gdzie:

Hqs — wartos¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,
R4 — opor graniczny podtoza pod fundamentem na Sciecie,

Rp.d — Opor graniczny podfoza na przesuniecie fundamentu, przyjeto = 0,0

Warunki "z odptywem"

Wartos$¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

¥ 110

" tan g 34,84 . 0.58
Rd =min (V" ")_ 04V, )—mm (7 .04 . 11699 =42.54[kN
‘Rh

H =000<R_ =42.54[fdv]

Warunek nosnosci na sciecie spetniony.

Sprawdzenie nos$nosci pozostatych warstw
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Potozenie wypadkowej sit:

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):

Oznaczenia:
- std - oddziatywania stabilizujgce
- dst - oddziatywania destabilizujgce

Wspétczynniki czesciowe do oddziatywan:
86, st = 1.10
86, s = 0.90
8aq,dst = 1.50

M =0.00<M ZEQ.SEEkNm]
E, dsf E sth

M =000<M  =32.69 [,%—Nm]
I dsf L sfh

Warunek statecznosci spetniony.

Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1
A, =2.26 cm*/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: A= 4.67 cm?/mb

W kierunku y (B) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s; = 23.5 cm
A = 5.65 cm?/mb

Osiadanie fundamentu

Schemat nr 1

Osiadania pierwotne = 0.201 cm

Osiadania wtdrne = 0.000 cm

Osiadania catkowite = 0.201 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = -0.00000
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = 0.00000
Przechytka = 0.00000 rad

Warunek naprezeniowy
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02 6 =02.57.75= P 2
c., 115560, m.z;gﬁ_mm]

Gtebokos¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 3.30 m

| [m]

47.25 kN/m2 20.63 kN/m2

50.75 kN/m2 16.05 kN/m2
54.25 kN/m2 12.80 kN/m2
57.75 kN/m2 3.30  10.43 kN/m2

Tabela z wartosciami:

24.50 kN/m2
26.25 kN/m2

29.75 kN/m2

33.25 kN/m2

36.75 kN/m2

40.25 kN/m2

43.75 klN/m2

37.41 kN/m2

27.31 kN/m2

77.74 kN/m?2

53.15 kMN/m2

141.39 kN/m2
139.17 kN/m2

112,16 kN/m2

Nr H[m] rz [kKN/m2] rzs [kN/m2] rzp [kN/m2] Suma =z + rp +
I'zDsita + IzDfund

0 1.40 24.50 24.50 116.89 141.39

1 1.50 26.25 24.12 115.06 139.17

2 1.70 29.75 19.43 92.72 112.16

3 1.90 33.25 13.47 64.27 77.74

4 2.10 36.75 9.21 43.94 53.15

5 2.30 40.25 6.48 30.93 37.41

6 2.50 43.75 4.73 22.58 27.31

7 2.70 47.25 3.57 17.05 20.63

8 2.90 50.75 2.78 13.27 16.05

9 3.10 54.25 2.22 10.58 12.80

10 3.30 57.75 1.81 8.62 10.43

Legenda:

H[m] gtebokos¢ liczona od poziomu terenu

rz [kN/m?]

naprezenia pierwotne

rzs [kN/m?]

naprezenia wtérne

rzo [kN/m?]

naprezenia dodatkowe
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2.6. KONSTRUKCJA SCHODOW

2.6.1. OBCIAZENIA
¢  Obciazenia state

Ciezar wiasny elementéw uwzgledniono automatycznie w programie komputerowym.
¢  Obcigzenia zmienne

Przyjeto dopuszczalne obcigzenie zmienne schoddw réwne 300 kg/m?.

2.6.2. WYMIAROWANIE

StUP STALOWY RK 80x3mm

PRET: 34 Stup_34 PUNKT: 2 WSPOtRZEDNA: x=0.11L=0.05m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 (1+5)*1.35+2*1.50

MATERIAL:
$235 (S235) fy=235.00 MPa

Z

o
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x3

h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.0 cm Ay=4.57 cm2 Az=4.57 cm2 Ax=9.14 cm2
tw=0.3 cm ly=89.80 cm4 1z=89.80 cm4 Ix=136.96 cm4
tf=0.3 cm Wply=25.78 cm3 Wplz=25.78 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 13.28 kN My,Ed =0.11 kN*m Mz,Ed = 0.01 kN*m Vy,Ed =-0.25 kN

Nc,Rd =214.79 kN My,Ed,max = 0.99 kN*m Mz,Ed,max =0.11 kN*m  Vy,c,Rd = 62.00 kN

Nb,Rd =214.79 kN My,c,Rd = 6.06 kN*m Mz,c,Rd = 6.06 kN*m Vz,Ed = 2.27 kN
MN,y,Rd = 6.06 kN*m MN,z,Rd = 6.06 kN*m Vz,c,Rd = 62.00 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| = | o

10 | =] wzgledem osiy: 1o | == wzgledem osi z:
Ly=0.44m Lam_y =0.15 Lz=0.44m Lam_z =0.15
Ler,y=0.44 m Xy =1.00 Ler,z=0.44 m Xz =1.00
Lamy =13.91 kyy =0.90 Lamz =13.91 kyz =0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.06 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)” 1.67 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.67 =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.04 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:
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Lambda,y = 13.91 < Lambda,max = 210.00

(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.17 < 1.00

(4))

Lambda,z = 13.91 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.22 < 1.00 (6.3.3.

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F_ Przemieszczenia (UKtAD GLOBALNY):
vx=0.0cm < vx max =L/150.00 = 0.3 cm

Ugiecia (UKLAD LOKALNY): Nie analizowano

Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB2 (1+2+5)*1.00

vy =0.0cm < vy max =L/150.00 =0.3 cm

Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB2 (1+2+5)*1.00

WARUNKI ZOSTALY SPEENIONE

BELKA STALOWA RK 80x3mm

PRET: 21 Belka_21 PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 (1+5)*1.35+2*1.50

MATERIAL:

$235 (S235) fy=235.00 MPa

Z

o
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x3

h=8.0 cm gM0=1.00

b=8.0 cm Ay=4.57 cm2
tw=0.3 cm ly=89.80 cm4
tf=0.3 cm Wply=25.78 cm3

gM1=1.00
Az=4.57 cm2
1z=89.80 cm4
Wplz=25.78 cm3

Ax=9.14 cm2
Ix=136.96 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -2.02 kN My,Ed = -1.83 kN*m

Nt,Rd = 214.79 kN My,pl,Rd = 6.06 kN*m
My,c,Rd = 6.06 kN*m
MN,y,Rd = 6.06 kN*m
Mb,Rd = 6.06 kN*m

Mz,Ed = 0.02 kN*m

Mz,pl,Rd = 6.06 kN*m
Mz,c,Rd = 6.06 kN*m
MN,z,Rd = 6.06 kN*m

Vy,Ed = -0.00 kN
Vy,T,Rd = 61.97 kN
Vz,Ed = 3.62 kN
VZT,Rd = 61.97 kN
Tt,Ed = -0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

Ll |

z=1.00
Ler,low=0.96 m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Mocr = 495.26 kN*m
Lam_LT=0.11

Krzywa,LT - d
fi,LT=0.39

XLT =1.00
XLT,mod = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y:

x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.3.(1))
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(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.14 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.06 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) =0.00< 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd = 0.30 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):
uy =0.0cm < uy max=1/200.00 = 0.5 cm

Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB2 (1+2+5)*1.00

uz=0.0cm < uz max = L/200.00 = 0.5 cm

Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB2 (1+2+5)*1.00

r

WARUNKI ZOSTALY SPELNIONE

BELKA POLICZKOWA UAP 200

PRET: 5 Belkal_5 PUNKT: 7

Przemieszczenia (UKtAD GLOBALNY): Nie analizowano

WSPORZEDNA: x=0.54L=2.71m

OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 (1+5)*1.35+2*1.50

MATERIAL:

$235 (S235) fy=235.00 MPa

Z
=]
{ ’
I
=

PARAMETRY PRZEKROJU: UAP 200 180

h=20.0 cm gM0=1.00
b=7.5cm Ay=19.66 cm?2
tw=0.8 cm ly=1946.00 cm4
tf=1.1 cm Wply=230.12 cm3

gM1=1.00
Az=16.97 cm2 Ax=31.98 cm2
1z=168.70 cm4 Ix=11.24 cm4

Wplz=64.16 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.11 kN My,Ed = -6.19 kN*m

Nc,Rd = 751.53 kN My,Ed,max = -6.19 kN*m

Nb,Rd = 751.53 kN My,c,Rd = 54.08 kN*m
MN,y,Rd = 54.08 kN*m
Mb,Rd = 24.30 kN*m

Mz,Ed =-0.00 kN*m
Mz,Ed,max = -0.01 kN*m
Mz,c,Rd = 15.08 kN*m
MN,z,Rd = 15.08 kN*m

Vy,Ed = -0.01 kN
Vy,T,Rd = 266.74 kN
Vz,Ed = 0.03 kN
Vz,T,Rd = 230.28 kN
Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

L '

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 35.80 kN*m Krzywa,LT - d XLT =0.44
Ler,low=5.01 m Lam_LT =1.23 fi,LT=1.38 XLT,mod = 0.45
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly=5.01m Lam_y =0.04 Lz=5.01m Lam_z=0.15
Lery=0.31m Xy =1.00 Lcr,z=0.31m Xz =1.00
Lamy =4.01 kyy =0.90 Lamz = 13.63 kyz =0.54

25



FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)” 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.11 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 4.01 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 13.63 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.25< 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.23 < 1.00 (6.3.3.
(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.19 < 1.00 (6.3.3.
(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max =1L/200.00 =2.5cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB2 (1+2+5)*1.00
uz=0.3cm < uzmax=1L/200.00 = 2.5 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB2 (1+2+5)*1.00

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY): Nie analizowano

WARUNKI ZOSTALY SPEENIONE
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3. RYSUNKI KONSTRUKCYINE

KBW-1. SCHEMAT KONSTRUKCYJNY FUNDAMENTOW
KBW-2. SZCZEGOLY FUNDAMENTOW

KBW-3. SCHEMAT KONSTRUKCYJNY PARTERU

KBW-4. SCHEMAT KONSTRUKCYJNY PIETRA

KBW-5. TRZPIENIE T.1-T.13

KBW-6. NADPROZA N.1-N.8

KBW-7. DETALE WIENCOW

KBW-8. SCHEMAT KONSTRUKCYJNY STROPU NAD PARTEREM
KBW-9. SCHEMAT KONSTRUKCYJNY DACHU

KBW-10. SCHEMAT KONSTRUKCJNY SCHODOW
KBW-11. SCHODY STALOWE — WIDOK Z BOKU
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