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Nazwy i Kody Robét:

Dziat:

Grupa Robdt:

Klasa Roboét:

Kategoria Robot:

44000000-0

45000000-7
71000000-8

09300000-2
44200000-2
45300000-0
71200000-0
71300000-1
09330000-1
44210000-5
45310000-3
71220000-6
71320000-7

44212000-9

45232000-2
71326000-9
09331200-0
44212500-4
45111200-0

45251100-2
45311200-2
45315700-5
71314100-3
71323100-9

Konstrukcje i materiaty budowlane; wyroby pomocnicze
dla budownictwa (z wyjatkiem aparatury elektrycznej)
Roboty budowlane

Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne

i kontrolne

Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jagdrowa
Wyroby konstrukcyjne

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Ustugi architektoniczne i podobne

Ustugi inzynieryjne

Energia stoneczna

Konstrukcje i czesci konstrukcji

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Ustugi projektowania architektonicznego

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Wyroby konstrukcyjne i czesci, z wyjgtkiem budynkéw
z gotowych elementéw

Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli
Dodatkowe ustugi budowlane

Stoneczne moduty fotoelektryczne

Katowniki i profile

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne

Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Instalowanie rozdzielni elektrycznych

Ustugi elektryczne

Ustugi projektowania systeméw zasilania energia
elektryczna
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1 CZESC OPISOWA
1.1 Celizakres inwestycji

Zadanie inwestycyjne obejmuje wyposazenie Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w instalacje
fotowoltaiczna.

Inwestycja obejmuje w szczegolnosci:

wystgpienie o wydanie warunkéw przytaczeniowych, zaprojektowanie, wykonanie projektu
budowlanego, wykonanie robét budowlanych i montazowych, przygotowanie dokumentacji
powykonawczej, uruchomienie oraz zgtoszenia do OSD instalacji fotowoltaicznej.

Zakres opracowania podaje wymagania odnos$nie zastosowanych materiatdw, warunkéw dostawy
i przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane
z procesem budowlanym, np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlanego, technicznego czy tez budowlano-
wykonawczego, lecz stanowi wytyczne dla okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac. Program
funkcjonalno-uzytkowy (PFU) jest podstawg wymagan wzgledem jednostki realizujgcej niniejsze
zadanie w zakresie obejmujgcym kompleksowg realizacje zamdwienia.

Podane w PFU informacje nie zwalniaja Wykonawcy z odbycia wizji lokalnej na obiekcie objetym
niniejszym opracowaniem.

1.2 Definicje i skréty

Obiekt — teren parkingu na ktérym zlokalizowana jest siedziba zamawiajacego,.
Zamawiajacy — Wojewddzki Sad Administracyjny w Gorzowie Wielkopolskim,

Wykonawca — podmiot wytoniony w drodze przetargu do realizacji przedmiotu zamoéwienia, ktory
podpisat zZamawiajagcym umowe na wykonanie przedmiotu zamdwienia.

Inspektor Nadzoru — osoba/grupa oséb powotana przez Zamawiajgcego, sprawujgca nadzor techniczny
nad robotami budowlanymi i jakoscig ich wykonywania, nadzér nad catoscig dokumentacji i sprawujaca
kontrole prawidtowosci procedur i dopetnienie w tym zakresie wszelkich formalnosci.

Falownik fotowoltaiczny, Falownik PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty w napiecie
i prad przemienny.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV — zespét modutéw PV.

Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV — kompleksowo zmontowana i przytaczona do sieci
elektrownia fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, modutéw fotowoltaicznych, konstrukgcji
wsporczej, zabezpieczen i okablowania.

Instalacja uziemiajgca — ogdt potaczonych miedzy sobg uziomdw, przewoddw uziomowych oraz
przewoddw uziemiajacych i zastosowanych do tego celu elementéw przewodzacych, np. ptaszcze kabli.
kWp — moc w kilowatach generatora PV w warunkach STC.

Modut fotowoltaiczny lub modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska,
zespot potaczonych ze sobg ogniw PV.

OSD — Operator Systemu Dystrybucyjnego.

PFU — Program Funkcjonalno-Uzytkowy.

HRF -Harmonogram rzeczowo-finansowy,

Standardowe warunki proby (STC) — warunki proby wyszczegdlnione w normie EN 60904-3 (lub
réwnowaznej) dla ogniw i modutéw PV.
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Strona AC (pradu przemiennego) — czes¢ instalacji PV pomiedzy zaciskami AC falownika PV a punktem
przytaczenia przewodu zasilajgcego PV do instalacji elektrycznej.
Strona DC (pradu statego) — czes¢ instalacji PV pomiedzy ogniwem PV a zaciskami DC falownika.

1.3 Opis ogélny przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej na konstrukgji typy CarPort
dwustronne. Pokrycie dachowe stanowi¢ bedg panele fotowoltaiczne o maksymalnej tgcznej mocy 49,99 kWp nie
mniejszej niz 49,00 kwp. Zamawiajacy planuje zlokalizowa¢ instalacje na terenie parkingu na dziatce nr
566/2.

Instalacja zlokalizowana zostanie na gruncie nalezgcym do zamawiajgcego. Instalacja bedzie sie sktadac
z minimum jednego falownika mocy nominalnej 50 kW. wyposazonego w system zarzgdzania
przeptywem i produkcjg energii ze zdalnym dostepem do wglagdu w parametry pracy. Instalacja
zostanie podtaczona do sieci elektroenergetycznej. Miejsce podtgczenia zostanie wskazane przez
zamawiajgcego.

1.4 Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest uzyskanie warunkdéw przytgczeniowych, zaprojektowanie,
uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe, montaz, uruchomienie, wykonanie pomiaréw koricowych,
opracowanie dokumentacji powykonawczej oraz dokonanie zgtoszenia do OSD instalacji
fotowoltaicznej pracujgcej w uktadzie sieciowym. Instalacja PV bedzie wprowadzaé energie elektryczna
do sieci elektroenergetycznej Enea - Operator S.A.. Miejscem dostarczania energii bedzie gtéwna
rozdzielnia elektryczna. Zlokalizowana w siedzibie zamawiajgcego. W celu potwierdzenia ilosci energii
wytworzonej elektrycznej po stronie uzytkownika nalezy zabudowaé uktad pomiarowy we wskazanej
rozdzielni. Przed uruchomieniem instalacji wykonawca w imieniu zamawiajgcego wystgpi do
przedsiebiorstwa sieciowego z wnioskiem o przytgczenie instalacji fotowoltaicznej. Po podpisaniu
umowy przytaczeniowej i wymianie licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy, instalacja zostanie
uruchomiona. Ponadto wykonawca we wiasnym zakresie zmodernizuje istniejacy uktad kompensacji
mocy biernej do poziomu zapewniajgcego optymalne pokrycie przewidywanych zaktécen ze strony
generatora PV. Potwierdzeniem prawidtowego doboru bedg biezgce rachunki otrzymane od operatora
sieciowego. Szacuje sie wzrost uktadu kompensacji mocy biernej o 50 kVar. Ostateczng wielkos¢ okresli
wykonawca w trakcie prac. Szczegétowe wytyczne dotyczace przytaczenia instalacji zostang okreslone
w warunkach przytagczeniowych uzyskanych od operatora sieci elektroenergetyczne;j.

Tabela 1. Zestawienie wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowych instalacji fotowoltaicznej

Miejsce Kat . . Mini'malny
Nazwa Moc liczba Liczba catkowity roczny
obiektu po-sadowie-z-nia pochylenia [kWp] modutéw falownikéw uzysk energetyczny
instalacji [ [KWh]
Naziemna Grunt na terenie 10 49,0-49,9 120-122 1
Instalacja PV nalezacym do 46 000,00
Typu Carport Zamawiajacego
Dwuspadowy

Strona 61z 24



Program Funkcjonalno-UzZytkowy Dostawa i montaz paneli fotowoltaicznych na potrzeby
Wojewddzkiego Sqdu Administracyjnego w Gorzowie Wielkopolskim

Instalacja fotowoltaiczna bedzie zbudowana minimalnie z nastepujgcych komponentéw: modutéw
fotowoltaicznych, falownikéw fotowoltaicznych, konstrukcji wsporczej, okablowania strony AC oraz
DC, zabezpieczen strony AC oraz DC, przytgcza 400V AC, instalacji uziemiajgcej, uktadu pomiarowego
po stronie nN, systemu monitorowania pracy instalacji PV, uktadu kompensacji mocy biernej
Wymagania zamawiajgcego w zakresie poszczegdlnych komponentéw okreslono w dalszej czesci PFU.

W ramach projektu na obiekcie zostanie zrealizowany montaz instalacji fotowoltaicznej o tgcznym
zakresie mocy nie mniejszej niz 49,00 kWp i nie wiekszej niz 49,99 kWp generujacych tacznie nie mniej
niz 46 000,00 kWh energii elektrycznej. Szczegétowe informacje dotyczace procesu obliczen
produkcji energii elektrycznej nalezy przedstawi¢ w projekcie technicznym. Przed wykonaniem
projektu wykonawca przedtozy zamawiajagcemu koncepcje rozwigzan zawierajagcg obliczenia i
symulacje dla przyjetych rozwigzan.

1.5 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

1.5.1 Okreslenie miejsca posadowienia generatora PV i wstepne
rozplanowanie modutow PV

Ze wzgledu na dostepng powierzchnie montazowa na gruncie, jego nachylenie oraz azymut potozenia
wzgledem potudnia, instalacja zostanie zamontowana na gruncie w lokalizacji, ktérg prezentuje
ponizsza grafika. Moduty fotowoltaiczne zostang potozone w orientacji pionowej, na konstrukcji
wsporczej nachylonej pod katem 10 stopni na dwdch ptaszczyznach. Na wizualizacji przedstawiono
przyblizony sposéb montazu paneli.

Rys. 1. Obszar posadowienia instalacji.
Powierzchnia zajmowana przez generator PV wynosi 242 m2,
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1.5.2 Dobor tras kablowych i zabezpieczen

Instalacja zostanie przytgczona do sieci ENEA Operator. Miejsce przytacza: Gtdwna rozdzielnica
elektryczna znajdujaca sie w siedzibie zamawiajgcego. Falownik zostanie zamontowany do konstrukcji
wsporczej modutdw. Umiejscowienie falownika oraz przebieg tras kablowych zostang przedstawione
w projekcie wykonanym w ramach zadania. Koncepcyjna lokalizacja infrastruktury zostata

przedstawiona na rys. 3 - ponizej.

Rys. 3. Rozmieszczenie infrastruktury PV

Przewody zasilajace po stronie AC musza by¢ chronione przed skutkami pragdéw zwarciowych poprzez
zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane w ztgczach kablowych oraz rozdzielnicy nN.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ 2. Minimalny
przekréj przewodu ochronnego do potgczenia ogranicznikow przepiec dla poszczegdlnych typdw zostat
podany w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym w punkcie 1.7.4. Ograniczniki przepie¢ majg byc
wykonane i zbadane zgodnie z normg PN EN 50539-11. Dopuszcza sie wykorzystanie ogranicznikéw
przepie¢ wbudowanych w falownik.

Przewody AC i DC nalezy utozy¢ rurach ostonowych w sposdb trwaty i uniemozliwiajacy bezposredni
kontakt osobom postronnym.

1.6 Zakres robot

1. Przygotowanie planu organizacji prac montazowych oraz okreslenie ich wptywu na biezace
funkcjonowanie obiektu. Przygotowany plan bedzie podlegat akceptacji Zamawiajacego.
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2.  Wystgpienie o wydanie warunkdéw zabudowy.
Wystgpienie o wydanie warunkéw przyfaczeniowych.

4. Przygotowanie harmonogramu rzeczowo-finansowego, ktéry bedzie podlegat uzgodnieniu
i akceptacji Zamawiajacego.

5. Wykonanie wielobranzowego projektu budowlanego i wykonawczego opartego o zatozenia
przedstawione w PFU i przedtozenie go Zamawiajgcemu do zaakceptowania.

6. Dostawa urzadzen oraz wykonanie prac budowlanych i montazowych instalacji fotowoltaicznych
zgodnie z zaakceptowanymi projektami.

7. Dokonanie pomiaréw oraz testow koncowych.

8. Przygotowanie dokumentacji powykonawczej.

9. Wystgpienie o pozwolenia na uzytkowanie.

10. Przytaczenie instalacji do sieci oraz uzgodnienie instrukcji ruchowej z OSD.

11. Dokonanie w imieniu zamawiajgcego wszelkich uzgodnien i pozwolen wynikajgcych z przepisow
prawa niezbednych do prawidtowego wykonania i catkowitego uruchomienia elektrowni.

1.7 Wymagania zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu oraz
szczegotowe wymagania funkcjonalno-uzytkowe

1.7.1 Wymagania zamawiajgcego w zakresie dokumentacji projektowej dla
kazdego etapu

Opracowany projekt budowlany musi obejmowaé caty zakres realizowanego zadania. Dokumentacja

projektowa musi by¢ kompletna i spetnia¢ obowigzujgce przepisy prawa budowlanego oraz przepisy i

normy powigzane. W ramach wykonania dokumentac;ji projektowej, Wykonawca zobowigzany jest do

uzyskania w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien, dokumentéw technicznych

oraz analiz potrzebnych do wykonania przedmiotu zamowienia. W szczegdlnosci projekt budowlany

musi zawieraé:

a) Szczegdtowe rozmieszczenie modutdw PV oraz sposdb ich mocowania dla przyjetego przez
Wykonawce wariantu realizacyjnego.

b) Szczegétowe umiejscowienie falownika oraz okreslenie punktu przytaczenia.

c) Doboér okablowania po stronie ACi DC.

d) Dobdr zabezpieczen po stronie ACi DC.

e) Dobdr ochrony przeciwprzepieciowe;j.

f) Sposéb wykonania ekwipotencjalizacji oraz uziemienia instalacji PV.

g) Wykonanie schematu jednokreskowego instalacji.

h) Wykonanie rysunkéw wykonawczych konstrukcji.

Badania geotechniczne gruntu potwierdzajgce mozliwos¢ zastosowania konstrukcji naziemne;.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania takze projektu wykonawczego. Wykonawca moze
przystgpic do realizacji dalszych elementéw zadania, tj. prac montazowych dopiero po akceptacji przez
Zamawiajgcego przedtozonego projektu wykonawczego. Po wykonaniu prac Wykonawca jest
zobowigzany do przedstawienia projektu powykonawczego. Zamawiajacy wymaga, aby dokumentacja
zostata przekazana zamawiajgcemu w dwdch egzemplarzach papierowych oraz formie elektronicznej
w formacie *.dwg *.dxf i *.pdf.
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Zakres wtasciwego projektu wykonawczego powinien obejmowac instalacje elektrowni PV o mocy

wskazanej w PFU, w szczegdlnosci:

e nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze konstrukcji stalowej
oraz konstrukcji nosnej wraz ze stelazami aluminiowymi pod panele PV,

e nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze instalacji

elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez panele PV.

Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do projektowania bez

ograniczen i w specjalnosciach:

° konstrukcyjno-budowlanej;

. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

1.7.2 Wymagania Zamawiajgcego w zakresie urzadzen i komponentéw dla

kazdego etapu

1.7.2.1 Wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne muszg spetniaé wymagania w

i funkcjonalnych okreslonych w Tabeli 2.

zakresie parametréw technicznych

Tabela 2. Minimalne wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych.

Nazwa parametru

Wartos¢

Sposdb weryfikacji

Typ ogniw

Krzem monokrystaliczny

Karta katalogowa

Sprawnos¢ modutu

Nie mniejsza niz 19,9%

Karta katalogowa

Liczba ogniw

100

Karta katalogowa

Moc maksymalna w STC

Nie mniejsza niz 400 Wp

Karta katalogowa

Wartos$¢é bezwzgledna
temperaturowego wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,36 %/°C

Karta katalogowa

Dopuszczalny prad zwarciowy

Nie mniejniz12 A

Karta katalogowa

Rama

Anodowana aluminiowa/stal
ocynkowana

Karta katalogowa

Odpornosé na PID

Zgodnie znormg IEC 62804-
1:2015 lub réwnowazng

Certyfikat z badan
akredytowanego
laboratorium

Wspodtczynnik wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,78

Karta katalogowa

Tolerancja mocy

Tylko dodatnia

Karta katalogowa
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Nazwa parametru

Wartosé

Sposéb weryfikacji

Szkto przednie z powtoka
antyrefleksyjng

Tak

Karta katalogowa lub
deklaracja producenta

Wytrzymato$¢ mechaniczna
(parcie)

Nie mniejsza niz:
- 5400 Pa Wiatr,
- 8000 Pa snieg

Karta katalogowa

[EC61215-2:2016
IEC61730-1:2016
IEC61730-2:2016

lub réwnowaznymi

-@ 55 mm grad
Pozostate wymagane normy Zgodnie z Certyfikat z badan
IEC61215-1:2016 akredytowanego

laboratorium

Spadek mocy modutéw po
pierwszym roku pracy

Nie wiecej niz 2%

Karta katalogowa lub
warunki gwarancji

Gwarancja na wady ukryte

Nie miej niz 12 lat

Warunki gwarangji

Gwarancja na moc

Nie krétsza niz 30 lat. Liniowa
przy spadku nie wiekszym niz
0,55% na rok w latach 2-30.

Warunki gwarancji

1.7.2.2 Wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych

Falowniki fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametrow technicznych okreslonych

w Tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wymagania w zakresie falownika PV.

Nazwa parametru Wartos¢ Sposdb weryfikacji
Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa

Sprawnosc euro

Nie mniej niz 98,5 %

Karta katalogowa

Stopien ochrony

min. IP 65

Karta katalogowa

Moc maksymalna
falownika

Nie wieksza niz 50 kW

Karta katalogowa

Wspdtczynnik zaktécen
harmonicznych pradu

Ponizej 3%

Karta katalogowa
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Nazwa parametru

Wartos¢

Sposdb weryfikacji

Deklaracja zgodnosci z
Dyrektywa 2014/35/UE
Dyrektywg 2014/30/UE

Tak

Deklaracja

Mozliwos$¢ modyfikacji
wspotczynnika mocy cos fi

0,80 niedowzbudzenie do
0,80 przewzbudzenie

Karta katalogowa

Zgodnos¢ z:

e 2006/1907/EC
(Rozporzadzenie
REACH)

e 2011/65/EU
(Dyrektywa RoHS)

e 2012/19/EU
(Dyrektywa WEEE)

e 2014/30/EU
(Dyrektywa EMC)

e 2014/35/EU
(Dyrektywa LVD)

Tak

Deklaracja producenta

Zgodnosc
z rozporzgdzeniem Komisji
(UE) 2016/631 (NC RfG)

Tak

Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci

Sposdb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnegtrzna

Karta katalogowa

Protokét komunikacji

RS 485 lub analogiczny

Karta katalogowa

Komunikacja
bezprzewodowa/przewodo
wa

Tak (WiFi) /Tak

Karta katalogowa
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Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat Warunki gwarancji (w przypadku,
gdy standardowa gwarancja jest
krétsza, ale producent umozliwia jej
przedfuzenie, na etapie sktadania
oferty wymaga sie oswiadczenia
wykonawcy o przedtuzeniu gwarancji
na wiasny koszt i przedstawienia
dokumentu potwierdzajgcego
przedtuzenie w pdzniejszym czasie).

1.7.2.3 Wymagania w zakresie materiatu i budowy konstrukcji wsporczych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali nierdzewnej lub aluminium,
minimum dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie modutéw nad poziomem gruntu minimum 65
cm. Wymagania odnosnie konstrukcji przedstawiono w Tabeli 4. Rys. 1 przedstawia wizualizacje dla
przedmiotu zamdwienia.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu posadowienia
konstrukcji na gruncie z uwzglednieniem warunkéw panujgcych na danym obiekcie. Obowigzkiem
projektanta dziatajgcego z ramienia Wykonawcy odpowiedzialny bedzie za dobdér sposobu
posadowienia instalacji PV na gruncie. Wykonawca zobowigzany jest na podstawie odbytej wizji
lokalnej oraz informacji otrzymanych od Zamawiajgcego ustali¢ budowe gruntu pod powierzchnig
planowang do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji fotowoltaicznej. Materiaty uzyte do
wykonania posadowienia konstrukcji na gruncie muszg byé wykonane z materiatéw trwatych,
charakteryzujgcych sie wysoka jakosciag wykonania. Ponadto betonowe podpory muszg by¢
zabezpieczone przed korozjg metalowych elementéw. Minimalne parametry fizyczne proponowanej
konstrukcji fotowoltaicznej:

- wysokos¢ maksymalna: 3,3 m - 3,5m,
- wysokos$¢ minimalna: 2,0 m -2,5 m,
- rozpietos¢ ptaszczyzn minimalna:8,8 m do 9,0 m,

- dtugosc i szeroko$¢ uzalezniona od przyjetych modutéw PV,
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Rys. 1. Wizualizacja proponowanej konstrukcji fotowoltaiczne;j

Tabela 4. Zestawienie minimalnych wymagan materiatowych dla konstrukcji wsporczych dla instalacji.

Nazwa parametru Wartosc

Liczba podpér Nie mniej niz 4

Kat pochylenia modutéw 10 stopni / +/- 5 stopni dla kazdej z
ptaszczyzn

Materiat gtdwnych elementéw nosnych Stal konstrukcyjna S350 o
podwyzszonej

Powtoka antykorozyjna Ocynk ogniowy

Sposdb montazu Do fundamentu

Fundament Betonowy

Klasa korozyjnosci elementdow konstrukcji Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090

Wymagania dodatkowe Swobodne manewrowanie
pojazdami i otwieraniem drzwi,

1.7.2.4 Wymagania w zakresie okablowania

Do potaczenia modutéw PV z falownikiem nalezy zastosowaé kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych odporne na UV i warunki zewnetrzne. Minimalne wymagania w zakresie
zastosowanych kabli po stronie DC i AC przedstawiajg ponizsze Tabele 6i 7.

Tabela 6. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC.

Nazwa parametru Wartos¢ Sposdb weryfikacji

Maksymalne dopuszczalne | 1,8 kV Karta katalogowa

napiecie pracy DC

Minimalna temperatura | -40°C Karta katalogowa

pracy

Maksymalna temperatura 120°C Karta katalogowa

pracy

Materiat zyty Miedz Karta katalogowa

Budowa zyty Wielodrutowa linka Karta katalogowa
cynowana

Izolacja Podwdjna Karta katalogowa
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Materiat izolacji Guma bezhalogenowa lub | Karta katalogowa
polietylen sieciowany

Dodatkowe wiasciwosci Odporne na UV Karta katalogowa

Tabela7. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC.

Uwaga: Wszystkie urzadzenia i materialy muszg by¢ nowe i nieuzywane oraz posiada¢c wymagane
prawem polskim deklaracje, atesty i certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia do obrotu a takze wymagane
certyfikaty bezpieczenstwa.

1.7.3 Wymagania w zakresie monitorowania pracy instalacji PV i gromadzenia
danych

W obiekcie przewiduje sie wdrozenie inteligentnych systemow zarzgdzania energig opartych o
technologie TIK (technologie informacyjno-komunikacyjne). W ramach systemu falownik bedzie
posiadat wbudowany licznik energii, ktéry zostanie podtgczony do zbiorczego systemu, obejmujgcego
caty instalacje. Takie rozwigzanie pozwoli inwestorowi na analize profilu produkcji energii. Dodatkowo
w ramach systemu TIK rejestrator danych bedzie gromadzit i przesytat dane o btedach i awariach
falownika fotowoltaicznego co pozwoli na podjecie szybkiej reakcji w przypadku wystgpienia awarii.

Zamawiajgcy wymaga, aby instalacja fotowoltaiczna posiadata mozliwos¢ monitoringu lokalnego jak i
zdalnego.

Pod pojeciem monitoringu lokalnego nalezy rozumie¢ mozliwo$s¢ monitoringu pracy instalacji PV
w danym obiekcie z wykorzystaniem komputera i urzagdzenia mobilnego. Dobrany przez Wykonawce
system monitoringu musi mie¢ mozliwosci potaczenia bezprzewodowego falownika z urzgdzeniem
(komputer/tablet) odbierajgcym i gromadzgcym dane i/lub potgczenie przewodowe z istniejgcg siecig
LAN zamawiajgcego. Potgczenie do istniejgcej sieci teleinformatyczne wykonawca wykonuje w ramach
tego zadania. Lokalizacja i miejsce wpiecia okresli zamawiajgcy na etapie prac projektowych.

Pod pojeciem monitoringu zdalnego nalezy rozumie¢ mozliwo$¢ monitorowania pracy
z wykorzystaniem sieci internetowej z dowolnego miejsca. Dobrany przez Wykonawce system
monitoringu musi mie¢ mozliwosci ustawienia w lokalizacji elektrowni punktu dostepu, za pomoca
ktorego informacje z falownika bedg przekazywane i gromadzone na serwerze. Po stronie Wykonawcy
jest dostarczenie wszelkich urzadzen i komponentédw niezbednych do przekazywania danych

z falownika do ww. punktu dostepu.

W zakresie obowigzkéw Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych z podtgczeniem
i konfiguracjg systemu monitoringu z wytaczeniem jedynie dostarczenia komputera lub urzadzenia

mobilnego na ktérym bedg odczytywane dane.

Zamawiajgcy wymaga, aby system monitoringu w zakresie wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowych
umozliwiat:

e  Odczyt chwilowej mocy instalacji PV.
e Odczytiarchiwizacje danych o rocznej, miesiecznej, dziennej produkcji energii.

¢ Informacje o btedach i statusie pracy instalacji.
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Wszystkie archiwalne dane muszg by¢ dostepne przez co najmniej 5 lat. Ponadto zamawiajacy
bezwzglednie wymaga, aby dostep zaréwno do lokalnego jak i zdalnego systemu monitoringu
w okresie nie krotszym niz 5 lat byt bezptatny.

1.7.4 Wymagania w zakresie ekwipotencjalizacji, instalacji
odgromowej, przeciwprzepieciowej i przeciwpozarowej

Wszelkie elementy metalowe instalacji PV, w szczegélnosci konstrukcja wsporcza oraz ramki modutéw
PV, muszg zosta¢ objete systemem uziemionych potgczen wyrdwnawczych. Konstrukcje wsporczg
nalezy uziemic¢ osiggajac rezystancje ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ 2. Minimalny
przekréj przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikéw przepieé dla typu 2 to 10 mm?. Dopuszcza
sie wykorzystanie ogranicznikéw wbudowanych w falownik.

Ograniczniki przepie¢ majg by¢ wykonane i zbadane zgodnie z normg PN EN 50539-11.

Poziom ochrony odgromowej nalezy dobra¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 (lub réwnowaing)
poprzedzajgc dobdr analizg ryzyka.

W celu wykonania ekwipotencjalizacji, naziemne konstrukcje wsporcze muszg by¢ ze sobg potaczone
za pomocg bednarki ocynkowanej FeZn 25x4. Nalezy rownoczesnie wykonac uziemienie otokowe stacji
transformatorowej nN/SN i potgczy¢ jg réowniez z konstrukcja wsporczg za pomocg bednarki
ocynkowanej FeZn 25x4.

Zamawiajgcy dopuszcza brak zastosowania instalacji odgromowej w postaci zwodéw poziomych pod
warunkiem spetnienia norm:

e PNEN®62305-1: 2008 -,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne” (lub réwnowaznej).

e PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem“ (lub
réwnowaznej).

e PN EN 62305-3:2009 - , Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia“ (lub rownowaznej).

e PNEN62305-4:2009 -,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach” (lub réwnowaznej).

1.7.5 Wymagania w zakresie oznakowania
Zamawiajgcy wymaga, aby:

e Wszystkie obwody dochodzgce do skrzynek potaczeniowych i falownika nalezy oznaczy¢ w
sposéb umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwoddéw zgodnie z planem
odwoddw. Sposdb oznaczenia musi by¢ trwaty.

e Wszystkie skrzynki potgczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawczg informujgcg o
mozliwosci pojawienia sie napiecia na czesciach czynnych wewnatrz skrzynki, takie po
wyfaczeniu falownika.

e Oznakowa¢ nalezy miejsca, w ktérych znajdujg sie urzadzenia umozliwiajgce bezpieczne
roztgczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC.

e Oznakowa¢ nalezy wszystkie urzadzenia zabezpieczajace po stronie AC i DC w sposdb
umozliwiajgcy ich jednoznaczng identyfikacje i funkcje.
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e W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ etykiete lub tabliczke z jednokreskowym
schematem zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw zabezpieczen falownika.
e W miejscu montazu instalacji nalezy umiescic¢ instrukcje wytgczenia awaryjnego instalacji PV.
e Wykona¢ dodatkowo pozostate oznaczenia wymagane norm wymaganymi na podstawie
polskich przepiséw.
Wszystkie oznaczenia muszg by¢ wykonane w sposéb odporny na warunki, w jakich bedg umieszczone,
w szczegolnosci na wilgoé, temperature i Swiatto stoneczne (w tym UV). Muszg zosta¢ przymocowane
W sposob trwaty.

1.7.6 Wymagania w zakresie prac budowlanych i montazowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg, za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, Programem
funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami Inspektora. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione
na wiasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposdb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo
przez wtasciwie wykwalifikowane osoby, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg
techniczng z poszanowaniem materiatéw i terenu wykonania.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych BHP. W szczegélnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac o zdrowie i bezpieczenstwo swoich pracownikdw oraz zapewnié
wtasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

e montaz instalacji paneli fotowoltaicznych o zadanej mocy dla obiektu wskazanego w PFU,
e wykonanie niezbednych konstrukgcji dla instalacji paneli PV,

e wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, jak takze dla przewoddw i zabezpieczenie ich,

e potozenie okablowania do podtgczenia paneli PV,

e podtaczenia rozdzielnicy paneli PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,

e instalacje systemu do monitorowania instalacji,

e wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego,

e przeprowadzenie rozruchu instalacji,

e kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalaciji.

Uktadanie kabli w rowach kablowych:

Kable w rowie nalezy uktada¢ przez odwijanie kabla z bebna kablowego. Przy przecigganiu kabla przez
rury ochronne nalezy stosowaé¢ metody zapewniajgce nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy uzyciu
rolek prowadzacych, kable uktada¢ w rowie linig falistg zwiekszajgc tym dtugos¢ kabla o 4% w stosunku
do dtugosci trasy kabla. Kable w trakcie uktadania lub bezposrednio po utozeniu nalezy oznakowac
poprzez zatozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zaktadane na catej dtugosci
kabla co okoto 10 m.
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Przy wprowadzeniu kabla do rur ochronnych i przepustéow, przy wprowadzeniach kabla do ztgcza
pozostawic zapas kabla po 1 m z kazdej strony przeszkody.

Na zatomach trasy oraz przy uktadaniu zapaséw kablowych zachowa¢ dopuszczalny promien giecia kabla.
Po utozeniu kabla nalezy go zasypac co najmniej 10 cm warstwa piasku, a nastepnie 15 cm warstwa gruntu
rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy pod kablem utozyé folie z PCW koloru niebieskiego o
szerokosci 20 cm i grubosci co najmniej 0,4 mm, nastepnie nalezy zasypaé réw kablowy gruntem
rodzimym warstwami po maksimum 30 cm z ubijaniem.

Skrzyzowania z uzbrojeniem:

Na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi o szerokosci
krzyzowanego uzbrojenia oraz po jednym metrze w obie strony od skrzyzowania. Wyloty rur ochronnych
nalezy zaslepié poprzez wprowadzenie na grubosé co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki poliuretanowej.
Przy skrzyzowaniach nalezy stosowac nastepujace zasady:

. na skrzyzowaniach z wodociggami i kanalizacjg sanitarng kabel winien znalez¢ sie nad krzyzowanym
rurociggiem.

o W kazdym przypadku odlegtos¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynosi¢ co najmniej 0,5
m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlegtosci jest niemozliwe, dopuszcza sie zmniejszenie
odlegtosci pionowej pod warunkiem natozenia na krzyzowane urzadzenie rury ochronnej
dwudzielnej.

1.7.7 Wymagania w zakresie pomiaréw, dokumentacji odbiorowej i odbioréw

Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia wszystkich testéw i pomiaréw wymaganych przez normy PN-
EN 62446-1:2016-08 oraz PN-HD 60364-6:2016-07, tgcznie z badaniami kamerg termowizyjna.

Po zakoriczeniu prac oraz wykonaniu wszystkich niezbednych pomiaréw testow, a takze zgtoszeniu
instalacji do odpowiednich instytucji i OSD, Wykonawca pisemnie zgtasza Zamawiajagcemu gotowosc
do dokonania odbioru koncowego. Wraz ze zgtoszeniem o gotowosci do przeprowadzenia odbioru,
Wykonawca dotgczy catg dokumentacje odbiorowg. Zamawiajgcy w ciggu 7 dni rozpocznie czynnosci
odbiorowe. Podstawg do dokonania odbioru jest stwierdzenie braku uwag zaréwno po stronie
dokumentowej jak i w zakresie prac budowlano-montazowych, ktére nastepuje

poprzez podpisanie przez obie strony protokotu odbioru koncowego.
W ramach dokumentacji odbiorowej Wykonawca powinien przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

a) dziennik budowy,

b) projekt powykonawczy,

c) protokoty z pomiaréw i badan,

d) dokumentacja geodezyjna,

e) zdjecia instalacji ukazujgce wszystkie zamontowane urzgdzenia oraz zdjecia modutéw
wykonane kamerg termowizyjna,

f) flash lista zamontowanych modutéw fotowoltaicznych,

g) zdjecia elektroluminescencyjne modutéw fotowoltaicznych,

h) karty katalogowe zamontowanych urzadzen,
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i) Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatéw, potwierdzajace
zgodnos¢ z normami prawem UE,

j) karta gwarancyjna i warunki gwarancji zainstalowanych urzgdzen,

k) instrukcja obstugi,

I) protokoét z przeszkolenia z obstugi,

A takze wszystkie inne dokumenty wymagane przez prawo polskie i obowigzujgce normy.

Cata dokumentacja odbiorowa zostanie dostarczona w formie papierowej oraz elektronicznej (dwa
egzemplarze papierowe i trzy w formie elektronicznej).

Wszystkie pliki majg mie¢ forme edytowalng i nieedytowalna.

Podstawg do dokonania koricowego odbioru przedmiotu zamdwienia jest protokdt z uruchomienia
instalacji i potwierdzenie poprawnosci dziatania. Uruchomienie instalacji moze nastgpié tylko i wytacznie
po zamontowaniu przez OSD dwukierunkowego uktadu pomiaru energii.

Uwaga: Wszystkie dokumenty muszg byc¢ sporzadzone w jezyku polskim. W przypadku dokumentéow
obcojezycznych wymagane jest ich ttumaczenie przez ttumacza.

1.7.8 Zaplecze budowy

Wykonawca wynajmie odpowiednie obiekty lub zbuduje zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego
przez siebie i zaakceptowanego przez Zamawiajgcego projektu), spetniajgce wszelkie wymagania
polskiego prawa w tym zakresie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie mogg mu
by¢ potrzebne do wiasnego uzytku oraz na potrzeby wizytacji stuzb nadzoru Zamawiajgcego. Biura
beda znajdowac sie na lub w sasiedztwie terenu budowy, zgodnie z zatwierdzonym poprzez
Zamawiajgcego planem.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty wynajmu lub budowy zaplecza, obstugi srodkéw transportu,
eksploatacji zaplecza przez caty czas trwania robdt. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania od
Zamawiajgcego na dokonanie podtgczen niezbednych medidéw do zaplecza budowy. Wykonawca
bedzie ponosit koszty wykonania przytaczy i korzystania z przytgczonych medidw zgodnie
z obowigzujgcymi w okresie wykonywania robot optatami:

e Cena energii elektrycznej (energia + dystrybucja + akcyza).

e Cena wody zgodnie z taryfg dostawcy.

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty uzy¢ elementéw
lub modutéw prefabrykowanych majacych estetyczny i czysty wyglad. W przypadku uzycia elementéw
fabrycznie nienowych winny one by uprzednio dzieki remontowi i malowaniu doprowadzone do
swojego pierwotnego stanu. Wykonawca winien uzy¢ elementéw seryjnie podobnych, tworzacych
catos¢ dla wydzielonych obiektéw. Pomieszczenia winny by¢é wewnatrz czyste i winny zapewnic
odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w czasie przerw.

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikéw i innego personelu muszg by¢ regularnie
sprzatanie, a Smieci i odpadki regularnie usuwane.

1.7.9 Dostep do terenu budowy
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca ustali zasady dostepu personelu Wykonawcy do
wszystkich czesci terenu budowy oraz zasady korzystania z przekazanego terenu a takze dojazdu do
obiektu.

1.7.10 Gospodarka odpadami

Zgodnie z panujacg Ustawa o odpadach Wykonawca odpowiada za prawidtowe gospodarowanie
odpadami. Wykonawca bedzie zobowigzany do zbierania, odzysku oraz unieszkodliwiania odpadow
w zakresie odpadéw budowlanych, niebezpiecznych oraz bytowych wytworzonych przez
pracownikéw. Wszelkie koszty zwigzanie z zagospodarowaniem ww. odpaddéw beda poniesione
przez Wykonawce.

1.7.11 Wymagania w zakresie gwarancji, rekojmi i serwisu

Zamawiajgcy wymaga co nhajmniej nastepujgcych okreséw gwarancji na kluczowe elementy
elektrowni:

e Moduty fotowoltaiczne:

o gwarancja produktowa — nie krétsza niz 15 lat;
liniowa gwarancja utrzymania mocy — nie krétsza niz 25 lat przy spadku nie wiekszym niz 2% w
pierwszym roku i 0,55% na rok w latach 2-30.

e Falowniki fotowoltaiczne: gwarancja produktowa nie krétsza niz 10 lat.

e Konstrukcje wsporcze: gwarancja produktowa nie krétsza niz 15 lat.

e Prace budowlane: gwarancja Wykonawcy nie krétsza niz 5 lat.

Ponadto Zamawiajgcy wymaga minimum 5 lat rekojmi Wykonawcy na catos¢ prac. W okresie rekojmi
Wykonawca jest zobowigzany do posrednictwa w zgtaszaniu do producentéw modutéw, falownikéw
i konstrukcji wsporczych zgtoszen reklamacyjnych w celu skorzystania z gwarancji oferowanych przez
producentéw tychze elementéw.

Zamawiajgcy wymaga co najmniej nastepujacych czasédw dziatan serwisowych:

e Maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany jako czas od wystania zgtoszenia do Wykonawcy
drogg mailowg do rozpoczecia dziatan serwisowych — nie dtuzej niz 2 dni robocze

e Maksymalny czas naprawy, rozumiany jako usuniecie wszelkich nieprawidtowosci — nie dtuzszy niz
14 dni kalendarzowych.

e W przypadku konieczno$ci wymiany urzadzen czas naprawy moze zosta¢ wydtuzony powyzej 14
dni kalendarzowych, lecz nie dtuzej niz do 30 dni kalendarzowych.

1.7.12 Pozostate wymagania

1.7.12.1 Narady koordynacyjne

Zamawiajgcy wymaga przeprowadzania w trakcie realizacji inwestycji narad koordynacyjnych
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majgcych na celu przede wszystkim omowienie postepu prac i biezgcych zadain. Wykonawca ma
obowigzek pojawi¢ sie na naradach reprezentowany przez osoby wskazane przez Zamawiajgcego.
Termin, miejsce i tematyka spotkania zostang przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego z
wyprzedzeniem co najmniej 5 dni, chyba ze zajdzie pilna potrzeba szybszego spotkania.

1.7.12.2 Szkolenie

Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ szkolenie z obstugi elektrowni fotowoltaicznej dla osoby
lub oséb wyznaczonych przez Zamawiajgcego. Szkolenie musi obejmowac co najmniej nastepujgce
kwestie:

charakterystyka poszczegdlnych urzadzen,

zasady BHP i Ppoz.,

monitoring pracy elektrowni,

kontrola pracy i rozpoznawanie usterek i awarii,

zasady postepowania serwisowego w razie usterek i awarii,
biezacy serwis i obstuga.

Szkolenie ma trwac co najmniej 1 dzien i nalezy sporzadzi¢ protokot z jego przeprowadzenia. Szkolenie
musi przynajmniej cze$ciowo odbyc sie w lokalizacji inwestycji.
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2 CZESC INFORMACYJNA

2.1 Dokumenty i informacje niezbedne do przeprowadzenia
inwestycji

2.1.1 Oswiadczenie potwierdzajagce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego
z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepisow

Na mocy prawa - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pdzn.
zm.), dla instalacji o mocy powyzej 50 kW lub powierzchni, ktéra przekraca 35 m2 wymaga sie uzyskania
pozwolenia na budowe. Zamawiajacy informuje, ze dla przedmiotowe] inwestycji s3 wymagane
dokumenty wydawane na podstawie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
Zamawiajgcy oswiadcza, ze do momentu podpisania umowy z Wykonawcg przedsiewziecie bedzie
zgodne ze studium kierunkow i uwarunkowan zagospodarowania przestrzennego gminy.

2.1.2 Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele realizacji zamodéwienia

Zamawiajgcy oswiadcza, ze dysponuje prawem do nieruchomosci na cele wykonania instalacji.

2.1.3 Pozostate oswiadczenia

e Wykonawca w ramach wystawionych przez Zamawiajgcego petnomocnictw jest zobowigzany
do przeprowadzenia wszelkich czynnosci zwigzanych z przytaczeniem instalacji do sieci
elektroenergetycznej (w tym dokonanie koniecznych wustalen z Operatorem Sieci
Dystrybucyjnej) oraz uzyskaniem decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia.

e (Oswiadcza sie, ze nie planuje sie wycinki drzew lub krzewdw w zwigzku z budowg instalacji
fotowoltaicznej.

2.2 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem
i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Wykaz poszczegdlnych norm:

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

e PN-HD 60364-5-54:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych.

e PN-EN 61724-1:2017-10 — Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego. Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

e PN-EN 60529:2003/A2:2014-07- Stopnie ochrony zapewniane]j przez obudowy (Kod IP).
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e PN-EN 61724-1:2017-10 — Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

e PN-EN 61730-1—Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace konstrukgji.

e PN-EN61730-2 — Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Cze$¢é 2: Wymagania
dotyczace badan.

e PN-EN 61215:2005 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

e PN-EN 61829:2016-04 — Panel modutéw fotowoltaicznych (PV) - Pomiar charakterystyk
prgdowo-napieciowych na miejscu ich instalacji.

e PN-EN 50438:2019-02 — Wymagania dotyczgce rownolegtego przytgczania mikrogeneratoréw
do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia.

e PN-EN 62109-2:2011 — Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych.

e PN-EN 60269-1:2010 — Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne.

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e PN-EN 50396:2007 - Metody badania wifasciwosci nieelektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napiecia.

e PN-EN 62446-1:2016-08 — Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania -- Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i
nadzor.

e PN-EN 61034-2:2010 — Wspdlne metody badania palnosci przewododw i kabli. Pomiar gestosci
dymow wydzielanych przez spalanie przewodéw lub kabli w okreslonych warunkach.

e PN-EN 60332 — Badania palnosci kabli i przewoddw elektrycznych oraz swiattowodowych.

e PN-EN ISO 1461:2011 — Norma na jakos$¢ powtoki metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - wymagania i badania.

e PN-EN 62305-3:2011 — Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia.

e PN-EN 62305-1:2011 — Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

e PN-ENISO 10209:2012 — Dokumentacja techniczna wyrobu - Terminologia - Terminy dotyczace
rysunkow technicznych: ogdlne i rodzaje rysunkéw.

Wykaz przepiséw prawa:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118 ze zm.).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz. 150 ze
zm.).

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227 ze zm.).

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ze zm.).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147 poz. 1229
ze zm.).

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2010 r. Nr 113, poz.
759 ze zm.).
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e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478 ze zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072
ze zm.).

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839).

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U 2012, poz. 462
ze zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389 z pdzn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
2003 nr 121 poz. 1137 ze zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej z dnia 2 grudnia 2015 r. (Dz.U. z
2015 r. poz. 2117).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych iterenéw (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719 ze zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku (Dz.U.2014.112 ze zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830).

e Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. 2019 poz. 831 ze zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 ze zm.).

2.3 Koncepcje techniczne instalacji

Niniejsze PFU zawiera koncepcje parametréw technicznych instalacji. Ponadto Wykonawca zobowigzany
jest we wtasnym zakresie pozyska¢ wszelkie inne dane, informacje i dokumenty niezbedne do
poprawnego zaprojektowania i przeprowadzenia prac budowlanych instalacji odnawialnych zrédet
energii omdéwionych w opracowaniu.
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