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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU OSWIETLENIA | FOTOWOLTAIKI

1. [DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Straznica Ochotniczej Strazy Pozarnej
w Kleszczewie

1.2. Rok budowy 1980

1.3. Zarzadca budynku

Zarzgdca - Wtasciciel:
Urzad Gminy w Kleszczewie

ul. Poznanska 4
kod 63-005 Kleszczewo

1.4. Adres budynku

miejscowos¢ 63-005 Kleszczewo
ul. Strazacka 1

TERMOENERGY
REGON: 634458024
60-461 Poznan, ul. Arystofanesa 85

2. Nazwa, nr REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

NAPE NR 12/98

Audytor Energetyczny: Jozef Zielezinski
PESEL: 48021605291
60-461 Poznan, ul. Arystofanesa 85

3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

podpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu PoZiv(.jilr;erakmlelzl:)cj €
1
2
3
5. Miejscowosé Poznan Data wykonania opracowania luty, 2022r.
(Aktualizacja 13.05.2022r.)
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|2. Dokumenty i dane zréodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

2.1. Dane ogdlne

- Materiaty otrzymane od Zleceniodawcy

2.2. Dokumentacja projektowa:

2.3. Inne dokumenty
Umowa z dostawcg energii elektryczne;j

Normy i rozporzgdzenia:
- Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016, poz. 831).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii (Dz. Uz 27 sierpnia 2012 poz. 962) z pdzniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015, poz. 1606):

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015, poz.
376).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690), dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

2.4. Data wizji lokalnej
19.01.2021r.

2.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci polegajacej na wymianie istniejgcych opraw
oswietlenia wbudowanego (fluorescencyjne, rteciowe) wraz ze Zrédtami oswietlenia na nowe
(LED)
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3. Opis obiektu

3.1. Lokalizacja

Budynek Straznicy ochotniczej Strazy Pozarnej bedacy przedmiotem opracowania potozony jest przy ul.
Strazackiej 1 w Kleszczewie.

3.2. Podstawowe parametry

Budynek OSP skiada sie z czesci garazowej dla wozdéw bojowych oraz czesci administracyjno - biurowej
stanowigcej zaplecze dla presonelu straznicy. Budynek niepodpiwniczony. Obie czesci budynku parterowe o
réznych wysokosciach, $ciany zbudowane w technologii tradycyjnej z elementéw ceramicznych i
zuzlobetonowych, bez izolacji termicznej. Stropy z ptyt prefabrykowanych, kanatowych typu Zeran,
stropodach niewentylowany. Ze wzgledu na charakter uzytkowy pomieszczen w przewazajgcej czesci czasu
uzytkowania pomieszczenia doswietlane sg poprzez oswietlenie sztuczne.

3.3. Oswietlenie

Oswietlenie sztuczne przeznaczone do wymiany zrealizowane jest oprawami o$wietleniowymi
wykorzystujgcymi zrodta fluorescencyjne oraz rteciowe. Oprawy w wiekszosci pochodzg z lat budowy.
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4. Charakterystyka przedsiewziecia

4.1. Dane ogdlne

1. |Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna, murowana

2. |Liczba kondygnaciji 1

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1 229,10
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 414,30
5. |Powierzchnia uzytkowa, na ktérej nastepuje modernizacja o$wietlenia [m?] 80,00
6. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 414,30
7. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 24

8. |Charakterystyka oswietlenia

Oswietlenie fluorescencyjne,

rteciowe
4.2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia w budynku mo d':rrz'::ach Po modernizacji
1. |Obliczeniowa moc systemu o$wietlenia [kW] 2,1 0,8
2. |Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia [ kWh/rok] 4100 1536
3. |llo$¢ opraw 16 16
4.3. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Optata za 1 kWh energii elektrycznej, brutto 0,61 0,61

4.4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%] 62,54%
2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [kWh/rok] 2 564,00
3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 7 692,00
4. |Roczna oszczgdnos$¢ kosztdéw energii [zH/rok] 1 556,12
5. |Planowane koszty catkowite przedsiewziecia [zi] 9 038,41
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|5. Zestawienie oswietlenia

|5.1 Zestawienie istniejgcego oswietlenia

Moc
. Czas Czas

L Rodzaj oswietlenia catkowita rac rac

P- ! wszystkich P Y pracy

w dzien| w nocy
opraw

- - W h h

1 Oswietlenie fluoroscencyjne oraz rteciowe 2 050 1750 250

2 Prace dodatkowe

3 Suma 2050
5.2. Zestawienie projektowanego oswietlenia

Moc. Czas | Czas Koszt caflkowny
Lp Rodzaj oswietlenia catkowita pracy | pracy wymiany
’ wszystkich o, oswietlenia,
w dzien| w nocy
opraw brutto

- - W h h zt
Wariant 1:

1 Oswietlenie LED 768 1750 250 9 038,41

2 Prace dodatkowe 0,00

3 Suma 768 9 038,41
Razem wariant 1 9 038,41
Wariant 2:

1 Oswietlenie LED z systemem DALI 768 1750 250 12 201,85

2 Prace dodatkowe 0,00

3 Suma 768 12 201,85
Razem wariant 2 12 201,85
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|6. Ocena optacalnosci

6.1 Modernizacja oswietlenia

Modernizacja

Lp. Omowienie Jedn. | Stan istniejacy
wariant 1 wariant 2

1 Moc catkowita opraw o$wietlenia podstawowego W 2050 268 768
wbudowanego

2 Wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia 10 10 10
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc ’ ’ ’

3 |Czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu dnia, tp - 1750 1750 1750

4 |Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, ty - 250 250 250
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé

5 : oo o - 1,0 1,0 0,9
uzytkownikdéw w miejscu pracy, Fo
Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie

6 |. . . - . - 1,0 1,0 0,9
Swiatta dziennego w oswietleniu, Fp
Roczne zapotrzebowanie na energie finalng

7 A . kWh/rok 4100 1536 1261
na oswietlenie Eg,
Roczna oszczednosé energii na oswietlenie

8 kWh/rok 2 564 2839
AEg

9 |Jednostkowy koszt energii elektycznej, brutto zZHkWh 0,6069 0,6069 0,6069

10 |Koszt o$wietlenia, brutto zt 2 488,33 932,21 765,58
Roczna oszczednosé na oswietlenie AEg

11 ’ zt/rok 1556 1723
brutto

12 |Koszty catkowite usprawnienia, brutto zt 9038 12 202

13 [SPBT= Ny/AO,, lata 5,81 7,08

Wybrany wariant : 1 Koszt: 9 038zt SPBT= 5,8

Do realizacji, jako najbardziej optacalny, zostaje wybrany wariant 1.
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|7. Parametry przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej
Roczna Roczna
Planowane koszty |oszczedno$¢|oszczednosé Roczna
- . " . oszczedno| SPBT
Lp. Usprawnienie calkowite energii energii x .
. . . . $¢€ kosztéw
finalngj finalngj
zt % kWh/rok zirok lata
1 |Oswietlenie 9 038,41 62,54% 2 564,00 1 556,12 5,81
2 |Suma 9 038,41 62,54% 2 564,00 1 556,12 5,81
8. Energia finalna i pierwotna
Lp Opis Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja CO2
GJ/rok | kwh/rok - GJlrok | kWh/rok kg/MWh | kg/rok
Przed modernizacja
1 |[Oswietlenie 4 100,00 3,0 12 300,00 812| 3329,20
Po modernizaciji
1 |Oswietlenie 1 536,00 3,0 4 608,00 812| 1247,23
Oszczednos¢ energii 2 564,00 7 692,00 2 081,97
Sposodb wytwarzania energii elektownie zawodowe
wi 3,0
Emisja CO2, kg/GJ 92,30
Emisja CO2, kg/MWh 812
Wskazniki
Mg/MWh
kg/kWh
GJ/toe
kWh/toe
9. Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
1 |Srednioroczna oszczedno$é energii finalne;: 2 564| [kWh/roK] 0,220([toe/rokK]
5 S_rednloro_c.:zna oszczednos¢ energii 7 692 [kwhirok] 0,661 |[toe/rok]
pierwotnej:
3 |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO2 2,082[ton/rok
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10

|10. Podsumowanie dla wybranego wariantu modernizacji oswietlenia

|10.1. Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektow

Usprawnienia w ramach przedsiewziecia

Metoda okreslenia efektdéw usprawnienia (zrédta danych,
metody obliczeniowe, programy komputerowe)

Modernizacja o$wietlenia

Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
zawartych w metodyce dotyczacej $wiadectw energetycznych.
Obliczenie efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu
materiatéw i robocizny oraz cen energii*

10.2. Zestawienie efektow przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartos¢ Uwagi
kWh/a 2 564,0
1 |Oszczedno$¢ zuzycia energii finalnej GJ/rok -
toe/rok 0,220
5 Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii 30 elektownie
pierwotnej ) ’ zawodowe
kWh/a 7 692,0
3 |Oszczednosé zuzycia energii pierwotnej GJ/rok -
toe/rok 0,661
4 |Wskaznik emisji CO, kg CO,/GJ 92,30 elektownie
zawodowe
5 |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO, MgCO,/rok 2,082
6 |Roczna oszczedno$¢ kosztu energii tys.zl/rok 1,56
7 |Koszt przedsiewziecia tys.zt 9,04
8 |Czas zwrotu lata 5,8

* Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015r. zmieniajgcym
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu

remontowego, wzordow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia

termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015, poz. 1606):
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INWENTARYZACJA OSWIETLENIA

Zalacznik 1

Istniejgce oprawy oswietleniowe

MOC ZRODEL /

L.p. RODZAJ ZRODLA OPRAW [W] ILOSC OPRAW MOC ZRODEL [W]
1 Fluoroscencyjne 100 13 1 300
(wewnatrz)
2 Rteciowe (na zewnatrz) 250 3 750

RAZEM MOC ZRODEL SWIATLA [W]

2050
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PROJEKTOWANE OSWIETLENIE

Zalacznik 2

Projektowane oprawy oswietleniowe

MOC ZRODEL /

L.p. RODZAJ ZRODLA OPRAW [W] ILOSC OPRAW MOC ZRODEL [W]
1 LED (wewnatrz) 36 13 468
2 LED (na zewnatrz) 100 3 300

RAZEM MOC ZRODEL SWIATLA [W]

768
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Zalacznik 3
MONTAZ OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH na zadaszeniach parkingu przed wej$ciem gtéwnym
Moc modutu fotowoltaicznego: 320 W
Wymiary modutu fotowoltaicznego: 1640 x 992 x 35 mm 1,63 m?
Sprawnos$¢ modutu: 20,3 %
Sprawnosc¢ przetwornicy: 81,0 %
Proponowane usytuowanie: zadaszenia parkingu
Dostepna powierzchnia dachu - kierunek potudniowy - wschod > 450 m?
Liczba modutow: 8 szt.
Moc instalacji = liczba modutéw x moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego: 2,56 kWp
Bilans energii
Suma catkowitego Energia s .
. s s . . llos$¢ energii
natezenia Sprawnosc¢ Sprawnos¢ elektryczna | Powierzchnia uzyskanej z
Miesigc promieniowania modutow przetwornicy | uzyskana z modutéw X
* modutéw
stonecznego modutu
kWh/m? % % kWh/m? m? kWh
Styczen 33,213 20,3 81,0 5,46 13,01504 71,08
Luty 42,693 20,3 81,0 7,02 13,01504 91,37
Marzec 83,023 20,3 81,0 13,65 13,01504 177,67
Kwiecien 113,272 20,3 81,0 18,63 13,01504 242,41
Maj 146,217 20,3 81,0 24,04 13,01504 312,91
Czerwiec 150,739 20,3 81,0 24,79 13,01504 322,59
Lipiec 144,906 20,3 81,0 23,83 13,01504 310,11
Sierpien 121,176 20,3 81,0 19,92 13,01504 259,32
Wrzesien 87,245 20,3 81,0 14,35 13,01504 186,71
Pazdziernik 49,974 20,3 81,0 8,22 13,01504 106,95
Listopad 31,614 20,3 81,0 5,20 13,01504 67,66
Grudzien 20,312 20,3 81,0 3,34 13,01504 43,47
RAZEM 1 024,384 - - 168,44 - 2 192,25

* suma catkowitego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnige o orientacji potudniowo - wschodniej

oraz nachyleniu do poziomu 30 stopni, stacja Poznan.

Cena energii elektr., brutto: 0,6069 zt/kWh

Koszty unikniete, brutto: 1 330,50 zl/rok
Koszty inwestycyjne, brutto: 34 108,07 zt

Prosty czas zwrotu SPBT: 25,6 lat




