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451. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

451-3 NAWIERZCHNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni, w zwigzku z termomodernizacjg budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w
Kleszczewie, ul. Strazacka 1, wraz z zagospodarowaniem terenu przed budynkiem.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112723-9 Roboty w zakresie ksztattowania placéw zabaw

45212221-1 Roboty budowlane zwigzane z obiektami na terenach sportowych

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych

45223300-9 Roboty budowlane w zakresie parkingow

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawag do udzielenie zamoéwienia
i zawarcia umowy na wykonanie robot ziemnych zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy szczegdtowa specyfikacja techniczna, obejmuje wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonie nawierzchni, do ktdérych wykonania zostaly uzyte materiaty i
wyroby odpowiadajgce wymaganiom

norm lub aprobat technicznych.

Zakres powyzszych robét obejmuje:

U wykonanie nawierzchni z kostki betonowej,

- wykonanie opasek wokdt budynku wypetnionych kruszywem,

0 utozenie kraweznikow i obrzezy betonowych.

1.5. Wymagania ogdlne dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodnosci z dokumentacija
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Nawierzchnie utwardzone

Konstrukcja nawierzchni chodnikow:

6 cm — kostka betonowa

- warstwy podbudowy zgodnie z wyspecyfikowaniem w projekcie.

Konstrukcja opaski z wypetnieniem kruszywem

- warstwy podbudowy zgodnie z projektem.

2.2. Wyszczegdlnienie materiatow

Kostka betonowa

Atest wyrobu

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie atestu dla danego
wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw lub Instytut Techniki Budowlanej, w
zakresie:

0 wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiardw,

0 wytrzymatosci na Sciskanie,
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U nasigkliwosci, odpornosci na dziatanie mrozu,

0 Scieralnosci.

Wydany atest powinien okresla¢ zgodnos¢ cech z wymaganiami podanymi w normach: PN-88/B-
06250, PN-84/B-04111, BN-80/6775-03/1, BN-80/6775-03/2 i normy niemieckiej DIN 18501.
Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gdérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

00 2 mm, dla kostek o grubosci (1 80 mm.

Ksztatt i wymiary ptyt betonowych

Nalez zastosowac¢ kostke betonowg o wymiarach grubosci:

06,0 cm,

Tolerancje wymiarowe wynosza:

U na dtugosci 0 3 mm,

0 na szerokosci [1 3 mm,

0 na grubosci [ 5 mm.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne kostki betonowej

Lp. Cechy Wartosci

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej srednia z szesciu ptyt najmniejsza
pojedynczej ptyty (w ocenie statystycznej, z co najmniej 10 ptyt).

60

50

2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250, w procentach, co najwyzej 5

3 Odpornos$¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-88/B-06250:

-pekniecia probki

-strata masy, w procentach, co najwyzej

-obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci na zamrazanych,

w procentach, co najwyzej brak

5

20

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, co najwyzej 4

Podsypka cementowo-piaskowa

0 Grubos¢ podsypki po zageszczeniu 3cm. Stosunek cementu do pisku powinien wynosic¢ 1:3.

0 Podsypka powinna by¢ zageszczana i profilowana w stanie wilgotnym, przy wspétczynniku wodno-
cementowym

0,25-0,35.

00 Wytrzymatosé na Sciskanie powinna wynosi¢, co najmniej: R7=10 MPa, R28=14 MPa.

00 Cement uzyty na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim marki 25
0 Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i zasypki

(0 Woda

Piasek

Piasek powinien odpowiadaé PN-EN-13139:2003. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego
nalezy stosowacé piasek. Wymagania dla piasku podano w Tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania w stosunku do piasku.

Lp. Wyszczegdlnione wiasciwosci Wymagania

1.Sktad ziarnowy:

a) zawartosc¢ ziaren mniejszych od 0,075 m, % masy nie wiecej niz:

b) zawartos¢ nadziarna, % masy nie wiecej niz:

2,0

10,0

2. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy nie wiecej niz: 0,1

3. Wskaznik piaskowy wiekszy od: 60
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4. Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa nie ciemniejsza niz barwa: wzorcowa

Zwir

Materiaty uzyte do wykonania warstwy odsgczajgcej powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

0 wodoprzepuszczalnos¢ — wartosé wspoétczynnika filtracji ,k” powinna by¢ wieksza od 8m/dobe,

[ zageszczalnos¢ — uzyte materiaty powinny mie¢ wskaznik réznoziarnostosciU 0 5,

0 szczelnos¢, okreslong zaleznoscig: D15/d85 [ 5, gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15 % ziaren warstwy odsgczajgcej

d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziaren gruntu podtoza

0 wskaznik piaskowy WP 01 35,

0 laboratoryjny wskaznik nosnosci (CBR) po 4 dobach nasycania wodg Wno$. [0 15 %.

Do wykonania warstwy odsgczajgcej nalezy zastosowac mieszanke kruszyw:

0 piasek zgodny z PN-EN 13043:2004,

0 zwir 2-31,5 zgodny z PN-EN 13043:2004: II.

Krawezniki i obrzeza betonowe

Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ gtadkie, bez rowkow, pekniec¢ i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktérych gteboko$¢ nie moze
przekracza¢ 5 mm. Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie
stykdw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

-na dtugosci 00 3 mm,

-na szerokosci i wysokosci [ 3 mm.

Krawezniki i obrzeza nalezy sktada¢ w pozycji wbudowania oraz nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikdw zewnetrznych na beton.

Beton na tawe

Beton na fawe pod kraweznik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany
zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podane sg w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i
Srodowisko wykonywanych roboét.

Do frezowania nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okre$long gtebokos¢. Frezarka moze sterowana mechanicznie. Szeroko$¢ bebna
frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$é
bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy pracach
prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania.

4. TRANSPORT

Transport materiatdw za pomocg samochodu samowytadowczego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdine

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych, Wykonawca ma obowigzek do zapoznania sie
z dokumentacjg projektowg. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg a
stanem stwierdzonym w podtozu, nalezy bezzwitocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu
uzgodnienia sposobu postepowania.

5.2.Koryta pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podfozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy
niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
betonowej mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP O 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3.Podsypka piaskowa

Na podsypke nalezy stosowacé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN- B-11113.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 10 do 15 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4.Podsypka cementowo-piaskowa

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zageszczona i
wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wspétczynniku wodno-cementowym 0,25+0,35. Zawartos¢
cementu do piasku w stosunku 1 : 4.

5.5. Nawierzchnia z ptyt betonowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru piyt.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg przetargowa.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z ptyt betonowych na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Utozenie nawierzchni z ptyt betonowych

Warstwa nawierzchni z ptyt powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowacC ptyty dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru ptyt.

Uktadanie ptyt powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Piyty uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia ptyt potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 5mm do 10 mm
powyzej korytek odwodnieniowych.

Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie plytami cietymi, przycinanymi na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state.

Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej
nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostki betonowej

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie ptyty uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cate.

Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi ptytami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5 mm.

Po utozeniu plyt, spoiny nalezy wypetnic¢: piaskiem.
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem
mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

5.6. Krawezniki i obrzeza

Wykonanie tawy pod kraweznik

tawe betonowg z oporem wykonuje sie pod kraweznik, a pod kraweznik najazdowy bez oporu w
szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251. Co 50m wykonanej tawy, nalezy
wykonaé szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:3) o grubosci 5 cm. Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy wypetniaé zaprawg cementowg wg PN-90/B-14501. Spoiny po
ich wykonaniu nalezy pielegnowa¢ wodg. Szczeliny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Co 50 m ustawionego kraweznika nalezy zalewac szczeliny masg zalewowa
nad szczelinami dylatacyjnymi w tawach.

Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawiaé nalezy na podsypce piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu Wysokosé
obrzezy nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinny wynosi¢ 506 cm. Niweleta
obrzezy powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza
powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat, ktéorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekraczac¢
szerokosci 1 cm. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonanie robot przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robdt, sktadajgcych sie na ogélny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$é
wykonywanych robé6t z dokumentacjg projektowg, i normami branzowymi. Czestotliwos¢ kontroli
powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjag projektowg oraz sprawdzeniu:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

- sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

* konstrukcje nawierzchni,

* rGwnosc¢ nawierzchni,

« profil poprzeczny,

* réwnolegtosé spoin.

- sprawdzenie za pomocg niwelacji profilu podtuznego, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac+ 3cm.

- sprawdzenie przekroju poprzecznego za pomocg szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg £ 0,3%.

Nieréwnosci podtuzne:
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04
nie powinny przekraczac 0,8 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.
Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
Krawezniki

Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego kraweznikbw nie moga przekraczac + 1 cm.
Dopuszczalne odchylenie

linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 1 cm.

Nawierzchnia frezowana

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy ponizej:.
Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiaréw

1 Rownos¢ podituzna fatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z istniejgcymi z tolerancjg [
0,5%.

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w projekcie z doktadnoscig [0 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiaru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonych sg:

0 [m2] wykonania poszczegdlnych typdéw nawierzchni,

0 [m] wykonania kraweznikéw i obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja:

0 sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja,

0 sprawdzenie szerokosci oraz powigzania spoin,

(0 zbadanie rodzaju i gatunku uzytych materiatéw,

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne ze SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Wszystkie szczegdty rozliczenia i podstawy ptatnosci Wykonawcy z Inwestorem bedg uregulowane i
zgodne z zapisami umowy pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchni utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN-13139:2003 Kruszywa do zapraw

PN-B-04481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary

PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2 Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego
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PN-EN ISO 17892-1:2015-02 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw
— Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badanh

PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych

— Wymagania i metody badan

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé Instrukcje i wytyczne
producentow.



