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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U.
Nr 223, poz. 1459) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r.
w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43 poz.346) z pézniejszymi
zmianami (Dz. U. z 2015 poz. 1606)

obiekt :

Straznica Ochotniczej Strazy Pozarnej w

Kleszczewie
Adres budynku ulica: Strazacka 1
kod: 63-005
miejscowosé : Kleszczewo
powiat: poznanski
wojewddztwo: wielkopolskie

Wykonawca audytu

imie i nazwisko :

Jozef Zielezinski

tytut zawodowy: Inzynier
uprawnienia : NAPE NR 12/98
nr opracowania 01/112/2021
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1.

Dane identyfikacyjne budynku

Rodzaj budynku Straznica Ochotniczej Strazy
1.1 Pozarnej w Kleszczewie 1.2. Rok budowy 1980
1.3.| Zarzadca budynku |Zarzgdca - Wtasciciel: 1.4.| Adres budynku

Urzad Gminy w Kleszczewie
ul. Poznanska 4
63-005 Kleszczewo

63-005 Kleszczewo
Strazacka 1

Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujgcej audyt

TERMOENERGY Jézef Zielezinski
ul. Arystofanesa 85

60-461 Poznan

REGON : 634458024

Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujagcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis

Audytor Energetyczny Jozef Zielezinski
PESEL : 48021605291

ul. Arystofanesa 85

60-461 Poznan

Uprawnienia: NAPE NR 12/98

Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp.

Zakres udziatu w opracowaniu Posiadane kwalifikacje

Imig i nazwisko audytu (ew. uprawnienia)

Miejscowosé Poznan Data wykonania opracowania czwartek, 14 styczen 2021

Spis tresci

© oo N o o @ »

. Strona tytutowg

. Karta audytu energetycznego
. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego budynku

. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
. Opis wariantu optymalnego

. Zatgczniki




strona 3

2. Karta audytu energetycznego budynku "

. Stan przed Stan po
Dane ogodline ¢ o -
rermomodernizacjg trermomodernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji - 1,00 1,00
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m?* 1229,10 1229,10
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku m? 414,30 414,3
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych m? 0,00 0,00
6. Udziat poywerz.chnl uzytkpwej Ioklall mieszkalnych w % 0.00% 0,00%
catkowitej powierzchni uzytkowej budynku
7. |Liczba lokali mieszkalnych - 0 0
8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek - 24 24
9 ls b or t nia cieplei wod Centralnie w Centralnie w
- [°POSOD przygotowania ciepie) wody ) kotlowniach gazowych | kottowniach gazowych
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku - Kottownie gazowe. | Kottownie gazowe.
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V 1/m 1,067 1,067

12.[Inne dane charakteryzujgce budynek - - -

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

1. |Sciany zewnetrzne czesci garazowej W/m?K 1,114 0,193
2. |Sciany zewnetrzne czesci bytowej W/m?K 1,049 0,191
3. |Okna W/m’K 1,900 0,900
4. |Drzwi zewnetrzne (Srednio) W/m?K 1,603 1,479
5. |Podtoga na gruncie W/m?K 0,501 0,501
6. |Stropodach - czes¢ garazowa W/m?K 0,906 0,141
7. |Stropodach - cze$é bytowa W/m?K 0,992 0,143
8.
9.
10
11.
12.
13.

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,87 0,87
2. |Sprawnos$é przesytu 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. [Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 0,85 0,85
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,83 0,83
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,60 0,60
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
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o Stan przed Stan po
5. Charakterystyka systemu wentylacji trermomodernizacia trermomodernizacii
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 958 920
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,779 0,749
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 49,57 22,90
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody
2. |, ) 3,4 3,4
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. o . . 280,59 70,26
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/a]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. - . . 308,28 77,19
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/a]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej (w 13.34 13.34
5. |nawiasie podano warto$¢ z uwzglednieniem sprawnosci systemu przygotowania 26,79 26,79
cieptej wody uzytkowej) [GJ/a] (26.79) (26.79)
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. [standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych brak -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/a]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace do brak
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/a] ra )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 188,13 47,11
[kWh/(m?/a)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 206,69 51,76
[kWh/(m?/a)]
10. ?|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 39,04%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z/GJ] 48,30 48,30
2. |Koszt za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc ¥ [z/(MW m-c)] 0,00 0,00
3.  |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej * [zt/m?] 48,30 48,30
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 4
4. 0,00 0,00
[z (MW m-c)]
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zi/(m2 m-c)] 0,00 0,00
6. [Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 48,30 48,30
7. Inne - optata abonamentowa 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 186 234,85 7t | \OCZN ZMniejszenie zapotrzebowania na 68,96%
energie [%]
Planowane koszty catkowite [z4] 372 469,70 zt [Premia termomodernizacyjna [zi] 59 595,15 zt
Roczna oszczednos$é kosztow energii [zt/a] 11 161,38 z
9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTFANIE / NIE ZOSTANIE ® zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrdédta energii 0 mocy maksymaine;j ....... kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA ANIEAYNHKA ® | ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r.
wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci

budynku

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz przygotowania c.w.u.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Niepotrzebne skresli¢




3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.
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Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu
audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

Projekty techniczne budynku ;

- Inwentaryzacja budowlana budynku na potrzeby audytu
- Archiwalne projekty techniczne obiektu

Inne dokumenty
- Umowa z Inwestorem
- Wytyczne Inwestora co do srodkow finansowych oraz przewidywanego zakresu prac.

Akty prawne i normatywy
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
" (Dz. U. Nr 223, poz. 1459) z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
" optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43 poz.346) z p6zniejszymi zmianami (Dz.
U.z 2015 poz. 1606)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
" samodzielng cato$é techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki
energetycznej. (Dz. U. 2015 poz. 376)
Polska Norma PN-EN-ISO 6946:1999 "Elementy budowlane i cze$ci budynku. Op6r cieplny i wspétczynnik
" przenikania ciepta. Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
" obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta -
" Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiadciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia
" energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
" obcigzenia cieplnego".

Polska Norma PN-B-03430:1983 "Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
" uzytecznosci publicznej. Wymagania" z p6zniejszymi zmianami

- Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne"

Polska Norma PN-B-03406:1994
" "Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto pomieszczeh o kubaturze do 600 m>"

Data wizji lokalnej
08.12.2020 21.12.2020
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych
w Ustawie Termomodernizacyjnej
- w ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci proponowanych usprawnien termomodernizacyjnych

Zadeklarowany maksymalny wktad wiasny na pokrycie kosztow termomodernizaciji

Wktad wiasny inwestora nie powinien przekraczaé¢ sumy 195 000,00 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoline dane o budynku

Wiasnos¢ | | prywatna

| spotdzielcza

komunalna X jednostki budzetowe

Przeznaczenie budynku | mieszkalny |

mieszkaniowo-ustugowy biurowy

|X |inny

Adres : ulica |Strazacka

numer domu |1

Kod pocztowy [63-005

miejscowos¢  |Kleszczewo

Gmina Kleszczewo |Powiat poznanski wojewoddztwo |wielkopolskie
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny

Budynek

Przeznaczenie budynku

Straznica Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kleszczewie

Rok budowy 1980 Rok zasiedlenia 1980
UW-2Z-cegta Zeranska PBU-62 "Szczecin" monolit
RWB uw 2-J W-70 szkieletowa
Technologia BSK WUF-62 Wk-70 ramowa
budynku RBM-73 WUF-T SBM-75 X |tradycyjna
RWP-75 OWT-67 ZSBO WP - "Rataje"
PBU-59 OWT-75 "Stolica" inna, jaka:
UWAGI :
1 |Powierzchnia zabudowana " m? 470,78 | 11 |Liczba klatek schodowych - | 0,00
2 |Kubatura budynku ? 3 | 2048,21 | 12 [Liczba kondygnacii - | 1,00
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
3 pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w g 122910 | 13 |Wysokosé kondygnacii w swietle 2,60/
piwnicy i pomniejszona o kubature g ’ y yghac) m 4.05
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa " m? 414 14 |Liczba uzytkownikow = 24
5 |Powierzchnia korytarzy i klatek schodowych m? 0 15 |Liczba mieszkan = 0
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na 2 . . . 2
6 poddaszu uzytkowym m - 16 w tym : o powierzchni <50 m - 0
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w 2 ) ) 2
7. g m - 17 o powierzchni 50-100 m - 0
piwnicy
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 ) ) 2
8 3) m - 18 o powierzchni >100 m - 0
ogrzewanych
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci 2 . . 5 .
9 budynku [4+5+6+7+8] m 414 19 |Liczba mieszkan z WC w tazience - 0
10 |Budynek podpiwniczony - nie 20 |Liczba mieszkan z WC osobno = 0

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

podac przeznaczenie pomieszczen
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek OSP skiada sie z czesci garazowej dla wozéw bojowych oraz czesci
administracyjno - biurowej stanowiacej zaplecze dla personelu straznicy.

Budynek niepodpiwniczony. Obie czesci budynku parterowe, o réznych wysokosciach,
zbudowane w technologii tradycyjnej z matogabarytowych elementoéw ceramicznych oraz
zuzlobetonowych, ze scianami o grubosci 45 oraz 53 cm otynkowanymi i stropami z ptyt
prefabrykowanych wielokanatowych typu "Zeran" . Sciany zewnetrzne nie posiadajg izolacji
termicznej.

Tynki sScian zewnetrznych spekane , w wielu miejscach liczne ubytki .

Elewacja wyeksploatowana - wymaga naprawy i odSwiezenia.

Caty budynek przykryty jest stropodachem niewentylowanym.

Czes¢ administracyjno - bytowg przykrywa stropodach niewentylowany z prefabrykowanych
ptyt korytkowych opartych na prefabrykowanych $ciankach kolankowych. Strop
prefabrykowany z ptyt wielokanatowych typu Zeran o grubosci 24 cm. Dach zaizolowany
termicznie warstwg supremy. Stropodach kryty papg asfaltowg na lepiku.

Nad czescig garazowg budynku wykonano stropodach niewentylowany, ktérego konstrukcje
stanowig plyty wielokanatowe typu Zeran o grubosci 24 cm, warstwa zuzlu paleniskowego
ksztattujgca spadki, szlichta betonowa i pokrycie papg na lepiku.

Liczne spekania pokrycia dachowego. Dach wymagajgcy remontu.

Okna w pomieszczeniach uzytkowych oraz w ciggach komunikacyjnych pierwotnie wykonane
jako drewniane, zespolone, podwojnie szklone, o niskiej szczelnosci. Wszystkie okna
wymieniono na stolarke wykonang z profili PCV.

Wiek okien oraz stopen ich wyeksploatowania kwalifikuje je jednak do wymiany.

Srednig warto$é wspétczynnika przenikania ciepta okien ocenia sie na : U = 1,900 W/m2K

Drzwi wejsciowe zewnetrzne pierwotnie wykonane byly z drewna lub blachy stalowej. W
trakcie biezgcych prac remontowych wymieniona zaréwno drzwi zewnetrzne jak i bramy
garazowe na stolarke wykonang z profili PCV.

Bramy garazowe, wymienione w oststnim okresie sa w bardzo dobrym stanie technicznym i
nie kwalifikuja sie do wymiany.

Wiek drzwi zewnetrznych do czesci administracyjno - bytowej oraz stopen ich
wyeksploatowania kwalifikuje je jednak do wymiany.

Srednig warto$é wspétczynnika przenikania ciepta drzwi zewnetrznych ocenia sie na: U =
1,603 W/m2K

Podtoge na gruncie stanowi 15 cm warstwa betonu utozona na posypce zwirowe;j.
Wykonczenie posadzek w garazch stanowi lastryko (ptytki). W pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi podtogi wykohczone sg terakotg oraz panelami podtogowymi.
W czesci pomieszczen potozona jest wyktadzina PCV.
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - ciag dalszy

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Powierzchnia

Powierzch

Powierzch

L.p Opis catkowita ::’r:tblii‘;:‘i: U | niaokien | Y= | niadrzwi | e
m? m? W/m’K m? | WimK m? W/m’K
1 [Sciany zewngtrzne czesci 211,000 147,63| 1,114
garazowej
2 Scnany.zewnetrzne czesci 305,35 195.64| 1.049
bytowej
3 [Okna 25,60| 1,900
4 |Drzwi zewnetrzne ($rednio) 49,65| 1,603
5 |Podtoga na gruncie 420,11 420,11 0,501
6 |Stropodach - czes¢ garazowa 171,09 164,45 0,906
7 |Stropodach - czes¢ bytowa 309,31 307,49 0,992
8
9
10
1
12

13
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

. Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) Gmoc [KW] 49,571
Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.w.u. Gmoc [KW] 34
2. |[Zamowiona moc cieplna (tgcznie dla c.o. i c.w.u.) q [kW] brak
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3. o . ) Q4 [GJ] 280,59
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qy/V [kWh/m3a] brak
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. - . . Qs [GJ] 308,28
grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
5 opfata stata (za moc zamowiong + przesyl) miesiecznie ZHMW 0,00
' optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zZt/GJ 48,30
optata abonamentowa miesigecznie zt 0,00
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Ciepto dostarczane z dwdch lokalnych kottowni gazowych
(osobno na czes¢ garazowg i osobno na czesé
1. | Typ instalacji administracyjno - bytowg). Kottownie gazowe wyposazone w
kompaktowe urzadzenia wiszace.
Instalacja z rozdziatem dolnym.
2. |Parametry pracy instalacji 80/60 °C
Miedziane, lutowane, zaizolowane termicznie, prowadzone w
3. |Przewody w instalac;ji bruzdach sciennych i podtogowych, bez zaworéw
podpionowych. Stan zadowalajgcy.
4. |Rodzaje grzejnikow stalowe ptytowe oraz nagrzewnice w przestrzeni garazowe;.
5. |Ostoniecie grzejnikow czesciowo
6. |Zawory termostatyczne tak
ng= 0,87
o Ne= 0,96 Ng™Na™Ne™Ns= 0,73
7. |Sprawno$ci sktadowe systemu grzewczego
ne= 0,88
ns= 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
8. . 5/16
godzin na dobe
UWAGA - Ze wzgledu na dobry stan techniczny oraz krotki okres eksploataciji obecnego

systemu grzewczego n

znaczny stopieh wyeks

ie zachodzi potrzeba jego modernizacji i usprawnienia.

Zaleca sie wymiane nagrzewnic w przestrzeni garazowej ze wzgledu na ich

ploatowania.
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w
1. |Rodzaj instalac;ji kottowniach gazowych . Centralna instalacja c.w.u. bez
obiegéw cyrkulacyjnych.

2. |Piony i ich izolacja Piony prowadzone w szachtach , zaizolowane
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
4. |Zuzycie cieptej wody okreslone wg. pomiaru m3/m-c brak danych -

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 958

4.h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

System grzewczy : W budynku funkcjonuje system grzewczy , w ktorym ciepto dostarczane

z dwéch lokalnych kottowni gazowych (osobno na cze$¢ garazowsq i
osobno na czes¢ administracyjno - bytowg). Kottownie gazowe
wyposazone w kompaktowe urzadzenia wiszgce. Miedziana instalacja
centralnego ogrzewania jest sprawna, w dobrym stanie technicznym a
grzejniki wyposazono w zawory termostatyczne . Nie zachodzi potrzeba
jego modernizacji i usprawnienia.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogodiny stan elementoéw konstrukcyjnych budynku jest dostateczny. Elewacja wymaga natychmiastowego
odswiezenia i renowacji. Stolarka okienna jest w niedostatecznym stanie, o niskiej szczelnosci. Budynek
nie spetnia wymagan dotyczgcych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne majg niska
izolacyjno$¢ termiczna.

5.2. System grzewczy

W budynku funkcjonuje system grzewczy , w ktérym ciepto dostarczane z dwéch lokalnych kottowni
gazowych (osobno na czes¢ garazowg i osobno na czes¢ administracyjno - bytowa). Kotlownie gazowe
wyposazone w kompaktowe urzadzenia wiszgce. Miedziana instalacja centralnego ogrzewania jest
sprawna, w dobrym stanie technicznym a grzejniki wyposazono w zawory termostatyczne . Nie zachodzi
potrzeba jego modernizacji i usprawnienia.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Instalacja c.w.u. utrzymywana w dobrym stanie technicznym. Nie zachodzi potrzeba
modernizacji.

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne
Przeqrody zewnetrzne majg niezadowalajgce Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
wartosci wspoétczynnika przenikania - dla $cian U < 0,200
1 |ciepta U [W/m2K] - dla dachu/stropodachu U < 0,150
- Sciany zewnetrzne czesci garazowej U= 1,114 |- dla stropu nad piwnicg U < 0,250
- Sciany zewnetrzne czesci bytowej U= 1,049
- Stropodach nad garazami U= 0,906
- Stropodach pod czescig bytowg U= 0,992
Okna jeszcze nie wymienione sg nieszczelne w Pozadana wymiana okien na bardziej
2 Srednim stanie technicznym o wspotczynniku szczelne o wspotczynniku U nie wiekszym
przenikania ciepfa : U = 1,900 niz 0,900 W/m2K
Wentylacja grawitacyjna - nie stwierdza sie zbyt Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wpro-
3 |matego przewietrzania. W okresie zimowym wys- wadzenie wentylacji kontrolowanej z zastoso-
tepuje nieznacznie nadmierny naptyw zimnego waniem nawiewnikéw w oknach.

powietrza co zwieksza zuzycie energii na ogrzewanie

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j - Nie zachodzi potrzeba modernizacji instalacji
4 c.w.u. przygotowywane centralnie w kottowniach cieptej wody uzytkowej.
gazowych.
System grzewczy - wbudowane kottownie Nie zachodzi potrzeba modernizacji systemu
5 gazowe i instalacja c.o0. w dobrym stanie grzewczego budynku.
technicznym. Zaleca sie wymiane nagrzewnic wodnych w

System grzewczy nie wymaga modernizaciji. przestrzeni garazowej budynku.
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Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposoéb realizacji

1 2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie
przez sciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian - metoda lekka mokra,
bezspoinowa przy uzyciu styropianu

2 |j.w. przez stropodach budynku

Ocieplenie dachu - styropian (ptyty PW-11) pod
pape termozgrzewalng.

Zmniejszenia strat przez przenikanie
3 |przez okna oraz zmniejszenia strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana okien na nowe, szczelne, wykonane z
PCV lub aluminium.

Zmniejszenia strat przez przenikanie
przez drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych na PCV lub
stalowe ocieplone

UWAGI :

usprawnienia.

Ze wzgledu na dobry stan techniczny oraz krotki okres eksploatacii
obecnego systemu grzewczego nie zachodzi potrzeba jego modernizaciji i

Zaleca sie wymiane nagrzewnic w przestrzeni garazowej ze wzgledu na ich
znaczny stopien wyeksploatowania.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposaéb realizacji

1 2 3

-Ocieplenie $cian zewnetrznych czesci garazowe;j

-Ocieplenie Scian zewnetrznych czesci bytowej

. - . -Ocieplenie stropodachu nad garazami
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez

| |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego *
g P ylacyinego %) -Ocieplenie stropodachu nad czescig bytowg

-Wymiana okien.

-Wymiana drzwi zewnetrznych.

Nie przewiduje sie.
Il [Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. '*) Zaleca sie wymiane na nowe wyeksploatowanych
nagrzewnic wodnych w przestrzeni garazowe;.

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia

1] L .
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie cwu

Nie przewiduje sie.

Uwagi:

* - Ocieplenie scian zewnetrznych - metoda lekka mokra

“Ze wzgledu na dobry stan techniczny istniejgcego w budynku systemu grzewczego nie zachodzi potrzeba
jego modernizacji i usprawnienia.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepfa przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnoéci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakfadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegodlnienie Jednostki Z\t,:ct::;:l m::::r:ri::;:ji
Temperatura wewnetrzna two e 20,0 20,0
Tem.peraturz% wgwnetrzna twopn oc 10,0 10.0
pomieszczen nieogrzewanych
Temperatura zewnetrzna t,o e -18,0 -18,0
Sd - dla przegréd zewnetrznych ') Sy dzien'Ka 3686 3686
Sd - dla pomieszczen - o

. - Sy dzien'Ka 1944 1944
nieogrzewanych )
Optata miesieczna stata zwigzana z _
dystrybucjg i przesytem energii Oom, Otm, | 2H(MWmc) 0,00 0,00
Optata Zmienna zwigzanaz Oy, O, G 48,30 48,30
dystrybucjg i przesytem energii e
Miesieczna optata abonamentowa Apo, Ap1, zt/m-c 0,00 0,00
* liczbe stopniodni przyjeto dla Poznania
Dane wyjsciowe dla cieptej wody uzytkowe;j
Optata miesieczna stata zwigzana z On O MW 0.00 0.00
dystrybucjg i przesytem energii om, 1m, | ZH/(MW'mc) ’ ’
Optata zmienna zwigzana z Oo, O1y AGJ 48.30 48,30

dystrybucjg i przesytem energii

Miesieczna optata abonamentowa Apo, Ay, zt/m-c 0 0
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Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty — J —
ciepta przez przenikanie Sciany zewngtrzn_e czgscl
garazowej
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 147,63 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 211,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu odmiany EPS 70
(lub rbwnowaznego) o wspétczynniku przewodnosci A = 0,035 W/mK .
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: poszukiwanie grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
maksymalnej wspoétczynnika przenikania ciepta U < 0,200 W/(m2.K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione jest wymaganie wielkosci maksymalnej
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,200 W/(m2.K)
wariant 3: 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.
. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. i 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,15 0,17
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,71 4,29 4,86
3 |Opér cieplny R m>K/w| 0,898 4,612 5,183 5,755
4 |Uco, Uc1=1/R Wim2K| 1,114 0,217 0,193 0,174
5 [Qou, Q;, =8,64*10°*Sd* A* U, GJ/a 52,4 10,2 9,1 8,2
6 |dous diu = 10°*A/ (two-tz0) * Uc MW 0,006 0,001 0,001 0,001
- Roczna oszczednosé¢ kosztow A 2038 2001 2135
AO,, = (Qou-Qqu)0,+12(dou-q1u)Om
8 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 360 380 400
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 75 960 80 180 84 400
10 [SPBT= Ny/AO,, lata 37,3 38,3 39,5
11|Uco, Ucs Wim?K| 1,114 0,217 0,193 0,174

Podstawa przyjetych wartosci N

(Akoszt)

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i drzwi

Obrdbka osciezy otwordw okienny i drzwiowych oraz niezbedna wymiana rur spustowych odwodnienia dachu
zostata uwzgledniona w cenie jednostkowej docieplenia $cian zewnetrznych.

Dopuszcza sie zastosowanie alternatywnego materiatu docieplenia pod warunkiem zachowania oporu cieplnego
warstwy docieplenia na poziomie nie mniejszym niz 4,286 m2K/W.

W obmiarach uwzgledniono docieplenie 54,97 m2 cokotu budynku oraz $cian fundamentowych w gruncie ($ciana
zewnetrzna przy gruncie) do gtebokosci przemarzania z uzyciem styropianu ekstrudowanego (lub rbwnowaznego)
0 wspotczynniku przewodnosci A = 0,035 W/mK. i grubosci 10,00 cm

80 180(zt SPBT= 38,3(lat

Wybrany wariant : 2|Koszt :
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P d
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Loyt
ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne czesci bytowej
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 195,64 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 305,35 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu odmiany EPS 70
(lub rownowaznego) o wspoétczynniku przewodnosci A = 0,035 W/mK .
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie grubos$cig warstwy izolacji termiczne;:

wariant 1: poszukiwanie grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
maksymalnej wspoétczunnika przenikania ciepta U < 0,200 W/(m2.K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione jest wymaganie wielko$ci maksymalnej
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,200 W/(m2.K)
wariant 3: 0 grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.
. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. ey 1 > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,15 0,17
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,71 4,29 4,86
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,953 4,668 5,239 5,810
4 |Ucp, Uci=1R W/m?K| 1,049 0,214 0,191 0,172
5 |Qqu, Q1, =8,64*10°*Sd * A* U, GJla 65,4 13,3 11,9 10,7
6 [aou, a1y =10 * A/ (tuo-t) * Uc MW 0,008 0,001 0,001 0,001
Roczna oszczednos$¢ kosztow
7 t/a 2516 2584 2642
AO,, = (Qou~Q1y)0:*+12(qou~6i1u)Onm i
8 |Cena jednostkowa usprawnienia 2t/m? 360 380 400
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 109 926 116 033 122 140
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 437 44,9 46,2
11|Uco, Ucs W/m?*K| 1,049 0,214 0,191 0,172

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i drzwi
(Akoszt)

Obrdbka osciezy otwordw okienny i drzwiowych oraz niezbedna wymiana rur spustowych odwodnienia dachu
zostata uwzgledniona w cenie jednostkowej docieplenia $cian zewnetrznych.

Dopuszcza sie zastosowanie alternatywnego materiatu docieplenia pod warunkiem zachowania oporu cieplnego
warstwy docieplenia na poziomie nie mniejszym niz 4,286 m2K/W.

W obmiarach uwzgledniono docieplenie 72,85 m2 cokotu budynku oraz $cian fundamentowych w gruncie (Sciana
zewnetrzna przy gruncie) do gtebokos$ci przemarzania z uzyciem styropianu ekstrudowanego (lub réwnowaznego)
0 wspotczynniku przewodnosci A = 0,035 W/mK. i grubosci 10,00 cm

Wybrany wariant : 2(Koszt : 116 033|zt SPBT= 44 9(lat
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Lo i . L. . Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie Stropodach czesci garazowej
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 164,45 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayosz= 171,09 2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu przez przyklejenie pod warstwe papy termozgrzewalnej ptyt izolacyjnych ze
styropianu laminowanego papg typu PW 11 o wspoétczynniku przewodnosci A = 0,040 W/mK .
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: poszukiwanie grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
maksymalnej wspoétczynnika przenikania ciepta U < 0,150 W/(m2.K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione jest wymaganie wielkosci maksymalnej
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,150 W/(m2.K)
wariant 3: 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.
. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. ey r > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,26
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 5,50 6,00 6,50
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,104 6,604 7,104 7,604
4 Uco, Uc1 = 1IR W/mZK 0,906 0,151 0,141 0,132
5 |Qpy, Q;, =8,64*10°*Sd*A* U GJ/a 47,4 7.9 7.4 6,9
6 |dous Gru =10 * A/ (t,o-t,) * Uc MW 0,006 0,001 0,001 0,001

Roczna oszczednosé kosztow

7 AO,, = (Quy-Q10)0,*+12(Gey-G10)Om zl/a 1908 1932 1956
8 [Cena jednostkowa usprawnienia ZH/m?2 220 240 260
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 37 641 41 063 44 485
10 [SPBT= N, /AO,, lata 19,7 21,3 22,7
11 |Uco, Ucy W/m*K 0,906 0,151 0,141 0,132

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayos)

W cenie jednostkowej modernizacji potaci dachowej ujeto niezbedne roboty towarzyszace takie jak roboty
zwigzane z wymiang opierzen dachu, orynnowania czy roboty zwigzane z niezbednymi modernizacjami instalacji
odgromowej.

Dopuszcza sie zastosowanie alternatywnego materiatu docieplenia pod warunkiem zachowania oporu cieplnego
warstwy docieplenia na poziomie nie mniejszym niz 6,000 m2K/W.

Wybrany wariant : 2|Koszt : 41 063 |zt SPBT= 21,3]lat
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Lo i . L. . Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie Stropodach czesci bytowej
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 307,49 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayosz= 309,31 2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu przez przyklejenie pod warstwe papy termozgrzewalnej ptyt izolacyjnych ze
styropianu laminowanego papg typu PW 11 o wspoétczynniku przewodnosci A = 0,040 W/mK .
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: poszukiwanie grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
maksymalnej wspoétczynnika przenikania ciepta U < 0,150 W/(m2.K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione jest wymaganie wielkosci maksymalnej
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,150 W/(m2.K)
wariant 3: 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.
. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. ey r > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,26
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 5,50 6,00 6,50
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,008 6,508 7,008 7,508
4 (Ucp, Uc1=1/R W/m?K 0,992 0,154 0,143 0,133
5 |Qqy, Q1,=8,64*10°*Sd* A* U, GJla 97,1 15,0 14,0 13,0
6 |dous Gru =10 * A/ (t,o-t,) * Uc MW 0,012 0,002 0,002 0,002

Roczna oszczednosé kosztow

7 AO,, = (Quy-Q10)0,*+12(Gey-G10)Om zl/a 3965 4014 4 062
8 [Cena jednostkowa usprawnienia ZH/m?2 220 240 260
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 68 047 74 233 80419
10 [SPBT= N, /AO,, lata 17,2 18,5 19,8
11 |Uco, Ucy W/m*K 0,992 0,154 0,143 0,133

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayos)

W cenie jednostkowej modernizacji potaci dachowej ujeto niezbedne roboty towarzyszace takie jak roboty
zwigzane z wymiang opierzen dachu, orynnowania czy roboty zwigzane z niezbednymi modernizacjami instalacji
odgromowej.

Dopuszcza sie zastosowanie alternatywnego materiatu docieplenia pod warunkiem zachowania oporu cieplnego
warstwy docieplenia na poziomie nie mniejszym niz 6,000 m2K/W.

Wybrany wariant : 2(Koszt : 74 233|zt SPBT= 18,5(lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsiewzigcie

na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien
Dane: powierzchnia okien A= 2560 m?
ilo$¢ okien 11 szt.
Viom= W = 313 m3/h V ool = ¥*Cp
C.= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U:

wariant 1 : okna z PCV U= 0,900 a=0,8
wariant 2 : okna z PCV U= 0,800 a= 0,8
. Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. i 1 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien U= W/m%K 1,900 0,900 0,800
Cr - 1,1 1,00 1,00
2 |Wspot iki korekcyjne dI tylacji ’ ’ ’
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji C. : 11 1.00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 15,5 7,3 6,5
4 (2,94*10°°C,*C,*V om*Sd GJ/a 37,3 33,9 33,9
5 [Qo, Q;=(3) +(4) GJ/a 52,8 41,2 40,4
6 [10*A, *(tuot0)*U MW 0,0018 0,0009 0,0008
7 3,4*107*¢,,*V o1 *(twotz0) MW 0,0044 0,004 0,004
8 [do, 91 =(6) + (7) MW 0,0062 0,0049 0,0048
9 Roczna oszczednosé¢ kosztow Arok 560 599
AO,, = (Qou-Q1y)O,+12(qoy-A1y)Om
10 |Koszt wymiany okien N, zt 49 152 56 576
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 [SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 87,73 94,46

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zHm? wg oferty firm z terenu inwestycji. Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 25,60 m2 okien* 1920 zm?= 49 152 zt
wariant 2 : wymiana 25,60 m2 okien* 2210 zHm? = 56 576 zt
UWAGA :

Dopuszcza sie zastosowanie stolarki wykonanej z innych materiatow pod wrunkiem zachowania wspofczynnika
przenikania ciepta U na poziomie nie wiekszym niz 0,900 W/m2K.

Koszt : 49 152|zt SPBT= 87,7|lat

-

Wybrany wariant :
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Przedsiewziecie

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego

na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi
Dane: powierzchnia drzwi A= 509 m?
ilos¢ drzwi 2 szt.
Vnom= Y = 62 m3/h \' obl = W Cm
C.=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych istniejgcych na szczelne, o lepszych wspotczynnikach U:

wariant 1 : drzwi z PCV U= 1,300 a= 0,8
wariant 2 : drzwi z PCV U= 1,100 a= 0,8
. Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. i 1 2 3
1 [Wspoétczynnik przenikania drzwi U= W/m?K | 2,500 1,300 1,100
Cr - 1,1 1,00 1,00
2 (Wspot iki korekcyjne dli tylacji ’ ’ ’
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji C. : 11 1.00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 4.1 2,1 1,8
4 (2,94*10°°C,*C,*V om*Sd GJ/a 7.4 6,7 6,7
5 |Qo, Q; =(3) + (4) GJ/a 11,5 8,8 8,5
6 [10°*A, *(tuot0)*U MW 0,0005 0,0003 0,0002
7 3,4*107*¢,,*V o1 *(twotz0) MW 0,0009 0,0008 0,0008
8 [do, 91 =(6) + (7) MW 0,0014 0,0011 0,0010
9 Roczna oszczednosé kosztow Arok 130 145
AO,, = (Qpu-Qqu)0.+12(dou-q1u)Om
10 |Koszt wymiany drzwi N, zt 11 809 14 507
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 [SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 90,55 100,11

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zHm? wg oferty firm z terenu inwestycji. Koszt modernizaciji:

wariant 1: wymiana 5,09 m2drzwi* 2320 z/m?= 11 809 z
wariant 2 : wymiana 5,09 m2 drzwi* 2850 zm? = 14 507 z
UWAGA :

Dopuszcza sie zastosowanie stolarki wykonanej z innych materiatow pod wrunkiem zachowania wspofczynnika
przenikania ciepta U na poziomie nie wiekszym niz 1,300 W/m2K.

-

Wybrany wariant : Koszt : 11 809|zt SPBT= 90,6|lat
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7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

. _— . . Planowane
. R k
Lp odzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego o MR SPBT lata
1 2 3 4
1 -Ocieplenie 309,31 m2 stropodachu czesci bytowe;j 74 233,22 zt 18,49
2 -Ocieplenie 171,09 m2 stropodachu czesci garazowej 41 062,68 zt 21,25
3 -Ome;plemle 211,00 m2 scian zewnetrznych czesci 80 180,00 z! 38,34
garazowej
4 -Ocieplenie 305,35 m2 Scian zewnetrznych czesci bytowej 116 033,00 zt 44,90
5 -Wymiana 25,60m2 (11 szt) okien 49 152,00 zt 87,73
6 -Wymiana 5,09m2 (2 szt) drzwi 11 808,80 zt 90,55

Uwaga :
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7.3. Ocena i wybdor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dar Q.= 280,59 GJ/a W= 0,85 Wg= 0,95 n=0,74
doco= 0,0496 MW

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji centralnego ogrzewania.
Zaleca sie wymiane na nowe nagrzewnic wodnych pracujgcych w przestrzeni garazowej budynku.

W tabeli ponizej zestawiono wspoétczynniki sprawnosci zwigzane z eksploatacjg systemu
grzewczego.

. _— Sprawnosci Koszt
Lp. Rodzaj usprawnienia -
przed po usprawnienia
zt.
1 wytwarzanie ciepta Ng- 0,87 | ng- 0,87 brak N
kotlownia gazowa - bez zmian usprawnien
5 przesytanie ciepfa ne= 0,96 | ny= 0,96 brak N
instalacja c.o. - bez zmian usprawnien
lacia i wvk ie ciept
3 regulacja i wykorzystanie ciepta N =088 | n.= 0,88 brak o
instalacja c.o. i kottownia - bez zmian usprawnien
4 akumulacja ciepta ne= 1,00 | ne = 1,00 brak »
bez zmian usprawnien
o . _ _ brak
5 |sprawnos¢ catkowita systemu n=0,74 | n=0,74 .
usprawnien
lednieni i kresie tygodni
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w =085 | w,=085 Bgaljawnieh
2 dni w tygodniu przerwy w ogrzewaniu, bez mian P
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy =095 |wy =095 Bgal;awnieh
- 8 godzin przerwy w ogrzewaniu dziennie, bez zmian P
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omowienie jedn. | . S_ta.n Stan po
istniejacy | modern.
1 |Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,74 0,74
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 0,85 0,85
3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 0,95 0,95
4 |Zapotrzebowanie budynku na ciepto Q1o,Qn1| GJ/a 280,59 280,59
Zapotrzebowanie  budynku na cieplo z
5 |uwzglednieniem sprawnosci instalacji i przerw w Qup,Qui| GJ/a 308,3 308,3
ogrzewaniu
Oszczednos¢ kosztéw AQ¢o zl/a -
Koszt przedsiewziecia Ngo zt -
Prosty czas zwrotu SPBT lata -
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia
Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzigé¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod

wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skrotowe okreslenia
usprawnien zestawionych w p.7.2.4 oraz 7.3.stosuje sie skrotowe

- -Ocieplenie 309,31 m2 stropodachu czesci bytowe;j

- -Ocieplenie 171,09 m2 stropodachu czesci garazowej

- -Ocieplenie 211,00 m2 $cian zewnetrznych czesci garazowej
- -Ocieplenie 305,35 m2 $cian zewnetrznych czesci bytowej

- -Wymiana 25,60m2 (11 szt) okien

- -Wymiana 5,09m2 (2 szt) drzwi

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

Nr wariantu

Zakres

-

5(6(7[8]9

10

11

12

13

14

15

-Ocieplenie 309,31 m2 stropodachu czesci bytowej

-Ocieplenie 171,09 m2 stropodachu czesci
garazowej

X | X [ X |»
x

-Ocieplenie 211,00 m2 Scian zewnetrznych czesci
garazowej

X | X | X [ X |«

-Ocieplenie 305,35 m2 Scian zewnetrznych czesci
bytowej

X[ X [ X | X | XN

-Wymiana 25,60m2 (11 szt) okien

XX X [ X | X ]| X

-Wymiana 5,09m2 (2 szt) drzwi
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =Wao Wi QocoMo + Qocw/N ocw

Go

=qoco * qocw
Oo =Qp *0,+q,"0,,*12

Aor = Or1 - OrO

Q1 = Wy"Wy* Q00N+ Qicw/Niew

d1= Q4cotQicw

Qi =Q4"0, +q1"0"12

Ceny energii przed modernizacja

Ceny energii po modernizacji

CO Ccwu co cwu
Oom, O1m zH(MW'mc) 0,00 0,00 0,00 0,00
Oq, O1; ztGJ 48,30 48,30 48,30 48,30
Avo, Apt zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Nr Qoco | Goco |NoWao™We | Qocw | 9ocw | Mocw Q, do Oy, AO N
o * r
war. Qico |Gico [N1:Wat™Wu | Qrew |G 1ew | Niew Q, q1 O,
GJ kW GJ kW - GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
en | 280,59 | 49,57 0,73 0,808 | 1334 | 34 | 050 | 33507 | 52,97 | 15767
b]
1 70,26 22,90] 0,73 0,808 | 13,34 | 3,4 | 050 | 103,99 | 26,30 | 4605 [11161| 372470
2 72,69 23,231 0,73 0,808 | 1334 | 3,4 | 050 | 106,66 | 26,63 | 4734 [11032| 360661
3 83,04 24,60| 0,73 0,808 | 1334 | 3,4 | 050 | 118,03 | 28,00 | 5284 [10483| 311509
4 127,74| 30,28 0,73 0,808 | 13,34 | 34 | 050 | 167,14 | 33,68 | 7656 | 8111 195476
5 166,74| 35,70/ 0,73 0,808 | 13,34 | 34 | 0,50 | 209,99 | 39,10 | 9725 | 6042 115296
6 196,33| 39,75/ 0,73 0,808| 13,3 | 34 | 050 | 242,50 | 43,15 | 11295 | 4 471 74 233
b ]
b ]
b ]
b ]
b}
b ]
b ]
UWAGA :

Qg , Q4 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji , [GJ/a]

N -

planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego ,
obejmujagce koszty robét wraz z kosztami audytu energetycznego i dokumentacji
technicznej [ zt. ]




7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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5 -
§ | &5 | S
(=S €
§ o kst % g 2 €~ £ N
= N © 3 g TS— 5 L. © c
o2 2 |23 H Z-£| Minimalna kwota E o
! Wariant przedsiewziecia = 8 ;cgg S S ©0Q Zg kredytu E 3
P: termomodernizacyjnego o 2% [£g5°8Y g
8 N Q = B S
(&} © =
o o) N o
D: -
[zt,%]
zt zt % zt
’ [24,%]
1 2 3 4 5 6 7
1 |Wszystkie usprawnienia 372470 11 161 68,96% 186 235 50% 59 595
186 235 50%

2 |-Ocieplenie 309,31 m2 stropodachu czesci 360661 | 11032 | 68,17% | 180330  50% | 57706
bytowej 180330  50%
-Ocieplenie 171,09 m2 stropodachu
czesci garazowej
-Ocieplenie 211,00 m2 $cian
zewnetrznych czegsci garazowej
-Ocieplenie 305,35 m2 $cian
zewnetrznych czesci bytowej
-Wvmiana 25.60m2 (11 szt) okien

3 |-Ocieplenie 309,31 m2 stropodachu czesci| 311509 | 10483 | 64,77% 155754  50% | 49 841
bytowej 155754  50%
-Ocieplenie 171,09 m2 stropodachu
czesci garazowej
-Ocieplenie 211,00 m2 scian
zewnetrznych czesci garazowej
-Ocieplenie 305,35 m2 scian
zewnetrznvch czesci bvtowei

4 -Ocieplgnie 309,31 m2 stropodachu czesci| 195 476 8111 50,12% 97 738 50% 31 276
bytowe; 97738  50%
-Ocieplenie 171,09 m2 stropodachu
czesci garazowej
-Ocieplenie 211,00 m2 $cian
zewnetrznych czesci garazowej

5 —Ociepl_enie 309,31 m2 stropodachu czesci| 115 296 6 042 37,33% 57 648 50% 18 447
bytowej 57648  50%
-Ocieplenie 171,09 m2 stropodachu
czesci garazowej

6 |-Ocieplenie 309,31 m2 stropodachu czesci 74 233 4 471 27,63% 37 117 50% 11 877
bytowej 37117 50%
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7. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

-Ocieplenie 309,31 m2 stropodachu czesci bytowej z uzyciem styropianu o wspotczynniku A = 0,040 W/mK o
grubosci 24,00 cm

-Ocieplenie 171,09 m2 stropodachu czesci garazowej z uzyciem styropianu o wspétczynniku A = 0,040 W/mK o
grubosci 24,00 cm

-Ocieplenie 211,00 m2 $cian zewnetrznych czesci garazowej z uzyciem styropianu o wspotczynniku A = 0,035
W/mK o grubosci 15,00 cm (w tym 54,97 m2 cokotu budynku oraz scian fundamentowych w gruncie z uzyciem
styropianu ekstrudowanego o wspoétczynniku przewodnosci A = 0,035 W/mK. i grubosci 10,00 cm)

-Ocieplenie 305,35 m2 $cian zewnetrznych czesci bytowej z uzyciem styropianu o wspétczynniku A = 0,035
- W/mK o grubosci 15,00 cm (w tym 72,85 m2 cokotu budynku oraz $cian fundamentowych w gruncie z uzyciem
styropianu ekstrudowanego o wspétczynniku przewodnosci A = 0,035 W/mK. i grubosci 10,00 cm)

- -Wymiana 25,60m2 (11 szt) okien, na okna o wspoétczynniku U = 0,900 W/m2K

- -Wymiana 5,09m2 (2 szt) drzwi, na drzwi o wspoétczynniku U = 1,300 W/m2K

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie, o ktorym mowa w art. 2 pkt2 lit. a Ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontow wynosi 68,96 % i jest wyzsze od limitu narzucanego przez
Ustawe na poziomie 25 % - jak dla budynkéw, w ktérych termomodernizacji podlegajg przegrody
zewnetrzne.

2 Planowany kredyt jest zgodny z warunkami ustawowymi i stanowi 50,00% catkowitych kosztéw
inwestycyjnych. Srodki wiasne Inwestora wyniosg 186 234,85 zt czyli mieszczg sie w planowanym
przez Inwestora budzecie przewidzianym na 195 000,00 zt.

3 Kredyt, o ktérym mowa w punkcie 2, nie moze by¢ przeznaczony na sfinansowanie prac, na ktore
uzyskano wsparcie ze srodkow publicznych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 27
sierpnia 2009 r. o finansach publicznych (Dz. U. z 2019 r. poz. 869, z pézn. zm. 3) ), zwanych
»Srodkami publicznymi” w rozumieniu tej Ustawy.

4 Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej w kwocie 59 595,15 zt zt. nie przekracza 16 % kosztow
catkowitych poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego jak dla budynku, dla
ktorego wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrodta energii.

Mozliwa jest takze w ramach Ustawy realizacja wariantow numer 2, 3, 4, 5 oraz 6 o zakresie oraz na
warunkach finansowych wyszczegdlnionych zgodnie z tabelg 7.4.3 .
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

* wspotczynniku A = 0,040 W/mK o grubosci 24,00 cm

-Ocieplenie 309,31 m2 stropodachu czesci bytowej z uzyciem styropianu o 1 kpl

-Ocieplenie 171,09 m2 stropodachu czesci garazowej z uzyciem 1 kol
styropianu o wspétczynniku A = 0,040 W/mK o grubosci 24,00 cm P
-Ocieplenie 211,00 m2 Scian zewnetrznych czesci garazowej z uzyciem
styropianu o wspétczynniku A = 0,035 W/mK o grubosci 15,00 cm (w tym
54,97 m2 cokotu budynku oraz $cian fundamentowych w gruncie z uzyciem 1 kpl
styropianu ekstrudowanego o wspétczynniku przewodnosci A = 0,035

W/mK. i grubosci 10,00 cm)

-Ocieplenie 305,35 m2 $cian zewnetrznych czesci bytowej z uzyciem

styropianu o wspétczynniku A = 0,035 W/mK o grubosci 15,00 cm (w tym

72,85 m2 cokotu budynku oraz $cian fundamentowych w gruncie z uzyciem 1 kpl
styropianu ekstrudowanego o wspotczynniku przewodnosci A = 0,035

W/mK. i grubosci 10,00 cm)

-Wymiana 25,60m2 (11 szt) okien, na okna o wspétczynniku U = 0,900

W/m2K 1 kpl

-Wymiana 5,09m2 (2 szt) drzwi, na drzwi o wspdtczynniku U = 1,300

W/m2K 1 kpl

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie:

Udziat sSrodkéw wiasnych inwestora:

Kredyt bankowy:

Przewidywana premia termomodernizacyjna:

16% kosztéw catkowitych przedsiewziecia
Przewidywane roczne oszczednosci kosztow energii

Czas zwrotu naktadéw SPBT ( z premig )

Cena uzyskania 1 GJ osczednosci energii

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1

2
3
4.
5
6

. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i roboét

. Realizacja robot i odbidr techniczny

Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

za okoto

za okoto

za okoto

za okoto

za okoto

za okoto

74 233,22 zt

41 062,68 zt

80 180,00 zt

116 033,00 zt

49 152,00 zt

11 808,80 zt

372 469,70 zt
50%

186 234,85 zt
59 595,15 zt
59 595,15 zt
11 161,38 zt

28,03 lat

1611,86 z2t/GJ

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy



Zatgcznik 1

Zatacznik 2

Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegréd

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w stanie istniejgcym

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie wykonane przy pomocy programu Audytor 6.6 Pro

Wydruk komputerowy z programu Audytor 6.6 Pro dla stanu istniejgcego oraz wariantu
optymalnego

Rysunki



Zatgcznik NR 1

Zatgcznik 1



Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/ (mK) (m? ‘K/W
wiDACH 1 Stropodach nad garazami
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180, 0,028
FfEiBETON-2200 | 0,0300/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300/ 0,023
¥ 2UZ-PAL10 0,2000|2uzel paleniskowy - gestosé 1000 kg/m3. 0,280/ 0,714
' STR-ZER-24 | 0,2400 Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m? K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,103
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,906
EEP_GR Posadzka

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ N

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 3,85 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i ditugosci Db = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dy = m
I TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050, 0,010
f4iBET-CHUDY 0,0500 Podktad z betonu chudego. 1,050, 0,048
F% GRUZOBETON | 0,1000|Gruzobeton. 1,000/ 0,100
B PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400, 0,375
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 1,463
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,995
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,501

ZSTR 1 Stropodach czesci bytowej
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wi
il PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180, 0,028
Fi{BETON-2200 | 0,0300|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300/ 0,023
3 ZELBET 0,1000 Zelbet. 1,700, 0,059
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =1 m, [m?-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m? K/W]: 0,270
' SUPREMA 0,0800 Piyty wiurobetonowe 0,200 0,400
i’ STR-ZER-24 | 0,2400 Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,008
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,992
flswis $ciana wewnetrzna 15 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
& SIPOREX-7 0,1400|Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemen 0,350, 0,400
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
W/ (mK) | m?2 ‘K/W
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,684
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 1,461
F1sw25 $ciana wewnetrzna 6 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
EECEGEA-SILP | 0,2500Mur z cegty silikatowe]j pelnej. 1,000/ 0,250
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,534
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 1,871
Il sz N Sciana zewnetrzna czesci administracyjne
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 0,015
EECEGEA-KRAT | 0,4200Mur z cegty kratdéwki na zaprawie cemento 0,560/ 0,750
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m? K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 0,953
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 1,049
Il sz w Sciana zewnetrzna czesci garazowej

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

.. TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 0,015
B PUS-ZULBET | 0,5000Pustak zuzlobetonowy. 0,720, 0,694
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 0,898

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 1,114
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Zatgcznik NR 2

Zatgcznik 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

1. Sprawnos$¢ wytwarzania

Ne= 0,87

Tabela 2. z Rozporzadzenia MIiR w sprawie metodologii oblicznia charakterystyki
energetycznej budynku ... (DzU 2014 z dnia 02/07/2014; poz. 888)

Wiersz 14a. Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z zamknietg komorg spalania i
palnikiem modulowanym, o mocy nominalnej do 50 kW - przyjeto 0,87 ; po modernizacji przyjeto
bez zmian

2. Sprawnos¢ przesytania

Na= 0,96

Tabela 6. z Rozporzadzenia MIiR w sprawie metodologii oblicznia charakterystyki
energetycznej budynku ... (DzU 2014 z dnia 02/07/2014; poz. 888)

Wiersz 3a. Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédia ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej - przyjeto 0,96 ; po modernizacji przyjeto bez zmian

3. Sprawnosé regulacji i wykorzystania
Ne= 0,88

Tabela 3. z Rozporzadzenia MIiR w sprawie metodologii oblicznia charakterystyki
energetycznej budynku ... (DzU 2014 z dnia 02/07/2014; poz. 888)

Wiersz 5¢c. Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnoéci P - 2K - przyjeto 0,88 ; po modernizacji przyjeto bez zmian

4. Sprawnos¢ akumulacji

ns= 1,00

Tabela 8. z Rozporzgdzenia MIiIR w sprawie metodologii oblicznia charakterystyki
energetycznej budynku ... (DzU 2014 z dnia 02/07/2014; poz. 888)

Wiersz 3. System ogrzewczy bez zbiornika buforowego - przyjeto 1,00 ; po modernizacji przyjeto
bez zmian

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
wg= 0,85 po modernizacji przyjeto : wg= 0,85

6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby

wq= 0,95 po modernizacji przyjeto : wg= 0,95



Zatgcznik NR 3

Zatgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w
stanie istniejgcym

Powierzchnia pomieszczeh o regulowanej temperaturze powietrza. A= 414,30 m?

2 [Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg Vi = 0,60 dm®/(m?*dzien)

Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu

3 cieptej wody uzytkowej Kr= 0,78 -
4 |Wspotczynnik przeliczeniowy Cow *Pw*(08,—6)*tg /3600 = 19,12 kWh*dzien/dm?
5 |Dobowe zapotrzebowanie cwu Visred=Ar * Vi * Kr 0.19 m%/dzien

Roczne zapotrzebowanie na energie
6 |uzytkowa do przygotowania cieptej Qw na=Vui*Ar"Cy*Pw*(84—80) "Kr*tr/3600= 3706,6 kWh/rok
wody uzytkowe;j

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieptej wody 13.34 GJirok

uzytkowej
8 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Visred=Vadsred! 9= 0,02 m¥h
9 [Wspdtczynnik nierbwnomiernosci poboru c.w.u. Ny = 3,00 -
10 igg:ﬁj aor:?rxi;; clepla na Qo =Cu*P*(tetow)=4,19*1%(55-10)/10° 0,189 GJ/m*®
11 |Max. moc cieplna Aow=Vhsred Qenf*278"Np= 3,4 kW
12 |Srednioroczna sprawno$é wytwarzania c.w.u. Nw.g 0,83 -
13 |Srednioroczna sprawnos$¢ przesytania c.w.u. Nw s 0,60 -
14 |Srednioroczna sprawno$¢ akumulacii ciepta systemu c.w.u. Nw.d 1,00 -
15 |Srednioroczna sprawno$¢ wykorzystania ciepta c.w.u. Nw.e 1,00 -
Roczne zapotrzebowanie na energie
16 |koncowa do przygotowania cieptej wody Qiw = Qw ne/(Nw.g Nw,s Nw,a Nw ) 26,79 GJ/rok
uzytkowej
UWAGA:

Sprawnos¢ wytwarzania ciepta na potrzeby c.w.u. przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem MIiR w sprawie
metodologii oblicznia charakterystyki energetycznej budynku... ; Tabela 9; wiersz 4a: Kotly niskotemperaturowe o
mocy do 50 kW - n0W,g = 0,83; po modernizacji przyjeto bez zmian - n1W,g = 0,83

Sprawnosc¢ przesytu ciepta na potrzeby c.w.u. przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem MIIR w sprawie metodologii
oblicznia charakterystyki energetycznej budynku ... ; Tabela 12; wiersz 44199: Centralne podgrzewanie wody [
systemy bez obiegdéw cyrkulacyjnych. Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach
jednorodzinnych - nOW,d = 0,60; po modernizacji przyjeto bez zmian - n1W,d = 0,60

Sprawnos¢ akumulacji ciepta systemu c.w.u. przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem MIiIR w sprawie metodologii
oblicznia charakterystyki energetycznej budynku... ; Tabela 14; wiersz 2: System przygotowania cieptej wody
uzytkowej bez zasobnika cieptej wody uzytkowej - nOW,s = 1,00; po modernizacji przyjetobez zmian - n1W,s =
1,00

Sprawnos$¢ wykorzystania ciepta systemu c.w.u. przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem MIiR w sprawie metodologii
oblicznia charakterystyki energetycznej budynku ... - nOW,e = 1,00; po modernizacji przyjeto bez zmian - n1W,e
=1,00




Zatgczni

kNR 4

Zalgcznik 4

Wyniki komputerowych obliczenn sezonowego zapotrzebowania
ciepta i mocy na ogrzewanie wykonane przy pomocy programu

Audytor

6.6 Pro

Zapotrzebowanie

Wariant
mocy cieplnej, kW ciepta Q,, GJ/a
1 22,90 70,26
2 23,23 72,69
3 24,60 83,04
4 30,28 127,74
5 35,70 166,74
6 39,75 196,33
stan istniejgcy 49,57 280,59




Zatgcznik NR 5

Zatgcznik 5

Stan istniejgcy



Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek Straznicy OSP

Audyt energetyczny - stan istniejacy

Miejscowosé: 63-005 Kleszczewo

Adres: Strazacka 1

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 128

31:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 °c
Stacja meteorologiczna: Poznan

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnoéé cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Gilebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apg: 413,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1163,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 37651 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 11920 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 49571 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Poznan

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 957,9 |m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,ng: | 280,59 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 77942 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 413 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 1163,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 678,8 |MJ/ (m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 188,6 |kWh/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 241,3 MJ/ (m3 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 67,0 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

oD 200 52 |
QD 299,54

3207}
300
2807
2607
2407
220
200
1807
1607
1407
1207
1007
807
60
407
207
07
-20
-407
-60
-807
-1007
-1207
-1407
-1607

QH,nd 280,59

Qve 107,46

Qg 30,05

Energia cieplna [GJ]

Qsol -26,44

1801 Qint -148.2
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Miesiac Tem,m Op Qg Qve MH,gn | Qu,nd |Htr,adj|Hve,adj| Lu,m
°C | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | W/K W/K h

Styczen 0,2 46,70 4,67 16,16/ 0,985 49,42 1068,8| 328,05 744
Luty -1,8 46,91 4,68 17,91 0,989 52,67/ 1070,0| 328,05| 672
Marzec 2,7 40,15 4,02 13,96/ 0,972 38,55/ 1066,6| 328,05 744
Kwiecien 8,3 24,65 2,49 9,04| 0,907 17,11| 1053,8| 328,05| 720
Maj 13,0 13,16 1,35 4,91 0,685 3,73/ 984,61| 328,05| 416
Czerwiec 16,8 3,75 0,46 1,830,260 0,08 1302,6| 205,94 0
Lipiec 18,3 1,74 0,35 0,97 0,131 0,01 846,79| 211,97 0
Sierpien 18,4 1,70 0,36 0,910,134 0,01 808,72| 211,71 0
Wrzesien 13,5 11,47 1,18 4,47 0,686 3,30| 958,23| 328,05| 378
Pazdziernik 7,0 28,88 2,91 10,18| 0,945 23,76/ 1058,7| 328,05 744
Listopad 2,2 40,12 4,01 14,40|/ 0,980 41,05|1067,2| 328,05, 720
Grudzien -0,1 47,49 4,74 16,42 0,987 51,00| 1069,0| 328,05 744
W sezonie 8,3 299,54 30,05/ 107,46/ 0,896/ 280,59/ 1083,6| 335,09| 5882
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Podtoga na gruncie 6,9 %
Dach 8,8 %

[ Stropodach niewentylowany 24 % |

Okno zewnetrzne 4,6 %

Drzwi zewnetrzne 5,8 %
Sciana wewnetrzna 0 %

—
/ ~N
[ 5,8 % Drzwi zewnetrzne [ 4,6 % Okno zewnetrzne [ 8,8% Dach
1 6,9 % Podtoga na gruncie [ 24 % Stropodach niewentylowany ] 0 % Sciana wewnetrzna
[ 25,4 % Sciana zewnetrzna [ 24,6 % Ciepto na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 25,20 7000 5,8
Okno zewnetrzne 20,20 5612 4,6
Dach 38,52 10701 8,8
Podioga na gruncie 30,05 8348 6,9
Stropodach niewentylowany 104,75 29096 24,0
Sciana wewnetrzna -0,00 0
Sciana zewnetrzna 110,87 30796| 25,4
Ciepio na wentylacje 107,46 29849 24,6
Razem 437,05 121403, 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskoéw energii cieplnej

Zyski od stonca 15,1 %

Zyski wewnetrzne 84,9 %

||:I 15,1 % Zyski od stonca [__] 84,9 % Zyski wewngtrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sionca 26,44 7343| 15,1
Zyski wewnetrzne 148,20 41167, 84,9
:Razem 174,64 48510| 100,0
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Zatgcznik NR 5

Zatgcznik 5

Wariant nr 1



Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek Straznicy OSP

Audyt energetyczny - wariant nr 1 (optymalny)

Miejscowosé: 63-005 Kleszczewo

Adres: Strazacka 1

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 °c
Stacja meteorologiczna: Poznan

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnoéé cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Gilebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apg: 413,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1163,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 11472 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 11431 W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 22903 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Poznan

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 920,0 |m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 70,26 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,ng:| 19516 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 413 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 1163,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 170,0 MJ/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 47,2 kWh/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 60,4 MJ/ (m3 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 16,8 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

120 [ Qe 102,81]
110

1009 QD 76,41

90 QH,nd 70,26
80]

70]

60

50 {Qg2891]

407

30] 1

20 Qiw 0

104

Qsol -26,44

Energia cieplna [GJ]
N
ho

0 e L S

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd

Miesiac Tem,m Op Qg Qve Ni,gn | Qu,nd |Htr,adj|Hve,adj| Lu,m
°C | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | W/K W/K h

Styczen 0,2 12,00 4,48 15,470,976 14,02| 343,55| 315,14 744
Luty -1,8 12,08 4,50 17,16/ 0,986 16,94| 344,73| 315,14 672
Marzec 2,7 10,28 3,86 13,36| 0,940 8,58| 341,37| 315,14, 744
Kwiecien 8,3 6,22 2,39 8,640,747 1,53| 328,57| 315,14, 317
Maj 13,0 3,20 1,30 4,670,398 0,04| 259,35| 315,14, 744
Czerwiec 16,8 0,68 0,40 1,73/0,123 0,00 858,91 190,06 0

Lipiec 18,3 0,21 0,28 0,910,060 0,00| 444,03| 198,82
Sierpien 18,4 0,23 0,30 0,86/ 0,063 0,00  407,87| 198,46 0
Wrzesien 13,5 2,82 1,17 4,27/ 0,408 0,04| 260,77| 318,93, 720
Pazdziernik 7,0 7,32 2,79 9,73/ 0,853 3,42| 333,41| 315,14, 483
Listopad 2,2 10,28 3,86 13,78 0,964 10,73| 341,89| 315,14| 720
Grudzien -0,1 12,21 4,56 15,73 0,980 14,95| 343,75| 315,14 744
W sezonie 8,3 76,41 28,91 102,81 0,790 70,26| 340,56| 322,32| 5888
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Podtoga na gruncie 13,9 %

Dach 2,9 %
Okno zewnetrzne 5,5 %

[ Stropodach niewentylowany 7,4 % |

Sciana wewnetrzna 0 %
ciana zewnetrzna 9,9 %

Drzwi zewnetrzne 11 %

e

Ciepto na wentylacje 49,4 % ]

[ 11 % Drzwi zewnetrzne [ 5,5 % Okno zewnetrzne [ 2,9 % Dach
[ 13,9 % Podloga na gruncie [ 7,4 % Stropodach niewentylowany ] 0 % Sciana wewnetrzna
1 9,9 % Sciana zewnetrzna [ 49,4 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi zewnetrzne 22,99 6387, 11,0
Okno zewnetrzne 11,49 3193 5,5
Dach 6,12 1700 2,9
Podioga na gruncie 28,91 8031 13,9
Stropodach niewentylowany 15,30 4251 7,4
Sciana wewnetrzna -0,00 0

Sciana zewnetrzna 20,50 5695 9,9
Ciepio na wentylacje 102,81 28559 49,4
Razem 208,14 57816| 100,0

Strona 3



Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskoéw energii cieplnej

Zyski od stonca 15,1 %

Zyski wewnetrzne 84,9 %

||:I 15,1 % Zyski od stonca [__] 84,9 % Zyski wewngtrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sionca 26,44 7343| 15,1
Zyski wewnetrzne 148,20 41168 84,9
:Razem 174,64 48511| 100,0
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Zatgcznik NR 6

Zatgcznik 6

RYSUNKI
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