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OPIS TECHNICZNY
Instalacje elektryczne
1. Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest

e wymiana punktow $wietlnych we wskazanych pomieszczeniach
o projekt instalacji fotowoltaiczne;j

w Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kleszczewie

Opracowanie odbywa si¢ w ramach zadania Termodernizacji Budynku

Podstawg opracowania jest
Zlecenie inwestora
Obowiazujace normy i przepisy
Wizja lokalna
Wytyczne instalacyjne

2. Wymogi formalne.

Wykonanie prac winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majagcemu wtasciwe doswiadczenie w realizacji
tego typu robot i gwarantujacemu wlasciwg jakos¢ wykonania. Pracownicy powinni posiadac
za$wiadczenia kwalifikacyjne, licencje i certyfikaty przewidziane obowiazujgcymi przepisami.
Wykonawca musi posiada¢ zaplecze techniczne w ilosci i jako$ci gwarantujacej dyspozycyjnos¢ i
terminowo$¢ robot. Wykonawca bezwzglednie musi posiada¢ mozliwo$¢ wykonywania prac
stosownie do zaawansowania innych branz. W zakresie obowigzkow wykonawcy lezy wykonanie prac
zanikowych wg zaawansowania innych branz. Wszyscy pracownicy powinni posiada¢ kwalifikacje
odpowiednie do wykonywanej pracy, przej$¢ szkolenie BHP oraz posiada¢ odpowiedni stan zdrowia.
Szkolenie BHP i odpowiedni stan zdrowia musi by¢ potwierdzony zaswiadczeniami okreslonymi w
odrebnych przepisach.

Po stronie wykonawcy i kierownika robot lezy sprawdzenie czy urzadzenia dostarczone na budowe w
trakcie realizacji nie posiadaja odmiennych od zalozonych wymagan. Wykonawca w trakcie realizacji
prac ustali ostateczng lokalizacj¢ urzadzen technicznych ktore montuje i do ktorych doprowadza
zasilanie i sterowanie.

Wykonawca musi uwzgledni¢ mozliwo$¢ wykonywania zadania w uzgodnionych godzinach pracy

obiektu. Wykonawca musi uwzgledni¢ zapewnienie dostaw energii dla czynnej cz¢$ci obiektu w
czasie prac przetaczeniowych i rozbudowy tablic elektrycznych . Wykonawca musi uwzgledni¢
przywrocenie stanu pierwotnego na trasach linii kablowych elektrycznych przebiegajacych przez
istniejace obszary. Uzgodnienie wylaczen i innych uzgodnien z uzytkownikiem i w razie koniecznosci
z ZE wraz z kosztami lezy po stronie wykonawcy
Wykonawstwo instalacji elektrycznych zgodnie z wymaganiami norm, przepisow i dobrag praktyka
budowlang.

Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winni si¢ doktadnie zaznajomic z
catoscig dokumentacji technicznej, oraz z projektem organizacji robot, wykonanym przez Inzyniera
robot. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorem
opracowania przed przystapieniem do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa
tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera budowy, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych

elementow lub rozwigzan projektowych tylko po uzyskaniu akceptacji projektanta zgodnie z
przepisami o prawach autorskich i pokrewnych. Wykonawca musi wspolpracowaé z wykonawcami
innych branz, a w szczego6lnosci dowiadywac si¢ i powiadamiac ich o koniecznosci wykonanie prac
wynikajacych z postepu robot. Wykonawca (przedstawiciel wykonawcy) zobowigzany jest do brania



udziatu w naradach zwotywanych przez inzyniera kontraktu, kierownika budowy, inwestora lub
inwestora zastgpczego.

Zastosowane w projekcie okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie konkretnego typu
ma na celu precyzyjne okreslenie przedmiotu projektu, ustalenie gabarytow lamp, paneli tablic,
rozdzielni, zagospodarowania pomieszczen, okreslenia obciazen stropow, funkcji, zadan i mozliwosci
poszczegblnych systemow, okreslenia standardu tych urzadzen dla oszacowania kosztow inwestycji
a takze okreslenia waloréw estetycznych i wygladu zewngtrznego jako elementu lub tworu
architektonicznego . Wykonawca nie moze samodzielnie dokonywaé¢ zmiany proponowanych
urzadzen i sprzgtu bez konsultacji z projektantem. Proponowane urzadzenia i materiaty zamienne
muszg spetnia¢ wymagania co projektowanych rozwigzan technicznych i estetycznych z
zachowaniem praw autorskich i pokrewnych. Proponowane zamienniki nalezy konsultowaé z autorem
projektu. Celem zadania jest osiggni¢cie wykonania, dostaw, podtaczenia i dziatania wszystkich
elementow zgodnie z celem inwestycji. Wykonawca musi zapewni¢ koncowy zatozony efekt prac.
Bledy lub braki w dokumentacji nie zwalniaja wykonawcy z zadania osiagnig¢cia ostatecznego celu
okreslonego zadaniem. Wszystkie instalacje 1 urzadzenia musza by¢ zamontowane, dziatac, taczy¢ si¢
ze soba, personel musi by¢ przeszkolony. Wykonawca zobowigzany jest do upewnienia si¢ czy
przyjete rozwigzania co do ilosci 1 typow sg akceptowane przez inwestora. Wczesniejsze zamowienie
materialow przez wykonawce nie ma skutkow finansowych dla zamawiajacego.

Materiaty stosowane do realizacji zadania podano w projekcie technicznym . Wszystkie oprawy
LED, typy wg dokumentacji . Osprz¢t modutowy i rozdzielnice wg dokumentacji. Montaz
wyposazenia wg zalecen producentéw. Materialy pomocnicze odpowiednie do jako$ci materiatow
podstawowych.

System fotowoltaiczny jako kompletny od dostawcy. Zabezpieczenia p.poz. wg typow w
dokumentacji i wg czasu wymaganej ochrony na przejsciach stref. Wszystkie przejscia przez strefy
P.POZ musza by¢ zabezpieczone do czasu przegrody.

3. Opis ogolny.

3.1. Wymiana punktéow $wietlnych

3.1.1.Stan istniejacy

Oswietlenie sztuczne pomieszczen wskazanych do wymiany zrealizowane jest oprawami
o$wietleniowymi wykorzystujacymi zrodta fluorescencyjne, na zewnatrz oprawami rtgciowymi.

Do wymiany przyj¢to oprawy , fluoroscencyjne i rteciowe.

Zestawienie mocy dla opraw przeznaczonych do wymiany
Wewnatrz

Moc zainstalowana 13 opraw po 100 W

Laczna moc zainstalowanych opraw przeznaczonych do demontazu wynosi 1300 W
Zewnatrz

Moc zainstalowana 3 oprawy po 250 W
Laczna moc zainstalowanych opraw przeznaczonych do demontazu wynosi 750 W
3.1.2. Stan projektowany

Zalecanym rozwigzaniem dla omawianego obiektu jest wymiana czes$ci opraw opraw

o$wietleniowych na nowoczesne oprawy w technologii LED . Nalezy przyja¢ do dostawy oprawy



LED w nastgpujacej konfiguracji zamiennikow z uwzglednieniem mocy i strumienia $wietlnego:

- za oprawg tradycyjng swietlowkowg 2 x40 W —oprawg LED minimalny strumien $wietlny
4400 Lm maksymalna moc 36 W.

- za oprawe tradycyjng rteciowg zewnetrzng ~ — oprawg LED  minimalny strumien $wietlny 11000

Lm maksymalna moc 100 W.

Oprawy rozmie$ci¢ wg obecnych. Stare oprawy zdemontowac. Niewykorzystane fragmenty
obwodow elektrycznych zdemontowac¢ lub zabezpieczy¢ pod wzgledem przeciwporazeniowym.
Ewentualne nowe fragmenty przewodu nalezy wykona¢ przewodem YDY 3 x 1,5 mm2. Po stronie
wykonawcy lezy utylizacja starych opraw. Po stronie wykonawcy lezg prace uzupehiajgce jak
naprawa $cian, tynkow itp.

Zestawienie opraw po wymianie

Wewnatrz
Laczna moc zainstalowanych opraw po wymianie wyniesie 468 W

Zmniejszenie zainstalowanej mocy 1300 W - 468 W =832 W
Zewnatrz
L.aczna moc zainstalowanych opraw po wymianie wyniesie 300 W

Zmniejszenie zainstalowanej mocy 750 W - 300 W =450 W
Lacznie zmniejszenie mocy zainstalowanej wyniesie 832 W +450 W = 1282 W

3.2. Montaz paneli fotowoltaicznych
3.2.1. Zakres prac

Projektuje si¢ system fotowoltaiczny na potrzeby wlasne o mocy 2,56 kW. Panele rozmieszczone
zostang na dachu. Panele rozmiescic wg rys. Szafa DC/AC zostanie umieszczona na $cianie na
parterze w poblizu RG i tablicy pomiarowej nr 1. Z szafy wyprowadzi¢ zasilanie do rozdzielni
elektrycznej RG.

Inwestycja nie wplywa niekorzystnie na srodowisko naturalne, bezpieczenstwo ludzi i ich mienie.
Wykonawstwo nie stwarza uciazliwosci dla dziatek sgsiednich.

Panele zostang umieszczone na dachu wykonanym z ptyt korytkowych pokrytych papa. Mocowanie
paneli do konstrukcji wsporczej systemowej z zabezpieczeniem przeciwietrznym. Profile wzdtuzne
montowane do konstrukcji dachu.. Dach ma pochylenie ok. 5 %. Laczne projektowane pochylenie
paneli w osi pin — ptd. 15— 25 . %. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym.

Po stronie wykonawcy lezy zgloszenie wykonanej mikroinstalacji do ZE.

Zakres prac obejmuje

o Dostawa i montaz konstrukcji no$nej

Dostawa i montaz paneli o mocy 2,56 kW

dostawa i montaz optymalizatorow

Okablowanie i zabezpieczenie obwodow pradu stalego

Montaz i dostawa trojfazowego falownika sieciowego

Okablowanie i zabezpieczenie obwodow pradu przemiennego

dostawa i montaz tablic, zabezpieczen wg schematu

Dostawa i montaz uktadéw limitowania i monitorowania



3.2.2. Doboér i konfiguracja systemu

Napigcie znamionowe po stronie AC 3 fazowa230/400V w uktadzie TN-S
Czgstotliwos¢ znamionowa po stronie AC 50 Hz (45-65Hz)

Uktad jako komplet sktada si¢ z
1. Moduty fotowoltaiczne 320 Wp — 8 szt
2. optymalizatory - 8 szt

Odltaczenie inwertera fotowoltaicznego od strony DC (statopragdowej) odbywa si¢ automatycznie za
pomocg optymalizatoréw mocy. zastosowano optymalizatory 8 sztuk.

Urzadzenia zamontowaé do konstrukcji wsporczych modutéw fotowoltaicznych i wpiaé w obwod
DC instalacji.

Optymalizatory zapewniajg wigksze bezpieczenstwo dzigki funkcji SafeDC™: wylaczanie na
poziomie modutu oraz wigcej wytwarzanej mocy. Wylaczenie modutu nastepuje automatycznie w
sytuacji, gdy: obiekt jest odtgczony od sieci elektrycznej ( w tym poprzez wylgcznik glowny
zasilania), falownik jest wytaczony lub czujniki termiczne optymalizatora mocy kazdego z modutow
wykrywaja rosngca temperature (warto$¢ progowa 85°C).

Optymalizatory petnig funkcj¢ bezpiecznego roztacznika DC oraz  zwigkszajg bezpieczenstwo
przeciwpozarowe, podczas akcji gasniczej.

3. Falownik solarny 3 kW z zabezpieczeniami wyposazony w roztgcznik DC.

przystosowany do pracy w architekturze instalacji, ktéra umozliwia maksymalizowanie iloSci
produkowanej energii przez kazdy modut z osobna.

z wykrywaniem lukow elektrycznych, a nastepnie wytgczanie falownikoéw, zgodnie z normag
UL1699B dotyczaca wykrywania tukow elektrycznych.

Aby zmniejszy¢ napigcie pradu statego do bezpiecznego poziomu, projekt falownika obejmuje
automatyczne przetaczanie w tryb bezpieczenstwa po wytaczeniu pradu przemiennego. Wbudowana
funkcja SafeDC™ zapewnia, ze napigcie wyjsciowe kazdego modutu jest zmniejszane do 1 V, czyli
poziomu, ktory nie stwarza zagrozenia w przypadku dotknigcia, gdy zasilanie pradem przemiennym
zostanie wytgczone.

— manualny roztgcznik DC

— uktad monitorowania sieci zewnetrznej — odtgczenie od sieci zewngtrznej
— reakcja uktadu po zaniku napiecia na jednej fazie

— zabezpieczenie podnapieciowe

— zabezpieczenie nadnapigciowe

— zabezpieczenie nadczestotliwosciowe fn < 47,5 Hz

— zabezpieczenie podczestotliwosciowe fn > 51,5 Hz

— czas zadzialania w przypadku wystgpienia zaktocen w sieci ta< 0,2 s

— czas powtdrnej synchronizacji z siecig tp > 60s

— wylacznik nadpradowy

— wylacznik réoznicowo pradowy po stronie AC
4. Konstrukcja fabryczna systemowa z zabezpieczeniem przeciwwietrznym
5. Konstrukcja wzdtuzna montowana do podtoza lub konstrukcja samonosna
6. Okablowanie przewodem solarnym Helukabel Solarflex-x PV1F 1 x 4 mm2 odpornym na
promieniowanie UV z koncowkami MC4
7. Uktad potagczen AC i DC
8. Ochrona przepigciowa, przeciwzwarciowa, przetezeniowa

Na dachu wykonana zostanie instalacja odgromowa iglicami z przewieszkami



— Panele montowane beda na konstrukcji fabrycznej i przykrecone do dodatkowych
dwuteownikow. Dwuteowniki montowane bgdg do dachu w miejscu pachwin ptyt
korytkowych. Alternatywnie mozna zastosowa¢ konstrukcje samono$ng, dostarczang
fabrycznie. Okablowanie z dachu sprowadzone zostanie do szatki DC/AC umieszczone;j
na parterze.

Z szafki wyprowadzamy zasilanie do RG. Wiaczamy si¢ na szyny za licznikiem po stronie odbiorcy.
W bezposrednim sgsiedztwie falownika umiescic¢ tabliczke ostrzegawcza ,, URZADZENIA POD
NAPIECIEM NAWET PO ODLACZENIU FALOWNIKA PV ”

Schematy systemu pokazano na rysunkach

3.2.3 Montaz konstrukcji paneli fotowoltaicznych do polaci dachu

Konstrukcja mocujaca
Zastosowane rozwigzanie dopasowano do konstrukcji dachu budynku. Zatozono, ze budynek
w czesci przeznaczonej pod montaz paneli pokryty jest ptytami korytkowymi opartymi na
sciankach azurowych. Pokrycie wykonano z papy.
Zatozenia:
Strefa obcigzenia wiatrem [
Strefa obcigzenia $niegiem II
Kat nachylenia kolektoréw 25°
Waga paneli fotowoltaicznych 19kg/szt.
Zatozono wagg podkonstrukeji paneli 20,5kg/szt.

Zebranie obcigzen:

- 2X papa 0,10kN/m2
- $nieg dla a=25° 0,99kN/m2

- wiatr dla a=25° 0,146kN/m2

- Cigzar wlasny konstrukcji 0,125kN/m2

- cigzar paneli 0,128kN/m2

1,49kN/m2
Dopuszczalne obcigzenie plyt korytkowych ponad cigezar wiasny 1,8kN/m2

Montaz paneli wykonaé¢ w pachwinach ptyty korytkowej. Mocowanie maksymalnie co 3m
wykona¢ w pigciu pachwinach ptyt korytkowych. Przyjeto dtugos¢ dwuteownikow 12m. W
przypadku mniejszych dtugos$ci ptyt korytkowych zachowa¢ ilos¢ mocowan zmniejszajac ich
rozstaw, dostosowujac go do rozpigtosci piyt.

Zaprojektowano podkonstrukcje z dwoch dwuteownikdéw IPN100. Ostateczng dtugosé
dwuteownikoéw dostosowaé do dtugosci ptyt kanatowych. Konstrukcje kolektoréw mocowac
do dwuteownikoéw — Srubami MS.

Dwuteowniki IPN100 mocowac¢ do konstrukcji za pomocg do odgietych blach stalowych
5x50x90mm. Blachy stalowe mocowaé do dachu za pomocg kotew wklejanych iniekcyjnie.
Kotwy umiejscowi¢ w pachwinach ptyt korytkowych. Ulozenie blach stalowych dostosowac
do ulozenia pachwin ptyt korytkowych. Blachy spawa¢ punktowo na budowie do
dwuteownikow.

Kotwy HIT-HY 150 MAX oraz prety stalowe HIT-V-8.8 M10, mocowa¢ zgodnie z systemem
i wytycznymi HILTI. Gleboko$¢ kotwienia 60mm.

Alternatywnym rozwigzaniem jest konstrukcja fabryczna samono$na.



3.2.3. Instalacja odgromowa

Wykona¢ ochrong paneli iglicami z przewieszkami. Instalacje dotaczy¢ do instalacji
odgromowej. Potozenie elementéw pokazano na rysunku

3.2.4. Sie¢ LAN

Do szaty z falownikiem doprowadzi¢ przewod komputerowy 2 x MMC FTP/STP cat 6A zakonczony
gniazdem 2 x LAN.
Przewod wyprowadzi¢ z najblizszego punktu dystrybucyjnego

3.4. Srodki ochronne od porazen pradem elektrycznym

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne szybkie wylacznie
zasilania. Zastosowano wylaczniki instalacyjne, ktore powinny samoczynnie wytaczy¢ zasilanie
chronionego przed dotykiem posrednim obwodu lub

urzadzenia w taki sposob, aby w nastepstwie zwarcie miedzy czgscia czynng i czgscia przewodzaca
dostepna lub przewodem ochronnym tego obwodu albo urzadzenia, spodziewane napigcie dotykowe
przekraczajace 50V wartosci skutecznej pradu przemiennego powinno by¢ odtaczone tak szybko,
zeby nie wystapily ( przy jednoczesnym dotyku czgsci przewodzacych), niebezpieczne skutki
patofizjologiczne dla cztowieka.

Dla uktadu TN /TN-C-S, TN-S, TNC/ wszystkie czesci przewodzace dostgpne instalacji powinny
by¢ przytaczone do uziemionego punktu zasilania za pomocg przewodow ochronnych. Uziemionym
punktem uktadu zasilania powinien by¢ punkt neutralny. _

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary kontrolne

5. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Wszystkie prace nalezy wykonac ze szczegolng ostroznoscia i zgodnie z obowiazujgcymi przepisami
BHP i P.POZ.. Wszyscy pracownicy powinni posiada¢ przeszkolenie, zaswiadczenia i certyfikaty
stosownie do wykonywanych prac. Wszystkie prace na wysokosci nalezy wykona¢ z zabezpieczeniem
przed upadkiem z wysokos$ci . Wszystkie prace przy instalacjach elektrycznych nalezy wykonac z
zabezpieczeniem przed porazeniem. Prace spawalnicze, cigcie, wiercenie nalezy wykonac¢ z uzyciem
sprzetu ochronnego i zabezpieczeniem placu robot przed pozarem. W szczegdlnosci dotyczy to prac
wykonywanych na dachu z pokryciem tatwopalnym.

6. Uwagi koncowe

Nalezy wykona¢ wszelkie niezb¢dne prace dla osiggnigcia zamierzonego celu inwestycji. Nalezy
zabezpieczy¢ ogniowo przejscia przez strefy P.POZ. przy prowadzeniu instalacji w budynku

Nalezy uszczelni¢ przeciw wilgociowo i gazowo przejscia kabli do budynku. Nalezy uszczelni¢
mocowania do dachu.

Prace uznaje si¢ za zakonczone gdy wszystkie urzadzenia, instalacje i elementy wyposazenia ujgte w
projekcie oraz inne nie uj¢te, a niezbedne ze wzgledow technicznych lub przepiséw do prawidtowego
dziatania systemow sg zainstalowane, podtaczone, uruchomione, zaprogramowane, dzialaja
prawidlowo, personel jest przeszkolony, wykonano badania kontrolne i dokonano niezbgdnych
odbiorow przez instytucje zewngtrzne.. Nalezy spig¢ wszystkie systemy zasilania, sterowania i
informacji wystepujace w obiekcie.



Wykonawca w imieniu inwestora przeprowadza zgtoszenie instalacji fotowoltaicznej do ZE.

W wypadku wprowadzania zmian w projekcie, robot dodatkowych lub uzupetiajacych zgoda
projektanta, inspektora, inzyniera kontraktu nie decyduje o platnosciach ze strony inwestora i nie
zwalnia wykonawcy z dopetienia formalnosci zwigzanych z rozszerzeniem umowy i zmiany
warunkow ptatnosci.

Cato$¢ wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

Projektant: Przemystaw Walter
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