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1. Wstep

Niniejsza dokumentacja stanowi projekt techniczny instalacji elektrycznej dla inwestycji
pn,: ,,Przebudowa, rozbudowa 1 nadbudowa budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej wraz z
urzadzeniami budowlanymi” dz. nr ewid. 272, 670, obr. 18 Kurnos II, gm. Betchatéw

Projekt opracowano na zlecenie Inwestora w zakresie niezbednym do wykonania prac.
Dane wyj$ciowe do opracowania stanowig:

- wytyczne Inwestora,

- podktady architektoniczno-budowlane,
- wytyczne technologiczne,

- wytyczne branzowe,

- obowigzujace normy i przepisy.

2. Demontaze

Ze wzgledu na zuzycie instalacji wewngtrznych oraz planowane pracy wyburzeniowe w
budynku nalezy zdemontowac 1 zutylizowac istniejacg instalacje elektryczna.

3. Instalacja zasilajaca

Na dzienh wykonywania opracowania budynek zasilany jest za pomoca przylacza
napowietrznego. Ztgcze kablowo-pomiarowe znajduje si¢ na strychu budynku. W celu zmiany
sposobu zasilania z napowietrznego na kablowy oraz zwigkszenia mocy ztozony zostat wniosek
o wydanie nowych warunkéw zasilania do PGE Dystrybucja S.A.

Dla celow zasilania budynku projektuje si¢ wykonanie nowej wewnetrznej linii zasilajacej
od zlacza kablowo-pomiarowego (lokalizacj¢ nowego ZKP nalezy potwierdzi¢ podczas
realizacji zadania) do projektowanej skrzynki przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP,
zabudowanej na elewacji budynku przy wejsciu do kottowni. W rozdzielnicy PWP nalezy
zabudowac rozlacznik mocy CVS160A 3P wyposazony w wyzwalacz wzrostowy. Przy wejsciu
glownym do budynku projektuje si¢ przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu. Po
wecisnigciu przycisku nastgpuja odlaczenie zasilania budynku przez wylacznik gtowny. Ztgcze
kablowo pomiarowe wykonane zostanie wedlug odrebnego opracowania przez dostawce
energii elektrycznej. Od ZKP do rozdzielnicy PWP kabel prowadzi¢ w wykopie na giebokosci
0,7m na podsypce piaskowej z przykryciem folig z PCV koloru niebieskiego. Pod ciggami
pieszymi i przejazdami kabel prowadzi¢ w rurze ostonowej DVK 110. Przed zasypaniem kabel
powinien zosta¢ zinwentaryzowany geodezyjnie. Od rozdzielnicy PWP do rozdzielnicy
gléwnej RG kabel zasilajacy prowadzi¢ pod posadzka w rurze ochronnej DVR 110.
Rozdzielnice RG wykonaé jako podtynkowa w pomieszczeniu kottowni nr 0/15. Na kable
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zasilajace zatozy¢ oznaczniki. Oprocz kabla zasilajacego, na potrzeby wykonania gtownej
szyny wyréwnawczej do rozdzielnicy RG wprowadzi¢ bednarke FeZn 30x4 z instalacji
uziemiajacej. Rozdzielnice RG wykona¢ w uktadzie sieciowym TNC-S, wytacznik glowny
oraz uktad szyn zbiorczych rozdzielnicy dobra¢ na prad znamionowy 160A. Pozostate
podrozdzielnice budynku wykona¢ jako podtynkowe w uktadzie sieciowym TN-S.

4. Bilans mocy

Moc
. . Wsp.
Instalacja zainstalowana L . .
[KW] Jednoczesnosci kj | Moc obliczeniowa
[kW]
Wentylacja 6,18 1 6,18
Ogrzewanie | 38,75 0,90 34,36
klimatyzacja
Gniazda ogdlne 10 0,1 1
Oswietlenie wbudowane 6 0,7 4,2
cwu 15,1 0,5 7,55
Technologia kuchni 16 1 16
Instalacje dodatkowe 14,1 0,5 7,05
SUMA 106,13 - 76,84

5. Dobor kabla WLZ

a) Sprawdzenie doboru kabla ze wzglgdu na obcigzalno$é pradowa dlugotrwata

Przyjeto zapotrzebowanie mocy dla budynku OSP P; = 77KW. Prad obliczeniowy dla mocy
77TKW przy cose = 0,93
P;

Iz = = 119,54
B V3 * Ur * cos@

Prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej: In = 125A.

Dobrano kabel zasilajacy typu YAKXS 4x120mm?, dla ktérego obcigzalnos¢ dtugotrwata
z uwzglednieniem warunkow utozenia wynosi I; = 157A

Urzadzenia zabezpieczajace przewody i kable powinny by¢ tak dobrane, aby w przypadku
przeplywu pradow przekraczajacych dopuszczalng dlugotrwala warto$¢ obcigzalno$ci
pradowej przewodow, nastepowalo ich zadziatanie uniemozliwiajac dalszy wzrost temperatury.
Wymagania be¢da spelnione dla nastgpujacych warunkow:

1) Iz<Iy<lI,



2) 12 < 1,45 * IZ1 gdZ|e 12 = 1,6 * IN

1) 119,5 < 1254 < 1574
2) 200 < 227,654

Warunki doboru kabla ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowa dhugotrwala zostaty spetnione.

b) Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napigcia na odcinku od zlacza
kablowego do RG:

Catkowita dtugos¢ kabla: 1=70mb

100 = P; = [

= sy ur ~ 082%

%

Spadek napiecia dopuszczalny.

Linig zasilajaca wykona¢ kablem YAKXS 4x120mm?,

6. Instalacje elektryczne wewnetrzne

Podstawowe odbiorniki elektryczne w budynku beda zasilone z rozdzielnicy RG
zlokalizowanej w pom. kotlowni 0/15. Rozdzielnice wykona¢ jako podtynkowa, modutowa,
6x24.

Dodatkowo, do zasilania urzadzen muzyczny projektuje si¢ dwie tablice muzyczne ,,TM”,
z ktorych wyprowadzone zostang zasilania do gniazd dedykowanych dla zespotu muzycznego.

Przewody zasilajace na gtownych ciggach komunikacyjnych uktada¢ w korytkach metalowych
prowadzonych w przestrzeniach migedzy stropem a sufitem podwieszanym. W pomieszczeniach
przewody uklada¢ nad sufitem podwieszanym w rurkach elektroinstalacyjnych lub pod
tynkiem.

Schemat rozdzielnicy RG zostat przedstawiony na rys. E/07.

Schemat rozdzielnic TM zostat przedstawiony na rys. E/08.

7. Instalacja oSwietlenia podstawowego i awaryjnego

Projektuje si¢ oswietlenie ogdlne w oparciu o oprawy ze zrodtami LED. Projektowane
o$wietlenie musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12464-1 dot. minimalnego poziomu
natezenia o§wietlenia wngtrz

Zasilanie o$wietlenia odbywac si¢ bedzie instalacja uktadang pod tynkiem, na uchwytach
nad stropami podwieszanymi oraz w metalowych kanatach kablowych przewodami typu
N2XH-J 3(4)x1,5 mm?2,



We wszystkich toaletach projektuje si¢ dookdlne czujniki ruchu, ktore beda realizowaty
funkcje zatgcz/wyltacz.

W pozostatych pomieszczeniach sterowanie o§wietleniem bedzie realizowane za pomoca
tacznikow os$wietleniowych oraz przekaznikéw bistabilnych i przyciskow dzwonkowych.
Aparaty bistabilne montowa¢ w puszkach podtynkowych.

Laczniki o$wietleniowe nalezy montowa¢ na wys. 1, 4m, a w toalecie dla
niepetnosprawnych na wys. 1,1m.

Na drogach ewakuacji (korytarze, klatki schodowe) projektuje si¢ o§wietleniec awaryjne w
oparciu o oprawy ze zrodtami LED wyposazone w 3-godzinne akumulatory oraz oprawy
o$wietlenia ewakuacyjnego LED z piktogramami. O$wietlenie awaryjne zaprojektowano
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i przepisow wykonawczych w zakresie o$wietlenia
awaryjnego. Srednie natezenie o$wietlenia na podlodze wzdluz drogi ewakuacyjnej o
szerokosci do 2m nie powinno by¢ mniejsze niz 1 1x, a przy hydrantach, sprzecie p.poz. - 5IX.
Przyjeto prace opraw awaryjnych ,na ciemno”, tzn. zalaczenie opraw nastgpi po zaniku
zasilania podstawowego.

Rozmieszczenie opraw oswietlenia podstawowego, tacznikow o§wietleniowych oraz opraw
o$wietlenia awaryjnego przedstawione zostato na rys. E/04 oraz E/05.

8. Instalacja gniazd wtykowych

Projektuje si¢ gniazda pojedyncze oraz podwdjne ogdlnego przeznaczenia.

Zasilanie gniazd 230V odbywaé si¢ bedzie instalacja uktadang pod tynkiem oraz w
metalowych korytach kablowych nad sufitem podwieszanym. Do wykonania instalacji
zastosowaé przewody typu N2XH-J 3x2,5 mm2 W pomieszczeniach technicznych i nad
sufitami dopuszcza si¢ prowadzenie instalacji elektrycznej w rurkach elektroinstalacyjnych
badz w listwach PCV.

Rozmieszczenie gniazd wtykowych zaprojektowano zgodnie z wymogami funkcjonalnymi.

Obwody gniazd ogdlnego przeznaczenia zabezpieczy¢ wylacznikami roznicowo-
nadpradowymi 0 parametrach B16A/30mA typu AC. Gniazda og6lne montowac na wysokos$ci
0,3m od podtogi. W toaletach zaprojektowano gniazda bryzgoszczelne na wysokosci 110cm
(toaleta dla niepelnosprawnych - wysokos¢ 100cm). W przypadku odstepstw wysoko$é
montazu podana zostata rysunkach.

Rozmieszczenie gniazd zostato przedstawione na rys. E/02 oraz E/03.



9. Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu budynku projektuje si¢ instalacj¢ fotowoltaiczng o tgcznej mocy 10,00kWp.
Instalacja bedzie si¢ sktada¢ z paneli monokrystalicznych o mocy jednostkowej 400Wp. Panele
nalezy montowa¢ rownolegle do powierzchni dachu na dedykowanych konstrukcjach
wsporczych. Konstrukcje nalezy montowa¢ do poszycia dachowego w sposob nie powodujacy
przeciekania ani innych uszkodzen moggcych mie¢ negatywny wpltyw na funkcjonowanie
budynku. Falownik systemu o mocy 8kW nalezy zamontowaé¢ w pom. kottowni 0/15. Falownik
systemu PV nalezy wpig¢ do rozdzielnicy glownej budynku. W celu opomiarowania
wyprodukowanej energii w RG nalezy zamontowac¢ licznik energii elektryczne;j.

Potaczenia miedzy poszczegdlnymi modutami PV oraz falownikiem nalezy wykonac
kablem solarny o przekroju zyt 4mm? i napigciu izolacji min. 1000VDC. Przewody prowadzi¢
pod panelami.

Na dachu, przed wejsciem kabli do wnetrza budynku nalezy zabudowac¢ wylacznik
bezpieczenstwa wyposazony w cewke zanikowa, ktdrg nalezy zasili¢ z rozdz. RG. Odlaczenie
zasilania glownego budynku spowoduje odtaczenie napiecia tancucha paneli fotowoltaicznych
od instalacji DC znajdujacej si¢ wewnatrz budynku.

Wymagania dla paneli fotowoltaicznych:

e moc jednostkowa min. 400Wp
e sprawnos$¢ min. 20,5%
e tolerancja mocy min. +5,0Wp

Wymagania dla inwertera DC/AC:

e zalecana maks. moc PV 12,0kWp

e sprawnos¢ >98%

e ilos¢ MMPT -2

e min. warto$¢ maksymalnego napiecia wejsciowego - 1000V
e napigcie startowe — 200V

e zakres napigcia roboczego: 140V — 980V

e napigcie wyjsciowe 230/400V

e czestotliwos¢ S0Hz

10. Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Dla ochrony budynku i urzagdzen obiekt wyposazony bedzie w instalacje odgromowa. Jako
instalacja odgromowg projektuje sie:

e Dblaszane pokrycie dachu (blacha o gr. min. 0.5mm) jako zwody poziome
e maszty odgromowe aluminiowe rozmieszczone wokot paneli fotowoltaicznych



e stalowe przewody odprowadzajace wykonane z drutu stalowego ocynkowanego Fe/Zn
@8mm, montowane w grubosciennych rurach RSO w warstwie izolacji
e zlacza kontrolne instalacji odgromowe;j

Z1acza kontrolne montowac w izolacji cieplnej budynku lub w gruncie, w dedykowanych
puszkach ochronnych. Wszystkie metalowe elementy konstrukcyjne dachu, metalowe elementy
elewacji oraz obrobke blacharskg dachu nalezy taczy¢ z najblizszymi zwodami. Instalacja
odgromowa nalezy obja¢ wszystkie metalowe urzadzenia montowane na dachu.

W celu uziemienia budynku projektuje si¢ uziom fundamentowy wykonany za pomoca
bednarki czarnej (stal nieocynkowana) 25x3mm uktadanej w lawach fundamentowych.
Bednarke uktadac na sztorc na dedykowanych wspornikach lub na ptasko w gornej warstwie
zbrojenia. Przewod uziomu powinien by¢ utozony tak, aby pokrywata go warstwa betonu o
grubosci min. 50mm z kazdej strony, w celu zapewnienia odpowiedniej odpornosci na korozjg.
Laczenie bednarki wykona¢ jako spawane. Co min. 2m bednarke przylapa¢ ztagczem
krzyzowym do zbrojenia fawy fundamentowe;.

Z uziomu fundamentowego wykona¢ wyprowadzenia do zlaczy kontrolnych za pomoca
ptaskownika ze stali nierdzewnej StSt lub bednarki pomiedziowanej StCu o wymiarach
25x3mm.

W pomieszczeniu kottowni (0/15) 1 do rozdzielnic TM wyprowadzi¢ szyny uziemiajace SU
bednarka ocynkowang ogniowo 30x4mm.

Opornos¢ uziomu nie powinna przekraczac¢ 10Q.

11. Instalacja przywolawcza

W sanitariacie dla niepelnosprawnych (pom. 0/02) projektuje si¢ instalacje
przywotawcza. Sanitariat wyposazony bedzie w przycisk pociggowy do wzywania pomocy,
kasownik i sygnalizator optyczny. W pom. nr 0/07 projektuje si¢ centrale przywolawcza,
ktora bedzie zbiera¢ alarmy z pomieszczenia nr 0/02 i sygnalizowaé potrzebg interwencji.

Rozmieszczenie elementow instalacji zostato pokazane na rys. E/02, a schemat na rys.
E/10.

12. Instalacja monitoringu wizyjnego

Budynek bedzie wyposazony w monitoring wizyjny ztozony z kamer zewngtrznych
montowanych na zewngtrznej elewacji budynku, rejestratora sieciowego oraz stacji podgladu.
Monitoring bedzie obejmowal swoim zakresem zewngtrzny teren przylegty.

Minimalne wymagania dla rejestratora:



e min. 8 kanatow w rozdz. SMPx

e min. 1Ix HDMI

e nagrywanie z predkoscig 12 kl/s dla rozdzielczosci 1280x720px
e detekcja ruchu

e dyski4TB

Minimalne wymagania dla kamer:

technologia IP

przetwornik obrazu SMPx z matrycg CMOS
rozdzielczos$¢ 2592x1944

obiektyw AF 2.8-12mm

wbudowane diody IR zasigg 40m
kompresja H.265

zasilanie PoE

obudowa IP66

Zasilanie i transmisja danych odbywac si¢ bedzie za pomoca jednego przewodu FTP kat. 6a
LSOH B2ca. Przewody zakonczy¢ w GPD, gdzie zabudowany zostanie switch PoE 24xRJ45
oraz rejestrator sieciowy.

W pom. 0.5 projektuje si¢ stacje podgladu, ktéra bedzie sktadaé si¢ z komputera PC oraz
monitora przystosowanego do pracy ciagle;j.

Doktadne rozmieszczenie elementdw zostalo przedstawione na rys. E/02, a schemat
instalacji na rys. E/11.

13. Ochrona przed porazeniem

Zgodnie z przyjetym systemem ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach pradu
przemiennego  230/400V, 50Hz zastosowano uktad TNC-S. Jako $rodek od porazen
elektrycznych przewidziano dostatecznie szybkie samoczynne wylaczenie zasilania w
przypadku wystgpienia uszkodzenia izolacji. Dopuszczalne czasy trwania zwar¢ przyjeto wg
aktualnie obowigzujacej normy.

Po wykonaniu instalacji, przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary
skutecznosci dzialania ochrony przeciwporazeniowej wszystkich obwodow.

14, Polaczenia wyrownawcze

W sanitariatach, dla metalowych kanatow wentylacyjnych, metalowych tras kablowych
oraz konstrukcji urzadzen nalezy wykona¢ instalacje potagczen wyréwnawczych. Jako gtowna
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szyne wyrownawczg projektuje si¢ w rozdzielni gtéwnej szyne ekwipotencjalng miedziang
wykonang z ptaskownika 20x5, do ktorej bedg przytaczone miejscowe szyny wyrdéwnawcze.
Do szyn ekwipotencjalnych nalezy przytaczy¢ ciagi wody (zimnej i cieptej przypadku rur
metalowych), ciagi CO, metalowe elementy konstrukcji. Polgczenia wyro6wnawcze miejscowe
wykona¢ przewodem Lgy Zo 6mm?. Polgczenie szyny ekwipotencjalnej z zaciskiem PE
rozdzielni wykonaé¢ przewodem Lgy zo 16mm?,

15. Ochrona przeciwprzepieciowa

Aby spelni¢ wymagania zawarte w normach dotyczace  ochrony od przepigé
atmosferycznych i tagczeniowych w rozdzielnicy RG nalezy zainstalowac ogranicznik przepie¢
typu I+11 (klasa B+C) o poziomie ochrony 1,5kV, np. Dehnshield TNC 255. W rozdzielnicach
TM zabudowaé ogranicznik przepie¢ typu II (klasa C) o poziomie ochrony 1,25kV, np.
Dehnguard 275.

Instalacja paneli fotowoltaicznych powinna posiada¢ ograniczniki przepie¢ typu I+ll,
dedykowane do ochrony w systemach fotowoltaiki (napigcie DC). Ograniczniki zostang
zainstalowane w rozdzielnicy RPV, mozliwie blisko falownika systemu PV. Jesli odlegtos¢
pomiedzy falownikiem a panelami PV przekroczy 10m nalezy zamontowa¢ dodatkowy zestaw
ogranicznikow bezposrednio za panelami fotowoltaicznymi.

16. Ochrona pozarowa

Ochrona pozarowa od urzadzen elektrycznych polega na odpowiednim zaprojektowaniu i
wykonaniu instalacji oraz wtasciwym doborze zabezpieczen.

Przejscia kabli przez $ciany i stropy wykona¢ w rurach ochronnych 1 uszczelni¢. Przy
przejSciach przez $ciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do stopnia
ognioodpornosci wskazanej w opracowaniu architektonicznym. Otwory o $rednicy mniejsze]
niz 40mm nie muszg by¢ zabezpieczane do stopnia EI przegrody.

W rozdzielnicy PWP zlokalizowanej na elewacji budynku przy wejsciu do kotlowni
zainstalowa¢ glowny przeciwpozarowy wytacznik pradu, wyposazony w cewke wyzwalacza
wzrostowego, sprzezonego z przyciskiem pozarowym zamontowanym przy gldownym wejsciu
do budynku. Polaczenia przycisku z wyltacznikiem wykonaé kablem HDGs 4x1,5mm?
utozonym pod tynkiem lub w trasie kablowej o wytrzymatosci ogniowej PH90.

W celu zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji fotowoltaicznej projektuje sie
wylacznik PROJOY z cewka zanikowa. Cewke zasili¢ z wydzielonego obwodu rozdzielnicy
glownej. Po wecisnigciu przycisku przeciwpozarowego wylacznika pradu w rozdzielnicy
glownej RG zniknie napiecie, co spowoduje roztaczenie wytacznika PROJOY. Niebezpieczne



napi¢cie DC nie bgdzie wchodzi¢ do budynku. Dodatkowo w celu zwigkszenia ochrony
przeciwpozarowej budynku projektuje sig:

17,

wykonanie wszystkich polgczen po stronie DC za pomoca dedykowanych ztagczek MC4,
zabezpieczenie przewodow DC przed uszkodzeniem mechanicznym poprzez
zastosowanie rur ochronnych lub metalowych kanatéw kablowych,

odpowiednie oznakowanie tras kablowych,

oznakowanie budynku znakiem instalacji fotowoltaicznej,

zapewnienie ochrony odgromowej dla projektowanych urzadzen fotowoltaicznych.

Uwagi dodatkowe

Po wykonaniu instalacji nalezy:

18.

sprawdzi¢ rezystancje izolacji kabli i przewodow

wykona¢ pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j
sprawdzi¢ dziatanie przeciwpozarowego wytacznika pradu

sprawdzi¢ cigglos¢é przewodow ochronnych i potagczen wyrownawczych
sprawdzi¢ rezystancje uziemien

wykonaé¢ metryke urzadzenia piorunochronnego

Spis rysunkow

E1l — Rzut fundamentow — uziemienie

E2 — Rzut parteru — Instalacja elektryczna

E3 — Rzut pietra — Instalacja elektryczna

E4 — Rzut parteru — Instalacja o$wietleniowa

E5 — Rzut pigtra — Instalacja o§wietleniowa

E6 — Rzut dachu — Instalacja elektryczna

E7 — Schemat RG

E8 — Schemat TM

E9 — Schemat instalacji PV

E10 - Schemat instalacji przywotawcze;j

E11 — Schemat instalacji CCTV
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