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1. Wstep

1.1.Ekspertyze mykologiczng dotyczaca budynku Panstwowej Szkoty Muzycznej I stopnia im. Hen-
ryka Wieniawskiego w Gdansku przy ul. Goscinnej 4 opracowano na podstawie zlecenia otrzy-
manego od Zamawiajacego.

1.2. Stan techniczny zawilgoconych i zagrzybionych elementéw budynku oceniono na podstawie
ogledzin i badan makroskopowych przez inz. Ryszarda Kowalskiego — Rzeczoznawce Budowla-
nego w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej i mykologicznej przeprowadzonych w grudniu
2018 r.

1.3. Celem opracowania jest ocena stanu technicznego obiektu pod wzgledem wystepowania korozji
biologicznej i chemicznej,, okreslenie przyczyn i skutkow destrukcji na stan techniczny obiektu,
oraz opracowanie wnioskow i zalecen zabezpieczajacych obiekt przed dalszg deterioracja.

1.4. Dokumenty wykorzystane do opracowania:

e Inwentaryzacja opracowana przez "Studio Kwadrat" B.P. Jurago Al. Grunwaldzka 212, 80-
266 Gdansk

e Krzysik F., Nauka o drewnie. Wyd. PWN 1974

e Kirajewski K., Wazny J., Korozja biologiczna obiektow budowlanych wywotana przez orga-
nizmy roslinne. XV Konferencja Naukowa ,,KONTRA 2008

e J. Karys. Ochrona przed wilgocig i korozja biologiczng w budownictwie. Poradnik. Wyd.
Medium 2014r.

e Piotrowska M., Zakowska Z., Grzyby domowe w budynkach- problemy biezgce. V \Warsztaty

Rzeczoznawcy Mykologiczno-Budowlanego. Wroctaw 2006

Karys J., Wazny J., Ochrona budynkow przed korozjg biologiczng. Wyd. Arkady 2001

Dominik J., Starzyk J., Atlas owadow uszkadzajgcych drewno. Wyd. MULTICO 1998

A. Krajewski; P. Witomski. Ochrona drewna. Wyd. SGGW 2003r.

Z. Libudzisz; K. Kowal. Mikrobiologia techniczna. Wyd. Politechniki £.6dzkiej 2000r.

A. Strzelczyk. Drobnoustroje 1 owady niszczace zabytki 1 ich zwalczanie. Wyd. U.M.K.

2004r.

B. Zyska. Zagrozenia biologiczne w budynku. Wyd. Arkady 1999r.

F. Frossel — Osuszanie murdéw i renowacja piwnic. Wyd. Polcen 2007r.

Ustawa z dnia 07-07-1994r Prawo budowlane. (tj. Dz. U. z 2016r poz. 290z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 23-07-2003r o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz.U. nr 162 poz.

1568 z pdzniejszymi zmianami)

e materialy z konferencji, sympozjow i warsztatOw Rzeczoznawcy mykologiczno-budow-
lanego.

1.5. Budynek wpisano do gminnego rejestru zabytkow i podlega ochronie konserwatorskiej.

1.6. Ograniczenia i zastrzezenia
Wszelkie informacje i literatura wykorzystana w tym opracowaniu zostaly przyjete w dobrej
wierze przyjmujac, ze sg poprawne pod wzgledem merytorycznym. Nie ponosze odpowiedzial-
nosci za wady powstate skutek oparcia si¢ na stanie przedmiotu wynikajacym z przedstawionych
informacji, jesli brak byto podstaw do kwestionowania ich zgodnos$ci ze stanem rzeczywistym,
lub tez ustalenie stanu rzeczywistego byto niemozliwe. Ekspertyza zostata sporzadzona na pod-
stawie ogledzin dokonanych w grudniu 2018 r.

1.7. Nin. opracowanie sporzadzono zgodnie z zamowieniem, w oparciu o obowigzujace przepisy
oraz zasady wiedzy technicznej i stanowi ono komplet dokumentacji niezbednej do realizacji
celu, jaki zostat okreslony w umowie z Zamawiajacym i wchodzi w zakres prowadzonej przeze
mnie dziatalnos$ci gospodarczej zarejestrowane] w ewidencji dziatalnosci gospodarczej Urzedu
Miasta w Gdansku pod nr 267 w dniu 10-01-19809r.
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2. Opis budynku

Budynek wybudowano na przetomie XIX i XX wieku z przeznaczeniem na wille mieszczan-
ska w stylu neogotyckim. W okresie migdzywojennym w budynku znajdowata si¢ ekskluzywna ka-
wiarnia Augusta Kircherberga "Cafe Kirchberger". Na tytach dziatki usytuowany byt park z rzadkimi
okazami drzew, stawem i matym ogrodem zoologicznym.

Teren wokot budynku jest ptaski, bezposrednio przy elewacji utwardzony nawierzchnig be-
tonowg i chodnikiem wykonanym z kostki betonowej. Przy elewacji pétnocnej i potudniowej wyko-
nano studzienki betonowe doswietlajace pomieszczenia piwniczne.

Budynek wybudowano na planie wydtuzonego prostokata 0 wymiarach ~23,00x13,60 m. Jest
to budynek dwukondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony z poddaszem nieuzytkowym (strych) i
duzym tarasem w poziomie poddasza.

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej, $ciany murowane z cegly ceramicznej petne;j
na zaprawie wapiennej, obustronnie tynkowane. Sciany wewnetrzne konstrukcyjne murowane sa z
cegly ceramicznej pelnej, natomiast §ciany dziatlowe wykonano czeSciowo systemowe g-K i muro-
wane z cegly. Strop na piwnicg zelbetowy oparty na belkach stalowych (dwuteownikach 140 w osio-
wym rozstawie co 1.30 m). Stropy wyzszych kondygnacji drewniane belkowe, Sufity tynkowane
zaprawg Wapienno-gipsowa na trzcinie, czg§ciowo wymienione na plyty gipsowo-kartonowe.

Wiezba dachowa drewniana wielospadowa 0 konstrukcji mieszalnej. Gtéwna cze$¢ oparta jest
na ramach stolcowych. Krokwie ~13x13cm w osiowym rozstawie ~ 60cm, krokwie koszowe i
grzbietnice 16x13cm. Namurnice 13x13cm, kleszcze 2x19x6¢m, stolce i miecze 13x13cm. Pokrycie
dachu wykonano z dachéwki ceramicznej zaktadkowej uktadanej na tatach 4x6 cm w rozstawie co
38 cm, pod tatami utozono membran¢ dachowa. Pokrycie tarasu wykonane z papy zgrzewalnej. Oryn-
nowanie budynku wykonano z blachy stalowej-ocynkowanej. Wody opadowe odprowadzone z potaci
dachowych na teren bezposrednio przy elewacji

Schody w budynku zelbetowe obtozne ptytkami gresowym. Na poziom poddasza prowadza
schody drewniane drabiniaste.

W pomieszczeniach piwnicznych wykonano posadzki betonowe wykonczone gresem. W po-
ziomie parteru i pigtra na posadzkach utozono parkiet debowy, w pomieszczeniach sanitarnych wy-
konano posadzki z ptytek gresowych.

Wentylacja w budynku grawitacyjna. Kominy murowane z cegly ceramicznej petnej tynko-
wane, zwienczone czapkami betonowymi.

Stolarka okienna i drzwiowa drewniana szklona szktem zespolonym (U=1.1 W/m?K). W pozio-
mie strychu zachowala si¢ historyczna krosnowa stolarka drewniana (,,wole oczka”).

3. Ocena stanu technicznego

Ocenie technicznej poddano
- pomieszczenia piwniczne od wzgledem ich zawilgocenia
- pomieszczenia budynku pod wzgledem porazenia przez grzyby domowe i strzepkowe
- wigzbe dachowa pod wzgledem porazenia przez grzyby podstawkowe i owady ksylofagi

3.1. Pomieszczenia piwniczne

Dla celow niemniejszego opracowania nie wykonano badan geotechnicznych podtoza grun-
towego. Mury piwniczne wykonano z cegly ceramicznej pelnej gr. 30 cm. Poziom posadzki posado-
wiony jest okoto 1.40 m ponizej poziomu przylegltego terenu. Od strony popotnocnej i potudniowej
wykonano studzienki betonowe doswietlajace pomieszczenia piwniczne oraz murki oporowe wygra-
dzajace wejscia do pomieszczen piwnicznych. Teren przy budynku jest utwardzony opaskami beto-
nowymi. Izolacj¢ poziomg wykonano do wysokosci okoto 60 cm powyzej poziomu trenu z dwdch
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warstw papy bitumicznej. Wody opadowe z potaci dachowej i tarasow odprowadzone sg na teren
bezposrednio przy elewacji.

W pomieszczeniach piwnicznych wigkszo$¢ historycznych tynkéw wymieniono na tynki ce-
mentowo-wapienne i oktadziny $cian z ptyt gipsowo-kartonowych. Powierzchnie $cian pokryte sg
szczelnymi powlokami malarskimi. Doraznie w miejscach wystapienia zawilgocen wykonywano izo-
lacje przeciwwilgociowe.

Wentylacj¢ grawitacyjng wykonano w trzech pomieszczeniach piwnicznych w tym pomiesz-
czeniu stotowki za pomocg poziomego przewodu wykonanego z rury kanalizacyjnej PCV. Nie do-
puszcza si¢ stosowania przewodoéw poziomych do wentylacji grawitacyjnej (§140 ust.1) 1 z materia-
16w palnych (§267 ust.1)i

Podczas ogledzin temperatura pomieszczen wynosita okoto 21.5 C° i wilgotno$¢ wzgledna
okoto 40 %

Stan techniczny jest sredni, adekwatny do wieku budynku. Mury piwniczne znajdujg si¢ w sta-
nie suchym. Jedynie w trzech miejscach (pokazanych na rysunkach) znajduje si¢ w stanie muréw o
podwyzszonej wilgotnosci. Tynki zewnetrzne cokotowe znajduja si¢ w stanie Srednio wilgotnym.

Zawilgocenie muroOw wewnetrznych ceramicznych nastgpito na skutek:
¢ miejscowych nieszczelnosci izolacji przeciwwilgociowych (przenikanie wody opadowej
I podcigganie wody gruntowej przez kapilary w cegle ceramicznej).

Zawilgocenie murow zewnetrznych ceramicznych w strefie cokotowej nastapito na skutek:

e zawilgocenia muréw cokotowych na skutek rozbryzgiwania wod opadowych odbijaja-
cych si¢ od opasek betonowych

e zawilgocenia murow wodami opadowymi odprowadzonym rurami spustowymi bezpo-
$rednio przy elewacji

e zwilgocenia murow na skutek zalegania wody i $niegu w studzienkach okiennych iw
zejsciach do piwnicy (brak odprowadzenia wod opadowych poza studzienki)

Efektem zawilgocenia murdw, ktore po przeprowadzonych pracach remontowych zostaty
osuszone, jest krystalizacja soli mineralnych. Korozja chemiczna muréw, uwidaczniata si¢ w po-
mieszczeniu perkusji i o$ciezu otworu drzwiowego w pomieszczeniu stotowki. Analiza chemiczna
probek muru wykazata zawarto$¢ azotanow i siarczanow w stopniu niskim (wg instrukcji WTA nr 2-
9-04/D - Niemieckiej Naukowo-Technicznej Grupy Roboczej Ochrony Zabytkéw i Renowacji Sta-
rego Budownictwa).

Zamkniecie porowatych tynkow wewnetrznych szczelnymi warstwami niedyfuzyjnych powtok
malarskich, i ptyt g-k jedynie zwigksza obszar destrukcji muréw i tynkow. Zaleca si¢ usunigcie z
piwnicy wszystkich plyt gipsowo-kartonowych, wykonania tynkow wapiennych i pomalowanie $cian
farbami otwartymi dyfuzyjnie .

W pomieszczeniach piwnicznych nalezy zaprojektowaé skuteczng wentylacje pomieszczen,
aby wyeliminowac zjawisko kondensacji pary wodnej na przegrodach budowalnych. Dodatkowo, w
przypadku wykorzystania pomieszczen do celow dydaktycznych, przegrody budowlane mozna zabu-
dowac¢ ptytami klimatycznymi, eliminujgcymi zjawisko kondensacji pary wodne;.

W strefie cokotowej na skutek korozji mrozowej (przy stalym zawilgoceniu ), uszkodzeniu
ulegt tynki i mur ceramiczny.

3.2. Pomieszczenia parteru i pietra
Na etapie opracowania niniejszej ekspertyzy, nie rozpoznano stanu technicznego drewnianych
belek stropowych, z powodu ich zabudowania. Doktadna ocena stropu bedzie mozliwa na etapie prac

! Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. z 2015r poz. 1422 z p6zn. zm.)
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remontowych po zerwaniu warstw podtogowych lub podsufitki. W trakcie ogledzin nie stwierdzono
symptomow $wiadczgcych 0 wystepowaniu korozji biologicznej.

Podczas ogledzin nie stwierdzono zawilgocenia pomieszczen parteru i pigtra. Dyrektor szkoty
podczas ogledzin, o§wiadczyt ze wystepowaly miejscowe zawilgocenia pomieszczen pod trasami na
skutek nieszczelno$ci ich pokrycia. Uszkodzenia zostaty naprawiane.

W pomieszczeniach nie stwierdzono porazenia przegrod budowalnych i materiatow budow-
lanych przez grzyby strzgpkowe.

W salach lekcyjnych brak wentylacji pomieszczen. Nalezy zaprojektowaé skuteczng wenty-
lacje pomieszczen szkoty.

3.3. Wiezba dachowa

Nie stwierdzono nieszczelnosci pokrycia ceramicznego dachu. Wiezba dachowa przed kilku laty
byta wzmacniana i naprawiana, wymieniono pokrycie dachowe.

Podczas ogledzin budynku stwierdzono impregnacj¢ wigzby dachowej drewnianej srodkiem o
nieznanym sktadzie chemicznym (wg. uzytkownika Xsylamitem). W przestrzeni strychu wyczu-
walna jest won weglowodoréw aromatycznych. Uzytkownik nie dysponuje materiatami archiwal-
nymi, jaki $rodek zostal wykorzystany do impregnacji wi¢zby dachowej. Podczas remontu wigzby
dachowej, elementy wigzby dachowej zostaty pokryte preparatem, najprawdopodobniej majacym
blokowa¢ emisje szkodliwych zwigzkéw chemicznych do otoczenia. W celu podjgcia decyzji o po-
zostawieniu lub eliminacji istniejacej wiezby dachowej nalezy przeprowadzi¢ badania analityczne i
ilosciowe przy uzyciu chromatografu gazowego.

Czgsé¢ elementéw wiezby dachowej wykonanych z drewna iglastego (sosna), impregnowa-
nego, byta naprawiana i wzmacniana naktadkami z desek. Impregnacja drewna nastapita w trakcie
eksploatacji obiektu i byta przeprowadzona niestarannie o czym $wiadczg czynne zerowiska ksylo-
fagéw. W przypadku koniecznosci ocieplenia potaci dachowej, na etapie opracowania projektu bu-
dowalnego nalezy wykonac obliczenia sprawdzajace dla projektowanych warstw.

Na podstawie badan organoleptycznych stwierdzono porazenie kilku elementow przez owada
ksylofaga (,,Spuszczela pospolitego™). Czynne zerowiska zidentyfikowano na w grzbietnicy i w dol-
nych fragmentach krokwi (oznaczonych na rysunku)

Porazenie przez grzyby domowe (,,Grzyb domowy wiasciwy”) wystapito przy oparciu krokwi
na namurnicy. Na skutek nieszczelno$ci pokrycia i obrobek blacharskich elementy konstrukcyjne
ulegly zawilgoceniu a w konsekwencji zagrzybieniu. Sg to uszkodzenia lokalne ograniczone do nie-
wielkich przestrzeni. Na poddaszu wystepuja sprzyjajace warunki do rozwoju grzyboéw rozktadaja-
cych drewno, poniewaz grzyb domowy wlasciwy sam moze w dalszym ciaggu wytwarza¢ niezbedna
wilgotno$¢ drewna dla dalszego rozwoju grzyba. Zagrzybione fragmenty konstrukcji drewnianej na-
lezy usung¢ z budynku 1 spali¢ w celu zabezpieczenia przed dalszym rozprzestrzenianiem zarodnikow
grzybow.

Wilgotnos$¢ drewna mierzona przy uzyciu wilgotnosciomierza Protimeter Surveymaster ksztat-
tuje si¢ w wysokosci Wy= 20+22% wilgotnos$ci wzglednej, co oznacza ze drewno klasyfikuje si¢ w
gornej granicy drewna potsuchego. Wilgotnos¢ drewna zagrzybionego i zawilgoconego ksztaltuje sie
w wysoko$ci Wy= 22+28% wilgotnosci wzglednej, co oznacza, ze drewno klasyfikuje si¢ do drewna
wilgotnego.

Na etapie prac remontowych w miejscach ktorych drewno uleglo zagrzybieniu nalezy spraw-
dzi¢ szczelnos¢ pokrycia.
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4. Mechanizm destrukcji elementéw budynku.

4.1. Korozja muréw
Woda znajdujgca si¢ w murze transportuje w swoim sktadzie m.in. sole mineralne pochodzace
czg$ciowo z gruntu oraz czesciowo wylugowane z materiatow budowlanych (cegla, zaprawy). Pod-
czas odparowywania wody z muru sole krystalizujg si¢ w przypowierzchniowych porach materiatu i
na jego powierzchni. W procesie krystalizacji soli a takze hydratacji (uwodnienie krysztatoéw soli
wodg absorbowang z powietrza) powstajg naprezenia wewnetrzne, przekraczajagce wytrzymatosé ce-
gly 1 zaprawy, co powoduje niszczenie struktury cegiel oraz tynkoéw. Do uszkodzen tynkoéw przyczy-
nito si¢ wykonanie szczelnych tynkéw cementowych oraz pokrycie tynkéw farbami o duzym oporze
dyfuzyjnym (farby emulsyjne).
Szkodliwos$¢ poszczegdlnych soli mineralnych wystepujacych w elementach budowlanych po-
lega na:
- sole z grupy azotanow posiadaja duza higroskopijnos¢, lecz powoduja niewielkie zniszczenia
mechaniczne,
- siarczany nie sg higroskopijne, lecz powodujg znaczne zniszczenia mechaniczne w murze.
Calkowite usunigcie z budynku szkodliwych soli jest praktycznie niemozliwe, wigc prace re-
nowacyjne nalezy skupi¢ na pozbawieniu mozliwosci przenikania wody do pomieszczen oraz ogra-
niczaniu skutkéw krystalizacji soli.
W okresach obnizonych temperatur woda zamarzta zwigkszajac swoja objetos¢ o okoto 9%.
Przy spadku temperatury otoczenia do -4°C, 60% wody zawartej w kapilarach zmienia swdj stan
skupienia, a przy temperaturze -12% zamarza 80% wody. Napr¢zenia wywolane zamarzajaca woda
spowodowaty zniszczenie cegiet w murze i odspojenie tynkow.

4.2. Grzyby domowe

Z powodu nieszczelno$ci pokrycia dachowego, wystapity procesy destrukcyjne drewnianej
konstrukcji wigzby dachowej. Woda stworzyta sprzyjajace warunki do rozwoju grzybow uszkadza-
jacych drewno.

Grzyby domowe sg gléwnym czynnikiem destrukcyjnym dla drewna. Rozwo6j grzybow po-
woduje zmiang struktury i sktadu chemicznego drewna, przez co ulegaja zmianie wlasciwosci fi-
zyczne 1 mechaniczne. Na skutek rozwoju grzyboéw drewno zmienia swojg barwe, zapach, gestosc.
Wraz ze zmiang struktury, drewno traci swoje wlasciwo$ci mechaniczne. Zmiany te zaleza od ga-
tunku grzyba i warunkéw w jakich zachodzi proces rozktadu. Pod wzgledem stopnia szkodliwosci
grzyby domowe mozna podzieli¢ na cztery grupy:

- grupa | —grzyby najbardziej szkodliwe, rozwijajace si¢ po infekcji rowniez na drewnie su-
chym, powodujace silny i szybki rozktad drewna na duzych powierzchniach.

- grupa Il — grzyby rozwijajace si¢ na drewnie o podwyzszonej wilgotnosci, powodujace silny
1 szybki rozktad drewna na duzych powierzchniach
- grupa 11 — grzyby mniej szkodliwe w budynkach, lecz bardzo szkodliwe na otwartych prze-

strzeniach, charakteryzujace si¢ wystgpowaniem gniazdowym
- grupa IV — grzyby mato szkodliwe, powodujace staby, powierzchniowy rozktad drewna, roz-

wijajace si¢ przy duzej wilgotnosci, a w przypadku jej zmniejszenia szybko obumierajace

Grzyby domowe mogga rozwijac si¢ w drewnie o wilgotnosci od 20% do maksimum 60%, w
miejscach gdzie ograniczony jest ruch powietrza i brakuje dostgpu $wiatta. Tylko niewielkie ilosci
$wiatta naturalnego niezbedne sg do rozwoju owocnikéw niektorych grzybow. W optymalnych wa-
runkach, grzyby moga spowodowac¢ przez okres 6 miesigcy utrate wytrzymatosci drewna sosnowego
0 95%.

Wptyw grzybéw domowych na materialy budowlane nieorganiczne (np. mury) jest posredni,
co oznacza iz materialy te nie stanowig pozywienia dla rozwoju grzybéw, lecz rozktadajace sie
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czastki obumartych grzybow wytwarzaja kwasy humusowe, ktére wywotujg korozje chemiczna.
Czes¢ grzybow domowych, a w szczegdlnosci ,,Stroczek 1zawy”, wydziela w postaci produktow prze-
miany materii m.in. wode¢, dwutlenek wegla, kwasy organiczne.
4.3. Owady-ksylofagi
W elementach wigzby dachowe;j, stwierdzono czynne i nieczynne zerowiska owadéw ksylo-
fagow. Wptyw owadow-technicznych szkodnikow drewna (ksylofagow) na konstrukcje drewniane
polega na mechanicznym uszkodzeniu poprzez wyrzynanie chodnikow larwalnych i w konsekwencji
obnizeniu nos$nosci konstrukcji az do catkowitej utraty wtasciwosci technicznych.
Z uwagi na szkodliwo$¢ dla elementéw drewnianych poszczegolnych owadow, mozna je po-
dzieli¢ na nast¢pujace grupy:
- owady rozwijajace si¢ w drewnie powietrzno-suchym,
- owady zasiedlajace zawilgocone i1 zagrzybione drewno, ktérych larwy moga zerowac¢ w par-
tiach drewna powietrzno-suchego
- owady rozwijajace si¢ w zawilgoconym 1 zagrzybionym drewnie,
- owady rozwijajace si¢ w drewnie nieokorowanym,
- owady rozwijajace si¢ w drewnie uszkodzonym przez mikroorganizmy, stale zanurzonym w
wodzie,
- owady wprowadzone jako larwy do drewna, gdzie koncza swoj rozwdj,
- owady wykorzystujace drewno jako kryjowke
Stare drewno jest wyjatkowo cennym materiatem konstrukcyjnym, poniewaz nie zmieniajac
swoich wiasciwosci wytrzymato§ciowych, zmienia sktad chemiczny substancji ktérymi odzywiaja
si¢ owady. Owady-ksylofagi odzywiaja si¢ z reguty czgsécia bielasta drewna, porazajac jedynie spo-
radycznie czg$¢ twardzielowa. Z pierwszej grupy owadow rozwijajacych si¢ w drewnie powietrzno-
suchym najbardziej popularnym i zarazem najwigkszym szkodnikiem wiezb dachowych i konstrukcji
szkieletowych jest ,,Spuszczel pospolity”.

5. Identyfikacja wykrytych organizméw
Biologiczng przyczyna porazenia przez grzyby domowe z podgromady podstawczakow ,, Ba-
sidiomycotina” jest zakazenie nieimpregnowanych elementow drewnianych, zarodnikami, lub in-
nymi elementami grzyba i stworzenie sprzyjajacych warunkow do jego rozwoju.
Techniczng przyczyna porazenia drewna przez czynniki biologiczne jest znaczne zawilgoce-
nie drewna spowodowane przenikaniem opadow atmosferycznych i1 kondensacja pary wodne;.
Do optymalnych warunkéw wymaganych 1 sprzyjajacych rozwojowi grzybow domowych,
ktore musza wystapic tacznie, nalezy zaliczy¢:
- obecno$¢ pozywienia w postaci drewna, lub materiatléw drewnopochodnych,
- wilgotnos¢ bezwzgledna drewna zawierajaca si¢ w granicach 20+60 %,
- temperatura otoczenia mieszczaca si¢ w granicach 5+ 28 °C
- dostep minimalnych ilo$ci tlenu, niezb¢dnego do rozwoju,
- brak mozliwos$ci wystepowania znacznego ruchu powietrza,
- znacznie ograniczony dostep $wiatla. Niewielkie ilo$ci $wiatla sg potrzebne jedynie dla niekto-
rych gatunkow grzybow, do wyksztatcenia owocnikow,
- lekko kwasny odczyn podtoza (pH 4-6).
Na podstawie badan makroskopowych zidentyfikowano:

5.1. Grzyby domowe
W elementach wigzby dachowej wystepuje ,,grzyb domowy wlasciwy” (stroczek tzawy) —
(Serpula lacrymans)
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Grzyb ten zaliczany jest do I grupy grzybéw domowych najbardziej szkodliwych, o duzej
sile niszczacej; jest najbardziej pospolity. Powoduje silny, destrukcyjny rozktad drewna, gléwnie ga-
tunkow iglastych o typie zgnilizny brunatnej. Powstajace podtuzne i poprzeczne pekniecia, sg dosé
drobne i glgbokie. Drewno przybiera barwe brunatng. W koncowym stadium rozktadu drewno daje
si¢ z tatwoscig rozetrze¢ na proszek. W skutek tych zmian pogarszaja si¢ znacznie fizyczne i mecha-
niczne wlasciwos$ci drewna do zniszczenia wiacznie. Drewno po 6 miesigcach traci okoto 50% swojej
masy, a wytrzymato$¢ zmniejsza si¢ do 3 % wytrzymalo$ci drewna zdrowego.

Specyficzng wtasciwoscia tego grzyba jest dalszy rozw6j pomimo ograniczenia zawilgocenia
drewna, poprzez samoistne wytwarzanie wilgoci optymalnej do dalszego rozwoju. Sznury grzyba
przerastajg mury ceramiczne w celu poszukiwania dalszego pozywienia. W ten sposob grzyb moze
zaatakowac caly obiekt. Grzyb jest bardzo wrazliwy na $rodki grzybobojcze.

5.2. Owady-techniczne - szkodniki drewna

Przyczyng porazenia drewna przez owady-techniczne szkodniki drewna (ksylofagi) byto za-
infekowanie jajami owaddéw nieimpregnowanego drewna, oraz stworzenie dogodnych warunkow
rozwoju dla owadow, a mianowicie :

- obecno$¢ pozywienia - dla omawianej grupy owadow, jedynym zrodtem pokarmu jest drewno
lite, odpowiedniego rodzaju, a dla wigkszosci strefa bielasta pnia. Uszkadzanie innych mate-
riatow ma charakter sporadyczny i przypadkowy.

- wilgotnos¢ podtoza - wymagania w zakresie wilgotnosci drewna wynosza min. 8 % 1 opti-
mum30-40 %; na rozwoj larw dodatnio wptywa trwata, do§¢ wysoka wilgotno$¢ wzgledna po-
wietrza.

- temperatura - optimum ksztattuje si¢ w granicach 22-28°C. przy czym minimalna temperatura,
przy ktorej owady mogg sie rozwija¢ wynosi 10°C.

Porazenie nastgpito na elementach wiezby dachowej. W trakcie badan makroskopowych zidentyfi-
kowano nastgpujace owady — ksylofagi:

W elementach wiezby dachowej widoczne sg zerowiska owada o nazwie ,,Spuszczel pospo-
lity” (Hylotrupes bajulus) zaliczany do rzedu chrzaszczy (coleoptera), rodziny ,,Kdzkowatych” (Ce-
rambycidae). Wystepuje w strefie umiarkowanej catej potkuli poéinocnej. Jest zdecydowanie gatun-
kiem cieptolubnym.

Jest to chrzaszcz w kolorze czarnym lub ciemnobrunatnym o wyraznie sptaszczonym ciele
dlugosci ok. 12-25 mm, pokrytym krétkimi szarymi wloskami.

Spuszczel zasiedla tylko martwe drewno iglaste w stanie powietrzno-suchym, ale mogg roz-
wijac si¢ takze w zawilgoconym drewnie dotknigtym w umiarkowany sposob zgnilizng brunatng. Jest
to najwazniejszy szkodnik drewnianych budynkéw w Polsce.

Rojka spuszczela trwa od potowy lipca do polowy sierpnia w czasie najcieplejszych dni. Roz-
wijajg sie w temperaturze ok. 30°C. Nie lataja przy temperaturze ponizej 25 C. Samica sktada od 100
do 200jaj w kilku partiach w szczelinach drewna lub na jej chropowatej powierzchni.

Larwy legng si¢ w zaleznosci od temperatury 1 wilgotno$ci powietrza od 5 do 48 dni. Miode
larwy Zeruja we wczesnym drewnie. Starsze ze wzgledu na swoje wymiary uszkadzaja réwniez
drewno pozne. Trawig drewno za pomocg wlasnych enzymow. Jedno pokolenie w zaleznos$ci od war-
tosci odzywczej drewna moze rozwijac si¢ od 2 do 18 lat. Korytarze larwalne posiadajg ksztatt elip-
tyczny o szerokosci ok. 6,0mm. Cale zerowisko wypetnione jest maczka drzewng 1 kalem. Stopien
ubicia uzalezniony jest od wilgotnos$ci drewna. Przy silnym opanowaniu drewna przez owady, chod-
niki tworzg tak gesty labirynt ze niemozliwe jest przyporzadkowanie poszczeg6lnych korytarzy do
larw. Larwy przepoczwarzaja si¢ przy masie ciata ok. 150-500mg, ktore wygryzaja kolebki poczwar-
kowe tuz pod powierzchnig drewna. Stadium przedpoczwarki trwa 1-2 tygodnie, a stadium poczwarki
1,5-3 tygodni. Mlode chrzaszcze wybarwiaja si¢ w ciggu 2-4 dni. Postacie doskonate pozostaja w
kolebkach poczwarkowych przez kilka do kilkunastu dni, a nastepnie wygryzaja si¢ przez owalny
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otwor wielkosci 2-4 X 5-11mm. Chrzaszcze po wyjsciu z drewna w naturalnych warunkach zyja kil-
kanas$cie dni.

Larwy spuszczela zeruja gtownie w bielastej czgsci, rzadko mozna spotka¢ w nie nadpsutej
przez grzyby twardzieli drewna sosnowego. Najczesciej przyczyng tego stanu jest ucieczka przed
przemarzaniem w zimie. Spuszczel ze wzgledu na warto$¢ odzywcza drewna preferuje drewno mtod-
sze. W drewnie 75-100 letnim rzadko juz mozna spotka¢ zywe larwy, z uwagi na zmiany jakosciowe
biatka w drewnie.

5.3. Glony

W wyniku bardzo wilgotnego podtoza, oraz przy dostgpie Swiatta zewnetrznego, w strefie co-
kotowej wystapito trawiasto-zielone zabarwienie b¢dace wynikiem rozwoju ,,zielenic” (Chlorophy-
ceae). Zielenice sg rodzajem glonow (algae) i rozwijajg si¢ jako aerofity, czyli w powietrzu w wa-
runkach bardzo wilgotnych, tam gdzie jest dostep $wiatla 1 zwigzkow organicznych. Sg glonami sa-
mozywnymi, ktore przyswajajac na drodze fotosyntezy dwutlenek wegla z powietrza wytwarzaja
skrobig.

Skrobia ulegajac rozktadowi wytwarza kwasy organiczne, ktore rozpuszczaja weglan wapnia

(CaCOs )zawarty w zaprawie oraz ceglach.
Szkodliwo$¢ dla elementow ceramicznych jest minimalna i polega na mozliwosci przetrzymywania
wody opadowej w strukturze plechy zielenic 1 w konsekwencji wylugowanie soli mineralnych za-
wartych w dachéwce oraz zaprawie. Glony tworza warstwe humusu, na ktérej moga si¢ rozwijac
ro$liny nasienne.

5.4. Porosty

Dalszym nastgpstwem rozwoju glonow na $cianach oraz dachu jest rozwoj porostow (Liche-
nes), zaliczanych do roslin plechowatych. Sg to organizmy symbiotyczne zbudowane z komorek glo-
now (glownie zielenice) 1 grzybow klasy workowcow. Grzyby pobieraja od glonow weglowodany
produkowane przez niego w procesie fotosyntezy, glony natomiast odizolowane od otoczenia pobie-
raja od grzyba wode z solami mineralnymi. Sg samowystarczalne i mogg egzystowa¢ w warunkach,
ktorych zaden z jego komponentow nie mogtby samodzielnie egzystowac. Sg odporne na zmienne
temperatury 1 wytrzymuja brak wilgoci. Na obiektach budowlanych wystepuja glownie porosty sko-
rupiaste 1 blaszkowate. Najczegsciej majg postac ptaskich narosli o réznorodnym zabarwieniu. Sg na
ogo6t Scisle zwigzane z podtozem za pomoca chwytnikow lub przywieraja sitami fizycznymi adhezji
1 podci$nienia. W miejscach bezposredniego styku plechy porostu z podtozem nastgpuje powolne
dziatanie korodujace zachodzace zazwyczaj na zewngtrznych powierzchniach materialow. Mecha-
nizm niszczenia jest dwojaki. Z jednej strony na skutek zmiennych stanéw zawilgocenia i przesycha-
nia, powierzchnia ulega rozkruszeniu (wietrzenie materiatow). Z drugiej strony porosty w procesie
przemiany materii wytwarzaja liczne kwasy organiczne, ktore powoduja korozj¢ biochemiczng. Roz-
miar tych procesow ogranicza si¢ do zewnetrznych warstw materiatu 1 wywiera nikly wptyw na jego
wlasciwosci. Najpowazniejszym skutkiem porazenia sg wartos$ci estetyczne, nie przewidziane przez
projektanta.[?!

6. Proponowane prace naprawcze

Prace remontowe powinny by¢ wykonywane przez ekipy specjalistyczne, posiadajace do-
$wiadczenie w realizacji robot w obiektach zabytkowych, przeszkolone w likwidacji korozji biolo-
gicznej.

6.1. Czynnosci wstepne
Bezposrednio przed planowanym remontem nalezy wykona¢ szczegotowa dokumentacje fotogra-
ficzng obiektu. Uporzadkowac teren wokoét obiektu. Zaleca si¢ w porozumieniu z Whascicielami

2 K.Krajewski; J. Wazny. Korozja biologiczna obiektow budowlanych wywotana przez organizmy roslinne. XV Kon-
ferencja Naukowa ,,KONTRA 2008”
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sasiedniej dziatki usung¢ krzewy rosngce bezposrednio przy elewacji zachodniej. Rozebra¢ na-
wierzchnie i opaski betonowe. W pomieszczeniach piwnicznych usung¢ ze $cian powloki zamkniete

dyfuzyjnie (lamperie, ptyty g-k)

6.2.  Studzienki okienne i zejScia do piwnicy
Przeprojektowac istniejace studzienki okienne. Wykona¢ odprowadzenie wod opadowych z dna stu-
dzienek i zejScia do piwnicy. Dno studzienek wykona¢ okoto 30 cm ponizej poziomu parapetoéw. Dno
zej$¢ do piwnicy wyprofilowac ze spadkiem (kopertowanie) od budynku okoto 3 %, w najnizszym
punkcie osadzi¢ sgczki odprowadzajgce wody opadowe do kanalizacji deszczowej. Nie zaleca si¢
stosowania studzienek chtonnych przy zej$cia do piwnicy.

Wykona¢ dylatacje na potgczeniu murkoéw oporowych zejécia do piwnicy z murem piwnicz-
nym i uszczelni¢ jg kitem trwale elastycznym. Przy zejsSciu do piwnicy w elewacji tylnej budynku
nalezy wykona¢ spocznik.

6.3.  Wody opadowe

Zaleca si¢ odprowadzenie wod opadowych (z rur spustowych, studzienek okiennych i studzienek
przy wejsciach) do systemu miejskiej kan. deszczowej. W przypadku koniecznosci zagospodarowa-
nia wod opadowych na terenie wlasnej dziatki, wody odprowadzi¢ na teren poza obrys budynku za
pomocg rynsztokow, aby deszczoéwka nie zalewata elewacji. Rynsztoki dtugosci co najmniej 1,5 m
wykona¢ z kostki granitowej na podbudowie betonowej, spoiny uszczelni¢ elastyczng zaprawa mi-
neralng.

6.4.  Zabezpieczenie elementéw impregnowanych Srodkami szkodliwymi.

W przypadku konieczno$ci zabezpieczenia pomieszczen strychu przed emisjg szkodliwych substancji
(po przeprowadzeniu badan powietrza przez specjalistyczne jednostki badawcze). Drewno wczesniej
impregnowane po uprzednim oczyszczeniu pokry¢ preparatem do blokowania do substancji szkodli-
wych emitowanych do powietrza np. Induline SW-910. Powierzchnie pokryte preparatem wymagaja
warstwy wykonczeniowej zgodnej z wymaganiami producenta. Elementy drewniane nalezy zabez-
pieczy¢, pod wzgledem odpornosci pozarowej wg. wytycznych podanych w projekcie budowlanym.
Prace przy elementach impregnowanych $rodkami zawierajagcymi w swoim sktadzie weglowodory
aromatyczne, nalezy wykonywac z uzyciem srodkow ochrony osobistej.

W przypadku adaptacji poddasza na pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi, po wykona-
nym blokowaniu emisji szkodliwych zwigzkéw pochodzacych z impregnatéw, zachodzi koniecznosé
sprawdzenia poziomu st¢zenia szkodliwych substancji w otoczeniu. Jedyng skuteczng 1 pewng me-
toda zabezpieczenia jest wymiana wszystkich zaimpregnowanych elementow.

6.5. Oczyszczenie powierzchni $cian i elementow porazonych.

Zdezynfekowa¢ powierzchnie preparatem biobdjczym, aby zarodniki mikroflory nie byly przeno-
szone w trakcie prac z jednych elementow na inne. Do dezynfekcji uzywac preparatdéw na bazie
czwartorzedowych zwigzkow amoniowych. Preparat nanie$¢ metodg natrysku lub smarowania. Po-
wierzchnig $cian oczysci¢ szczotkami. Usunaé wykrystalizowane sole i skorodowane spoiny.

6.6.  Termomodernizacja budynku

W przypadku koniecznos$ci wykonania izolacji termicznej pomieszczen piwnicznych od wewnetrza
zaleca si¢ wykonanie izolacji z plyt autoklawizowanego krzemianu wapnia lub ptyt perlitowych. 1zo-
lacje Scian wewnetrznych wykonac po naprawie hydroizolacji w miejscach ich uszkodzenia. W przy-
padku wykonywania izolacji termicznej od zewnatrz podczas prac nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
hydroizolacji czgéci poziemnych. Izolacje termiczng wykonang od zewnatrz pod poziomem terenu
nalezy zabezpieczy¢ folig kubetkowa. Wykop zasypa¢ gruntem przepuszczalnym: pospotka lub pia-
skiem grubym. Wokoét muréw obwiedniowych, na szeroko$ci okoto 50 cm, nalezy wykona¢ porowata
opaske.
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6.7. Naprawa izolacji zewnetrznych

Po odkopaniu muréw do poziomu posadowienia W miejscu uszkodzenia izolacji, zewnetrzne po-
wierzchnie muru oczysci¢ przy pomocy szczotek, uzupetni¢ ubytki muru (w razie koniecznosci), wy-
rownac¢ powierzchni¢ muru, przy uzyciu zaprawy cementowej bez dodatku wapna. Istniejgca izolacje
zagruntowa¢ materialami znajdujacymi si¢ w systemie izolacji wodochronnych. Nastepnie wykonaé
izolacje pionowg z grubopowltokowych mas bitumicznych typu KMB uktadanej, co najmniej dwu-
warstwowo.

6.8.  Opaska

Rozebrac¢ opaski betonowe, chodnik z kostki betonowej. Wykona¢ porowatg opaske po obrysie Scian
zewngtrznych, ktora umozliwi szybsze odparowanie wody gruntowej oraz zmniejszy zamakanie
$ciany przez rozbryzgiwanie wody opadowej. Pochylenie opaski od budynku powinno wynosi¢ okoto
3%. Opaske wykona¢ ze zwiru ptukanego o granulacji 16-32mm o migzszosci okoto 3cm, na szero-
ko$ci minimum 50 cm. Grunt pod opaska zwirowa nalezy odpowiednio wyprofilowaé. Opaske na-
lezy ograniczy¢ obrzezem trawnikowym i1 oddzieli¢ od podtoza geowldkning filtracyjng o gramaturze
150g/m2. Styki obrzezy nalezy odsuna¢ od siebie na odleglos¢ ok 1cm, w celu swobodnego odptywu
wod opadowych.

Na ciggach komunikacyjnych zaleca si¢ wykona¢ opaske z kostki granitowej, uktadanej na podsypce
piaskowej (bez dodatku cementu) w celu zapewnienia odparowywania wilgoci gromadzacej si¢ pod
powierzchnig kostki. Grunt pod opaska nalezy odpowiednio wyprofilowac.

6.9.  Uszczelnienie muréw piwnicznych w miejscach zawilgocenia

Uszczelnienie nalezy wykona¢ wokot zawilgocenia o promieniu wigkszym okoto 1.0 m, przy zasto-
sowaniu mikroemulsji silikonowej w postaci iniekcji niskoci$nieniowej lub kreméw siloksanowych
aplikowanych grawitacyjnie. Otwory iniekcyjne nalezy wykonaé jednostronnie od wewnatrz po-
mieszczenia w rozstawie co 10+12cm. Do aplikacji kremoéw mozna wykonaé¢ poziome otwory w spo-
inie. Do zamknigcia otwordéw po iniekcji, winna by¢ uzyta mineralna zaprawa bezskurczowa.

6.10. Wymiana tynkéw w piwnicach

W pomieszczeniach piwnicznych wykonac¢ tynki wapienne. W razie wypetnienia porow tynku krysz-
tatami soli, co objawia si¢ widocznymi na powierzchni tynkow wysoleniami, tynk nalezy wymienic.
Proces ten wystepuje po kilkunastu latach, w zaleznosci od stopnia zawilgocenia muréw. Tynki ma-
lowa¢ farbami otwartymi dyfuzyjnie, systemowymi, np.: farbami wapiennymi, silikatowymi lub sili-
konowymi.

Tynki nalezy uktada¢ po wykonaniu izolacji i przeschnigciu murdéw, a tym samym odcigciu obiektu
od kapilarnego podciggania wod gruntowych. W pomieszczeniach piwnicznych nie stosowac plyt
gipsowo kartonowych.

6.11. Wentylacja

Wykona¢ skuteczng wentylacje pomieszczen piwnicznych i sali lekcyjnych, zaleca si¢ wykonanie
wentylacji mechanicznej. W celu zapewnienia odpowiedniego mikroklimatu nalezy zapewni¢ do-
pltyw $wiezego powietrza w ilosci min. 20 m3/h na kazdg przebywajaca osobg.

Dla zapewnienia wtasciwego mikroklimatu pomieszczen gospodarczych piwnicy dopuszczasigl®! do-
plyw $wiezego powietrza poprzez otwierane okna, a odptyw przez przewody wentylacji grawitacyj-
nej lub mechanicznej o dziataniu cigglym, w ilo$ci co najmniej 0,3wymian na godzing.

6.12. Przemurowania i wymiana cegiel
Cegly uszkodzone przez korozje mrozowa znacznym stopniu nalezy usuna¢ na gtebokos¢ wynikajaca
ze stopnia destrukcji. Zabieg nalezy wykonaé rgcznie 1 precyzyjnie, przy pomocy dhut lub

3 PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznoséci publicznej. Wyma-
gania.
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przecinakow. Prace mozna wspomagac elektronarzedziami. Do usunigcia nadajg si¢ elementy znisz-
czone w ponad 50% i uszkodzenia powyzej 5 cm glgbokosci. Do przemurowan cegly zastosowaé
nowg ceramike podobng do oryginatu pod wzglgdem parametréw fizyko — chemicznych. Cegty prze-
murowywac na zaprawie trasowej. Uszkodzenia dochodzace do 5 cm wypehié¢ zaprawg tynkarska
przed tynkowaniem $cian.

6.13. Napraw tynkéw zewnetrznych

W pasie cokotowym do wysokosci 1.0 m powyzej poziomu terenu zaleca si¢ wykonanie tynkow
renowacyjnych. Tynki powyzej cokotu odtworzy¢ jako tynki wapienne. W razie wypetienia porow
zaprawy krysztatami soli, co objawia si¢ widocznymi na powierzchni tynkow wysoleniami, tynk
nalezy wymieni¢. Proces ten wystepuje po kilkunastu latach, w zalezno$ci od stopnia zawilgocenia
muréow. Tynki renowacyjne malowa¢ farbami otwartymi dyfuzyjnie, systemowymi, np.: farbami
Krzemianowymi.

6.14. Stolarka okienna

Stolarka okienna jest w dobrym stanie technicznym, szklona szktem zespolonym termoizolacyjnym.
W celu poprawy mikroklimatu we wngtrzu pomieszczen i zapewnieniu prawidlowej cyrkulacji po-
wietrza, w gornym ramiaku osadzi¢ nawiewniki powietrza.

6.15. Roboty impregnacyjno — odgrzybieniowe

Do impregnacji i prac zabezpieczajacych mozna przystapi¢ po usunig¢ciu wszystkich ognisk korozji
biologicznej. Powierzchnie elementéw drewnianych oczys$ci¢ za pomoca szczotek z wiokien sztucz-
nych. Do impregnacji drewna i odgrzybiania konstrukcji murowych mozna stosowac wylacznie pre-
paraty posiadajace pozwolenie na wprowadzenie do obrotu, aplikujac zgodnie z instrukcjga podang na
opakowaniu. Wprowadzenie do drewna substancji chemicznych, powoduje jego utoksycznienie. Ist-
nieje zatem niebezpieczenstwo szkodliwego dziatania srodka na otoczenie. Poprawnie wykonany za-
bieg impregnacji nie powinien stwarza¢ zagrozen na etapie uzytkowania obiektu. Do odgrzybiania
materialdow nieorganicznych jak mury ceramiczne, podloza betonowe itp. oraz do zabezpieczenia
drewna przed dziataniem korozji biologicznej (preparaty biochronne), i zwalczania korozji biologicz-
nej (Srodki biobodjcze), ktore moze by¢ okresowo nawilgacane, lecz bez kontaktu z gruntem (np.
wiezba dachowa), zaleca si¢ stosowal preparaty na bazie modyfikowanych czwartorzegdowych
zwigzkéw amonowych. Elementy drewniane narazone na wptywy atmosferyczne i drewno uprzednio
impregnowane preparatami o nieznanym sktadzie chemicznym, a takze przy bezposredniej iniekcji
w chodniki larwalne, moga by¢ stosowane preparaty rozpuszczalnikowe. Sktad chemiczny prepara-
tow jest bardzo rézny, w zaleznosci od producenta. Do stosowania zaleca si¢ szczegdlnie preparaty
zawierajace w swoim sktadzie fungicydy: jak pochodne triazoli (propiconazol; tebuconazol) oraz in-
sektycydy jak syntetyczne pyretroidy (permetryna; alfametryna; deltametryna itp.) Przy wykonywa-
niu impregnacji powierzchniowej, impregnat nalezy wprowadzi¢ do drewna na gteboko$¢ > 3mm.
Iniekcje mozna wykonac strzykawka weterynaryjng wykorzystujac wszelkie spekania, otwory wylo-
towe po owadach, a takze w tym celu nawiercone. Po wykonanym zabiegu dezynsekcyjnym prepa-
ratami na bazie rozpuszczalnikéw organicznych, cato§¢ drewna zaleca si¢ owina¢ folig, na co naj-
mniej 48 godzin, w celu intensyfikacji dzialania preparatu.

6.16. Naprawa elementow drewnianych konstrukcyjnych

Catos¢ wigzby dachowej na etapie prac remontowych nalezy podda¢ ocenie mykologiczne;j in situ, w
celu okreslenia ostatecznego zakresu prac renowacyjnych. Wszystkie elementy drewniane porazone
przez grzyby domowe zaliczane do I klasy szkodliwosci z fragmentami drewna zdrowego o dtugosci
okoto 80 cm, bez wzgledu na stopief uszkodzenia drewna nalezy usung¢ z budynku. Nowobudowane
drewno oraz istniejace w miejscach najbardziej zagrozonych nalezy zaimpregnowac preparatami bio-
chronnymi, tgcznie z wszystkimi tgcznikami zaciosami itp. Mur wokot porazonego drewna oczyscic¢
z utwordw grzybow, a nastepnie zabezpieczy¢ preparatem biobdjczym. Drewno nowo wbudowane
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winno by¢ impregnowane preparatem biochronnym wgtegbnie, préozniowo tacznie z czopami, gniaz-
dami i zaciosami. Podyktowane to jest faktem, iz §wieze drewno jest bardziej podatne na atak grzy-
bow. Szczegodlnie istotne to jest przy taczeniu drewna starego z nowym, poniewaz drewno stare moze
by¢ zainfekowane utworami grzyba w sposob dla oka nieuzbrojonego niewidoczny.
Elementy drewniane porazone prze owady ksylofagi nalezy zestruga¢ do zdrowego drewna i

wzmocni¢ lub wymieni¢ na nowe, w zaleznos$ci od stopnia ich uszkodzenia.

Decyzje o rodzaju i stopniu porazenia przez grzyby oraz owady winien podja¢ specjalista myko-
log, posiadajacy uprawnienia budowlane do oceny stanu technicznego budynkow.

Zakres 1 sposoéb wzmocnienia winien by¢ okreslony na podstawie obliczen sprawdzajacych
wiezby dachowej w zalezno$ci od stopnia wykorzystania no§nosci poszczegolnych przekrojow.

6.17. Zabezpieczenie p. pozarowe elementéw drewnianych
W projekcie budowalnym na podstawie ekspertyz ppoz. okresli¢ sposob zabezpieczenia drewnianej
konstrukcji wigzby dachowej

6.18. Dokumentacja konserwatorska powykonawcza

Zgodnie z wymogami prawa budowlanego i przyjeta praktyka przy realizacji robot w obiektach
objetych ochrong konserwatorska nalezy wykona¢ powykonawcza dokumentacje opisowg oraz foto-
graficzng, obejmujaca:

- inwentaryzacje elementdw naprawianych,

- opis technologii prac naprawczych,

- wykaz materiatow wbudowanych z deklaracjami wlasciwosci uzytkowych.
Dokumentacja fotograficzna musi ilustrowac stan obiektu bezposrednio przed zabiegami, w trakcie
trwania prac, oraz po ich zakonczeniu

7. Wnioski koncowe

7.1. Ogolny stan techniczny obiektu jest sredni. Budynek nie spelnia wymagan warunkow ochrony
pozarowej a takze odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych z powodu braku pra-
widlowej wentylacji budynku i szkodliwych dla zdrowia ludzkiego impregnatow zastosowanych
do zabezpieczenia drewnianej konstrukcji wigzby dachowe;j.

7.2. Dla przedmiotowego budynku nalezy opracowac ekspertyze bezpieczenstwa pozarowego i ba-
dania zawartosci substancji szkodliwych w powietrzu.

7.3. Zakres prac remontowych winien by¢ uzgodniony z Biurem Miejskiego Konserwatora Zabytkow
w Gdansku

7.4. W przypadku wystapienia watpliwosci na etapie wykonawstwa robot remontowych opisanych w
niniejszym opracowaniu, nalezy si¢ zwrdci¢ do autora o dodatkowe informacje lub wyjasnienia.

7.5. Prace renowacyjne winny by¢ wykonywane w okresie sprzyjajacych warunkow atmosferycz-
nych, umozliwiajacych naturalne wysychanie elementdéw, przy temperaturze powietrza przez
calg dobe nie mniejszej niz +5°C, przez ekipy specjalistyczne, posiadajace doswiadczenie w re-
alizacji robdt remontowych, przeszkolone w stosowaniu systemow naprawczych przez produ-
centow.

7.6. Nowo wbudowywane materialy uzyte do prac powinny posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzyt-
kowych dla wyrobow oznakowanych znakiem CE lub dopuszczenie do stosowania dla materia-
16w oznakowanych znakiem B.
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DO KUMENTACJA FOTOG RAFICZNA

1. Szczelne opaski betonowe, wody opadowe odprowadzone na teren, zawilgocenie $ciany.
2. Stud21enka betonowa p0w1erzchme murdéw zawilgocone pokryte Zlelenlcaml i glonami
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5. Wysolenia $cian piwnicy

P [ A

"J‘

W 5 : Z e

7. Krokiew z chodnikami larwalnymi pokryta preparatem blokujacym.
8. Koncowka krokwi porazona przez grzyb domowy i owady ksylofagi.
o I .

9. Zagrzybienie koncowki krokwi.
10. Maczka drzewna §wiadczaca o czynnych zerowiskach owadow ksylofagow.
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