1. Transformator trojfazowy olejowy hermetyczny:

Parametry techniczne:

a) moc znamionowa: 400 kVA,

b) czgstotliwos¢ znamionowa: 50 Hz,

¢) gérne napiecie (GN): 15, 75 kV,

d) dolne napigcie (DN): 0,42 kV,

e) minimalny poziom izolacji uzwojenia GN i DN: LI95, AC38 / ACS,

f) grupa polaczen - Dynb,

g) poziom ci$nienia akustycznego nie wyzszy niz 55 dB,

h) warto§¢ maksymalnych strat stanu jalowego na zaczepie znamionowym z dopuszczalng maksymalng
tolerancja +5% - 430W,

1) warto§¢ maksymalnych strat obciazeniowych na zaczepie znamionowym z dopuszczalng maksymalna
tolerancjg +5% - 4600W,

j) masa calkowita do 1550kg,

k) gwarancja min: 24 miesigce,

I. WYMAGANIA OGOLNE

1. Transformator oraz wszystkie jego czg¢$ci, materialy 1 podzespoly uzyte do budowy transformatora musza
by¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy liczac od daty dostawy.

2. Dostawca ma gwarantowac jako$¢ i zgodno$¢ z dokumentami odniesienia transformatora. Okres
gwarancji nie moze by¢ krétszy niz 2 lata, liczac od daty dostawy.

3. Transformator ma spelniaé¢ warunki okreslone w niniejszej specyfikaciji 1 dokumentach normatywnych w
niej wymienionych.

4. Transformator ma spelnia¢ nizej wymienione wymagania:

a) podwozie transformatora z kotkami przestawianymi na wzdluzny i poprzeczny kierunek jazdy.

b) wykonanie transformatora powinno umozliwia¢ ustawienie na posadzce lub konstrukcji nosnej, z
tolerancja spadku +/-3% w obydwu kierunkach.

¢) uchwyty zamocowane na pokrywie transformatora powinny umozliwia¢ roztadunek

z wykorzystaniem ogdlnie dostgpnego sprzetu przetadunkowego.

5. Transformator powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60076-1:2011E.

6. Transformator powinien spelnia¢ wymagania przepisow i norm w zakresie ochrony $rodowiska, ze
szczegdlnym uwzglednieniem promieniowania elektromagnetycznego. Wszystkie materialy uzyte do
produkgji transformatora (w tym réwniez olej) nie moga zawieraé zwigzkow PCB.

II. WARUNKI KLIMATYCZNE

Srodowiskowe warunki pracy:

a) zakres temperatur otoczenia: od -250C do +400C,

b) wysoko§¢ pracy — nie wigcej niz 1000 m n.p.m.,

) poziom zanieczyszczenia powietrza — 111 strefa zabrudzeniowa wg PN-E-06303:1998P

d) rodzaj instalacji transformatora — wnetrzowy.

III. PARAMETRY TRANSFORMATORA I WYPOSAZENIE

1. Transformator ma by¢: tréjfazowy, dwuzwojeniowy, rozdzielczy grupy III, olejowy, hermetyczny,
przystosowany do pracy ciaglej, chtodzony powietrzem, naturalnie (ON-AN).

2. Transformator musi przejs$¢ z wynikiem pozytywnym nastepujace badania (proby):

a) typu zgodnie z normg PN-EN 60076-1:2011E,

b) specjalne w zakresie:

- wytrzymalosci zwarciowej wykonanej zgodnie z normami: PN EN 60076-1:2011E

— wytrzymalosci elektrycznej wykonanej zgodnie z normami: PN EN 60076-1:2011E 1 PN EN 60076-
3:2014-02P

— wyznaczania poziomu hatasu zgodnie z normami: PN EN 60076-1:2011E i PN-EN 60076-10:2017-01E
) wyrobu zgodnie z norma PN-EN 60076-1:2011E

d) proba szczelnodci kadzi zgodnie 2z normami: PN-EN 50588-1:2016-04E 1 PN-EN 50464-
4:2010P+A1:2011E

3. Wymagania konstrukcyjne:



a) kadZ falista ma by¢ w wykonaniu hermetycznym, bez konserwatora i poduszki gazowej pod pokrywa
kadzi, kompensacja réznicy objetosci oleju elektroizolacyjnego z powodu zmian temperatury powinna si¢
odbywa¢ poprzez elastyczne odksztalcenie uszczelnionej kadzi) oraz powinna zapewnia¢ szczelno$é i
wytrzymalo$¢ mechaniczng zgodnie z norma PN — EN 50464-4:2010P+A1:2011E;

b) kadz falista i pokrywa transformatora powinna by¢ zabezpieczona przed korozja przez cynkowanie
ogniowe zgodnie z norma PN-EN ISO 1461:2011P lub posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne klasy C3,
sklasyfikowane zgodnie z PN-EN ISO 12944-2:2001P. W tym przypadku powierzchnie zewngtrzne maja
by¢ zabezpieczone przed korozja przez pomalowanie farba gruntowa i nawierzchniowa, odporng na
mineralny olej elektroizolacyjny, w kolorze RAL 7033, o grubosci powloki co najmniej 120 um.
Powierzchnie do malowania maja by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN ISO 8501-1:2008P. Powtloki
malarskie wykona¢ zgodnie z normami: PN-EN ISO 12944-1:2001P;

c) pokrywa kadzi polaczona z kadzig transformatora poprzez skrecanie; wszystkie $ruby, nakretki i
podkladki maja by¢ wykonane ze stali nierdzewnej A2 i posiada¢ klase wytrzymatosci 80. Dodatkowo na
pokrywie kadzi maja znajdowaé si¢ uchwyty do przesuwania i podnoszenia transformatora wraz z jego
czescig wyjmowalna;

d) rdzen wykonany z blachy transformatorowej niskostopowej o podwyzszonej zawartosci krzemu.
Dopuszcza si¢ ulepszanie blach w technologii laserowania;

e) transformatory powinny posiada¢ zawor nadci$nieniowy (przeciazeniowy);

@) transformator ma by¢ napelniony mineralnym olejem elektroizolacyjnym, nieinhibitowanym, nie
zawierajacym PCB oraz siarki korozyjnej, spelniajacym wymagania norm: PN-EN 60156:2008P, PN-EN
60247:2008P, PN-EN 60296:2012E, PN-EN 60567:2012E oraz posiada¢ mozliwo$¢ mieszania z innymi
olejami;

h) metalowa tabliczka znamionowa powinna by¢ trwale zamocowana do kadzi;

i) transformatory powinny posiadac zacisk uziemiajacy do polaczenia z przewodem uziemiajacym (bednarka
stalowa ocynkowang o wymiarach 20 mm x4 mm).

4. Wyposazenie i osprzet

a) przelacznik zaczepow beznapigciowy 7-pozycyjny, o konstrukcji mechanicznej zebatej, z napedem
recznym, mozliwos$cia blokowania polozenia na kazdym zaczepie oraz trwalym oznakowaniem w postaci:
+7,5%, +5%,+2,5%, 0, -2,5%, -5%, -7,5%.

b) wskaznik poziomu oleju, zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi metalowa ostona,
umieszczony na pokrywie transformatora, w sposob zapewniajacy czytelny odczyt poziomu oleju z kazdej
strony transformatora.

¢) zawOr przeciazeniowy, otwierajacy si¢ przy pojawieniu si¢ zbyt wysokiego ci$nienia wewnatrz kadzi,

d) 2 zaciski M10 usytuowane na pokrywie kadzi, przeznaczone do uziemienia zyl powrotnych kabli SN,

e) 2 zaciski uziemiajagce usytuowane w dolnej czesci transformatora, przeznaczone do uziemienia
transformatora,

f) wymagania dotyczace izolatoréw przepustowych oraz osprzetu:

- izolatory przepustowe GN i DN w calej dostawie jednego typu,

- wszystkie zaciski powinny umozliwia¢ przylaczanie co najmniej 2 kabli o zyle aluminiowej lub miedzianej
o przekroju w zakresie 50240 mm2, natomiast zaciski fazowe dodatkowo przylaczanie pomocniczych 2
przewodow lub kabli o przekroju w zakresie 2,5+50 mm2. Zacisk punktu neutralnego transformatora
powinien umozliwia¢ podlaczenie bednarki stalowej ocynkowanej o wymiarach 25 mm x 4 mm.

- zaciski GN 1 DN o budowie monolitycznej maja by¢ wykonane z mosiadzu w technologii kutej,

) transformator powinien by¢ wyposazony w korek spustowy.

IV. OZNAKOWANIE

1. Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne, ostrzegawcze lub znamionowe powinny by¢ wykonane w
sposéb  zapewniajacy czytelno$¢ w czasie calego okresu eksploatacji transformatora (np. wykonane
technologia grawerowania lub wytlaczania) 1 przymocowane w sposob trwaly i uniemozliwiajacy jej
demontaz bez uzycia narzedzi.

2. Wszelkie napisy na transformatorze 1 w dokumentacji technicznej powinny by¢ w jezyku polskim.

3. Tabliczki znamionowe, zamocowane na obu stronach bocznych kadzi, powinny zawiera¢ dane techniczne
wymagane normg, pomierzone straty jalowe i obcigzeniowe, rodzaj zastosowanego oleju a takze pelna
nazwe 1 adres fabryki Wykonawecy.



4. Numer fabryczny transformatora powinien by¢ wytloczony na pokrywie transformatora oraz
umieszczony na tabliczkach znamionowych.
5. Umieszczone na pokrywie oznakowanie zaciskow GN, DN i N, powinno by¢ zgodne z dokumentacja
transformatora. Ponadto przy zaciskach uziemiajacych powinny by¢ symbol uziemienia lub napis ,,zacisk
uziemiajacy’’.
6. Na transformatorze powinien by¢ napis ,nie zawiera materialéw z PCB” lub inny o podobnym
znaczeniu.
7. Przy zaworze przeciazeniowym powinien by¢ znak lub napis ostrzegajacy o mozliwosci
rozhermetyzowania transformatora.
V. WYMAGANA DOKUMENTACJA TECHNICZNA
1. Wszelka dokumentacja techniczna ma by¢ napisana w jezyku polskim lub przetlumaczona na jezyk
polski.
2. Wymagane dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan technicznych dostarczane z oferta:
a) karta katalogowa transformatora zawierajaca podstawowe dane techniczne, rysunki gabarytowe oraz
szczegdlowy specyfikacje wyposazenia,
b) rysunek pogladowy, przedstawiajacy miejsce zamontowania oraz tre$¢ wszelkich opiséw i oznakowan
zamontowanych na zewnatrz transformatora wraz z opisem sposobu ich mocowania lub technologii
wykonania, jezeli sq wykonane bezposrednio na obudowie transformatora,
) rodzaj, typ oraz pelne dane elektryczne i fizyko-chemiczne zastosowanego oleju izolacyjnego, a takze
warunki 1 wymagania okreslajace mozliwo$¢ mieszania zastosowanego oleju z innymi olejami.
d) kopia certyfikatu zgodnosci transformatora,
3. Wymagane dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan technicznych dostarczane =z
dostawa:
a) oryginal protokolu proby wyrobu
b) oryginal protokolu préby szczelnosci
) Karta Charakterystyki zastosowanego mineralnego oleju elektroizolacyjnego.
(Dz.U.2004.204.2087 z pdzniejszymi zmianami).
d) Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (tzw. DTR).
W DTR nalezy uwzgledni¢ m.in.:
- podstawowe dane techniczne, mase catkowita, mase czesci wyjmowalnej, mase lub objeto$¢ oleju, rysunki
gabarytowe oraz specyfikacj¢ wyposazenia.
- rysunki 1 opisy montazu, demontazu transformatora oraz jego elementow,
- parametry techniczne transformatora,
- ogblny opis podstawowych podzespolow,
- instrukcja uzytkowania zawierajaca dane ogdlne, w tym opis funkcjonalny urzadzenia,
- instrukcja eksploatacji zawierajaca wykaz czynnosci eksploatacyjnych, procedury zalecane przy naprawach,
- szczegotowy opis hermetyzacji zastosowany w oferowanych transformatorach zawierajacy m.in.:
*cel 1 zasade oraz cechy charakterystyczne hermetyzacji z uwzglednieniem dziatania zaworu
bezpieczenstwa,
* wymagania i zalecenia w przypadku stwierdzenia rozhermetyzowania transformatora
bedacego pod napigciem,
* technologie uzupetniania oleju w transformatorach rozhermetyzowanych,
*opis celu stosowania i zasady dziatania wskaznika oleju,
*okreslenie szczegdlowych wytycznych dotyczacych ustawienia transformatora w
pomieszczeniach zamknietych ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan wentylacji,
- wykaz wymaganych przez producenta sprawdzen, préb i badan technicznych przed zalaczeniem
transformatora pod napigcie oraz wymaganych parametrow tych sprawdzen.



