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Opis do projektu zagospodarowania dziaki.

Przedmiot opracowania.

przedmiotem opracowania jest rozbudowa oswietlenia ulicznego przy ul. Teczowej w
Belchatowie, dz. nr 499/1, 466/1, obreb 14, Miasto Belchatow.

Istniej gcy stan zagospodarowania terenu.

Projektowana przebudowa przebiegac bedzie w terenie czesciowo zabudowanym.

Projektowane zagospodarowanie terenu.

Jak w punkcie 1.1

Niniejsza dokumentacja nie przewiduje zmian w zagospodarowaniu terenu polegajgcych na:
— zmianie ukladu komunikacyjnego,

— zmianie sieci uzbrojenia terenu z przeciwpozarowym zaopatrzeniem w wode,

— uksztaltowaniem terenu i zieleni.

Zestawienie powierzchni.

Nie dotyczy

Dane informacyjne o dzialce.

Inwestycja nie koliduje z przepisami ustawy z dnia 23 lipca 2003r. o0 Ochronie Zabytkéw i Opiece
nad Zabytkami (Dz.U.Nr 162, poz.1568).

Informacja dotycz gce wplywu eksploatacji gorniczej.
Inwestycja jest prowadzona w terenie gdzie nie wystepujg szkody gérnicze.

Ocena oddziatywania na $rodowisko.

Projektowana inwestycja nie bedzie miata ztego wpltywu na srodowisko w znaczeniu ustawy z

dnia 27 kwietnia 2001 Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.Nr 62, poz. 627 z p6zn.zm.).

Opinia geotechniczna.

Na terenie inwestycji do gtebokosci posadowienia projektowanej infrastruktury
elektroenergetycznej wystepujg proste warunki gruntowe kat. I. Nie stwierdzono wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych jak zapadliska, osuwanie sie gruntu, skurcze i
specznienia gruntu, czy procesy wietrzelinowe, erozyjne lub krasowe. Projektowane obiekty
elektroenergetyczne sg zaliczane do pierwszej kategorii geotechnicznej, ktora obejmuje
niewielkie obiekty budowlane w prostych warunkach gruntowych, jakie wystepuja w terenie, na
ktorym realizowana jest inwestycja. Podstawa prawna: [1]. Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z
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dnia 27 kwietnia 2012r). [2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 roku w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i

ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

Obszar oddziatywania obiektu.

Ograniczenia, jakie wynikajg z mozliwosci zagospodarowania Ilub zabudowy terenu
nieruchomosci znajdujg sie na trasie projektowanej elektroenergetycznej linii kablowej
oswietlenia ulicznego oraz uregulowania odnoszace sie do odlegtosci innych obiektow i granic
nieruchomosci, stanowig przepisy z zakresu budowy elektroenergetycznych linii kablowych

i ochrony przeciwporazeniowej:
- PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe."

- PN-92/E-05009/41 "Ochrona przeciwporazeniowa"

Z przepiséw tych wynika, ze projektowana linia kablowa niskiego napiecia nie powoduje
ograniczenia w mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy sgsiednich nieruchomosci.
Nieruchomosci te nie znajdujg sie z obszarze oddzialywania planowanego obiektu.
Projektowana linia kablowa przebiegaé bedzie zgodnie z miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego w projektowanym pasie drogowym wzdtuz drogi w odlegtosci
ok. 0,5m od granicy przylegltych dziatek, na glebokosci 0,7m. Obszar oddziatywania obiektu
miesci sie w catosci na dziatkach, na ktérych zostat zaprojektowany (Rozporzgdzenie Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r.).

mgr inz. Tomasz Kabzinski mgr inz. Marcin Antoszczyk

nr upr. LOD/2279/PWOE/13 nr upr. LOD/2066/PWOE/12

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, specjalnosé instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych instalacji i urzagdzen elektrycznych
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OSWIADCZENIE

Projekt Wykonawczy pn.:

»,Rozbudowa o swietlenia ulicznego przy ul. T eczowej w Befchatowie.

(nazwa projektu budowlanego)

powiat betchatowski, wojewddztwo t6dzkie

(adres zamierzenia budowlanego)

dz. nr 499/1, 466/1, obr eb 14, Miasto Belchatow

(dane ewidencyjne dziatki(ek))

06.2017r.

(data sporzgdzenia projektu)

elektryczna

(branza)

sporzadzony dla:
Miasto Betchatéw, ul. Ko $ciuszki 1, 97-400 Betchatéw

(nazwa Inwestora)

zostat sporzgdzony zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami techniczno — budowlanymi
i Polskg Normami oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ a wersja
elektroniczna jest zgodna z wersjg papierowa.

W dokumentacji projektowej materiaty, wyroby, urzgdzenia i technologia nie jest opisana wedtug

znakow towarowych, nazw, producentow, patentéw lub pochodzenia

Projektant: mgr inz. Tomasz Kabzinski
nr upr. LOD/2279/PWOE/13

.................................................... 06.2017r..........
(podpis) (data)
Sprawdzaj acy: mgr inz. Marcin Antoszczyk
nr upr. LOD/2066/PWOE/12
..................................................... 06.2017r..........
(podpis) (data)
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INFORMACJA DOTYCZACA
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PROJEKTANT:
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UL. REYMONTA 1/23
97-400 BELCHATOW

SPRAWDZAJACY:
MARCIN ANTOSZCZYK
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PRZEDSIEWZIECIE:
ROZBUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO PRZY
UL. TECZOWEJ W BELCHATOWIE, DZ. NR 499/1, 466/1, OBREB
14, MIASTO BELCHATOW

INWESTOR:
MIASTO BELCHATOW
UL. KOSCIUSZKI 1, 97-400 BELCHATOW

PODSTAWA OPRACOWANIA:
Niniejszg informacje opracowano na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
Z dn. 23.06.2003r. poz. 1126 w sprawie informacji
dotyczgcej Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
(Dz. U. 120/2003 z dn. 10.lipca 2003)
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1. Zakres robot i kolejno  $¢€ ich realizaciji:

Zakres robot obejmuje rozbudowe oswietlenia ulicznego przy ul. Teczowej w Betchatowie, dz. nr
499/1, 466/1, obreb 14, Miasto Betchatow.

2. Wykaz istniej acych obiektéw budowlanych:
Projektowana inwestycja bedzie realizowana w poblizu istniejgcej zabudowy
mieszkaniowe;j.

3. Elementy zagospodarowania terenu mog Qqce stwarza é zagrozenia dla
bezpiecze nstwa i zdrowia ludzi:

Na zagospodarowywanym terenie nie wystepujg elementy moggce stwarzac¢ zagrozenie
dla przebywajgcych na nim ludzi.

4. Wskazania dotycz gce przewidywanych zagro zen podczas realizacji robét
budowlanych:

Podczas realizacji robot budowlanych nie wystgpig zagrozenia w rozumieniu
rozporzgdzenia Ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz Planu Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia.

5. Instrukta z pracownikow:
Nie przewiduje sie koniecznosci przeprowadzenia szkolenia dodatkowego
I specjalistycznego pracownikow.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ace niebezpiecze Astwom w
strefach szczegodlnego zagro zenia:
Kierownik budowy nie jest zobowigzany do opracowania Planu BIOZ.

7. Whioski ko Acowe:

W rozumieniu w/w rozporzgdzenia rozpatrywany obiekt nie wymaga sporzgdzenia planu
BIOZ.

mgr inz. Tomasz Kabzinski mgr inz. Marcin Antoszczyk

nr upr. LOD/2279/PWOE/13 nr upr. LOD/2066/PWOE/12

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, specjalnosé instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych instalacji i urzadzen elektrycznych
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1.1 Podstawa opracowania.

- Zlecenie inwestora.
- Uzgodnienia z inwestorem.

- Obowigzujgce przepisy i normy.

1.2 Zakres opracowania.

- rozbudowa oswietlenia ulicznego.
1.3 Opis robot.

1.3.1 Rozbudowa o s$wietlenia ulicznego.

Projektowana rozbudowa oswietlenia ulicznego polega¢ bedzie na zabudowie nowych
stanowisk oswietleniowych w miejscach pokazanych na planie zagospodarowania terenu, rys nr
1. Przewiduje sie zastosowanie kabla energetycznego YAKXS 5x16mm* wyprowadzonego
z istniejgcych stupow oswietleniowych przy dz. nr 481 i dz. nr 500.

Instalacje kablowe oswietlenia zewnetrznego nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m na
podsypce piaskowej z przykryciem folig PCV koloru niebieskiego. W miejscach skrzyzowania z
uzbrojeniem podziemnym kabel ostoni¢ rurami ochronnymi karbowanymi @75 natomiast przy
skrzyzowaniach z drogami i wjazdami z wykorzystaniem rur sztywnych @75. We wskazanych
punktach przejscie wykona¢ metodg przecisku. Wszystkie prace w poblizu kolizji wykonywac
recznie ze szczegOlng ostroznoscig. Przy stupach oswietleniowych pozostawi¢ zapasy kabli
minimum 2,5m.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o
grubosci co najmniej 10cm. Po utozeniu kabli i wykonaniu stosownych odbioréw robot
zanikowych, kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.
Szerokosc folii powinna by¢ taka aby przykrywata utozone kable lecz nie mniejsza niz 20cm.
Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w punktach charakterystycznych.
Kable powinny byé utozone w wykopie linig falistg z zapasem 1-3% dlugosci wykopu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robot,
powierzchnie terenu nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego. Gieboko$¢ utozenia kabli w ziemi
mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla gdérnej warstwy powinna

wynosi¢ co najmniej 70cm.
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Projektowane oswietlenie zrealizowa¢ za pomocg stupéw aluminiowych kolor RAL7035
0 wysokosci 4,0m zamontowanych na fundamentach betonowych. Oprawy oswietleniowe
parkowe LED o mocy 22W montowa¢ na kro¢cu stupa. Potgczenie miedzy oprawami a
konwerterem wykonaé przewodem YDY 5x1,5mm? natomiast potgczenie miedzy tabliczkg
bezpiecznikowg a konwerterem wykona¢ przewodem YDY 3x2,5mm?®.

Oprawy oswietleniowe wyposazone w zintegrowany z oprawg zaczep montazowy o
srednicy fi 42-60mm pozwalajgcy na zamocowanie oprawy bezposrednio na stupie.

Tabliczki bezpiecznikowe 1l-obwodowe. Zabezpieczenie mocowan stupa antykorozyjne,
fundament stupa zabezpieczony masg asfaltowg uszczelniajgcg i zabezpieczajacg fundament
przed dziataniem wody i wilgoci.

Przewdd ochronny podigczy¢ z zaciskiem uziemiajgcym kazdego stupa oswietleniowego.
Slupy oznaczone na schemacie ideowym os$wietlenia rys. nr 2 nalezy uziemié¢, wykonujgc uziom
pretowo — tasmowy o rezystancji mniejszej niz 30Q.

Catosc prac podlega tyczeniu i inwentaryzacji geodezyjne;.

Oswietlenie jest wiasnoscig Miasta Belchatowa i nie podlega uzgodnieniu w PGE
Dystrybucja S.A.

Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano w programie DIALUX i dotgczono do

projektu.
Wymogi donosnie opraw LED:

- wydajnos¢ diod LED nie mniejsza niz 130lm/W w temperaturze 85°C;

— oprawy wykonane w technologii LED;

— skutecznosc¢ swietlna oprawy min. 100 Im/W,

— bryla fotometryczna opraw ksztaltowana za pomocg matrycy LED, kazda z soczewek
matrycy emituje takg samg krzywg Swiattosci a catkowity strumien oprawy jest sumag
strumieni poszczegolnych soczewek;

— zasilacz o pragdzie znamionowym zasilania max 500mA;

— wykonanie obudowy oprawy z cisnieniowego odlewu aluminium;

— szczelnos¢ komory optycznej IP66, komory osprzetu elektrycznego IP66;

— klasa ochronnosci I;

— oprawa serwisowalna — mozliwo$¢ wymiany zrodta Swiatta (panelu LED) oraz zasilacza w
warunkach terenowych;

— klosz oprawy wykonany ze szklg hartowanego IK min 08;

— zintegrowany uchwyt o Srednicy 60mm pozwalajgcy na zamocowanie oprawy bezposrednio
na stupie - oprawa parkowa;

— zrodio swiatla stanowig diody LED emitujace $wiatlo biate o temperaturze barwowej 4000 +
4500K;

— wspbiczynnik oddawania barw R, min 70;
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trwatos¢ uzyteczna min 80 000 godzin (dopuszczalny spadek do 80 % strumienia
poczatkowego przy temp. otoczenia 25°C w wymienionym okresie eksploatacji);

zasilacz umozliwia ptynng zmiane strumienia Swietinego za posrednictwem sygnatu
sterujgcego wykorzystujgcego cyfrowy protokdt komunikacji DALL;

redukcja mocy odbywa sie w sposéb ptynny (mozliwos¢ zdefiniowania czasu przejsciowego)
przez zmniejszenie strumienia Swietinego wszystkich zrédet LED jednoczesnie, a nie przez
odfgczanie zasilania od poszczeg6inych modutéw LED;

odpornosc¢ uktadu zasilane na przepiecia min. 10kV;

zakres temp, pracy oprawy -35 do +40°C;

oprawy wyposazone w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy ukltadem zasilajgcym a optycznym);

oprawa wyposazona w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu;
zasilacz zrédta swiatta wyposazony w funkcje utrzymania strumienia swietlnego w czasie,
statecznik w oprawie utrzymuje parametry sieciowe wymagane przez energetyke w calym
zakresie sterowania;

dane fotometryczne oprawy zamieszczone na stronie producenta, z ktérej mozna dokonac
importu do programow komputerowych oraz wykona¢ obliczenia fotometryczne;

oprawa oraz zasilacz kompatybilny z min. trzema systemami sterowania oswietleniem;
warto§¢ wskaznika udziatu S$Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodnie z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009;

oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE;

oprawa posiada certyfikat ENEC;

raport wydany przez laboratorium badawcze powinien potwierdzi¢, ze uklad oprawy spetnia
wymagania normy EN 62471 "Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow

lampowych®.

Funkcije i zadania sterownika do requlacji i nadzoru oprawa (konwertera sygnatu):

ptynna regulacja natezeniem oswietlenia;

tacznos¢ pomiedzy sterownikami znajdujgcymi sie w szafach oswietleniowych, a
sterownikami w latarniach powinna odbywac sie z wykorzystaniem sieci zasilajgcej 400/230V
w pasmie 125-140kHz (w celu unikniecia zjawiska rezonansu akustycznego w
pozostawionych na sieci lampach wyladowczych nie wiecej niz 140kHz) zgodnie z
europejskg normg CENELEC oraz drogg radiowg w standardzie |IEEE 802.15.4.
Komunikacja po sieci i drogg radiowg winna odbywac sie rownolegle w tym samym czasie.
sterownik uniwersalny, tzn. umozliwia podigczenie poprzez zamontowanie w stupie lub jako
powieszony do oprawy (na linii napowietrznej) bez koniecznosci umieszczenia go w
dodatkowej obudowie, lub jako bedacego integralng czescig oprawy jezeli jej konstrukcja

pozwala na takie rozwigzanie;

ROZBUDOWA O SWIETLENIA ULICZNEGO PRZY UL. T ECZOWEJ W BELCHATOWIE 14



dopuszcza sie zastosowanie zintegrowanych z zasilaczami uktadéw do transmisji danych po
sieci nN lub droga radiows;

prowadzenie pomiarOw zuzytej energii oraz czasu pracy zrodta,;

uktad musi wykrywac¢ przepalenie zrodha i wysylaé te informacje na dyspozytornie lub sms-
em ze sterownia szafkowego;

w przypadku zastosowania sterownika stupowego z interfejsem, uktad musi mie¢ mozliwos¢
sterownia jednoczesnie 2 oprawami oraz posiada¢ przynajmniej 1 wejscie binarne do np.:

detekcji otwarcia pokrywy stupa lub podtgczenia czujnika ruchu.

ROZBUDOWA O SWIETLENIA ULICZNEGO PRZY UL. T ECZOWEJ W BELCHATOWIE 15



1.4 Obliczenia techniczne

- projektowane przedtuzenie istniejgcego oswietlenia, oprawy istniejgce — LED 21W - 5 szt.,
oprawy projektowane LED 21W — 5 szt.
kabel zasilajgcy istniejgcy YAKXS 4x35mm?— okoto 303m
kabel zasilajgcy projektowany YAKXS 5x16mm?— 55m

Prad obliczeniowy:

P2 105 o0,
U 230 230

- prad pobierany przez pojedynczg lampe:

Dobieram przewod YDY 3x2,5mm? [,=30A (analogia dla ufozenia w stupie — ukladane na
korytkach, drabinkach — dwie zyty obcigzone).

Dobieram bezpiecznik BiWts 4A.

Sprawdzenie poprawnosci koordynacji zabezpieczenie — kabel:

lo=112Slgq 0,091A<4A<30A

Prad zadziatania zabezpieczenia:

1,,=1,4511,,=1,4514=5,80A

1,,<1,451 l4q 1,,1,45130 5,80A<43,5A

Koordynacja kabel — zabezpieczenie spetniona

Moc zainstalowana na obwodzie:

P =Popr1l2 + Popral 5 =2112 + 2115 = 147W

Dobrano kabel YAKXS 5x16mm? o pradzie dopuszczalnym diugotrwale 144=62A (utozenie
bezposrednio w ziemi — 3 zyty obcigzone), zabezpieczenie linii — bezpiecznik instalacyjny DO-2
0 pragdzie znamionowym 10A (przyjeto dla bezpiecznikbw 1,6xl,, a dla wylgcznikéw
instalacyjnych 1,45xl,).

Prad obliczeniowy:

|O=i:4—2+10—5=0,64A
U 230 230

Sprawdzenie poprawnosci koordynacji zabezpieczenie — kabel:
lo=<Inz=lgq 0,64<10A<62A

Prad zadziatania zabezpieczenia:

l,,=1,611,,=1,6110=16A

1,,<1,451 l4q 1,,<1,45162A 16A<89,9A
Koordynacja kabel — zabezpieczenie spetniona

taczna moc opraw obwodzie:

Pea = 112W
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Spadek napiecia na projektowanej linii nN:

_1000, (P, _ 100(303(105 _ 100 (5542
“ " U y05  400° 37035 400° 37016

Spadek napiecia dla kabla w stupie:

=0,018%

_ 2000, P _ 200521
U yB 230° (6625
Catkowity spadek napiecia:

=0,003%

3. =0021%

u%

Sprawdzenie skuteczno $ci przeciwpora zZeniowej.

Ochrona przeciw dotykiem posrednim zostanie spetniona w sieci TN bedzie zapewniona jezeli

zostanie spetniony warunek:

ISU°

=7

Z, — impedancja petli zwarciowej (zrédto zasilania, przewody robocze pomiedzy miejscem
zwarcia, a zrédiem zasilania),

l. - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylgczajgcego

Up — napiecie znamionowe wzgledem ziemi

| - dtugos¢ obwodu

S - przekrdj przewodu

Y - przewodnosc¢ przewodu

X = owl, O
k
afrad /s]

Ly - indukcyjnos¢ kilometryczna [H/km],

| - dbugosé linii [km],

k - ilos¢ przewodow w wigzce,

k - dla 1 kabla 0,09, dla wigzki 2 kabli 0,02
W przyblizeniu:

— dla linii napowietrznej X, = 0,4 Q/km,

- dla linii kablowej X, = 0,1 Q/km.

Moc transformatora 250kVA (przyj eto)

Rezystancja trafo 0,015Q

Reaktancja trafo 0,032Q

Z,55.=0,0361Q

Linia zasilajgca o$wietlenie uliczne YAKXS 4x35mm? + YAKXS 5x16mm? Obwod

zabezpieczony bezpiecznikowym topikowym DO-2 o charakterystyce gG i pradzie

znamionowym 10A, krotnos¢ zabezpieczenia dla czasu wytgczenia 5s wynosi 4,3. Przyjeto
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transformator w stacji 250kVA, kabel zasilajacy istniejgcy YAKXS 4x35mm2 — okoto 303m, kabel
projektowany YAKXS 5x16mm2 — 55m.

U, 230V

/=1 <—— 1 <535A
Z, 43A
_ 210/ 606 110

] R = + 'R =065Q
y & 3735 37016

X, =20X, X =2M010303+2DIM055, X, =0072Q
Z, =R*+ X, Z. =066Q
Z$1 = Zzas + ZL1 ’Zsu = 0'7OQ

0,70Q <£5,35Q
Wartos¢ impedancji petli zwarcia w obwodzie mniejsza od wymaganej

Sprawdzenie zabezpiecze N obwodoéw przed pr gdami zwarciowymi

Zabezpieczenia i przekroje przewoddéw zostaly dobrane aby przerwanie prgdu zwarciowego
nastepowato zanim wystgpi niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w
przewodach i potgczeniach. Wzor ponizszy okresla czas nagrzewania przewodow i kabli

do temperatury granicznej:
Y=k

gdzie:

t — czas w sekundach,

s — przekréj przewodéw w mm?,

| — wartos¢ skuteczna prgdu zwarciowego w A,

k — wspétczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji (dla przewodu miedzianego i
izolacji z gumy powszechnego uzytku, butylenu, polietylenu usieciowanego lub etylenu —
propylenu, k=135).

Linia zasilajgca o$wietlenie uliczne YAKXS 4x35mm® + YAKXS 5x16mm®. Obwdd
zabezpieczony bezpiecznikiem topikowym o charakterystyce gG i prgdzie znamionowym 10A,
krotno$¢ zabezpieczenia dla czasu wylgczenia 5s wynosi 4,3. Przyjeto transformator w stacji
250kVA, kabel zasilajacy istniejgcy YAKXS 4x35mm2 — 303m oraz YAKXS 5x16mm2 — 55m.

2
t :(135D6] =665s
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- projektowane przedtuzenie istniejgcego oswietlenia, oprawy istniejgce — LED 21W — 12 szt.,
oprawy projektowane LED 21W — 4 szt + 2 szt.
kabel zasilajgcy istniejgcy YAKXS 4x35mm?— okoto 471m
kabel zasilajgcy projektowany YAKXS 5x16mm?— 66m (najdiuzsze odgatezienie)
Prad obliczeniowy:
P _126 252
° U 230 230

f

=164A

- prad pobierany przez pojedynczg lampe:

Dobieram przewod YDY 3x2,5mm? [,=30A (analogia dla utozenia w stupie — ukladane na
korytkach, drabinkach — dwie zyty obcigzone).

Dobieram bezpiecznik BiWts 4A.

Sprawdzenie poprawnosci koordynacji zabezpieczenie — kabel:

lo=In=lgq 0,091A<4A<30A

Prad zadziatania zabezpieczenia:

1,,=1,4511,,=1,4514=5,80A

1,,<1,451 l4q 1,,<1,45130 5,80A<43,5A

Koordynacja kabel — zabezpieczenie spetniona

Moc zainstalowana na obwodzie:

P =Pop1l6 + Popral12 = 2116 + 21112 = 378W

Dobrano kabel YAKXS 5x16mm?® o pradzie dopuszczalnym diugotrwale l4=62A (utozenie
bezposrednio w ziemi — 3 zyly obcigzone), zabezpieczenie linii — bezpiecznik instalacyjny DO-2
0 pradzie znamionowym 10A (przyjeto dla bezpiecznikow 1,6xl,, a dla wylgcznikéw
instalacyjnych 1,45xl,).

Prad obliczeniowy:

0 :%:%+%:164A
Sprawdzenie poprawnosci koordynacji zabezpieczenie — kabel:
lo=<I,,<lgq 1,46<10A<112A
Prad zadziatania zabezpieczenia:
l,,=1,611,,=1,6110=16,0A
1,,<1,451 l4q 1,,<1,45162A 16,0A<89,9A
Koordynacja kabel — zabezpieczenie spetniona
tgczna moc opraw obwodzie:

Pcalk = 378W
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Spadek napiecia na projektowanej linii nN:

5 ~1000, (P 100 471(252 100 (66126
“7 U’ys 400°[B7(85 400°[B7[16

Spadek napiecia dla kabla w stupie:

=0,07%

_ 2000, P _ 200521
U yB 230° (6625
Catkowity spadek napiecia:

=0,003%

3. =0073%

u%

Sprawdzenie skuteczno $ci przeciwpora zZeniowej.

Ochrona przeciw dotykiem posrednim zostanie spetniona w sieci TN bedzie zapewniona jezeli

zostanie spetniony warunek:

ISU°

=7

Z, — impedancja petli zwarciowej (zrédto zasilania, przewody robocze pomiedzy miejscem
zwarcia, a zrédiem zasilania),

l. - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylgczajgcego

Up — napiecie znamionowe wzgledem ziemi

| - dtugos¢ obwodu

S - przekrdj przewodu

Y - przewodnosc¢ przewodu

X = owl, O
k
afrad /s]

Ly - indukcyjnos¢ kilometryczna [H/km],

| - dbugosé linii [km],

k - ilos¢ przewodow w wigzce,

k - dla 1 kabla 0,09, dla wigzki 2 kabli 0,02
W przyblizeniu:

— dla linii napowietrznej X, = 0,4 Q/km,

- dla linii kablowej X, = 0,1 Q/km.

Moc transformatora 250kVA (przyj eto)

Rezystancja trafo 0,015Q

Reaktancja trafo 0,032Q

Z,55.=0,0361Q

Linia zasilajgca o$wietlenie uliczne YAKXS 4x35mm? + YAKXS 5x16mm? Obwod

zabezpieczony bezpiecznikowym topikowym DO-2 o charakterystyce gG i pradzie

znamionowym 10A, krotnos¢ zabezpieczenia dla czasu wytgczenia 5s wynosi 4,3. Przyjeto
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transformator w stacji 250kVA, kabel zasilajacy istniejgcy YAKXS 4x35mm2 — okoto 471m, kabel
projektowany YAKXS 5x16mm2 — 66m.

U, 230V

/=1 <—— 1 <535A
Z, 43A
_ 210/ 942 132

] R = + 'R, =095Q
y & 3735 37016

X, =20X, X =2[010,471+2D1M0066, X, =011Q
Z, =R?+ X, Z, =096Q
Z$1 :Zzas +ZL1 ’Zsu :]"OOQ

100Q <£5,35Q
Wartos¢ impedancji petli zwarcia w obwodzie mniejsza od wymaganej

Sprawdzenie zabezpiecze N obwodoéw przed pr gdami zwarciowymi

Zabezpieczenia i przekroje przewoddéw zostaly dobrane aby przerwanie prgdu zwarciowego
nastepowato zanim wystgpi niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w
przewodach i potgczeniach. Wzor ponizszy okresla czas nagrzewania przewodow i kabli

do temperatury granicznej:
Y=k

gdzie:

t — czas w sekundach,

s — przekréj przewodéw w mm?,

| — wartos¢ skuteczna prgdu zwarciowego w A,

k — wspétczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji (dla przewodu miedzianego i
izolacji z gumy powszechnego uzytku, butylenu, polietylenu usieciowanego lub etylenu —
propylenu, k=135).

Linia zasilajgca o$wietlenie uliczne YAKXS 4x35mm® + YAKXS 5x16mm®. Obwdd
zabezpieczony bezpiecznikiem topikowym o charakterystyce gG i prgdzie znamionowym 10A,
krotno$¢ zabezpieczenia dla czasu wylgczenia 5s wynosi 4,3. Przyjeto transformator w stacji
250kVA, kabel zasilajacy istniejgcy YAKXS 4x35mm2 — 471m oraz YAKXS 5x16mm2 — 66m.

2
t :(135D6] =665s
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1.5 Zestawienie materiatow

1. Kabel YAKXS 5x16mm? 0,6/1kV mb 225
Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4mm mb 30
Rura ochronna posiadajgca karbowang scianke zewnetrzng mb 41

i gtadkg scianke wewnetrzng o wysokiej sztywnosci obwodowej,
stosowane tylko w wykopach otwartych, dostarczane ze zlgczka,
Srednica zewnetrzna @75mm, niebieska N450
4.  Rura ochronna sztywna uzywana przy uktadaniu kabli w trudnych mb 23
warunkach terenowych, przy maksymalnych obcigzeniach
transportowych, gtadkoscienne ze ztgczka kielichowa, przeznaczone
do przeciskow i przewiertow o dtugosci do 30m, srednica zewnetrzna

@75mm, $rednica wewnetrzna @66mm, niebieska N750

5 Stup aluminiowy kolor RAL7035, I=5m kpl. 7
6 Fundament betonowy z elementami montazowymi do stupa h=5m kpl. 7
7. Oprawa LED-22W, 2576 lumenow, rozsyt DM — oprawy L1 + L3 kpl. 3
8 Oprawa LED-22W, 2576 lumenow, rozsyt DRW — oprawy L4 + L7 kpl. 4
9 Tabliczka stupowa 1 — bezpiecznikowa kpl. 7
10. Przew6d miedziany YDYzo 3x2,5mm? mb 49
11. Przewd6d miedziany YDYzo 5x1,5mm? mb 49
12. Uziom pretowy stupa oswietleniowego kpl. 3
13. Konwerter protokotu transmisji kpl.

W dokumentacji projektowej przykladowo podano nazwy niektérych materiatow, nalezy

traktowac je jako przyktadowe w celu okreslenia standardu minimalnych wymogow dotyczacych

produktow réwnowaznych.

mgr inz. Tomasz Kabzinski mgr inz. Marcin Antoszczyk

nr upr. LOD/2279/PWOE/13 nr upr. LOD/2066/PWOE/12

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, specjalnosé instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych instalacji i urzgdzen elektrycznych
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1.6 Opracowanie geodezyjne

Okreslono wspotrzedne punktow charakterystycznych projektowanych instalaciji
umozliwiajgce wyniesienie obiektu w teren zgodnie z projektem zagospodarowania.
Uktad wspétrz ednych ,,2000”

Numer punktu X Y Opis
ol 5692247.59 6596073.95
02 5692246.15 6596070.95
03 5692244.75 6596069.81
04 5692239.66 6596073.70 L1
05 5692220.79 6596087.39 L2
06 5692377.44 6595973.15 L3
o7/ 5692390.82 6595961.83
08 5692387.25 6595957.06 L4
09 5692356.00 6595990.17
010 5692349.05 6595980.76
011 5692350.87 6595975.47
012 5692349.52 6595973.81
013 5692346.46 6595976.29 L6
014 5692347.29 6595971.06
015 5692337.61 6595969.15 L7
016 5692388.03 6595956.70
0l7 5692394.30 6595950.89
018 5692401.24 6595940.70
019 5692399.32 6595937.64
020 5692398.16 6595934.51
021 5692398.16 6595931.37 L5

mgr inz. Tomasz Kabzinski
nr upr. LOD/2279/PWOE/13

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci,
instalaciji i urzadzen elektrycznych

mgr inz. Marcin Antoszczyk
nr upr. LOD/2066/PWOE/12

specjalnosé instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzagdzen elektrycznych
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ODPIS

Betchatéw : 2017-08-17
STAROSTA BELCHATOWSKI

ul.Pabianicka 17/19
97-400 Belchatéw

PROTOKOL GK.6630.466.2017
z narady koordynacyjnej
w przedmiocie usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu

Data narady: 2017-08-17

Sposéb przeprowadzenia narady: zebranie zainteresowanych podmiotéw

Podstawa prawna uzgodnienia:
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne art. 28b ust.3,4
(tj. Dz.U.z2015r., poz.520 ze zm. )

Opis przedmiotu narady : Linia energetyczna kablowa o$wietlenia ulicznego.
Potozenie :m.BELCHATéW,obr.14,uI.TECZOWA,dz.499/1 ,466/1
Inwestor: MIASTO BELCHATOW

Adres : 97-400 BELCHATOW
Kosciuszki 1 '

Naradzie przewodniczyta:
Matgorzata Dembska,podinspektor-Przewodniczacy Narad Koordynacyjnych

Uczestnicy narady koordynacyjne;j:

Wydziat Architektury i Budownictwa Starostwa Powiatowego w Betchatowie - Janina Le$niak
Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego - przedstawiciel nie uczestniczyt w naradzie
Powiatowy Zarzad Drég w Belchatowie - Artur Patryarcha

PGE Dystrybucja S.A.Oddz.t6dz-Teren Rejon Energetyczny - Dariusz Banasiak

Polska Spoétka Gazownictwa Sp.z 0.0. O/Warszawa , Zaktad w Lodzi - Wiestaw Katuzny
Zaktad WOD-KAN Sp.z 0.0 w Belchatowie - Barbara Sieradzka

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp.zo.o. w Belchatowie - Marta Szumigaj

Urzad Miasta Befchatéw - Justyna Kostrzewa-Radka

Orange Polska S.A. - Waldemar Burakowski

Whioskodawca - nie uczestniczyt w naradzie

Podpisy uczestnikéw narady koordynacyjnej znajdujg sie na oryginale protokotu.

Za zgodno&¢ z oryginatem Zup. 8T DSTY

Matgorzata Dembska
SCRZEWODNICZACY NARAD
KOORDYNACYJINYCH
wo WGl Geadngll, Kertagraflll | Ketastru



STANOWISKA UCZESTNIKOW NARADY:

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat 16dz-Teren Rejon Energetyczny Beichatéw z/s w Rogowcu-Kurnosie:
W miejscach skrzyzowania projektowanych sieci z istniejgca linig elektroenergetyczng
nn,roboty ziemne prowadzi¢ recznie oraz pod nadzorem PGE Dystrybucja S.A.
z zachowaniem ostroznoéci. Kable elektroenergetyczne ostoni¢ rurami ochronnymi
dwudzielnymi PS. Nadzér nad robotami zgtosi¢ nalezy pisemnie na minimum 14 dni
przed rozpoczeciem prac do Centrum Dyspozytorskiego przy Rejonie Energetycznym
z/s w Rogowcu-Kurnosie.

Przedsiebiorstwo Energetyki Ciepinej w Beichatowie SP.z 0.0.:
W obrebie skrzyzowan z istniejgcymi cieptociggami prace nalezy prowadzic recznie,
pod nadzorem PEC Sp.z 0.0. w Befchatowie.

Przewodniczacy stwierdza , ze pozostali uczestnicy narady nie zgtosili uwag do usytuowanla
projektowanych sieci uzbrOJenla terenu.

Z up. STAROSTY

Malgorzata i hska
PRIE Wt“:D KMICZACY NARAD

AROYNACYINYCH
ikﬁy‘,rﬁg%‘séﬁ"ﬂall Kartografll | Katastru



URZAD LIIATTA BEECHATOWA
Zesp6t ds. Infrastrukiury

Technicznej Miasiz ERWU-PROJEKT
-400 Befchatéw, ul, Koduiuszxi 1
97-400 Belchatow, 03t i UL Polna 12

97-420 Szczercéw

ZIT.7012. 16, 2017 : Betchatdéw, 2017-08-09

W zwiazku z przedtozonym do zaopiniowania projektem pn.: ,Rozbudowa
oswietlenia (ulicznego) przy ul. Teczowej w Betchatowie, na podstawie art. 11b ust. 1
ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 roku o szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drog publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r., poz. 2031, z 2016
r., poz. 1250) - opiniuje pozytywnie.

/ N ;"
OORDY"@ATOR 5

e:,m‘;ds Infrastrukz vg Techniczne] Miasta
/’ \J\/\
inz Siaw mn “rabski
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH
SKALA 1: 300

Wojewddztwo fodzkie ? 10

Powiat befchatowski ? 1001

Miasto Betchatow ? 100101_1

Obreb: 100101_1.0014

Dziatka ? 499/1; ul. Teczowa

Sekcje: 6.154.52.15.4.2, 6.154.53.11.3.1,
Ukfad wspdfrzednych: 2000/6

Poziom odniesienia: Kronsztadt ?60?
————— zakres opracowania

6.154.33.11.3.5

Granice wkreslono wedfug danych ewidencyjnych, ktdre spefniajg kryteria
dokfadnosciowe. Przedmiotowa dziatka nie jest obcigzona sfuzebnoscig gruntowg.

ID. zgfoszenia pracy geod. GK.6641.860.2017

+

g ’/O A
/
\\ o /// 74
\ / 3
\ / o
\ /
\W18

GEODOMAR

inz. Mariusz Marszel

98-113 Buczek, Wilkowyja 23

tel. 601154649, 603897251

e mail: geodomar@gmail.com, geodomar@nteric.pl

+

JV

Nie wyklucza sig istnienia urzqdzen podziemnych nie zgfoszonych do inwentaryzacji powykonawczej wykonawcy prac geodezyjnych. Za przewody nie zgfoszone do

inwentaryzacji geodezyjnej oraz za przewody zinwentaryzowane uprzednio, ja joko
wykonawca niniejszej mapy nie ponosze odpowiedzialnosci.
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Oswietlenie uliczne

ROZBUDOWA OSWIETLENIA PRZY UL. TECZOWEJ
W BELCHATOWIE

Partner kontaktowy:
Numer zlecenia:
Firma:

Numer klienta:

Data: 16.06.2017
Edytor:



Oswietlenie uliczne

Oswietlenie uliczne
Strona tytutowa projektu
Spis tresci
PHILIPS BDP102 PCC 1xGRN25/840 DRW
Karta danych oprawy
PHILIPS BDP102 PCC 1xGRN25/840 DM
Karta danych oprawy
Scena zewnetrzna
Dane planowania
Oprawy (plan rozmieszczenia)
3D Rendering
Powierzchnie zewnetrzne
Element podtoza 1
Powierzchnia 1
Grafika wartosci (E)
Grafika warto$ci (L)
Element podtoza 2
Powierzchnia 1
Grafika wartosci (E)
Grafika wartosci (L)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

— DIALUX

16.06.2017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Spis tresci

—_

10
11

il
Strona 2



Oswietlenie uliczne _ D | A I_ ux

16.06.2017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

PHILIPS BDP102 PCC 1xGRN25/840 DRW / Karta danych oprawy

Wylot Swiatta 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
200
60° 60°
300
450 400 45°
500
600
30° 159 0° 15°% 30°
cd/kim n=76%
€0/- C¥80 —€90'- €270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 98 powodu braku wiasciwosci symetrycznych nie mozna
Kod Flux CIE: 20 48 87 98 76 przedstawic¢ tabeli UGR dla tego oprawa.

TownGuide Performer — dokfadnie tak, jak trzeba Rodzina TownGuide
Performer obejmuje sze$¢ opraw o znanych, ale jednocze$nie
nowoczesnych ksztattach: ptaskiego stozka, czaszy, klasycznego stozka,
klasycznego uktadu, uktadu T i Tzero. Klosz kazdej z tych opraw moze by¢
przezroczysty lub matowany. Oprawy sg dostepne o réznej wartosci
strumienia Swietinego, temperatur barwowych i trwatosci. Bez problemu
mozna wybraé¢ model pasujgcy do specyficznych wymogéw instalacji.
Dodatkowo oprawa wspotpracuje z réznymi uktadami sterujgcymi, dzigki
ktérym moze sie sta¢ integralnym elementem cato$ciowego programu
obnizenia zuzycia energii. Mozna do niej podtgczy¢ m.in. autonomiczne
sterowniki LumiStep i DynaDimmer, uktady sterowania przyciemnianiem
SDU czy komputery z aplikacjg do zarzadzania o$wietleniem CityTouch
umozliwiajgcg zdalne sterowanie oprawami. Instalacja opraw jest bardzo
fatwa. Dzigki umieszczonemu w nakfadce ztgczu bagnetowemu ze
zintegrowanym dtawikiem oprawa w ogdle nie wymaga otwierania przy
montazu. Oprawy zaprojektowano z myslg o maksymalnemu obnizeniu ich
catkowitego kosztu uzytkowania. Ponadto sg one przeznaczone dla zrodet
LED i wspotpracujg z réznymi systemami sterujgcymi, przez co wymagajg
znacznie mniej energii i niezbednych konserwacji niz o$wietlenie
konwencjonalne.

Fs
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 3



Oswietlenie uliczne

DIALux

16.06.2017

Edytor

Telefon

faks
e-Mail

PHILIPS BDP102 PCC 1xGRN25/840 DM / Karta danych oprawy

Klasyfikacja oswietlen CIE: 98
Kod Flux CIE: 39 70 94 98 81

TownGuide Performer — dokfadnie tak, jak trzeba Rodzina TownGuide
Performer obejmuje sze$¢ opraw o znanych, ale jednocze$nie
nowoczesnych ksztattach: ptaskiego stozka, czaszy, klasycznego stozka,
klasycznego uktadu, uktadu T i Tzero. Klosz kazdej z tych opraw moze by¢
przezroczysty lub matowany. Oprawy sg dostepne o réznej wartosci
strumienia Swietinego, temperatur barwowych i trwatosci. Bez problemu
mozna wybraé¢ model pasujgcy do specyficznych wymogéw instalacji.
Dodatkowo oprawa wspotpracuje z réznymi uktadami sterujgcymi, dzigki
ktérym moze sie sta¢ integralnym elementem cato$ciowego programu
obnizenia zuzycia energii. Mozna do niej podtgczy¢ m.in. autonomiczne
sterowniki LumiStep i DynaDimmer, uktady sterowania przyciemnianiem
SDU czy komputery z aplikacjg do zarzadzania o$wietleniem CityTouch
umozliwiajgcg zdalne sterowanie oprawami. Instalacja opraw jest bardzo
fatwa. Dzigki umieszczonemu w nakfadce ztgczu bagnetowemu ze
zintegrowanym dtawikiem oprawa w ogdle nie wymaga otwierania przy
montazu. Oprawy zaprojektowano z myslg o maksymalnemu obnizeniu ich
catkowitego kosztu uzytkowania. Ponadto sg one przeznaczone dla zrodet
LED i wspotpracujg z réznymi systemami sterujgcymi, przez co wymagajg
znacznie mniej energii i niezbednych konserwacji niz o$wietlenie
konwencjonalne.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Wylot Swiatta 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° / 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=81%
C0-C180 ——(C90 - C270

powodu braku wiasciwosci symetrycznych nie mozna
przedstawic¢ tabeli UGR dla tego oprawa.

e
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Oswietlenie uliczne _ D | A I_ ux

16.06.2017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Scena zewnetrzna / Dane planowania

T263.47m
, , 6833
321.75 49476 m
Wspotczynnik konserwacji: 0.77, ULR (Upward Light Ratio): 1.5% Skala 1:1809
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 7 PHILIPS BDP102 PCC 1xGRN25/840 DM (1.000) 2087 2576 19.0
2 4 I(31H(;I6I0P)S BDP102 PCC 1xGRN25/840 DRW 1958 2576 19.0

W sumie: 22437W sumie: 28336 209.0

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 5



Oswietlenie uliczne _ D | A I_ ux

16.06.2017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Scena zewnetrzna /| Oprawy (plan rozmieszczenia)

T263.47m

T 250.66

T239.76

T229.95

T214.11

T196.41
T190.13

T117.10

T100.53
T92.18

17320
1 Il Il Il i Il i 6833

321.75 359.58 375.67 400.97 458.26 476.22 494.76 m

Skala 1: 1320

Wykaz opraw

Nr. llos¢ Etykieta
1 7 PHILIPS BDP102 PCC 1xGRN25/840 DM
2 4 PHILIPS BDP102 PCC 1xGRN25/840 DRW

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 6



Oswietlenie uliczne _ D | A I_ ux

16.06.2017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Scena zewnetrzna / 3D Rendering

F.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 7



Oswietlenie uliczne

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

16.06.2017

Scena zewnetrzna / Element podioza 1 / Powierzchnia 1 / Grafika wartosci (E)

8.60 5.65 227
66 387 3.95 412
1.70 2.30 566 12
119 180 M

0.

0.

10
44 1.72 6.88 3.09
0.25 1.48 4.82 1.72
0.26 1.834.70 3.43

039 294 11 11
060 0.77 1.23
92 1.13 1.70

113161 10
0.60 o 38 3.14

T91.36m

T77.89
T73.38

Te62.88

'_'45.18
T4155

T34.89

T23.09

[9.42

1279
0.00

0.00 8.19

Nie wszystkie obliczone wartosci mogg zostaé przedstawione.

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(352.153 m, 234.992 m, 0.000 m)

Siatka: 128 x 128 Punkty

Emin [1x]
0.03

E,, [IX]
2.93

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

4

Emax [IX]
21

84.03 m

Wartosci Lux, Skala 1:715

Emin / Em Emin / Emax
0.012 0.002

il
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Oswietlenie uliczne _ D | A I_ ux

16.06.2017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Scena zewnetrzna / Element podtoza 1 / Powierzchnia 1 / Grafika wartosci (L)

T91.36m

T77.89
T73.38

Te62.88

'_'45.18
T4155

T34.89

T23.09

[9.42

1279
1 Il Il Il Il Il Il i OOO

0.00 8.19 30.40 37.55 44.50 52.27 67.29 84.03 m

Wartosci Candela/m?, Skala 1: 715
Nie wszystkie obliczone wartosci mogg zostaé przedstawione.

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(352.153 m, 234.992 m, 0.000 m)

Siatka: 128 x 128 Punkty

L,,, [cd/m?] Loy [ed/m?] Ly [CA/M?]
0.28 0.00 2.00
il

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 9



Oswietlenie uliczne _

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

16.06.2017

Scena zewnetrzna / Element podioza 2 / Powierzchnia 1 / Grafika wartosci (E)

0.74 5.14 9.64 9.63
0.87 4.70 6.49 5.19
0.72 4.32 4.38 2.81 0.25 0.32
0.62 4.21 2.80 1.65 0.32 0.29 0.58 0.98
0.53 3.06 2.20 1.11 0.46 1.11 3.22 5.11
0.61 2.39 1.75 1.23 1.87 5.68 7.57 6.45
0.67 2.12 2.41 461 6.20 12
1.03 3.41 5.34 6.30 9.68 20
1.94 439 5.20 851 13
1.77 497 6.62 10
1.60 5.55 6.40 9.92
0.98 5.13 8.77 18
1.05 569 15 18
1.44 7.02 13 9.60
1.75 6.22 7.82 5.26
1.51 5.82 4.88 2.73
1.56 5.33 3.50 1.49
1.85 4.54 3.34 1.22
2.05 4.43 3.55 2.07
2.55 431 437 4.79
2.69 5.13 7.04 9.02
2.88 6.37 12 18

19

0.00 10.40 17.70 21.96 28.08 35.13

Nie wszystkie obliczone wartosci mogg zostaé przedstawione.

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(483.533 m, 68.331 m, 0.000 m)

Siatka: 128 x 128 Punkty

E,, [IX] E in [X] E i [IX]
4.99 0.17 23

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E

T53.07m

T 45.40

T41.84

T32.77

T29.22

[5.12

70.00
46.36 m

min / Em

0.034

E

Wartosci Lux, Skala 1 : 415

1 E

min max

0.007

il
Strona 10



Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Oswietlenie uliczne

DIALux

16.06.2017

Scena zewnetrzna / Element podtoza 2 / Powierzchnia 1 / Grafika wartosci (L)

T53.07m
0.55 1.49 151

0.07 0.49 0.92 0.92 1
0.08 0.45 0.62 0.50 45.40

0.07 0.41 0.42 0.27 0.02 0.03 1
0.06 0.40 0.27 0.16 0.03 0.03 0.06 0.09 L8

0.05 029 021 0.11 0.04 0.11 0.31 0.49
0.06 023 017 0.12 0.18 0.54 0.72 0.62
0.06 0.20 0.23 0.4 0.59 1.17 1.21 1,
0.10 0.33 051 0.60 0.92 1.92 ; o7 a0 77
0.19 0.42 050 0.81 1.23
0.17 0.47 0.63 0.97 R
0.15 053 0.61 0.95
0.09 0.49 0.84 167
0.10 0.54 1.48 1.69
0.14 0.67 121 0.92
0.17 0.59 0.75 0.50
0.14 0.56 0.47 0.26
0.15 0.51 0.33 0.14
0.18 0.43 0.32 0.12
0.20 0.42 0.34 0.20
0.24 0.41 0.42 0.46
0.26 0.49 0.67 0.86

0.28 061 1.18 4 -, |

027 072 | g 5.12
0.30

, , , , , , . 0.00
0.00 10.40 1770 2196 2808 3513 4636 m

Nie wszystkie obliczone wartosci mogg zostaé przedstawione.

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(483.533 m, 68.331 m, 0.000 m)

Siatka: 128 x 128 Punkty

L, [cd/m?]
0.48

[cd/m?]
0.02

I‘min

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Wartosci Candela/m?, Skala 1 : 415

[cd/m?]
2.19

Lmax

il
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