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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania szczegdtowe dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa oswietlenia drogowego w Grzywnie Domenie, dz. nr 272/3.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robot objetych SST
Specyfikacja obejmuje nastepujagcy zakres robot:

e kablowe linie oswietleniowe,

e montaz opraw i stupow oswietleniowych

e montaz szafki oswietleniowej

e instalacje przeciwporazeniowg
1.4. Okreslenia podstawowe
e Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio gruncie lub na fundamencie, stuzagca do
zamontowania oprawy oswietleniowej bezposrednio lub przy pomocy wysiegnika na wysokosci 6 metrow,
e Oprawa o$wietleniowa — urzgdzenie stuzace do filtracji i przeksztatcani strumienia $Swietlanego wysytanego przez
zrodto Swiata, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgcznia z instalacjg elektryczna,
e Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafki energetycznej w
pozycji pracy,
e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i tgczace zaciski tych
samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno-lub wielofazowych.
e Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych
¢ Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana
e Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania lub zakorczenia kabli.
¢ Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.
e Przykrycie - folia kalandrowana utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.
¢ Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzgdzeh.
e Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowe;j
przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
e Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukfadania bez stosowania przegrdéd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje Skrzyzowanie.
e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.
¢ Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-6 I/E-O | 002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi
w OST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robé6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca przed
przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla kitérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atest U, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny byé wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i warunkami
0golnymi dotyczgcymi materiatdw podanymi w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogélne.
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Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub zagranicznych powinny posiadac
aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci uprawniajgce do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub Specyfikacja ST 00.00: Wymagania ogdlne przewidujg mozliwos¢ wariantowego
wyboru rodzaju materiatdow w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o
swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatéw, albo w okresie ustalonym przez
kierownika budowy. W przypadku nie zaakceptowania materiatéw ze wskazanego zrédta, wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji kierownika budowy materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty. wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Zaprojektowane materialy i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, ponizej podano dodatkowe
wymagania dla materiatéw, wyrobdw i urzgdzen:

ekable elektroenergetyczne n/n : wielozytowe z zytami aluminiowymi( miedzianymi) o izolacji i powtoce polwinitowej
PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac¢ kable typu: YAKXS 5 x 25 mm2 o napieciu 1 kV,
eprzewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte, na napiecie 750V;
PN-87/E-90056,

erury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych, zalecane do
wykonywania przepychéw i przewiertow, gtadkoscienne ze zlgczkg kielichowa; ZN-96/TP SA -018,

erury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i gtadkg warstwg wewnetrzng,
zamknieta konstrukcja scianki zapewniajgca rurze bardzo wysokg sztywnosé obwodowg, stosowane na przepusty
pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, tgczone ztgczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016,
oStupy oswietleniowe. Stupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Powinny
przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-
05100-1. W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki
powinny by¢ przystosowane do zainstalowania ztgczy kablowych IZK. Elementy powinny by¢ proste w granicach
dopuszczalnych odchytek zgodnie z PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac peknieé, a otwory na elementy
taczgce nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy,
powinno byé na wyrdwnanym podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
eOprawy oswietleniowe. Zastosowac nalezy oprawy spetniajace wszystkie parametry minimalne przedstawione w
dokumentacji projektowej. W przypadku zastosowania opraw innych niz wystepujgce w projekcie przedtozy¢ nalezy
dokumentacje, potwierdzajgcg spetnienie wszystkich wymagan stawianych oprawom takich jak: certyfikaty,
aprobaty techniczne, z podaniem nazwy podmiotu wydajgcego oraz terminu waznosci dokumentu oraz obliczenia
fotometryczne dla proponowanych opraw.

edo zasypywania rowow kablowych moze byé¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez
zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

edo wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu uzy¢
piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996,

ofolia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - kalandrowa z uplastycznionego PVC, barwy niebieskiej,
grubosci min. 0,5mm, gat. |, szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200mm,
wg BN-68/6353-03,

etrwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

ewazelina techniczna,

eofundamenty prefabrykowane pod stupy oswietleniowe, szafki energetyczne. Ogdlne wymagania dotyczgce
fundamentéw okreslone w PN-80/B-03322,

ebednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

¢ Piasek - piasek stosowany przy uktadaniu kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

e Folia - folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. L Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

e Kable - Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczanego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$¢ ochrony przeciw porazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego. Kabel nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych na
utwardzonym podtozu.

¢ Ostony otaczajgce. Zaleca sie stosowanie rur z HDPE. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptyw na
jako$¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowac¢ wy konanie
rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosé robét:

. spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15[cm],

wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5,0t do 10,0t,

zespotu prgdotwodrczego trojfazowego, przewoznego 20[kVA],

. wiertnicy do posadowienia stupow,
. samochodu ciezarowego z mozliwoscig przewozu materiatéw o dtugosci min. 10[m],
. wiertnicy horyzontalne;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych roboét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy oswietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
srodkow transportu:

» Samochodu skrzyniowego

» Samochodu dostawczego

* Przyczepy do przewozenia kabli

» Podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny

« Zuraw samochodowy

» Samochdéd samowytadowczy

» Koparko - spycharka

» Urzgdzenia do wykonywania przewiertéw

» Wibromtota

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytwérce.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M. 00.00.00.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przy robotach liniowych nalezy speti¢ nastepujace warunki:

e Zglosi¢ z wyprzedzaniem fakt przystgpienia do prac,

e Ustali¢ z wladzami administracyjnymi zakres i termin prowadzeni rob6t w celu ograniczenia strat i zaktdcen
lokalnych odnosnie: ustalania drég dojazdowych i miejsc sktadowania, niedopuszczenia do zbednego
zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancéw,

¢ Wykonac projekt organizacji ruchu drogowego podczas przejscia kablem przez ulice,

e zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robot w Jednostkach zarzadzajacych siecig uzbrojenia terenu,

e Przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowaé¢ nadzor( kierownika budowy), przygotowac¢ miejsca pracy
oraz ustali¢ czynnosci wymagajgce wydania polecen na prace.

¢ Przed wykopaniem rowow kablowych powinno byé wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie
linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupow oswietleniowych i szafek energetycznych. Za zgoda kierownika
budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego
geodete



5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie lub
mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-
02. Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowdw tego
samego dnia, chyba, ze teren wykopoéw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem dzieci. Réw kablowy
powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna byé nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane
kierunku rowu nalezy wykonac po tuku.

5.4. Rowy pod kable

Rowy pod kabel nalezy wykonywaé recznie z uwzglednieniem podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich
ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gtebokos¢ rowy okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.3.
powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma s$rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.5. Uktadanie kabli

¢ Ogdélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzeh znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i
montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi

przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). Temperatura otoczenia i kabla przy
ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

++50C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta np. rurociag cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

* Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
polwinitowe;.

» Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, Jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamienistego lub w gruncie, ktéry mogiby uszkodzi¢ kabel ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniejsza niz:

* 50 cm - w przypadku kabli oswietleniowego o napieciu znamionowym do 1 kV,

* 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, lecz uktadanych pod jezdniami

Kable powinny byé¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
Skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca Skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna byc¢
mniejsza niz 100 cm.



5.9. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur o srednicy wewnetrznej 110mm. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w
miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony
tylko jeden kabel. Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

5.10. Montaz osprzetu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-90/E-06401/01 do
03. Potgczenia i zakohAczenia kabli nalezy wykonywaé¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci niekorzystnego
oddziatywania czynnikdéw zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potaczen i zakonczen.

5.11. Wykopy pod stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robdt
ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Pod stupy zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02 (25). Wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 (2). W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie podstawy stupa lub kabla nalezy dokonaé
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.: darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20cm i zageszcza¢. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
BN-77/8931-12 Zageszczenia nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplanowaé lub odwiez¢
na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.12.Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Pod fundamenty dla stupdw oswietleniowych zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow wasko przestrzennych.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz
fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni. Wykop nalezy zasypaé
ziemig bez kamieni, ubijajgc jg warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 eg BN-88/8932-
01.

5.13. Montaz stupéw oswietleniowych.

Stupy przykreci¢ do prefabrykowanych fundamentéw. Odchytka stupa od pionu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie moze by¢ wieksze
niz r = h/300, gdzie: r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m), h -wysokos¢
nadziemna stupa w (m).

5.14. Montaz opraw.

Montaz opraw nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem
nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie ( sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy
montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw. nalezy stosowaé przewody wymienione
w przedmiarach i projekcie. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienity swego potozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il sfery wiatrowej. Dla oswietlenia drogowego
nalezy stosowa¢ zrodta Swiatla i oprawy spetniajgce wymagania specyfikacji technicznej podanej w dokumentacji.
5.15. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrdodio swiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie oswietlenia ulicznego nalezy
zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie znamionowym zaleznym od
poboru mocy zainstalowanych zrédet Swiatta, jednak nie mniejszym niz 6 A. Zabezpieczenia nalezy umieszczaé¢ na
typowych tabliczkach bezpiecznikowych typu IZK (Sintur) zawierajgcych poza bezpiecznikami réwniez jeden
komplet zaciskéw dla trzech kabli (dochodzacego i dwdéch odchodzacych). Ztagcza kablowe 1ZK nalezy instalowac
we wnekach stupéw ostonietych blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.

5.16. Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych

1.W instalacji o$wietlenia ulicznego mozna instalowa¢ oprawy oswietleniowe:

-klasy | - pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez szybkie wytgczenie,

-klasy Il - nie wymagajgce zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2.0chronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytgczenie podlegaja:

- stupy oswietleniowe,



- oprawy oswietleniowe klasy Il w obudowie aluminiowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,

- ogolnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych.

3.Przewéd ochronny PE nalezy przytgczy¢é do zaciskédw sSrubowych specjalnie do tego celu przewidzianych
przekrdj przewodu nie moze by¢ mniejszy niz Ly 10mm?2.

4.Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonac z materiatdw i w sposob przewidziany w projekcie budowlanym.
5.Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposob trwaty.

e Wszelkie potgczenia przewoddéw uziemiajgcych nalezy wykona¢ poprzez spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastepujacy sposob:

euziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m, jesli projekt
budowlany nie stanowi inaczej.

ewykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi robét ziemnych przy
wykopach wagsko przestrzennych,

euziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow, bez podsypki i zasypywac je gruntem drobnoziarnistym bez
kamieni, zwiru, cegly, gruzu itp.,

eUziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

euziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposéb, aby gorne konce
uzioméw znajdowaly sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

euziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie powinny by¢ diuzsze niz 3 m
i nalezy je wykonywac z jednolitych ( nie taczonych) odcinkow,

euziomy pionowe wkrecane lub pogrgzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na takg gtebokosé, aby w miare
mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

eprety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy tgczy¢ przez spawanie
tulejki taczacej. Dopuszcza sie réwniez inne rodzaje potgczen odpowiednio mocnych i nie utrudniajgcych
pograzania, gorna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac¢ na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej gruntu, jesli
pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan dopuszczalnej rezystancji
uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykona¢ uktad uziomowi sktadajacy sie z
dwodch lub wiekszej liczby pojedynczych uziomoéw pionowych badz mieszany uktad uziomowi sktadajgcy sie z
uzioméw poziomych i pionowych. Uziomoéw nie wolno zabezpieczac przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.
eDodatkowa ochrona od porazen prgdem elektrycznym realizowana bedzie poprzez szybkie odtgczenie napigcia w
ukfadzie TN-S. Stanowiska oswietleniowe koricowe i te, od ktérych wykonane beda odgatezienia nalezy
wyposazy¢ w uziom roboczy wykonany z preta stalowego ocynkowanego srednicy 20 mm dtugosci 3xI3m, ktérego
rezystancja nie powinna przekraczaé¢ wartosci 10Q.

5.17. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OKi) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach. Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

» symbol i numer ewidencyjny linii,

» oznaczenie kabla,

* znak uzytkownika kabla,

* rok utozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne". Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie sieci energetycznych.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowag Materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela Gminy Chetmza - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatdw. Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic
Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania



6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

* Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nic powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

* Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentéw.

» Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce pomiary:

e gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre. Jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o0 10%.

* Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci Zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoéci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzagdéw o
napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, Jezeli poszczegoélne zyty nie majg
przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

* Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, Jezeli rezystancja izolacji
wynosi co najmniej: 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych.

* Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowe;j
izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy wykonaé pradem
statym lub wyprostowanym.

6.4. Stupy oswietleniowe

Elementy stupow oswietleniowych powinny byé zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-

03200. Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

-doktadnosci ustawienia pionowego,

-jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

-jakosci potgczen srubowych stupow i opraw,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykonac¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplanowania gruntu.
Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu - jak dla wykopdéw pod
fundamenty. Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.6.Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac¢ atest fabryczny lub $wiadectwo
jakosci wydane przez producenta. kontrola i badania w trakcie robdét:

-sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

-sprawdzenie przepustéow kablowych przed zasypaniem, pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.7. Badania i pomiary po montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonac préby po montazowe i sprawdzic:

-badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze
zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewododw tej instalacji,

- prawidtowos$é montazu urzgdzen.

- pomiary fotometryczne.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz sprawdzenie zgodnosci
robét z projektem budowlanym. Urzgdzenia i materiaty powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci
wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz badan i pomiaréw
po montazowych.



7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Obmiar robét
dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest jeden metr linii
kablowej (Im).

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni oswietleniowych

jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod fundamenty, kable;
utozenie kabli energetycznych w rowach i ostonach otaczajgcych;
wykonanie fundamentoéw, przeciskéw;
zabezpieczenie projektowanych kabli zasilajgcych, kolidujgcych z istniejgcymi instalacjami podziemnymi;
montaz uziomow.
8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Dla przeprowadzenia odbioru kohcowego Wykonawca powinien przedtozyc¢:
e dokumentacje projektowg wg ktorej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymi zmianami dokonanymi w
czasie budowy.
geodezyjng dokumentacje powykonawczg;
protokét z dokonanych pomiaréw linii, w tym ochrony przeciwporazeniowe;;
oswiadczenia Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci obiektu do eksploatacii;
pomiary fotometryczne
protokoty odbioru Roboét podpisane przez Inspektora Nadzoru.
atesty i certyfikaty wbudowanych materiatéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozyciji Slepego Kosztorysu.

9.1.2. Cena jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie.

9.1.3. Cena jednostkowa powinna obejmowac: robocizne bezposrednig; warto$¢ zuzytych materiatébw wraz z
kosztami ich zakupu; warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Plac
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy); koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodzg ptace
personelu i kierownictwa budowy, pracownikdéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza
budowy, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczgce
wykonanych Rob6t, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsigbiorstwa Wykonawcy; zysk kalkulacyjny
zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkédw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji
Robdt, podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.1.4. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.1.5. Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zapfaty za wykonanie Robdt objetych tg pozycjag
kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach umownych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni lub szafy o$wietleniowej obejmuje odpowiednio:

e wyznaczenie robot w terenie;

dostarczenie materiatow;

wykopy pod fundamenty, kable;

wykonanie fundamentow;

zasypanie fundamentéw, kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie

lub odwiezienie nadmiaru gruntu;

montaz stupdw, opraw;

uktadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowa oraz z folig ochronng;

podtgczenie zasilania;

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Obowigzuja ponizsze normy lub réwnowazne

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-6 I/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

PN-7313725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i Zyt (analogia).

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

PN- 74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie -wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzagdzeh elektrycznych PBUE

Rozporzadzenie w sprawie ogélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozporzadzenie Min. Budownictwa i Przemystu Materiatow budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlano - montazowych i rozbiérkowych Dz. U nr 13 z dn.10.04.1972
Rozporzadzenie Ministra Pracy i OS oraz Zdrowia w sprawie bhp przy obstudze zurawi

Prawo energetyczne

Rozporzgdzenie Min. Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

Zarzgdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa  sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Rozporzgdzenie w sprawie systemow zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem
CE.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - cz. V Instalacje elektryczne 1973.
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